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STUDY OF THE PHYSICOCHEMICAL AND COMMERCIAL PROPERTIES OF THE NPCa FERTILIZER, 

OBTAINED FROM THE DECOMPOSITION OF WASHED, FIRED PHOSPHATE CONCENTRATE OF THE 
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Annotation 

In the article, research work was carried out to determine the chemical composition, physical properties, and commercial 

characteristics of NPCa fertilizer obtained by direct neutralization of acidic pulp obtained by decomposing Central Kyzylkum 

washed calcined phosphate concentrate (LCPC) in the presence of nitric and sulfuric acids in various ratios. X-ray studies were 

conducted to determine the salt content of granulated NPCa fertilizer. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ И ТОВАРНYХ СВОЙСТВ УДОБРЕНИЯ NPCa, ПОЛУЧЕННОГО 

РАЗЛОЖЕНИЯ ВYМYТОГО ОБОЖЖЁННОГО ФОСФАТНОГО КОНЦЕНТРАТА ЦЕНТРАЛЬНYХ 

КYЗYЛКУМОВ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СЕРНОЙ И АЗОТНОЙ КИСЛОТ. 

Аннотация 

В статье проведенy исследования по определению химического состава, физических свойств и товарнyх характеристик 

удобрения NPCa, полученного путем прямой нейтрализации кислой пульпy, полученной разложением Центрально-

Кyзyлкумского промyтого обожженного фосконцентрата (МФК) в присутствии азотной и серной кислот в различнyх 

соотношениях. Для определения солевого состава гранулированного удобрения NPCa бyли проведенy 

рентгенологические исследования. 

Ключевyе слова. Кyзyлкумский фосфорит, азотная кислота, серная кислота, NPCa удобрение, гигроскопическая точка, 

скорость поглощения влаги. 

 

MARKAZIY QIZILQUM YUVIB KUYDIRILGAN FOSKONTSENTRATINI SULFAT VA NITRAT KISLOTALAR 

YORDAMIDA PARCHALAB OLINGAN NPCa OʻGʻITINING FIZIK-KIMYOVIY VA TOVAR XOSSALARINI 

ANIQLASH TADQIQOTI 

Annotatsiya 

Maqolada Markaziy Qizilqum yuvib kuydirilgan foskonsentratini (YuKFK)nitrat va sulfat kislotalar ishtirokida, turli nisbatlarda 

parchalab olingan nordon boʻtqani toʻgʻridan toʻgʻri neytrallab olingan NPCa oʻgʻitining kimyoviy tarkibi fizik xossalari va tovar 

xosslarini aniqlash boʻyicha tadqiqot ishlari olib borilgan. Donador NPCa oʻgʻitining tuz tarkibini aniqlash uchun rentgenologik 

tadqiqotlar oʻtkazilgan. 

Kalit soʻzlar. Qizilqum fosforiti, nitrat kislota, sulfat kislota, NPCa oʻgʻit,gigroskopik nuqta,nam yutish tezligi. 

 

Kirish. Bugungi kunga qadar Markaziy Qizilqum (MQ) fosforitlariga kislotali va termik ishlov berish yoʻli bilan fosforli 

oʻgʻitlar olish texnologiyasini ishlab chiqish va qoʻllash boʻyicha bir qator ilmiy tadqiqot ishlari olib borilgan [1, 2]. Oddiy va 

murakkab fosforli oʻgʻitlar ishlab chiqarish texnologiyalarini Oʻzbekiston Respublikasi davlat dasturlariga muofiq 

takomillashtirish ustivor vazifa hisoblanadi [3]. Oʻzbekiston Respublikasi Vazirlar  Maxkamasining 2020-yil 4-martdagi 120 son 

“Respublikada fosforli oʻgʻitlar ishlab chiqarish  hajmlarini oshirish boʻyicha qoʻshimcha chora-tadbirlar toʻgʻrisida”gi Qaroriga 

asosan “Ammofos-Maksam” AJda fosforli oʻgʻitlar ishlab chiqarish quvvatlarini modernizatsiya qilish hisobiga yillik ishlab 

chiqarish quvvatlarini sof holda 296 ming tonnaga yetkazish nazarda tutilgan [4]. 

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili Tabbiy fosforitlar tarkibidagi P2O5 ni oʻsimlik oʻzlashtiradigan va suvda eruvchan 

xolatga oʻtkazib, turli xil kompleks oʻgʻitlarga qayta ishlashning usullari toʻgʻrisida koʻplab ilmiy izlanishlar olib borilganligi 

maʻlum. Ozuqa miqdorlari koʻp boʻlgan fosforli oʻgʻit fosfat xom ashyolarini asosan mineral kislotalar (sulfat, azot va fosfat) bilan 

qayta ishlash bugungi kunda jahon amaliyotida muhim usul sanaladi.[1-2] Jahon adabiyotlarida ftorapatit kontsentratini nitrat-

sulfat kislotali parchalash orqali nitrofos ishlab chiqarishning termodinamik va kinetik qonuniyatlari oʻrganish,hamda apatit 

kontsentratini nitrat kislotaning stexiometriya boʻyicha turli meʻyorlarda 20 dan 50oC gacha harorat oraligʻida parchalash 

jarayonlari oʻrganish boʻyicha bir qancha ilmiy ishlar olib borilgan [3-5]. Markaziy Qizilqum yuvib kuydirilgan foskonsentratini 

sulfat kislota bilan qayta Markaziy Qizilqum yuvib kuydirilgan foskonsentratini nitrat kislotasi bilan parchalab mineral oʻgʻitlar 

olish boʻyicha ham koʻpgina ilmiy adabiyotlar mavjud boʻlib, bu ilmiy ishlarda nitrat kislotaning turli meʻyorlarda parchalash 

ishlari olib borilgan. Ushbu ilmiy ishlarda ayrimlarida toʻliq boʻlmagan meʻyor bilan parchalab turli qoʻshimchalar qoʻshib oʻgʻitlar 

olish va sulfat kislota va turli o‘g‘itlar qo‘shib o‘g‘itlar olish boʻyicha malumotlar keltirilgan. Barcha turdagi NP va NRK-li oʻgʻitlar 

yetarli darajada mustahkamlikka ega ekanligi aniqlangan. Bundan tashqari yuqorida olingan kompleks oʻgʻitlarning fizik-kimyoviy 

va tovar xossalari aniqlangan [6-11]. 
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Natijalar va muhokama. Markaziy Qizilqum yuvib kuydirilgan foskontsentrati (MQ YuKFK) juda reaktiv xomashyo 

turiga mansub boʻlib, oʻrganilayotgan fosfat homashyosining parchalanish jarayoni uchun optimal harorat 40, 50 °C ekanligi 

maʻlum. MQ YuKFKni HNO3:H2SO4 ishtirokida turli nisbatlarda, CaO ga nisbatan 100 va 110% meʼyorlarda, qattiq suyuq fazalar 

1:3÷1:5 nisbatlarda, 50°C haroratda parchalanganda, mos ravishda parchalanish koeffisiyenti Kparch. - 94,4 dan 96,0% gacha va 

98,2 dan 99,00% gacha ortishi, nordon boʻtqaning reologik hossalari, 20°C da zichligi ρ=1,594÷1,572 va 1,520÷1,651 gr/sm3, 

qovushqoqligi η=8,596÷9,346 va 8,622÷2,631 sPz gacha oʻzgarishi aniqlandi. MQ YUKFKni kislotalar ishtirokida parchalash 

natijasida hosil boʻlgan nordon boʻtqani ammonizatsiyalab, uni 105°C da quritish asosida olingan donadorlangan NPSCa-

oʻgʻitining kimyoviy tahlillari 1-jadvalda keltirilgan.  

1-jadval 

YUKFKning nordon boʻtqasini ammiak bilan neytrallab olingan donador NPSCa-li oʻgʻitlari namunalarining kimyoviy 
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80:30 
3,08 15,30 14,68 11,49 7,67 37,99 30,93 95,97 75,15 

3,59 15,21 14,60 10,67 7,76 37,52 30,55 95,99 70,20 

60:50 
3,00 15,00 14,39 9,40 10,53 31,19 27,81 95,98 62,71 

3,50 14,92 14,30 8,33 10,84 30,83 27,59 95,90 55,33 

50:50 
3,00 15,90 14,91 4,43 12,31 24,40 27,70 93,78 32,36 

3,58 15,82 14,86 4,10 12,59 24,15 27,56 93,96 30,20 

40:60 
3,05 12,83 11,92 2,99 12,63 19,08 28,25 92,98 23,32 

3,51 12,77 11,94 2,91 12,98 18,91 28,09 93,53 22,86 

30:70 
3,01 11,44 10,74 2,16 12,63 14,91 24,19 93,95 18,92 

3,53 11,35 10,77 1,51 13,39 14,81 24,06 94,97 17,16 

MQ YuKFKni 100 va 110% li har xil nisbatdagi azot-sulfat kislotalar ishtirokida qayta ishlash asosida olingan donador 

NPSCa-oʻgʻitlar namunalari kimyoviy tarkibidagi P2O5ning miqdori mos ravishda: P2O5umum - 15,77-15,91% va 14,92-15,3%, 

P2O5oʻzl. - 12,64-15,11% va 12,29-12,05%, P2O5suv. - 2,73-4,43% va 8,33-11,49% ni tashkil etdi. CaO-ning umumiy miqdori 21,83-

25,20% va 21,89-25,13% gacha, azotning umumiy miqdori 12,31-13,39% va 7,67-10,84-gacha, SO3 - 24,40-14,81% va 37,99-

30,83% gacha kamayishi aniqlandi.  

Shuningdek, olib borilgan ilmiy tadqiqot natijalari shuni koʻrsatdiki, parchalash jarayonida kislotalar aralashmasining 

nisbatlarida HNO3 miqdorining kamayishi va H2SO4 miqdorining ortishi, labaratoriya sharoitida olingan donadorlangan NPCa 

oʻgʻiti namunalarining tarkibidagi P2O5 miqdorining suvda eruvchan shaklining ortishi aniqlandi.  

 
1-rasm NPCa li oʻgʻitlar tarkibidagi  umumiy P2O5 ning oʻzlashuvchan va suvda eruvchan shakllarining kislotalar nisbati 

va pH qiymatlariga bogʻliqligi 

Yuqoridagi 1-rasmdan ko‘rishimiz mumkinki, NPCa turdagi murakkab o‘g‘itlarda P₂O₅ ning o‘zlashuvchan shakllari 

deyarli o‘zgarmasligini,suvda eruvchan shakli esa kislotalar nisbatida HNO3 ulushi ortishi va pH qiymati ortib borishi bilan 

kamayib borishi kuzatildi. 

Olingan donador NPCa oʻgʻitining tuz tarkibini aniqlash uchun rentgenologik tadqiqotlar oʻtkazildi. X-nurlarining 

diffraksion tahlili XRD-6100 difraktometrida (Shimadzu, Yaponiyada ishlab chiqarilgan) amalga oshirildi. CuKa nurlanishi (b-

filtr, Ni, quvur oqimi va kuchlanish rejimi 30 mA, 30 kV) va 4 deg/daq. doimiy detektor aylanish tezligi ishlatilgan. Namunani olib 

tashlashda aylanish tezligi 30 rpm boʻlgan aylanuvchi kamera ishlatilgan. Rentgen nurlarining diffraksiya cho‘qqilari Amerikaning 

“Amerika Mineralogist kristall tuzilishi maʼlumotlar bazasi” fayl maʼlumotlar bazasi va Mixeevning rentgen mineral identifikatori 

[1] yordamida talqin qilingan. 

 
2-rasm. Donador NPSCa-li oʻgʻitining rentgenogrammasi 

NPCa-oʻgʻitning rentgen nurlari diffraksiyasi 2,19, 3,36, 3,60, 4,40 d. Å da choʻqqilari Ca(NO3)2∙2H2O ga xosligini 

koʻrsatadi; 1,58, 1,88, 2,07, 2,48, 2,87 d. Å CaSO4∙2H2O; 2,38, 3,95 d. Å NH4NO3; 2,26, 2,40, 4,72 d. Å CaHPO4∙2H2O; 2,96, 

3,34, 4,93 d.Å Ca(H2PO4)2∙2H2O; 3,07, 5,32 d. Å NH4H2PO4; 3,16 d.Å FeAlF5 va 2,65 d.Å MgNH4PO4∙6H2O ga xos ekanligini 

koʻrsatdi. 
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MQ YuKFKni HNO3:H2SO4 ishtirokida turli nisbatlarda parchalab olingan oʻgʻitlarni sanoat miqyosida ishlab chiqarishni 

tashkillashtirishda, uning meʼyoriy-texnik xujjatlarini ishlab chiqishda ularning fizik-kimyoviy va tovar xossalarini tavsiflovchi 

maʼlumotlar talab etiladi. Chunki bu xususiyatlar oʻgʻitlarni omborxonalarda saqlash, turli transport vositalarida tashish va qishloq 

xoʻjaligida qoʻllash samaradorligi ularning fizik-kimyoviy va tovar xossalariga bogʻliq boʻladi. Shu maqsadlarda o‘g‘itlarning nam 

yutish tezliklari va gigroskopik nuqtalari o‘rganildi. Olingan natijalar quyidagi rasmlarda keltirilgan. 

MQning YuKFK ni H2SO4:HNO3 asosida parchalab olingan NPSCa-oʻgʻitlari namunalarining gigroskopik nuqtalari 

kislotalar nisbati H2SO4:HNO3 30:70, 50:55 va 80:30 boʻlganda mos ravishda 33,73%, 52% va 57%, mustahkamligi esa 

2,24, 2,80 va 3,5 MPani tashkil qilishi aniqlandi. 

 

 
Nisbiy namlik 88,36% boʻlganda NPCa – li oʻgʻitlarning suv bugʻlarini yutish tezligi: 1-H2SO4:HNO3=80:30 (YUKFK); 

2-H2SO4:HNO3=50:50 (YUKFK); 3-H2SO4:HNO3=30:70 (YUKFK). 

 
Nisbiy namlik 60,50% boʻlganda NPCa -li oʻgʻitlarning suv bugʻlarini yutish tezligi: 1-H2SO4:HNO3=80:30 (YUKFK); 2-

H2SO4:HNO3=50:30 (YUKFK); 3-H2SO4:HNO3=30:70 (YUKFK). 

Xulosa. Laboratoriya sharoitida tajriba model qurilmasi asosida MQ YKFKni nitrat-sulfat kislotalar aralashmasining 

(HNO3:H2SO4) 30:80 va 70:30 nisbatlar oraliqlarda, CaO nisbatan 100 va 110 % me’yorlarda, 50°C haroratda 60 daqiqa vaqt 

davomida parchalab, pH muhitini 3,00 gacha gazsimon ammiak bilan ammonizatsiyalangan boʻtqaga 3 soat davomida 105 ℃ 

haroratda donadorlash va quritish orqali tarkibida  suvda eruvchan va yuqori darajada oʻzlashuvchan P2O5 NPCa oʻgʻiti namunalari 

olindi. Olingan oʻgʻit namunalarining maqbul sharoitlarini aniqlash uchun ular kimyoviy tahlil qilindi.maqbul sharoitlari 

aniqlandi.Maqbul sharoitlar sifatida kislotalar nisbati (HNO3:H2SO4) 50:50 va  30:80 ekanligi aniqlandi. Ushbu nisbatlar da P2O5 

ning suvda eruvchan shakli umimiy P2O5 ning 32 dan 75% gacha o‘zgarishini ko‘rsatdi. NPSCa-li oʻgʻitlar namunalarining rentgen 

fazali tahlili natijalariga koʻra, ular asosan Ca(NO3)2∙2H2O, CaSO4∙2H2O, NH4NO3, CaHPO4∙2H2O, Ca(H2PO4)2∙2H2O, NH4H2PO4  

tuzlaridan iborat ekanligini koʻrsatdi. 

MQ fosforitlarini sulfat va nitrat kislotalar meʼyorlari va nisbatlari H2SO4:HNO3 - 50:50 va 80:30 boʻlganda parchalab 

olingan NPCa -li oʻgʻitlari namunalari nisbatan gigroskopik moddalar sanaladi. Shuning uchun ularni polipropilen qoplarda saqlash 

va tashish tavsiya etiladi.  
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