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FENIL-2-METILFENOKSIPROPIONATNI SINTEZ QILISH USULI VA UNING TUZILISHINI ANIQLASH
Annotatsiya

Mazkur fenil-2-metilfenoksipropionat sintez qilish usuli ishlab chigildi. Sintez jarayonida reaksiyaning samaradorligiga
erituvchilarning ta’siri batafsil tahlil gilindi. Benzol, aseton, dioksan, dimetilformamid (DMF) va dimetilsulfoksid (DMSO) kabi
erituvchilar tanlab olindi. Tajriba natijalariga ko‘ra, DMSO eritmasida eng yuqori natija qayd etilib, 86% unum bilan fenil-2-
metilfenoksipropionat hosil bo‘ldi. Bu esa DMSO erituvchisining yuqori dielektrik konstantasi va yaxshi solvatatsiya xususiyatlari
bilan tushuntiriladi. Sintez gilingan yangi organik modda — fenil-2-metilfenoksipropionatning tuzilishi zamonaviy instrumental
usullar orgali tasdiglandi. Sintez gilingan yangi organik modda bo‘lgan fenil-2-metilfenoksipropionat zamonaviy IQ, 'H YaMR va
13C YaMR spektrlari yordamida tuzilishi tasdiglangan.

Kalit so‘zlar: almashinish, analiz, biologik faollik, dielektrik konstanta, ekstraktsiya, erituvchi, fenil-2-metilfenoksipropionat,
nukleofil, reagent, sintez, spektr, vakuum, 2-metilfenol.

CIIOCOBb CUHTE3A ®EHUI-2-METUJI®EHOKCUITPOIIMOHATA U OITPEJAEJEHUE EI'O CTPYKTYPBI
AHHOTALIUSA

Paspaboran maHHBIA MeTOJ CHHTe3a (EHWI-2-METHI(EHOKCUIIPONHO-HaTa. JleTalpHO MpOaHANM3UPOBAHO BIHSHHE
pacTBopuTeNnel Ha 3(GPEKTHBHOCTh PEaKIUH B IPOIEcce CHHTe3a. bpumM BBHIOpAaHBI TakWe PacTBOPHUTENH, KaK OEH301, aleToH,
muokcan, guMeTminpopmamun (JAM®PA) n mumermncymnbhokenn (JAMCO). CormacHO 3KCIEpUMEHTANBHBIM pPe3yNIbTaTaM,
HaMBBICIINHI pe3ynbTat 3adgukcuposaH B pactBope IMCO, npu 3ToM (eHn-2-MeTHIIEHOKCHITPOTUOHAT 00pa30BajIcs C BBIXOJI0M
86%. DTO O0OBsICHSAETCS BBICOKOW IHMANIEKTPUYECKOH IPOHUIIAEMOCTHI0O M XOPOUIMMH COJBBATHUPYIOIIUMH CBOHCTBAMH
pactBopurens JIMCO. CTpyKTypa CHHTE3UPOBAaHHOTO HOBOTO OPTaHMYECKOTO BEIIECTBA - (heHHI-2-MeTHI(GEHOKCUTIPOTINOHATA -
MOATBEPIKACHA COBPEMEHHBIMU HHCTPYMEHTAIBHBIMHU MeTo1aMu. CTpOeHUE CHHTE3MPOBAHHOTO HOBOT'O OPTraHMYECKOT0 BEIIeCTBa
— (eHmIT-2-MeTUII(H CHOKCUITPONIOHATA MTOITBEPKIACHO ¢ Henoib3oBanneM coBpemeHHBIX UK, IMP 1H u SIMP 13C cniekTpoB.
KnroueBblie cioBa: oOMeH, aHanmm3, OMONOTHYECKass aKTHBHOCTB, AMAIEKTPUUYECKash KOHCTaHTA, SKCTPAKIMSA, PAaCTBOPUTEND,
(heHmI-2-MeTHII)EHOKCUTIPOTIHOHAT, HYKICO(HII, peareHT, CHHTE3, CIIEKTP. BAaKyyM, 2-MeTHI(EHOL.

METHOD FOR THE SYNTHESIS OF PHENYL-2-METHYLPHENOXYPROPIONATE AND DETERMINATION OF
ITS STRUCTURE
Annotation

This method for synthesizing phenyl-2-methylphenoxypropionate was developed. The effect of solvents on the efficiency of the
reaction during the synthesis process was analyzed in detail. Solvents such as benzene, acetone, dioxane, dimethylformamide
(DMF), and dimethylsulfoxide (DMSO) were selected. According to the experimental results, the highest result was recorded in
the DMSO solution, with phenyl-2-methylphenoxypropionate formed in a yield of 86%. This is explained by the high dielectric
constant and good solvation properties of the DMSO solvent. The structure of the synthesized new organic substance - phenyl-2-
methylphenoxypropionate - was confirmed by modern instrumental methods. The structure of the synthesized new organic
substance - phenyl-2-methylphenoxypropionate was confirmed using modern IR, 'H NMR and 13C NMR spectra.

Keywords: exchange, analysis, biological activity, dielectric constant, extraction, solvent, phenyl-2-methylphenoxypropionate,
nucleophile, reagent, synthesis, spectrum, vacuum, 2-methylphenol.

Fenol sirka naftol sirka, kislotalari va uning hosilalari begona o‘tlarni yo‘qotishda gerbitsid sifatida ishlatilishi fandan
ma’lum. U moddala gerbitsidlik xossalarini namoyon gilish bilan bir qatorda kam konsentratsiyada bo‘Isa o‘simliklarning o‘sishini
tezlashtirish xossalariga ham ega. Meva hosilining yetilishini tezlashtirishda, urug‘siz pomidorlarni yetishtirishda qishloq
xo‘jaligida keng qo‘llaniladi [1; 2;]. So‘ngi yillarda fenollar asosida kasallik keltirib chiqaruvchi mikroorganizmlarga qarshi
bakteritsid, fungidsid xossali birikmalar sintez gilish rivojlanmoqda [9]. Fenollar va ularning hosilalari asosida yangi organik
birikmalar sintez qilishning sodda va qulay usulini topish va uni amaliyotga qo‘llash hozirgi kunning dalzarb muammolari
hisoblanadi. Ushbu muammoni hal qilish magsadida izlanishlar olib borildi. Ammo fenollarni 2-xlorpopionilxlorid bilan
reaksiyalari to‘g‘risida ma’lumotlar mavjud emas.
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Adabiyotlarning tahlili. Respublikamiz dalalarida ekiladigan ekinlarda oxirgi yillarda ildiz chirish va gommoz kasalliklari
keng tarqalmoqda. Ildiz chirish kasalligini keltirib chiqaruvchi zamburug*-Thielaviopsis basisola bo‘lib, bu zamburug* g‘o‘zadan
tashqari 100 ga yaqin tur o‘simliklarda ham uchraydi. Ushbu kasalliklarga qarshi preparatlar sintez qilish ustida ishlar amalga
oshirilmoqda va amaliyotda qo‘llanilmoqda [3,4].

Fenollar va ularning hosilalarini atsillash reaksiyalarini yanada chuqurroq o‘rganish maqsadida ikki atomli fenollarning
xloratsetillash reaksiyalari amalga oshirildi. Digidroksibenzol izomerlari bir nechta reaksiya markazlariga ega bo‘lganligi sababli
reaksiyalar turli xil sharoitlarda amalga oshirildi [5; 6;]. Erituvchi sifatida xloroform erituvchisi ishlatilganda fagat O-
xloroatsetillanish mahsuloti hosil bo‘lishi aniqlangan. Gidroxinonni xloroatsetilxlorid bilan 16 soat davomida xloroformda
gizdirilganda bis-1,4-O-xloratsetilgidroxinon hosil bo‘ladi [7,8]. Reaksiya quyidagi tenglama bo‘yicha boradi:

OH OCOCH,CI OCOCH,0COCH,0H
+ CICH,COCl ——> © + 2HOCH,COONa H<>
OH OCOCH,CI OCOCH,0COCH,0H

Natriy glikolyatning bis-1,4-O-xloratsetil gidroxinon bilan reaksiyasini DMFA muhitida mos ravishda 1:1:3 molyar
nisbatlarda olib borilganda reaksiya 5 soat davom etgan va 76% unum bilan mahsulot olingan. Reaksiya vaqgtining yanada oshishi
va reagentlarning molyar nisbati mahsulot unumiga ta’sir qilmasligi aniqlangan. Shuning uchun bu reaksiya sharoitlarini optimal
deb hisoblash mumkin.

Fenil-2-metilfenoksipropionat rangsiz suyglik bo‘lib, geksan:etilatsetat:xloroform sistemada 2:1:1 hajmiy nisbatda silifol
UV-254 da bitta dog* ko‘rindi R~0,53. Uning sindirish ko‘rsatgichi nD* = 1.5350.

Fenil-2-metilfenoksipropionat absolyut benzol eritmasida sintez usuli. Reksiyada 8,64 g (0,08 g-mol) 2-metilfenol 50 ml
absolyut benzolda eritiladi va 1,84 g (0,08 g-mol) natriy metali bilan birgalikda 2 soat mobaynida natriy 2-metilfenolyat hosil
gilinadi. Eritma sovutilgandan so‘ng unga 14,72 g (0,08 g-mol) fenil-2-xlorpropionionat solinib 6 soat davomida reaksiya olib
borildi. So‘ngra eritmani 8 % ishqorli suvda yuvib benzolda ekstraktsiya gilindi va CaClz bilan quritildi. Avval benzol, so‘ngra
mahsulot vakuumda Tgayn.290-295 °C/15 mm.sim.ust. haydab ajratildi. Fenil-2-metilfenoksipropionat unumi 13,28 g (65%) ni
tashkil gildi.

Fenil-2-metilfenoksipropionatni aseton eritmasida sintez usuli. Reaksiya uchun olingan (0,08 g-mol) migdordagi 2-
metilfenol, kaliy karbonat va fenil-2-xlorpropionatni atseton eritmasida reaksiyasi olib borildi va reaksiya 10 soat davom etdi.
Reaksiya tugagandan so‘ng kaliy xlorid filtrlab olindi va atseton oddiy sharoitda haydash yo‘li bilan ajratildi. Eritma 8 % li ishqorli
suvda yuvilib benzolda ekstraktsiya qilindi va CaClz bilan quritildi. Avval benzol, so‘ngra mahsulot vakuumda haydab olindi.
Fenil-2-metilfenoksipropionat unumi 15,68 g (77%) ni tashkil etdi.

Fenil-2-metilfenoksipropionatni 1,4-benzodioksan eritmasida sintez usuli. Natriy 2-metilfenolyat 8,64 g (0,08 g/mol) 2-
metilfenol bilan 1,84 g (0,08 g-mol) natriy metali reksiyasi 1,4-benzodioksan eritmasida olindi. So‘ngra unga 14,72 g (0,08 g-mol)
fenil-2-xlorpropionionat ta’sir ettirilganda reaksiya 3 soat davomida bordi. Reaksion aralashmadan natriy xlorid tuzi filtrlab
ajratildi va 1,4-benzodioksan oddiy sharoitda haydash yo‘li bilan tozalandi. Eritma 8 % ishqorli suvda yuvilib benzolda ekstraktsiya
gilindi va CaClzbilan quritildi. Avval benzol, so‘ngra mahsulot vakuumda haydaldi. Fenil-2-metilfenoksipropionat unumi 12,35 g
(78%).

Fenil-2-metilfenoksipropionatni DMF eritmasida sintez usuli. Reaksiyada erituvchi sifatida DMF dan foydalanildi va 2-
metilfenol bilan 1,84 g (0,08 g-mol) natriy metali reksiyasi orgali natriy 2-metilfenolyat 8,64 g (0,08 gmol) sintez gilindi. Unga
14,72 g (0,08 g-mol) fenil-2-xlorpropionat ta’sir ettirilganda reaksiya 1,5 soat davom etdi. Reaksion aralashmadan natriy xlorid
tuzi filtrlab ajratildi va DMF oddiy sharoitda haydash yo‘li bilan ajratildi. So‘ngra mahsulot 8% ishqorli suvda yuvilib benzolda
ekstraktsiya gilindi keyin CaClz bilan quritildi. Avval benzol, so‘ngra mahsulot haydab olindi. Fenil-2-metilfenoksipropionat
unumi 13,35 g (81%) ni tashkil gildi.

Fenil-2-metilfenoksipropionatni DMSO eritmasida sintez usuli. Reaksiya uchun reagenlar migdori 0.08 molni tashkil gildi.
Natriy 2-metilfenolyatni DMSO eritmasi hosil gilindi. Fenil-2-xlorpropionat bilan 2-metilfenol reaksiyasi 1,5 soat davomida olib
borildi. Reaksiya tugagandan so‘ng avvalo natriy xlorid filtrlandi va DMSO oddiy sharoitda haydaldi. Reaksion mahsulot 8 % li
ishqorli suvda yuvilib benzolda ekstraktsiya qgilindi va CaClz bilan quritildi. Avval benzol, keyin esa mahsulot haydab olindi. Fenil-
2-metilfenoksipropionat unumi 15,136 g (86%) ni tashkil etdi.

Fenil-2-metilfenoksipropionatning 1Q spektri: vy_o=1753, 1756; v;--=1589,1600; v,_o_=1033. 1116, 1149, 1230;
8cn= 690 (mono alm. ben.); 8¢y = 754 (1,2 alm. ben.); 62,,=1425; 6¢5,=1503; v_cy=3031;VGy, = 2867,2926; iy, = 2960.

Fenil-2-metilfenoksipropionatning 'H YaMR spektri: *H NMR (600 MHz, tetraxlormetan:Chloroform-d) & 7.64 (tt, J =
7.4,1.4 Hz, 1H), 7.41 — 7.36 (m, 2H), 7.20 — 7.16 (m, 1H), 7.16 — 7.10 (m, 3H), 6.95 (td, J = 7.6, 1.1 Hz, 1H), 6.89 (dd, J = 8.3,
1.3 Hz, 1H), 4.96 (g, J = 6.4 Hz, 1H), 2.17 (d, J = 0.7 Hz, 3H), 1.54 (d, J = 6.4 Hz, 3H).

Fenil-2-metilfenoksipropionatning **C NMR spektri: 8 17.9 (1C, s), 74.5 (1C, s), 77.2 (1C, s), 115.2 (2C, s), 121.3 (2C, s),
123.5-123.6 (2C, 123.5 (s), 123.6 (5)), 129.4-129.6 (4C, 129.5 (s), 129.5 (s)), 131.1 (1C, s), 150.6 (1C, s), 157.0 (1C, s), 168.4 (1C,
S).

Tajriba natijalari va tahlili.

Fenil-2-xlorpropionatni 2-metilfenol bilan nukleofil almashinish reaksiyasini turli xil sharoitlarda olib borildi va fenil-2-
metilfenoksipropionat sintez gilish usuli ishlab chigildi. Benzol, aseton, dioksan, DMF va DMSO lar erituvchi sifatida tanlab olindi.
Erituvchilar fenil-2-metilfenoksipropionatni unumiga o°z ta’sirini ko‘rsatdi. Erituvchi sifatida benzol ishlatilganda reaksiya unumi
eng past bo‘lib, 65 % ni tashkil etdi.

1-jadval
Erituvchilarning reaksiyaning borish vaqti (soatda) ga va unumi (%) ga ta’siri
Fenil-2- Erituvchi Benzol Aseton Dioksan DMF DMSO
metilfenoksipropionat ™ Reaksiya davomiyligi 6 10 3 15 15
Unum 65 7 78 81 86

Fenil-2-metilfenoksipropionat sintezida erituvchilarning reaksiya davomiyligi va unumga ta’siri
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Aseton eritmasida reaksiya vaqti uzoq bo‘lishi va dioksanda esa benzol va atsetonga nisbatan reaksiya vaqtining gisqarishi
kuzatildi ammo unum nisbatan yuqori bo‘lishi aniglandi. Ushbu reaksiyada DMF va DMSO eritmasida yaxshi natija olindi. Ya’ni
reaksiya vaqtining gisqarishi va unumning oshishi aniglandi. Fenil-2-xlorpropionatni 2-metilfenol bilan nukleofil almashinish
reaksiyasida erituvchilarning dielektrik konstantalari ta’sir qiladi degan xulosa kelib chiqdi. Sababi dielektrik konstantalari
kattalashgan sari nuleofil reagentni kuchli solvatlashni boshlaydi va nukleofil almashinish reaksiyasi yaxshi borishiga olib keladi.

Sintez gilingan fenil-2-metilfenoksipropionat adabiyot manbalarida ma’lum bo‘lmagan yangi organik modda bo‘lib,
zamonaviy so‘ngi rusumli uskunalarda 1Q, *HYaMR va *CYaMR spektrlari olindi. Olingan spektlar tahlil gilindi va uning tuzilishi
anigladi [10,11].

(Le0EHD=)= ¥~

Transmittance (a.u)
Ly
)

i
044 (C-0-G;1230,1148,1116,10,

T T T T T 1
3000 2500 2000 1500 1000 500

Wavenumber (cm™)

1-Rasm. Fenil-2-metilfenoksipropionatning 1Q spektri
Sintez  qilingan  fenil-2-metilfenoksipropionatning ~ 1Q-spektr  tahlili ~ yordamida isbotlandi.  Fenil-2-
metilfenoksipropionatning 1Q spektrida dastabki reagent fenoldagi OH guruhiga xos tebranish sohalarining yo‘qolishi reaksiya
natijasida yangi modda hosil bo“lishini ko‘rsatdi. Fenil-2-metilfenoksipropionatning C=0 guruhiga valent tebranishga xos yutilish
chiziglari 1753, 1756 sm™ sohalarda, 1589, 1600 sm sohalarda € = C ning valent tebranishi, 1033, 1116,1149, 1230 sohalarda C
— 0 — C guruhiga xos valent tebranishlar, 690 sm (mono alm. benz.) CH guruhiga xos defarmatsiyoni tebranishi, 1452 sm sohada

CH3 guruhining simmetrik va 1503 sm sohada assimetrik tebranishlari, 3031 sm* sohada = CH guruhining valent tebranisi
va 2867, 2926 sohalarda metil guruhning assimetrik va 2960 sohada valent tebranishlari namoyon bo’ldi (1-rasm).

2-Rasm. Fenil-2-metilfenoksipropionatning *H YaMR spektri
HYaMR (3, ppm) spektrida fenil-2-fenoksipropionatning metilenga bog*langan metil (CH3) guruhining protonlarni 1.54
m.u. sohada dublet, karbonil va kislorod bog‘langan CH guruhidagi protonlar quartet 4.96 m.u. sohada, aromatik halqaga birikkan

(CH3) guruhi 2.17 m.u. sohada dublet, aromatik halgadagi proton atomlarining signali 6.89-7.64 m.u. sohalarda kuzatildi.

3-Rasm. Fenil-2-metilfenoksipropionatning *C YaMR spektri

BCYaMR- fenil-2-fenoksipropionat spektrida 17 ta C atomiga xos cho‘qgilar mavjudligi ko‘rindi. Spektrdagi 16 ta 17.9 ,
772, 115.2,121.3, 123.5, 123.6, 129.4, 29.6, 131.1, 150.6, 157.0, 168.4 sohada singlet cho‘qqilar fenil-2-metilfenoksipropionat
molekulasiga tegishli bo‘lib, uning tuzilishini tasdiqlaydi. Spektrdagi 74.5 sohadagi singlet cho‘qqi esa erituvchi xloroformga
tegishli.

Xulosa. O‘tkazilgan tadqiqotlarda fenil-2-xlorpropionat bilan 2-metilfenolning nukleofil almashinish reaksiyalari asosida
ilgari adabiyotlarda gayd etilmagan yangi organik modda — fenil-2-metilfenoksipropionat sintez qilindi. Reaksiyalar turli
erituvchilar ishtirokida olib borilib, ularning dielektrik konstantalariga ko‘ra ta’siri baholandi. Benzol, aseton, dioksan, DMF va
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DMSO erituvchilaridan foydalanilganda samarali natijalar kuzatildi, aynigsa DMSO erituvchisida 86% unum bilan yuqgori hosil
olishga erishildi. Bu natija DMSOning yuqori qutbliligi va solvatatsiya xususiyatlari bilan nazariy jihatdan asoslab berildi.

Sintez gilingan yangi moddaning tuzilishi zamonaviy instrumental tahlil usullari — infragizil spektroskopiya (IQ), proton

yadroviy magnit rezonansi (*H YaMR) va uglerod yadroviy magnit rezonansi (*3C YaMR) yordamida ishonchli tarzda tasdiglandi.
Tadgiqot natijalari yangi organik birikmalar sintezi uchun samarali usullarni ishlab chiqishda hamda ularning amaliy qo‘llanilish
imkoniyatlarini kengaytirishda muhim ahamiyatga ega.

Mazkur sintez gilingan fenil-2-metilfenoksipropionat istigbolda biologik faol birikma sifatida farmatsevtika va boshqga

sohalarda qo‘llanilishi mumkinligi sababli, uning biologik xossalarini o‘rganish alohida ahamiyat kasb etadi.
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