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DETERMINATION OF SOIL SALINITY LEVELS IN IRRIGATED LANDS USING GEOGRAPHIC INFORMATION
SYSTEMS (ON THE EXAMPLE OF KHOVOS DISTRICT OF SYRDARYA REGION)
Annotation

This research study analyzed the state of soil salinity in the irrigated lands of Khavos district, Syrdarya region. The analyses were
conducted based on field expedition data. Maps were developed based on geographic information systems (GIS). Although the
areas with weakly saline soil salinity accounted for 73.1%, it was found that the areas with moderately saline soil also have a
significant share (26.75%).
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OIIPEJEJEHUE YPOBHEM 3ACOJIEHHMSI IIOYB HA OPOIIAEMBIX 3EMJISIX C IIOMOIIBIO
TEOI'PAOUYECKUX THO®OPMAIIMOHHBIX CUCTEM (HA IPUMEPE XOBOCCKOI'O PAIOHA
CBIPJJAPBUHCKOM OBJIACTH)

AHHOTanus
B HacTosmeM wHcClieOBaHUM TMPOBEICH aHAU3 COCTOSHHS 3aCOJICHUS TOYB HAa OpPOMIACMBIX 3eMJISX XaBOCCKOTO paiioHa
ChlpapbUHCKOH 007acTH. AHAIHU3 TPOBOJMIICS HA OCHOBE JaHHBIX TOJEBBIX dKcnenunuii. Kaprorpapmueckne Matepuans ObLTH
cocTaBlieHbl Ha ocHOBe reonH(popmarmonHsx cucteM (I'MC). HecmoTpst Ha TO, 9TO Mmiomaan co cnabo3acoIeHHBIMI TOYBAMU
coctasmwin 73,1%, BEISBICHO, YTO IUIOIIAIN CO CPETHE3ACOTICHHBIMI IIOYBAMH TAK)KE COCTABIISIIOT 3HAYUTENBHYIO OO (26,75%).

KnioueBble ci0Ba: 3aconeHue NOYBbI, reorpaduieckie HHGOPMaIMOHHBIE CHCTEMBI, SIEKTPOIPOBOTHOCTD.

GEOGRAFIK AXBOROT TIZIMLARI YORDAMIDA SUG‘ORILADIGAN YERLARDA TUPROQ SHO‘RLANISHI

DARAJALARINI ANIQLASH (SIRDARYO VILOYATI XOVOS TUMANI MISOLIDA)

Annotatsiya

Ushbu tadqiqot ishida Sirdaryo viloyati Xovos tumani sug‘oriladigan yerlarida tuproq sho‘rlanishi holati tahlil gilingan. Tahlillar
dala ekspeditsiyalari ma‘lumotlari asosida olib borilgan. Geografik axborot tizimlari (GAT) asosida xaritalar ishlab chiqilgan.
Tuproq sho‘rlanishi kuchsiz sho‘rlangan maydonlar 73,1% ni tashkil qilgan bo‘lsa-da, o‘rtacha sho‘rlangan yerlar ham sezilarli
(26,75%) ulushga ega ekani aniglangan.
Kalit so‘zlar. tuproq sho‘rlanishi, geografik axborot tizimlari, elektr o‘tkazuvchanlik.

Kirish. Bugungi kunda sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi yerlarining sho‘rlanishi yer resurslaridan bargaror foydalanish,
qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi va ozig-ovqat xavfsizligiga salbiy ta’sir etuvchi global ekologik muammodir. Sug‘oriladigan
tuproglar sho‘rlanishi jarayoni natijasida tuproq degradatsiyaga uchraydi ekinlar xosildorligi kamayadi va mamlakatlar uchun oziq-
ovqat yetishmasligi muammolarini keltirib chigaradi [1,2].

FAO ma’lumotlariga ko‘ra, hozirgi vaqtda sho‘rlanish ta‘siriga uchragan yerlar global migyosda 424,0 min gektar yugori
gatlam (0-30) sm va 833,0 min gektar quyi gatlamni (30-100 sm) tashkil etadi. Tadgiqotchilar kelajakda sho‘rlangan yerlar
umumiy maydonini planetamizda 1,0 mird gektarga yetadi deb bashorat gilmoqda [3].

BMT ning Atrof-muhit dasturi (UNEP) va FAO bilan hamkorlikda Jahon banki tomonidan 2003-yilda e’lon qilingan
hisobotiga ko‘ra, Markaziy Osiyodagi sug‘oriladigan yerlarning sho‘rlanishi 10,13 mIn gektarning 4,8 miIn gektarini yoki 47 foizini
tashkil gilgan. Eng yuqori sho‘rlanish darajasi Turkmaniston va O‘zbekiston yerlarida kuzatilgan [4, 5].

O‘rta Osiyoda 8,0 mln gektar sug‘oriladigan yerlar mavjud bo‘lsa, shundan 4,0 mln gektari O‘zbekistonga to‘g‘ri keladi.
Orta Osiyo mamlakatlari icida O‘zbekiston yer resurlarining sho‘rlanishi jihatidan ajralib turadi. O‘zbekistonda yer resurslari
maydoni va sifati bo‘yicha qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida foydalanish uchun cheklangan hamda bir qator sug‘orish
massivlarida sho‘rlangan tuproglar maydoni ortib borayotganligi kuzatilmoqda [6, 7, 8].

Hozirda sizot suvlari sathi, ularning minerallashuvi hamda tuproq sho‘rlanishini Geografik axborot tizimlari (GAT)
texnologiyalari orqali monitoring qilish, xaritalashtirish, vaqt va makondagi o‘zgarishlarini aniqlash hamda baholash qgishloq
x0°‘jaligi sohasi, xususan, er va syv resurslaridan bargaror foydalanishning zamonaviy usullardan biri hisoblanadi [9].

GAT texnologiyalariga qo‘shimcha ravishda esa masofadan zondlash ma’lumotlari masofadan turib aniq fazoviy
ma’lumotlar olishni ta’minlaydi va odatdagiga qaraganda tezkor va katta hajmdagi gidrogeologik va tuproq sho‘rlanishini samarali
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aniqlash va baholash imkonini beradi. GAT texnologiyalari sug‘oriladigan maydonlar sho‘rlanishi darajasini aniqlash va
baholashda hozirgi paytda keng qo‘llanilmoqda. TSH ni tadqiq qilishda GAT texnologiyalari qo‘llab ham yaxshi natijalar
olinmoqda va ushbu natijalar TSH ni aniq o‘lchash va baholashda muhim rol o‘ynamoqda [9, 10, 11, 12].

Ushbu tadgiqgot ishining magsadi zamonaviy GAT texnologiyalaridan foydalanib Sirdaryo viloyati Xovos tumani
sug‘oriladigan yerlarida tuproq sho‘rlanishi darajalarini aniqlash hamda xaritalashtirishga qaratilgan.

Tadgiqgot obyekti va usullari

2.1. Tadqgigot obyekti va usullari.

Tadqiqot obyekti sifatida Sirdaryo viloyati Xovos tumani sug‘oriladigan yerlari olingan. Tumanning umumiy yer maydoni
61 955 ga, jumladan, gishloq xo‘jaligi yerlari 51 984 ga, sug‘oriladigan yerlar 39 952 ga, ko‘p yillik daraxtzorlar 1836 ga, bo‘z
yerlar 2834 ga, pichanzorlar 1265 ga, o‘rmon fondi yerlari 944 ga, suv fondi yerlari 5318 ga tashkil qiladi [13].

1-rasm. Tuprogdan namuna olish jarayonlari.

Tuproq sho‘rlanishini aks ettiruvchi xaritalarni ishlab chigishda Suv xofjaligi vazirligining Quyi-Sirdaryo ITHB
ma‘lumotlaridan foydalanildi (2020-2024 yillar).

Bundan tashqari, ushbu ITHB bilan hamkorlikda mualliflar tomonidan belgilangan vaqtlarda tuprogq namunalari har xil
chuqurliklardan (0-30, 30-70, va 70-100 sm) olindi va laboratoriya sharoitida elektr o‘tkazuvchanligi (EO‘) orqali tuproq
sho‘rlanishi darajalari aniglandi (1-rasm).

Tuman sug‘oriladigan yerlarida tuproq sho‘rlanishi darajasini baholash uchun Jahon ozig-ovqat va qishloq xo‘jaligi
tashkiloti (FAO) taklif gilgan elektr o‘tkazuvchanligi qiymatlaridan (EO‘) foydalanildi. FAO tarafidan taklif qilingan tasnifga
asoslangan holda tuproq sho‘rlanishi darajasini ko‘rsatuvchi 5 ta sinfga ajratildi (1-jadval) [15].

1-jadval. Tuproq sho‘rlanishi darajalarining EO¢ giymatlari asosidagi tasnifi.

pr—
g:r‘;?;‘gi sho'rlanish | £ ¢ (as/m) Tavsif

Sho‘rlanmagan <20 Tuproqda sho‘r miqdori juda kam, o‘simliklar o‘sishiga ta‘sir gilmaydi.
Kuchsiz sho‘rlangan 2.0-4.0 Ba‘zi sezgir o‘simliklarga salbiy ta‘sir ko ‘rsatishi mumkin.

O‘rtacha sho‘rlangan 4.0-8.0 Ko‘pchilik o‘simliklarning o‘sishiga sezilarli ta‘sir giladi.

Kuchli sho‘rlangan 8.0-16.0 Fagqat sho‘rga chidamli o‘simliklargina o‘sishi mumkin.

Juda kuchli sho‘rlangan > 16.0 Juda kam o‘simliklar yashay oladi; meliorativ chora-tadbirlar zarur.

Olingan ma‘lumotlar ArcGIS.10.6.1 dasturiy ta‘minotida IDW (Inverse Distance Weightning) interpolyatisya usuli asosida
xaritalashtirildi. Tadqiqotda ushbu usul tanlangaligiga asosiy sabab u deterministik interpolatsiya usuli bo‘lib, noma‘lum nuqtadagi
giymatni yaqin atrofdagi ma‘lum nuqtalar masofasiga teskari proporsional og‘irliklarda hisoblash orqali aniqlaydi [9].

Olingan natijalar va ularning tahlili.

3.1 Tuproq sho‘rlanish darajalarining o‘zgarish dinamikasi.

Tuproq sho‘rlanishi - qishloq xo‘jaligi yerlarining unumdorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatuvchi asosiy degradatsiya
jarayonlaridan biri hisoblanadi. Jumaladan, Sirdaryo viloyati Xovos tumani ham O‘zbekistondagi tuproq sho‘rlanishidan jiddiy
aziyat chekayotgan hududlardan hisoblanadi [15, 16]. GAT texnologiyalaridan foydalangan holda, tumandagi mavjud paxta-
g‘allachilikga ixtisoslashgan fermer xo‘jaliklari uchun tuproq sifatini baholash xaritalari hamda ushbu xaritalarga eksplikatsiyalar
tuzish muhim hisoblanadi [12, 14, 15].

2020-2024-yillar oralig‘ida Xovos tumanidagi sug‘oriladigan tuproqlar sho‘rlanishi bo‘yicha fazoviy tahli quyidagi 3.3.1
— rasmda berilgan. Tahlil natijalari tuproq sho‘rlanish darajasi bo‘yicha tumanda sezilarli o‘zgarishlar yuz berganligini ko‘rsatdi.

> il P Al P als
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3.3.1-rasm. Xovos tumani sug‘oriladigan yerlarining sho‘rlanish darajasi dinamikasi a) 2020-yil, b) 2021-yil, c) 2022-yil, d)
2023-yil, e) 2024-yil.

Kuzatuv davri boshida tuman sug‘oriladigan yerlari, asosan, kuchsiz (2-4 dS/m), o‘rtacha (4-8 dS/m), va biroz kuchli (8-
16 dS/m) sho‘rlangan bo‘lsa, 2024 yilda tuman maydonlari asosan kuchsiz va o‘rtacha sho‘rlangan bo‘lgan. Ya‘ni, kuchli
sho‘rlangan (8-16 dS/m) maydonlar deyarli yo‘qolgan, o‘rtacha sho‘rlangan (4-8 dS/m) maydonlar boshga yillar (2021, 2022 va
2023) ga nisbatan kamaygan hamda kuchsiz sho‘rlangan (2-4 dS/m) maydonlari miqdori ochgan. Bu holatni yaxshi ko‘rsatkich
deya baholash mumkin. Chunki, O‘zbekiston sharoitida yetishtiriladigan aksariyat qishloq xo‘jalik ekinlari tuprogning kuchsiz
sho‘rlanish holatida moslashgan [9].

Bundan tashgari, tadgiqotlar davomida (20202024 yillar) Xovos tumani sug‘oriladigan yerlarida tuproq sho‘rlanishing
yillik o‘zgarishlari gektar hisobida ham tahlil gilindi va olingan ma‘lumotlarni quyidagi 3.3.1-jadvalda ko‘rish mumkin.
3.3.1-jadval

2020-2024 yillar davomida Xovos tumani sug‘oriladigan yerlarining tuproq sho‘rlanishi darajasi dinamikasi (ga hisobida)
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Tuproq sho‘rlanishi o o o o o
darajast 2020 % 2021 % 2022 % 2023 % 2024 %
Sho*rlanmagan 87,66 019 48,15 01 61,65 013 66,87 015 31,95 0,07
Kuchsiz 2417301 | 523 2413134 | 522 | 26529,57 57,39 | 30519,99 | 66 33796,35 | 731
sho‘rlangan

Orrtacha 2143035 | 46,35 | 21951,63 | 47,48 | 1953378 4226 | 1556208 | 3366 | 1236645 | 26,75
sho‘rlangan

Kuchli sho‘rlangan | 502,02 1,08 98,46 022 | 10458 022 80,64 019 34,83 0,08
Juda kuehli | 35 54 0.08 0 0 0 0 0 0 0 0
sho‘rlangan

Sho‘rlanmagan yerlar maydoni yillar davomida sezilarli darajada kamayganligini ko‘rish mumkin ya’ni, 2020-yilda bu
ko‘rsatkich 87,66 gektar (0,19%) ni tashkil gilgan bo‘lsa, 2024-yilda 31,95 gektar (0,07%) ga yetgan. Bu - deyarli 0,12% ga
kamayish demakdir. Ushbu holat tuman sug‘oriladigan tuproglarining unumdorligi va sifati yildan yilga yomonlashayotganini
hamda deyarli barcha tuman sug‘oriladign maydonlarida sho‘rlanish jarayoni jadallashayotganligini bildiradi. Kuchsiz sho‘rlangan
yerlar kuzatuv vyillarida ancha oshganligi kuzatish mumkin ya’ni bu maydonlar migdori 2020-yilda 24173,01 ga tashkil etgan
bo‘lsa, 2024-yilga kelib 33796,3 ga yetgan ya’ni deyarli 20% yoki 9600 ga ga oshgan.

O‘rtacha sho‘rlanishga uchragan yerlar dastlab 2020 va 2021 yillar oralig‘ida biroz ortgan (500 ga yoki 1%), ammo 2021
yilda to 2024 yilgacha muntazam kamayib borgan va 2024 yilda 12366,45 ga yoki umumiy sug‘oriladigan yerlarning 26,75% ni
tashkilib gilin, kuzatuvning dastlabki yiliga nisbatan deyarli 20% ga kamaygan.

Kuchli va juda kuchli sho‘rlangan maydonlar miqdori ham 2020 va 2024 yillar oralig‘ida kamayish tendensiyasini
ko‘rsatgan. Ya‘ni, 2020 yilda kuchli sho‘rlangan yerlar 502 ga (1,08%) va juda kuchli sho‘rlangan yerlar esa 36,54 ga (0,08%)
bo‘lgan bo‘lsa, 2024 yilda mos ravishda 34,83 (0.08%) va 0 ga ni ko‘rsatgan. Kuchli va juda kuchli sho‘rlangan maydonlar migdori
kamayishi yaxshi indikator sifatida garalishi mumkin. Ammo, kuchli va o‘rtacha sho‘rlangan yerlar migdorining yuqori bo‘lishi
tuproq unumdorligining pasayishi, ekinlarning hosildorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi va meliorativ chora-tadbirlarning yetarli
darajada samarali olib borilmayotganini ko‘rsatadi. Bu holat, shuningdek, sug‘orish tizimlaridagi nosozliklar, drenaj tizimlarining
yetarlicha ishlamasligi hamda suv resurslaridan samarasiz foydalanish bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin. Shu sababli, bunday
hududlarda sho‘rlanish jarayonini kamaytirish va tuprogning agroekologik holatini yaxshilash uchun kompleks meliorativ va
agrotexnik choralarni amalga oshirish talab etiladi.

Xulosalar. Ushbu tadqiqot ishi Sirdayo viloyati Xovos tumani sug‘oriladigan yerlarida o‘tkazildi. Tahlil natijalari kuchsiz
sho‘rlangan maydonlari miqdori boshqa toifadagi sho‘rlangan maydonlarga nisbatan ochgan. 2024 yil holatiga ko‘ra tumanda 31,95
ga (0,07%) sho‘rlanmagan yerlar, 33796,35 ga (73,1%) kuchsiz sho‘rlangan yerlar, 12366,45 ga (26,75%) o‘rtacha sho‘rlangan
yerlar va 34,83 ga (0,08%) kuchli sho‘rlangan maydonlar mavjud ekanligi aniglandi.

Yugqoridagilardan xulosa qilib Xovos tumani sug‘oriladigan yerlarining hozirgi meliorativ holatini yaxshilashga qaratilgan
ishlarni jadallashtirish lozim. Bizning tadgigqotimiz davomida GAT asosida yaratilgan xaritalar tuman sug‘oriladigan yerlari
holatini yaxshilashda asos bo‘lib xizmat qiladi.
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