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POWDERY MILDEW FUNGI OF THE SURKHAN STATE NATURE RESERVE
Annotation

This study investigated the diversity, distribution, and host plant interactions of powdery mildew fungi (Erysiphaceae) on vascular
plants in the Surkhan State Nature Reserve. A total of 23 species (including 18 forms and 2 variations) were identified, parasitizing
49 species of higher plants from 20 families and 40 genera. Phyllactinia picridis on Inula grandis and Podosphaera fugax on
Geranium linearilobum were recorded for the first time. These findings highlight the high taxonomic diversity of powdery mildew
fungi in the reserve and underscore their phytosanitary importance.

Keywords: Helotiales, Erysiphaceae, Leveillula, Podosphaera, Phyllactinia, Erysiphe, Surkhandaryo, phytosanitary condition,
mycobiota of Uzbekistan.

MYYHUCTOPOCSHBIE I'PUBbI CYPXAHCKOI'O T'OCYJAPCTBEHHOI'O 3AIIOBEJHUKA
AHHOTALHSA

B nmaHHOM wnCcIemOBaHMM H3ydYanHCh TAKCOHOMHSA, PACIPOCTPAaHEHHE W B3aUMOJACHCTBHE C XO35CBBIMH PACTCHHUSIMU
My4qHUCTOpOCSHBIX TrpuboB (Erysiphaceae) Ha cocymucteix pacteHusix CypXaHCKOTO TOCYyJapCTBEHHOTO 3alloOBeIHHKA. brum
BeIsIBIICHE! 23 Buaa (18 ¢opm n 2 Bapmanuu) rpuboB, nmapasuTHpYONMX Ha 49 BUaax BeICIIMX pacTeHHH n3 20 cemeiictB u 40
pomnos. Briepsoie 3apeructpuposanbl Phyllactinia picridis ma Inula grandis u Podosphaera fugax wa Geranium linearilobum.
TonyueHHBIE TaHHBIE CBUAETEIHCTBYIOT O BEICOKOM TAKCOHOMHUUYECKOM Pa3HO00pa3ui MyYHUCTOPOCSHBIX IPHOOB B 3aITOBEIHHIKE
U MOJYEPKHUBAIOT X (PUTOCAHUTAPHYIO 3HAUNMOCTb.

KmioueBnie cioBa: Helotiales, Erysiphaceae, Leveillula, Podosphaera, Phyllactinia, Erysiphe, Cypxanmapsurckas o6macts,
(uTOCaHUTapHOE COCTOSIHIE, MUKOOHOTa Y30eKucTaHa.

SURXON DAVLAT QO‘RIQXONASI UN-SHUDRING ZAMBURUG*‘LARI
Annotatsiya

Ushbu tadqiqotda Surxon davlat qo‘rigxonasi yuksak o‘simliklarida uchraydigan un-shudring (Erysiphaceae) zamburug‘larining
xilma-xilligi, tarqalishi va xo"jayin o‘simliklari bilan o‘zaro munosabatlari tadqiq etilgan. Natijada un-shudring zamburug‘larining
23 tur va tur xillari (18 forma, 2 variatsiya) aniqlanib, ular 20 oila, 40 turkumga mansub 49 tur yuksak o‘simliklarda parazitlik
gilish gayd etildi. Shuningdek, Phyllactinia picridis (Inula grandis da) va Podosphaera fugax (Geranium linearilobum da) ilk bor
aniqlandi. Olingan ma’lumotlar qo‘rigxonada un-shudring zamburug‘larining yuqori taksonomik xilma-xilligini ko‘rsatib, ularning
fitosanitar ahamiyatini ta’kidlaydi.

Kalit so‘zlar. Helotiales, Erysiphaceae, Leveillula, Podosphaera, Phyllactinia, Erysiphe, Surxondaryo, fitosanitar holat,
O‘zbekiston mikobiotasi.

Kirish. Helotiales tartibi (Ascomycota, Leotiomycetes) yagona Erysiphaceae oilasini o‘z ichiga oladi va unshudring
kasalliklarini keltirib chiqaradi [S]. Ushbu zamburug‘lar tor xo‘jayin diapazoniga ega bo‘lib, dunyo bo‘yicha 10 000 dan ortiq
yuksak o‘simliklarni zararlaydi [3]. Kasallik barg, poya va mevalarda oq kukunsimon dog‘lar bilan namoyon bo‘lib, ekologik
sharoitga qarab tarqalish sur’ati o‘zgaradi [2], [20]. Unshudringlar tropikadan qutbiy kengliklargacha uchrasa-da, asosiy targalishi
shimoliy yarimsharning mo‘tadil iqlim hududlariga to‘g‘ri keladi [4].

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2019-yil 11-iyundagi “2019-2028 yillar davrida O‘zbekiston
Respublikasida biologik xilma-xillikni saqlash strategiyasini tasdiqlash to‘g‘risida” gi 484-son garorida bioxilma-xillikni tadqiq
etish bo‘yicha muhim vazifalar belgilangan [20]. Respublikamiz hududida un-shudring zamburug'lari bo‘yicha dastlabki
ma’lumotlar N.G. Zaprometov ishlarida qayd etilgan [26], [27]. Tizimli tadgigotlar P.N. Golovin tomonidan olib borilgan [9], [10],
[11], [12], [13]. Keyinchalik, O‘zbekistonning mikbiotasi “O‘zbekiston zamburug* florasi”’da jamlangan, unga ko’ra mamlakatda
88 tur un-shudring zamburug‘i 360 angiosperm xo‘jayin o‘simliklarida qayd etilgan [6]. Biroq, Ko‘hitang tog* tizmasi va Surxon
davlat qo‘rigxonasining mikobiotasi ilgari yetarlicha o‘rganilmagan. Mazkur tadqiqotning maqgsadi ushbu hududdagi unshudring
zamburug‘lar xilma-xilligini o'rganish va ularni zamburug'larning zamonaviy nomenklaturasi asosida to‘liq ro‘yxatini
shakllantirishdir.

Tadgiqot metodologiyasi. 2020-2025-yillar davomida Surxon davlat qo’rigxonasidan 200 dan ortiq unshudring
zamburug‘i namunasi to‘plandi. Zamburug‘larning morfologik tuzilmalari — Xazmotetsiyalar (chasmothecia), konidiybandlar
(conidiophore) va konidiyalar mikroskop ostida kuzatilib, morfometrik o‘lchovlar amalga oshirildi. Turlarni aniglash jarayonida
quyidagi manbalardan foydalanildi: Zaprometov, Golovin, Gaponenko, Panfilova va Gaponenko, Gaponenko va boshg., Heluta va
boshg., Braun va Cook, Raximova va boshq. [26], [27], [9], [10], [11], [12], [13], [6], [7]. [8]. [21], [14], [5], [24].
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Tadqiqot davomida olingan barcha namunalar O‘zbekiston Fanlar akademiyasi Botanika instituti Mikologik gerbariysi
(TASM) fondida saglanmoqda. Kasallanish darajasini ifodalashda Sheraliyev tomonidan keltirilgan besh ballik shkaladan
foydalanildi. Bunga ko‘ra: 0-kasallik kuzatilmaydi, 1-barg, poya, mevaning 10 % zararlangan, 2-o°simlik a’zosining 11 dan 25 %
qgismi zararlangan, 3-o‘simlik a’zosining 26 dan 50 % gacha gismi zararlangan, 4-o‘simlik a’zosining 50 % dan ortiq gismi
zararlangan [25].

Un-shudring zamburug‘larining zamonaviy nomlari Xalqaro Index Fungorum [16] va MycoBank [17] ma’lumotlar
bazalariga muvofiq keltirildi. Xo‘jayin o‘simliklarning nomlari esa Plants of the World Online [23] ma’lumotlariga asoslanildi.

Tadgiqot hududi. Surxon davlat qo‘rigxonasi Surxondaryo viloyatining Sherobod tumani hududida, Pomir—Oloy tog*
tizmasining janubi-g‘arbiy gismida joylashgan Ko‘hitang tizmasining sharqiy yonbag‘rida o‘rnashgan. Mazkur qo‘rigxona 1986-
yil 8-sentabrda tashkil etilgan bo‘lib, umumiy maydoni 23 406 gektarni tashkil etadi. Hududning relyefi murakkab bo‘lib, balandlik
darajasi 850 metrdan 3137 metrgacha o‘zgarib boradi (1-rasm).

E05arvne das it aerigroonst B

1-rasm. Surxon davlat qo‘rigxonasining xaritasi

Ko‘hitang tizmasi florasi 1435 turdan iborat bo‘lib, qo‘rigxona hududida 77 oila, 372 turkum va 743 turga mansub yuksak
o‘simliklar aniqlangan. Shulardan 27 tasi endemik turlar hisoblanadi, 37 turi esa O‘zbekiston Respublikasi “Qizil kitobi”ga
kiritilgan [15].

Natijalar. Ushbu hududda o‘tkazilgan keng qamrovli mikologik tadqiqotlar davomida unshudring zamburug‘larining 8
turkumga mansub 23 tur va tur xillari, shu jumladan 18 forma hamda 2 variatsiyasi aniqlandi. Zamburug‘lar jami 20 oila, 40 turkum
ga mansub 49 ta xo’jayin o‘simlik turida parazitlik qilishi qayd etildi. Aniqlangan unshudring zamburug* turlari yuqori darajadagi
taksonomik xilma-xillikni namoyon etdi. Har bir tur morfologik belgilari, mikroskopik tuzilish xususiyatlari hamda xo‘jayin
o‘simlikka nisbatan o°ziga xos ixtisoslashuvi asosida aniqlandi. Quyida Surxon davlat qo‘rigxonasi hududida tarqalgan unshudring
zamburug‘lari, xo‘jayin o‘simliklar va ularni kasallantirish darajalari berildi (1-jadval).

1-jadval
Surxon davlat qo‘rigxonasi hududida aniglangan Erysiphaceae oilasiga mansub un-shudring kasalligi turlari, xo‘jayin o‘simliklari
va kasallanish darajasi
(Kasallanish darajasi Sheraliyev, 2014 shkalasi bo ‘yicha aniqlangan)

Ne Zamburug* turi Xo*‘jayin o‘simlik Kasallanish darajasi
1 Erysiphe aquilegiae Ranunculus baldschuanicus 2
2 Erysiphe cruciferarum Alyssum desertorum 1
3 Erysiphe communis f. acanthophylli Acanthophyllum elatius 3
4 Erysiphe communis f. crambes Crambe cordifolia subsp. kotschyana 2
5 Erysiphe convolvuli var. convolvuli Convolvulus arvensis 1
6 Erysiphe heraclei Scandix pecten-veneris 2
7 Erysiphe horridula f. asperuginis Asperugo procumbens 3
8 Erysiphe horridula f. rocheliae Rochelia sp. 2
9 Erysiphe horridula f. solenanthi Solenanthus circinnatus 3
10 Erysiphe lonicerae Lonicera nummulariifolia 1
11 Erysiphe polygoni Rumex chalepensis 2
12 Leveillula alhagi Alhagi pseudalhagi 2
13 Leveillula datiscacearum f. datiscae Datisca cannabina 4
14 Leveillula caryophyllacearum f. arenariae Eremogone griffithii 3
15 Leveillula compositarum Rhaponticum repens 2
16 Leveillula guttiferarum Hypericum scabrum 1
17 Leveillula labiatarum f. phlomidis Phlomis thapsoides 2
18 Leveillula labiatarum f. scutellariae Scutellarla_squarrosa 3
Scrophularia sp. 2
19 Leveillula leguminosarum f. medicaginis Medicago lupulina 2
20 Leveillula leguminosarum f. onobrychidis Onobrychis chorassanica 1
21 Leveillula malvacearum f. malvae Malva neglecta 2
22 Leveillula umbelliferarum f. dauci Daucus carota 2
23 Leveillula umbelliferarum f. prangotis Prangos pabularia 3
24 Leveillula rutae Haplophyllum acutifolium 3
25 Leveillula scrophulariacearum f. leptorhabdi Leptorhabdos parviflora 4
26 Phyllactinia babayanii Prunus bucharica 2
27 Phyllactinia jaczewskii Dodartia orientalis 1
28 Phyllactinia picridis Inula grandis 4
29 Phyllactinia pistaciae Pistacia vera 2
30 Phyllactinia suffulta f. moricola Morus alba 1
Geranium linearilobum 2
81 Podosphaera fugax Geranium divaricatum 1
32 Podosphaera leucotricha Malus sp. 3
33 Podosphaera macularis Potentilla tianschanica 2
Prunus bucharica 1
Rosa ecae 2
34 Podosphaera pannosa Rosa webbiana 3
Rosa persica 2
35 Podosphaera plantaginis Plantago lanceolata 2
Hordeum sp. 2
36 Blumeria graminis Hordeum bulbosum 1
Bromus sp. 2
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Bromus sterilis 2
Poa bulbosa 1
Poa sp. 2
37 Blumeria hordei Hordeum bulbosum 2
38 Sphaerotheca fuliginea f. cichorii Cichorium intybus 2
39 Sphaerotheca fuliginea f. scabiosae Lomelosia songarica 3
40 Sphaerotheca pannosa var. rosae Rosa webbiana 1
Rosa ecae
41 Neoerysiphe galeopsidis Nepeta ouroumitanensis 2
42 Golovinomyces salviae Salvia sclarea 1
43 Golovinomyces verbenae Verbena officinalis 1

Aniqglangan zamburug‘lar Erysiphaceae oilasining sakkizta turkumiga mansub bo‘lib, eng boy taksonomik xilma-xillik
Leveillula turkumida kuzatildi. Ushbu turkumga oid turlar orasida Leveillula datiscacearum f. datiscae (2-rasm) va L.
scrophulariacearum f. leptorhabdi eng yuqori kasallanish darajasi (4 ball) bilan ajralib turadi, bu ularning xo‘jayin o‘simliklarga
yuqori virulentligini ko‘rsatadi. Boshqa turlar kasallanish darajasi bo‘yicha 1-3 ball oralig‘ida bo‘lib, bu unshudring
zamburug‘larining xo‘jayin o‘simliklarga nisbatan turlicha ixtisoslashuvini va ekologik omillar bilan uzviy bog‘likligini ko‘rsatadi.

. ) . g o € ::-‘-!‘ D
2-rasm. A — L. datiscacearum f. datiscae bilan kasallangan Datisca cannabina o‘simligi; B, C — D. cannabinaning kuchli
kasallangan barglari; D — D. cannabinaning quritilgan gerbariy namunasi;

Erysiphe turkumi o‘simliklar populyatsiyalarida keng tarqalgan bo‘lib, turli barg va poya strukturalarini zararlaydi, bu esa
turkumning ekologik moslashuvchanligini ko‘rsatadi. Shuningdek, Phyllactinia picridis — Inula grandis da va Podosphaera fugax
— Geranium linearilobum o’simligida ilk bor gayt etildi. Blumeria va Sphaerotheca turlari esa asosan bir urug’pallali va ot
o‘simliklarni zararlash orqali ekotizimning fitosanitar holatiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

Tahlil shuni ko‘rsatadiki, Surxon davlat qo‘rigxonasidagi unshudring zamburug‘lari tor ixtisoslashuvga ega bo‘lib, ularning
tarqalishi va kasallanish darajalari xo‘jayin o‘simliklarning turiga, ekologik sharoit va o‘simlik himoya mexanizmlariga bog‘lig.

Mazkur keng qamrovli tadgiqot Surxon davlat qo’rigxonasi hududida unshudring zamburug‘larining yuqori tarqalish
darajasini ko‘rsatib, ularning ekologik roli va potensial ta’sirlarini yanada chuqur o‘rganish zarurligini ta’kidlaydi.

Un-shudring bilan zararlanish Poaceae va Rosaceae oilalarida eng ko‘p ulushni tashkil etib, ularning har birida 6 turdagi
o’simlikda kuzatilgan. Lamiaceae oilasida 5 tur, Fabaceae, Asteraceae, Apiaceae, Boraginaceae va Brassicaceae oilalarida 3 ta
turdan o’simliklar zaralangan bo’lib, qolgan oila vakllarida 1-2 turdagi o’simliklarning kasallanganligi aniqlandi.

Aniglangan unshudring turlari 20 ta dorivor o‘simlikda qayd etilgan, jumladan: Verbena officinalis, Convolvulus arvensis,
Asperugo procumbens, Lonicera nummulariifolia, Rumex chalepensis, Alhagi pseudalhagi, Datisca cannabina, Hypericum
scabrum, Malva neglecta, Daucus carota, Haplophyllum acutifolium, Cichorium intybus, Rosa webbiana, Rosa ecae, Prunus
bucharica, Dodartia orientalis, Pistacia vera, Inula grandis, Geranium divaricatum, Plantago lanceolate va boshqalar.

Ma’lumki, mikromitsetlarining xilma-xilligi asosan o‘simlik florasining xilma-xilligiga bevosita bog‘liqdir. Shuni
ta’kidlash kerakki, O‘zbekistonning ko‘plab hududlarida, jumladan Angren daryosi havzasi, Farg‘ona vodiysi va Jizzax
viloyatidagi muhofaza qilinadigan hududlarda unshudring zamburug‘lari bo‘yicha tadqiqotlar olib borilgan [21], [6], [1], [19].
Ushbu tadqiqotlar natijalari Surxon davlat qo’rigxonasida bajarilgan mikologik tadqiqot ular bilan tagqoslandi (2-jadval).

2-jadval
Surxon davlat qo’rigxonasi hududidagi un-shudring zamburug‘lari xilma-xilligini O‘zbekistonning boshqa hududlari bilan
taggoslash
Tadgiqot hududi O¢simlik florasi Un-shudring tur va formasi Un-shudring xo‘jayin o‘simliklari
(umumiy floraga nisbati)
O‘zbekiston (Gaponenko va boshq., 1983) 4500 88 tur, 334 forma 778 (17,28 %)
Angren daryosi havzasi (Panfilova & Gaponenko, 1963) 1500 25 tur, 100 forma, 4 variatsiya 164 (10,93 %)
Farg‘ona vodiysi (Abdurazakov va boshg., 2021) 2625 67 tur 153 (5,82 %)
Nurota go’rigxonasi (Mustafayev, 2018) 786 43 tur, 58 forma, 4 variatsiya 94 (11,95 %)
Surxon davlat go’rigxonasi (Joriy tadgigot) 743 23 tur, 18 forma, 2 variatsiya 49 (6,59%)

Xulosa. Surxon davlat go’rigxonasi unshudring zamburug‘lari xillma-xilligi, O¢zbekistonning umumiy unshudring
zamburug‘lari xillma-xilligini 10,18 % ini tashkil etadi. Ushbu tadgiqot natijalari O‘zbekiston unshudring zamburug‘larining to‘liq
ro‘yxatini shakllantirish va electron ma’lumotlar bazasini yaratishda muhim manbaa sifatida xizmat giladi.

Mazkur ro‘yxat Surxon davlat qo‘rigxonasidagi unshudring zamburug‘larining zamonaviy to‘lig ro‘yxati bo‘lib,
go‘rigxona tashkil etilganidan buyon tagdim etilgan birinchi ro‘yxatdir. U keyingi tadgiqgotlarni amalga oshirish va unshudring
zamburug‘larini molekulyar-genetik darajada o‘rganish uchun asosiy ilmiy manba sifatida katta ahamiyatga ega. Tadgiqot
O<zbekiston unshudring zamburug‘lari biotasini yanada to‘lig o‘rganishga hissa go‘shadi va mintagada mikomitsetlarning xilma-
xilligi hamda targalishini tadqiq gilish uchun mustahkam ilmiy asos yaratadi. Shu bilan birga, natijalar qo‘rigxona hududidagi
fitosanitar monitoring va o‘simliklarni himoya qilish strategiyalarini ishlab chigishda ham muhim ahamiyatga ega.
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