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THE EFFECT OF BACILLUS BACTERIAL STRAINS ON CHLOROPHYLL CONTENT AT DIFFERENT
PHENOLOGICAL STAGES OF REGENERATIVE WHEAT
Annotation

This article presents data on the effect of chemical preparations and bacterial strains on the amount of photosynthetic pigments
(chlorophylls and carotenoids) at different growth phases of winter wheat. The cultivars Asr and Zimnitsa of winter wheat were
taken as research objects. As a result, it was found that the content of chlorophyll Chl “a” in winter wheat was 1.383 mg/g, Chl “b”
—0.903 mg/g, and carotenoids — 0.405 mg/g. It was revealed that the amount of chlorophyll Chl “a” varied across developmental
phases. During the flowering phase, compared to the accumulation phase, the amount of chlorophyll Chl “a” increased from 0.979
mg/g to 2.35 mg/g. In the variant treated with bacterial strains (Bacillus megaterium, B. subtilis, B. licheniformis), the content of
Chl “a” increased by 0.4 mg/g compared to the control. The use of solutions prepared from Bacillus strains is recommended for
regenerative crop production.

Keywords: Bacillus, chlorophyll a and b, carotenoid, wheat, Asr, Zimnitsa, regenerative crop production

BJIUSAHUE BAKTEPUAJIBHBIX ITAMMOB BACILLUS HA COAEP)KAHUE XJIOPO®HUIIJIOB B
®EHOJIOTMYECKHAX ®A3AX PETEHEPATUBHOM HILIEHUIBI
AHHOTALUSA

B 1aHHO# cTaThe MPEACTaBICHBI CBEJCHHS O BIMSHMM XMMHYECKHX IPENapaToB M OakTepHabHBIX LITAMMOB Ha KOJIMYECTBO
(hOTOCHHTETHYECKUX TTUTMEHTOB (XJIOPO(GUILIOB ¥ KAPOTHHOUIOB) B pa3IWdHbIe (a3bl pa3BUTHA 03UMOH NIIEHUIB. B kadecTBe
00BEKTOB MCCIIE0BAHNS UCTIOIB30BAHBI COPTA 03UMOM MIeHUIBI Acp U umnuya. B pe3ynpTaTe yCTaHOBIEHO, YTO COAEpKAHHUE
xnopoduinia Chl «a» B o3umoii muennie cocrasuio 1.383 mr/r, Chl «b» — 0.903 mr/r, a kapotrHouI0B — 0.405 Mr/r. OnpeneneHo,
410 KONH4yecTBo xynopodumia Chl «a» n3ameHsoch B 3aBUCHMOCTH OT (asbl pa3suthsi. B (ase nsereHus no cpaBHEHHUIO ¢ Gazoi
HakoruieHus: conepxkanue xnopopmmia Chl«a» yeemmumnocs ¢ 0.979 mr/r mo 2.35 wmr/r. B Bapuante ¢ 00paboTKOif
6akrepuansupivu mrammamu (Bacillus megaterium, B. subtilis, B. licheniformis) comepixanune Chl «a» yBennunmocs ua 0.4 mr/t
O CpPaBHEHHMIO C KOHTpoieM. [l TOJydeHHs pPEreHepaTHMBHOH INPOSYKIMH PEKOMEHIYeTCs HCIIOJIb30BaTh PACTBOPHI,
NpUrOTOBNIeHHBIE U3 mrramMoB Bacillus.

KunroueBsbie ciioBa: Bacillus, xmopodwusn a u b, kaporunonn, miennua, Acp, 3umnuya, pereHepaTHBHOE PACTEHHEBOICTBO

REGENERATIV BUG‘DOYNING FENOLOGIK BOSQICHLARIDA BACILLUS BAKTERIYASI
SHTAMMLARINING XLOROFILLAR MIQDORIGA TA‘SIRI
Annotatsiya

Mazkur maqolada kuzgi bug‘doyning rivojlanish fazalarida fotosintetik pigmentlar (xlorofillar va karotinoidlar) miqgdoriga
kimyoviy preparatlar va bakteriya shtammlarining ta’siri to‘g‘risidagi maa’lumotlar o‘rin olgan. Tadqigot obyekti sifatida kuzgi
bug‘doyning Asr va Zimnitsa navlari olingan. Natijada kuzgi bug‘doyda xlorofill Chl «a» miqdori 1.383, Chl «b»-0.903 mg/g va
karotiniodlar -0.405 mg/g teng ekanligi qayd etilgan. Xlorofill Chl «a» miqdori fazalar kesimida o‘zgarganligi aniglangan. Gullash
fazasida to‘planish fazasiga nisbatan xlorofill Chl «a» miqdori 0.979 mg/g dan 2.35 mg/g ortganligi qayd etilgan. Bakteriya
(Bacillus megaterium, subtilis , lichenoformis ) shtammlari bilan ishlov berilgan variantda Chl «a» miqdori nazoratga nisbatan 0.4
mg/g ortganligi gayd etilgan. Regenerativ mahsulot yetishtirishda bakteriya (Bacillus) shtammlaridan tayyorlangan eritmalardan
foydalanish tavsiya etilgan.

Kalit so‘zlar: Bacillus, xlorofil a va b, karotinoid, bug’doy , Asr, Zimnitsa, regenerativ mahsulot yetishtirish

Kirish. Aholini ozig — ovgatga bo‘lgan talabini gondirish hozirgi kunning dolzarb masalalaridan hisoblanadi. Global iglim
o‘zgarishi, ekin maydonlarining degradatsiyaga uchrashi, suv tanqisligi, qurg‘oqchilik ushbu masalani yanada jiddiy tus olishiga
sabab bo‘lmoqda.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Mazkur masalaning ijobiy yechimlaridan biri agrar sohaga innovatsion usul, jumladan,
regenerativ mahsulot yetishtirishni joiy etish bilan bog’liq. Chunki regenerativ qishloq xo‘jaligi asosiy funksiyalari: 1.Tabiiy
resurslardan samarali foydalanish, fermer xo’jaliklarini faoliyatini yaxshilash; 2.Negativ iglim sharoitga adaptatsiyalanish va tabiiy
ekosistemaga negativ ta’sirini kamaytirish; 3. Bioxilmaxillikni saglash; 4. Ozig-ovqat xavfsizligi va inson salomatligini ta’minlash
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yugorida gayd etganimizdek ekologik toza mahsulotlarini yetishtirish, tuprog unumdorligini saglash, ekosistemani begarorligini
ta’minlashga imkon beradi [1,2,3]. Dunyo miqyosida aholini oziq-ovqatga bo’lgan talabini qondirishda boshoqli don ekinlar,
jumladan, bug‘doyning ahamiyati katta. Xitoyda muhim ozig-ovqat mahsuloti sifatida kuzgi bug‘doyning ekish maydoni va
hosildorligi markaziy rol o‘ynaydi [4]. Biroq, ayrim hududlarda kuzgi bug‘doy ekish texnologiyasi nisbatan orqada qolganligi va
ekishni boshgarishning zamonaviy texnologiyasi va uskunalari yetishmasligi hosil va sifatga ta’sir ko‘rsatganligi e’tirof etilgan [5].
Shu bois milliy 0zig-ovqat xavfsizligini ta’minlash uchun mahalliy bug‘doy ekish sifatini mustahkamlash va hosildorlikni oshirish
katta strategik ahamiyatga ega ekanligi ko‘rsatib o‘tilgan [6]. Xlorofil o‘simliklardagi eng muhim pigmentlardan bo‘lib fotosintez
jarayonida xlorofill energiya almashinuvini osonlashtirish va o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishini ta'minlashda hal giluvchi rol
0‘ynaydi [7]. Fotosintez jarayonida eng muhim pigment sifatida xlorofill bug‘doyning yorug‘lik energiyasidan foydalanish bilan
bevosita bog’liq. Xlorofill indeksining o°zgarishi bug‘doyning turli bosgichlarda o‘sish holatini aks ettiradi va gishloq xo‘jaligi
ishlab chigarishi va dala faoliyati uchun xizmat qilishi mumkin [8]. Shu sababli, xlorofill migdorini to’g’ri baholash yuqori hosil
va sifatli bug‘doy etishtirishning muhim shartidir [9]. Kuzgi bug‘doy tarkibidagi xlorofill miqdorini to‘g‘ri nazorat gilish ortigcha
o‘g‘itlash natijasida yuzaga keladigan tuproq va suv ifloslanishining oldini olishga yordam beradi [10]. Xlorofill darajasini aniq va
tezkor baholash ekinlarning o°sish muhitini, suv va o‘g‘itlarni boshqarishni samarali baholashi, keyingi dala boshqaruvi garorlari
va hosilni bashorat gilish hagida ma'lumot berishi mumkin[11, 12, 13].

Yugqoridagi ma’lumotlardan, fotosintetik pigmentlar hosildorlikni oshirishda, tashqi muhit sharoitiga chidamliligini
baholashda muhim kriteriyalardan ekanligini ko‘rish mumkin. Lekin Sirdaryo viloyatining tabiiy iglim sharoitida regenerativ
bug‘doy donini yetishtirish masalalari 0‘rganilmagan. Shundan kelib chiqib mazkur tadqiqit olib borildi. Tadqiqotni o‘tkazishdan
asosily magsad regenerativ bug‘doy yetishtirishda fotosintetik pigmentlarni o‘rni to‘g‘risida ma’lumotlarga ega bo‘lishdan iborat
bo‘1di.

Tadgiqot metodologiyasi. Tadqiqot obyekti sifatida kuzgi bug‘doyning Asr va Zimnitsa navlari olindi. Tadgigot Guliston
davlat universiteti qoshidagi Agrobiotexnalogiya va biokimyo ilmiy tatgigot ilmiy tatgigot institutida olib borildi. Kuzgi bug‘doy
navlarining o‘sish va rivojlanish fazalarida fotosintetik pigmentlar miqdoriga quyidagi kimyoviy preparatlar: Mineral; Glitsbut;
Gumus hamda Bacillus avlodiga mansub bo‘lgan bakteriya shtammlaridan tayyorlangan eritmalarning ta’sir darajasi aniqlandi.
Kuzgi bug‘doy bargidagi xlorofill-a, xlorofill-b va karatinoid migdori nm (xlorofill- a 664, xlorofill-b 649, karatinoid 470 nm) nur
to‘lgin uzunligida hisoblandi. O‘simlik tarkibidagi xlorofil-a, xlorofil-b va karatinoid migdorini aniglash uchun N.K.Lichtenthaler
tenglamasida foydalanildi[13]. Hosil bo‘lgan suyuqlikdagi pigment miqdori spektrofotometr (HACH LANGE GmbH,DR 3900,
Germaniya) qurilmasida aniglandi. Birlamchi ma’lumotlarni statistik tahlil gilishda Exzel va SPSS -17 dasturlaridan
foydalanildil4,15].

Tahlil va natijalar. To‘planish fazasida kuzgi bug‘doy bargida Chl «a»ning miqdori nazoratda 0.926 mg/1 teng bo’lgan
bo’lsa, Mineral bilan ishlov berilganida - 0.784, Glitsbut ta’sirida -0.996, Bacillus avlodiga mansub bo‘lgan bakteriya bilan ishlov
berilganda -1.103 va Gumus ta’sirida -1.089 mg/g teng bo‘ldi. Ushbu ma’lumotlardan, to‘planish fazasida Chl «a»ning miqdoriga
Bacillus bakteriyasining ta’siri kuchli ekanligi qayd etildi. Mazkur fazada nazoratga nisbatan Chl «a» migdori 0.177 mg/g ko‘p
bo‘lganligi aniqlandi. Xlorofill Chl «b» migdori bo‘yicha ham aynan shunday natija qayd etildi. Nazoratda Chl «b» migdori 0.459
mg/g teng bo‘lgan bo‘lsa Mineral ta’sirida - 0.375, Glitsbut -0.497, Bacillus avlodiga mansub bo‘lgan bakteriya bilan ishlov
berilgan variantda -0.557 va Gumus ta’sirida 0.542 mg/g teng bo‘ldi. Xlorofill Chl «b» miqdori Bacillus bakteriyasining ta’sirida
nazoratga nisbatan 0.098 mg/g ortganligi gayd etildi.

Karatinoidlar (Car) miqdori nazoratda 0.383 mg/l, Mineral bilan ishlov berilganida - 0.345, Glitsbut -0.401, bakteriya
(Bacillus)-0.423 va Gumus ta’sirida-0.348 mg/g teng bo’ldi. To planish fazasida karatinoidlar migdori bakteriya (Bacillus) bilan
ishlov berilgan variantda nazoratga nisbatan ko‘p ekanligi kuzatildi.

Umuman olganda, To‘planish fazasida kuzgi bug‘doyda Chl «a»ning miqdoriga o‘rtacha - 0.979 mg/l, xlorofill Chl «b -
0.486, karatinoidlar- 0.388 mg/l teng bo‘lganligi qayd etildi. Fotosintetik pigmentlar miqdoriga bakteriya (Bacillus) ning ta’siri
boshqga variantlarga nisbatan kuchli ekanligi aniglandi. Buni rasmdagi (1-rasm) ma’lumotlardan ham ko‘rish mumkin.
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1-rasm. Kuzgi bug‘doyning to‘planish fazasida 2-rasm. Kuzgi bug‘doyning naychalash fazasida
fotosintetik pigmentlar migdori mg/g fotosintetik pigmentlar migdori, mg/g

Kuzgi bug‘doyning naychalash fazasida fotosintetik pigmentlar miqdori to‘g‘risidagi ma’lumotlar 2-rasmda keltirilgan.
Rasmdagi ma’lumotlar Chl «a»ning miqdori nazoratda 1.051 mg/g teng bo’lgan bo’lsa Mineral ta’sirida -1.105, Glitsbut-0.976.
Bacillus bakteriyasining ta’sirida 1.281, Gumus ta’sirida esa 1.24 mg/g teng bo‘ldi. Nazortga nisbatan Chl «a» ning miqdori
0.23mg/1 ko‘p ekanligi qayd etildi. Xlorofill Chl «b» miqgdori variantlar kesimida tegishli ravishda nazoratda 0.446; 0.456; 0.448;
0.589; va 0.553 mg/g teng bo‘lib nisbatan yuqori ko‘rsatkich bakteriya ta’sirida bo‘lib nazoratga nisbatan 0.143 mg/l ko‘p ekanligi
kuzatildi. Karatinoidlar (Car) miqdori nazoratda 0.399 mg/I teng bo’lgan bo’lsa mineral ta’sirida 0.415, Glitsbut-0.341, bakteriya-
0.438 va Gumus ta’sirida -0.432 teng bo‘ldi. Mazkur navda bakterya ta’sirida xlorofill “a” migdori nazoratga nisbatan 0.039 mg/g
ko‘p bo‘lganligi qayd etildi (2-rasm). Naychalash fazasida kuzgi bug‘doyda Chl «a» ning miqdori o‘rtacha 1.1306mg/g, xlorofill
Chl «b» -0.4984mg/g, umumiy xlorofillar-1.6292mg/, karatinoidlar (Car) migdori 0.405 mg/g teng ekanligi gayd etildi. Ushbu
ma’lumotlardan, Chl «a» ning miqdori boshga pigmentlarga nisbatan deyarli ikki marta ko‘p ekanligi qayd etildi. Fotosintetik
pigmentlar miqgdoriga bakteriya (Bacillus) ta’sir kuchli ekanligi kuzatildi. Mazkur variantda xlorofillar va karotinoidlar
miqdorining ortganligi gayd etildi.

Boshoglash fazasida (3-rasm) Chl «a» ning miqdori o’rtacha -1.425 mg/g, Mineral ta’sirida- 1.598, Glitsbut -1.098,
Bacillus-1.302 va Gumus - 1.203 mg/g teng bo’lganligi qayd etildi. Ushbu ma’lumotlardan, mazkur fazada mineral moddaning
ta’siri kuchli ekanligi qayd etildi. Xlorofill Chl «b» miqdori tegishli ravishda 0.689; 0.565; 0.557;0.591 va 0.748 mg/g teng bo’ldi.
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Xlorofill Chl «b» migdoriga Gumusning ta’siri kuchli ekanligi aniqlandi. Karatinoidlar (Car) migdori nazoratda 0.354, Mineral
ta’sirida 0.494, Glitsbut -0.356, Bacillus-0.307 va Gumus ta’sirida 0.343 mg/g teng bo‘lganligi qayd etildi.
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3-rasm. Kuzgi bug‘doyning Boshoglash 4-rasm. Kuzgi bug‘doyning Gullash fazasida
fazasida fotosintetik pigmentlar migdori, mg/g fotosintetik pigmentlar migdori, mg/g

Gullash fazasida Chl «a» ning miqdori o’rtacha- 2.128 mg/g, Mineral ta’sirida -2.025, Glitsbut -2.194, Bacillus-3.624 va
Gumus - 1.796 mg/g teng bo“lganligi gayd etildi. Xlorofill Chl «b» miqdori tegishli ravishda: 2.016; 1.711; 2.966; 1.576; 3.207
mg/g ni tashkil etgan bo‘lsa karatinoidlar (Car) miqdori: 0.482; 0.457; 0.376; 0.290 va 0.078 mg/g teng bo’ldi. Ushbu
ma’lumotlardan, Gullash fazasida Chl «a» ning miqdori bakteriya ta’sirida ortgan bo‘lsa karatinoidlar va xlorofill Chl «b»
miqdorining kamayishi kuzatildi.

Kuzgi bug‘doyning rivojlanish fazalari kesimida pigmentlar migdori o‘zgarib bordi (5-rasm). To‘planish fazasida Chl
«a» miqdori (o‘rtacha) 0.979 mg/g, Chl «b»-0.486, Umum Chl -1.4658, Car-0.3882 mg/g teng bo‘lgan bo‘lsa naychalash fazasida
tegishli ravishda 1.1306, 0.4984, 1.6292 va 0.405 mg/g teng bo‘ldi. Boshoq chiqarish fazasida tegishli ravishda 1.33; 0.63; 1.96 va
0.37 teng bo’lgan bo‘lsa Gullash fazasida: 2.35; 2.30; 4.65 va 0.34 mg/g teng bo‘ldi. Ushbu ma’lumotlardan, boshoq chiqarish va
Gullash fazalarida Chl «a» va Chl «b» miqdori ortganligi aniglandi (5-rasm). Karotinoidlar miqdori fazalar kesimida deyarli
o‘zgarmaganligi qayd etildi.
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5-rasm. Kuzgi bug‘doyning rivojlanish fazalarida fotosintetik 6-rasm. Kuzgi bug‘doyda fotosintetik pigmentlar miqdori
pigmentlar migdori, mg/g (fazalar kesimida o‘rtacha), mg/g

Olingan ma’lumotlar asosida shuni qayd etish mumkinki, kuzgi bug‘doyda nazoratda ( barcha fazalar bo ‘yicha o ‘rtacha)
Chl «a» miqdori 1.4 mg/g teng bo’lgan bo’lsa Chl «b» migdori 0.9, umumiy xlorofillar migdori 2.3 va karotnoidlar migdori 0.4
mg/g teng ekanligi qayd etildi. Kimyoviy preparatlar ta’sir etganida fotosintetik pigmentlar miqdori nazoratning ko‘rsatkichidan
farq qgilmadi. Bakteriya (Bacillus) shtammlari bilan ishlov berilgan variantda Chl «a» miqgdori nazoratga nishatan 0.4 mg/g
ortganligi aniglandi.
Xulosa va takliflar. Sirdaryo viloyati sharoitida kuzgi bug‘doy navlarida fotosintetik pigmentlarmigdorini o‘rganish
natijalariga asoslanib quyidagi xulosalar gilindi:
1. Xlorofill Chl «a» migdori 1.383, Chl «b»-0.903 mg/g va kartotinoidlar -0.405 mg/g teng ekanligi aniglandi.
2. Xlorofill Chl «a» miqdori fazalar kesimida o‘zgarganligi gayd etildi. Toplanish fazasida uning migdori 0.979 mg/g,
boshoq chigarishda- 1.33 Gullash fazasida esa 2.35 mg/g teng bo‘lganligi kuzatildi.
3. Bakteriya (Bacillus) shtammlari bilan ishlov berilgan variantda Chl «a» migdori nazoratga nisbatan 0.4 mg/g ortganligi
gayd etildi.
4.Regenerativ mahsulot yetishtirishda bakteriya (Bacillus) shtammlaridan tayyorlangan eritmalardan foydalanish tavsiya
etildi.
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