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COMPARATIVE ANALYSIS OF BODY INDICES OF DIPLOID AND TRIPLOID RAINBOW TROUT REARED
UNDER AQUACULTURE AONDITIONS
Annotation

This study investigated the internal and external body indices of market-size rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) of different
origins (Europe: Denmark, Poland, Italy), including diploid, cross-line, and triploid forms. The fish were reared under aquaculture
conditions in suspended cages at the Charvak Reservoir of “Golden Fish” LLC (Bostanliq District, Tashkent Region) until reaching
a market weight of up to 4 kg. The main parameters measured in the study included exterior measurements, body weight,
morphometric traits, and internal organ indices. Morphometric parameters were determined using the methodology of M.F. Pravdin
(1966).
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CPABHUTEJIbHBIN AHAJIN3 HHIEKCOB TEJIA TUILIOMIHBIX U TPUIIJIOUIHBIX ®OPM PAYKHOM
®OPEJINU, BBIPAIIUBAEMBIX B YCJIOBUSIX AKBAKYJIBTYPbI
AHHOTAIHS

B naHHOM HCCIIEI0BaHUU M3YUYEHBI BHYTPEHHHE M BHEIIHUE HHIEKCHI Tena paxyxuoi gopenu (Oncorhynchus mykiss) rosaproit
Macchl paznuuHoro npoucxoxaenus (Espona: Janus, [Tonbsina, Utanus), npeactaBieHHON TUIIOUIHBIMU, KPOCC-ITUHEHHBIMU U
TPUIUIONTHBIME (hopMaMu. PriGa BeIpamiBaiack B YCIOBUAX aKBaKyJIbTYpPhI B IOJBECHBIX caikaX YapBaKkCKOTO BOJOXPAHMIIUIIIA
Ha 6a3e OO0 «Golden Fish» (boctannbikckuii paiioH, TamkeHTCcKass 001acTh) 10 JOCTHXKEHUST TOBApHOH Macchl 10 4 kr. B xone
WCCTIeIOBaHMs OBUTM M3MEPEHBI OCHOBHBIC TIOKA3aTENH: YKCTEPbEPHBIE Pa3Mephl, Macca Tesa, MOpHOMETPpUIECKHE MPU3HAKH U
WHJIEKCHl BHYTPEHHUX OpraHoB. Mopdomerprudeckue mokazarenu onpenessumch mo Meroanke M.®. [Ipapauna (1966).
KnioueBble cjioBa: akBaKyJIbTypa, pagyxHas Gopens, TUIION I, TPHIUIOHN I, THHUS, SKCTEPbEp, HHTEPhEp, HHIEKC.

AKVAKULTURA SHAROITIDA BOQILAYOTGAN KAMALAK BALIQ DIPLOID VA TRIPLOID SHAKLLARINI
TANA INDEKSLARINING SOLISHTIRMA ANALIZI
Annotatsiya

Mazkur tadqiqotda kelib chiqgishi Yevropa: Daniya, Polsha, Italiya bo‘lgan turli xususiyatdagi, diploid, cross liniya va triploid
shakldagi bozor vazniga yetgan kamalak baliglarni (Oncorhynchus mykiss) tana ichki va tashqi indekslari o‘rganildi. Baliglar
“Golden Fish” MCHIJ (Toshkent viloyati Bo’stonliq tumani) dagi Chorvoq suv omborida osma qafaslarda 4 kg gacha bozor vazniga
yetguniga qadar bogqildi. Tadqgiqotda o‘lchangan asosiy ko‘rsatkichlar - eksteryer o‘lchamlari, tana vazni, morfometrik belgilar,
ichki organlar indekslari bo‘ldi. Morfometrik ko‘rsatgichlarni aniglash uchun “M.F. Pravdin 1966 metodikasidan foydalanildi.
Kalit so‘zlar: akvakultura, kamalak baliq, diploid, triploid, liniya, eksteryer, interyer, indeks.

Kirish. Oxirgi yuz yil mobaynida genetika sohasidagi olimlarning losossimonlar va kamalak baliq turlari ustida olib borgan
tajribalari natijasida hozirgi kunda turli liniya va shaklllari yaratildi va xo‘jalikda ko“paytirish ishlari olib borilmogda[1].

Bu turdagi baliglarni xo‘jalikdagi mavjud suv havzalarida sanoat usulida qafas va basseynlarda yetishtirish delikates baliq
mahsulotlari ishlab chigarish hajmi va assortimentini sezilarli darajada oshirish uchun shuningdek, suvi ilig havzalarda ishlovchi
Xo‘jalik tarmogqlarini yaratish muhim ahamiyatga ega.

Delikates balig mahsulotlari ishlab chigarish hajmi va assortimentini sezilarli darajada oshirish uchun baliglarni sanoat
usulida qafaslardagi va basseynlardagi xo‘jaliklarda yetishtirish, shuningdek, iliq suvlarda ishlovchi xo‘jaliklar tarmog‘ini yaratish
muhim ahamiyatga ega [2,3].

Ammo, baliglarning butun o’sish davri mobaynida yil faslidan gat’iy nazar suvning harorati doimiy yuqori bo’lishi ularning
biologik moddalar almashinuvi jarayonlarining yo‘nalishini o‘zgartiradi, yetishtirilgan mahsulotning sifat va miqdor
ko‘rsatkichlariga ta’sir qiladi[4].

Shu bilan birga, yetishtirilayotgan kamalak baliglarning fenotipik belgilari diggatdan chetda qolmasligi zarur, chunki ular
baliq populyatsiyalarining seleksion barqarorligi darajasini shuningdek yetishtirilayotgan mahsulotning iste’mol bozoridagi
jozibadorligini aks ettiradi[5].

Selleksiya va genetika soha olimlarining ko’p yillar davomida olib borgan tadqiqotlari natijasida Yevropa baliqchilik
x0’jaliklarida yetishtirilgan biologik xususiyatlari turli xil bo’lgan uvildiriglar taklif qilinmoqda: diploid, cross, triploid, steril va
steril bo’lmagan shakllar. Diploid kamalak baliq uvildiriglari faqat urg‘ochi yoki ikkala jins vakillarini berishi mumkin. Fagat
urg‘ochi avlod olish magsadida tuxum hujayralari erkaklikka aylantirilgan soxta erkaklarning spermasi bilan urug‘lantiriladi. Bu
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erkaklar lichinka bosgichida 17-metiltestosteron qo‘shilgan ozuga yordamida jins inversiyasi orqali olinadi, bu jarayon ularning
genetik rivojlanishini ham belgilaydi[6].

Umuman olganda triploid shakldagi kamalak baliqlarning tashqi ko’rinishi diploid kamalak baliq shakllaridan farq
qilmaydi. Triploid urg‘ochi shakllarda gonadalar rivojlanmaydi, erkaklarida esa gonadalar juda sust rivojlanadi. Shuning uchun
o‘sish sur’atlari triploid kamalak baliqlarda diploid shakllarga nisbattan yuqoriroq. Steril kamalak baliglar yetishtirish tijorat
akvakulturasi uchun juda muhim, chunki bunda gonada yetilishining salbiy ogibatlari bartaraf etiladi, istemol gilingan ozuga
energiyasi somatik o°‘sishga yo‘naltiriladi, buning natijasida esa file sifatining yuqori darajada saqlanishi ta’minlanadi[7,8].

Materiallar va metodlar. Tadgiqot Toshkent viloyati Bo‘stonliq tumani Chorvoq suv omboridagi “Golden Fish” MCHJ
fermer xo°‘jaligi osma qafas (sasdok)larida boqilayotgan kamalak baliglari ustida olib borildi. Tadgiqot tana vazni yuqori bo‘lgan
baliglar ustida olib borildi, bunda vazni yirik baliqlarning tashqi tana gismlari o‘lchamlari va ichki organlardagi tafovutlar keskin
farqlanishini, shuningdek gonadalarning diploid yo‘nalishdagi baliglarda rivojlanib, 2 yil davomida uning massasi ortishi, triploid
shakllarda esa gonadalarning to‘liq rivojlanmasligi hisobiga asosiy energiya tana massasini ortishiga sarflanishi sababli
o‘rganilayotgan ko‘rsatgichlar orasidagi tafovutlarni aniq farqlash mumkin.

Tadqiqot o‘tkazish uchun umumiy hisobda 4 ta kategoriyaga tegishli kross liniya va triploid shakldagi 100 ta kamalak baliq
olindi va har birining tashgi eksterer morfometrik ko‘rsatgichlari M.F. Pravdin 1966 metodikasidan foydalanib o‘lchandi.
Shuningdek har bir baliqning ichki organlari massalari alohida o‘Ichanib ular orasidagi o‘xshashlik va farqlar aniqlandi.

Mavzuning dolzarbligi. Dunyo xalqgining o‘rtacha iste’mol qiladigan balig’i yiliga odam boshiga 16,6 kg ni tashkil giladi.
Bu ko‘rsatkich O°zbekiston uchun 12 kg odam/yil qilib belgilangan. Agarda Respublika aholisi 38 mln bo‘lsa, unda har yili qariyb
400 ming tonna baliq yetishtirish zarur bo‘ladi. Hozirgi kunda baliq yetishtirish shu darajada kamayganki, bu ko‘rsatkich 0,5
kg/odam/yilga to‘g‘ri kelmoqda[9].

Kamalak gulbaliq (Oncorhynchus mykiss) sovuq suvli akvakultura uchun gimmatli obyekt hisoblanadi. U tez o‘sish
sur’atlari, a’lo ta’m sifati va yuqori bozor qiymati bilan ajralib turadi. Birog, O‘zbekiston sharoitida kamalak gulbaligning diploid
shakllarini an’anaviy tarzda yetishtirishda bir gator muammolar mavjud, chunki optimal harorat (14—18 °C)ni saqlash energiya
jihatidan talabchan jarayondir. Asosiy muammolarga quyidagilar kiradi: suv haroratining ko‘tarilishi bilan yoz oylarida o‘sishning
sekinlashuvi, go‘shtning tovar sifati pasayishiga olib keladigan erta jinsiy yetilish, nasl olishdagi yuqori energiya sarfi, shuningdek,
baliglarning tabiiy suv havzalariga chiqib ketishi natijasida nazoratsiz tarqalish xavfi[10,11].

Tadgiqotning magsadi. olib kelingan, turli ishlab chigaruvchilarning ko’zcha bosgichidagi uvildiriglaridan yetishtirilgan
tijorat kamalak baliglarning eksteryer va interyer xususiyatlari, igtisodiy ahamiyatga ega belgilari, hamda sifat va morfometrik
ko‘rsatkichlarini solishtirishdan iborat.

Tadqiqotda qo‘llanilgan metodlarning tavsifi: Tadgiqotlar bajarilishida zamonaviy ixtiologik, morfometrik,
gidrobiologik usullardan va statistik matematik o‘rtacha arifmetik qiymatlardan foydalanildi.

Tadgiqot natijalari. Oktabr oyi mobaynida “Golden Fish” fermer xo‘jaligida tadgiqot olib borildi. Bunda 50 dan ortiq
osma faqaslarda boqilayotgan kamalak baliqlarning o‘sish ko‘rsatkichlari o‘rganildi, shundan 4 ta qafas tadqiqot o‘tkazish uchun
tanlab olindi. Tanlab olish jarayoni kamalak baliglarning eksterer ko‘rsatkichlari asoslangan holda o‘tkazildi. Asosiy hal giluvchi
ko‘rsatkichlar baliglarning fermer xo°jaligiga olib kelingan davri, ularga sarflangan ozuqa, tana uzunligi va og‘irligi jihatidan 4 ta
kategoriyaning bir biriga mutanosibligiga alohida etibor garatildi. Har bir gafasdan 25 tadan va umumiy hisobda 100 ta kalalak
baliq tutib olindi. Kross liniyasiga mansub 25 ta kamalak balig umumiy tana massalari 35,840 kg ni va Daniya, Polsha, Italiya
triploid shakllari 25 tadan tutilgan kamalak baliq tana massalari tegishlicha 36,420kg (Daniya), 37,100 kg (Polsha), 37,360 kg
(ltaliya) tashkil gildi.

Olingan har bir namunalar alohida umumiy tana massalari, ichki organlari og‘irliklari, tashqi tana o‘lchamlar ma’lumotlari
olindi va umumiy o‘xshashlik va farqlari o‘rganildi.
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Kamalak baligning eksterer ko‘rsatgichlarini o‘lchash sxemasi (I.F. Pravdin, 1966)
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1-jadval
4 ta kategoriyaga tegishli baliqlarning tana tashqi qismi ko‘rsatkichlari “Golden Fish” f.x. 11.10.2025 “M.F. Pravdin
1966” metodikasi asosida

Kross (liniya) Italiya (triploid) Polsha (triploid) Daniya(triploid)

Ko’rsatkichlar M min max M min max M min max M min max
ab — Umumiy tana uzunligi 62,7 58.7 66.5 61,2 56.8 65.8 60,8 | 56.2 65.5 55,7 51 60.5
a6 — Smitt bo’yicha uzunlik 60,6 56.8 64.5 58,1 53.9 62.5 58,8 | 54.3 63.2 54,5 50 59
a8 —Tana uzunligi ( dum suzgichisiz) 58,7 55 62.5 56 52 60.5 57 52.8 61.5 53 48.8 575
16 — Tana uzunligi (dumva bosh gismisiz 45,8 42.8 49 46,5 43 50.5 471 | 435 51 43,7 40.2 47.5
ae — Tumshugq gismi uzunligi 2,1 1.9 2.3 1,8 1.6 2 1,57 1.4 1.7 15 1.3 1.7
e€ — Ko’z diametri 1,7 1.5 1.9 1,3 1.1 15 1,34 1.2 15 1,6 1.4 1.8
ac — Bosh o’rta gismigacha uzunlik 8,66 8 9.3 6,8 6.2 7.4 6,53 6 7.1 6,26 5.7 6.8
aun — Bosh gismi uzunligi 13,5 12.5 14.5 9,64 8.9 10.4 9,64 8.9 10.4 9,76 9 10.6
cr — Bosh gismi balandligi 10,8 10 11.6 11 10.2 11.9 11,2 10.4 12.1 10,9 10.1 11.8
cn—Yugqori jag’ uzunligi 6,2 5.7 6.7 543 5 5.9 45 4.1 4.9 3,64 3.3 4
or —Pastgi jag’ uzunligi 54 5 5.8 3,8 3.5 4.1 3,93 3.6 4.3 3,11 2.8 3.4
ax — Tana balandligi 17,2 15.8 18.7 16,5 15.1 18 15,9 14.5 17.4 17,8 16.3 19.5
Az — Dum gismi balandligi 6,1 54 6,6 5,7 5,2 6,4 5,6 5 6,1 6,3 57 6,8

13 kategoriya asosida o‘lchamlardagi farqlar M (o‘rtada ko‘rsatkich) asosida
1-diagramma
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Yugoridagi jadval va grafikdagi ko‘rsatkichlardan quyidagilarni izohlash mumkin:

1. Kross liniyasida kamalak baligning o‘rtacha uzunligi boshqa kategoriyaga baliqlariga nisbattan uzunroq, ya’ni “ab-
umumiy tana uzunligi” bo‘yicha 62,7 sm ni, daniya kamalak baliqlarida esa bu ko‘rsatkich 55,7 sm ni tashkil gilgan.

2. “u6 - Tana uzunligi (dumva bosh qismisiz)” bo‘yicha Polsha kamalak baliqlarida boshqa guruhlardan ancha ustunlik
yugqoriligi kuzatildi 47,1 sm, Daniya baliglarida bu ko‘rsatkich 3,4 sm ga kam .

3. “am - Bosh qismi uzunligi” ko‘rsatkichlari bo‘yicha kross liniyasi qolgan barcha 3 xil triploid shakllardan ustunlik
ko‘rsatdi 13,5 sm. Bu boshqa guruhdagilardan o‘tarcha 3 sm ga ko’roq.

4. Daniya triploid kamalak baliglari “ax - tana balandligi” ko‘rsatkichlari 17,8 sm ni tashkil qildi va bu qolgan 3 ta
kategoriya baliglaridan ko‘proq ko‘rsatkich.

5. Boshqa kategoriya bo‘yicha: a6 - Smitt bo‘yicha uzunlik, aye - Tumshuq qismi uzunligi, a8 -Tana uzunligi (dum
suzgichisiz), eé - Ko‘z diametri va boshqa ko‘rsatgichlar 4 ta kategoriya baliglarida deyarli farq kuzatilmadi.

2-jadval
4 xil kategoriyaga mansub kamalak baliglarning tana massalari va ichki organlari og‘irliklari

Ne Shakllar Tana og’irligi (g) Ichki organlarsiz(g) Yog -ichak(g) Jigar(g) Yurak(g) Talog(g)
L | Kross 2390 2030 3133 28.6 2.66 14
2. | ltaliya 2490.6 2160 298.8 23.6 246 346
3. | Daniya 2430 2080 317.6 216 2.4 356
4| Polsha 2473 2172 276 20 29 3.66

2-diagramma

4 xil kategoriyaga mansub kamalak
baliglarning tana massalari va ichki...

M Polsha
Jigar

Daniya

Tana og'irligi

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 MItaliya

Grafikdan ko‘rinib turibdiki, Italiya va Polshadan olib kelingan va fermer xo‘jaligida boqilayotgan kamalak baliq
shakllarida tana massasi (2490gr/2473gr) hamda ichki organlar og‘irligi (298,8g1/276gr) nisbatan yuqori bo‘lib, bu ularning o ‘sish
intensivligi yuqoriligini ko‘rsatadi. Yog‘-ichak massasi (317,6gr) Daniya shaklida eng yugori giymatni tashkil etgan, yurak va
taloq og‘irliklarida esa shakllararo farqlar nisbatan kamroq kuzatilgan. Kross liniyasida tana massasining boshqa guruhlardagidan
kam bo‘lishini, ularda uvildiriglarning mavjudligi,uning massasi tananing o‘rtacha 10-12% ini va dekabr oyiga yaqin ko‘payish
davri bilan izohlash mumkin.Tadqiqot davomida 100 ta kamalak baliqning ichki organlarini yorib ko‘rilganda faqatgina 5 ta kross
liniyasida gonadalarning rivojlanganligi, uvildiriglarning yetilish fazasida ekanligi kuzatildi, qolgan 75 ta kamalak baliqda esa
sterillik foizil00 ga tengligi tasdiglandi, ularda uvildiriglar rivojlanmaganligi aniglandi.

Xulosalar.

1-jadval va diagrammada 4 ta kategoriyaga tegishli baliglarning tana tashqi qismi ko‘rsatkichlari (o‘lchamlari) M.F.
Pravdin 1966 metodikasi asosida o‘rganildi va olingan natijalar asosida shuni aytish mumkinki kross baliglarida tana o‘lcham,
eksterer belgilari boshqa 3 xil triploid baliqlaridan yuqori ko‘rsatkichlarni namoyon qildi va ular go‘sht ishlab chiqarishda
samaraliroq ekanligini ko‘rsatadi.

2-Jadval va diagrammadagi tana va ichki organlari og‘irligi bo‘yicha yig‘ilgan malumotlar asosida Italiya triploid kamalak
baligning tana massasi boshqa guruh baliglaridan yuqoriligi va ichki organlarsiz o‘lchanganda Polsha triploid baliglarida go‘sht
massasining yugqoriligi aniglandi. Kross liniya kamalak baliglarida yog-ichak og‘irligi yuqoriligi hisobiga tana massasi
ko‘rsatkichlari eng past natijani ko‘rsatdi.
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