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GEOMETRIDAE (LEPIDOPTERA) OF CENTRAL UZBEKISTAN: A FAUNISTIC STUDY OF MOUNTAIN

REGIONS

Annotation
The family Geometridae (Lepidoptera) represents one of the most diverse groups of moths and plays an important role in terrestrial
ecosystems as herbivores, bioindicators, and components of trophic networks. Mountain ecosystems of Central Uzbekistan are
characterized by complex relief, pronounced altitudinal zonation, and diverse vegetation types, creating favorable conditions for
the formation of a rich geometrid fauna. However, comprehensive faunistic studies of Geometridae in these regions remain limited.
The present study aims to investigate the species composition, taxonomic structure, and distribution patterns of Geometridae moths
in the mountainous areas of Central Uzbekistan. As a result, representatives of four subfamilies (Ennominae, Geometrinae,
Larentiinae, and Sterrhinae) were recorded. The subfamilies Ennominae and Larentiinae were dominant in terms of species
richness, while Geometrinae and Sterrhinae were less diverse but ecologically significant. The distribution of species showed a
clear relationship with altitude and habitat types, with the highest diversity observed in the middle mountain zone. Most recorded
species belong to the Palearctic faunal complex, while several taxa are characteristic of Central Asian mountainous regions.
Keywords: Geometridae, Lepidoptera, moth fauna, mountain ecosystems, Central Uzbekistan, altitudinal distribution,
biodiversity.

GEOMETRIDAE (LEPIDOPTERA) HEHTPAJIBHOI'O Y3BEKNCTAHA: PAYHUCTUYECKOE
NCCJIEJOBAHHUE I'OPHBIX PETUOHOB
AHHOTaLUs
CewmeiictBo Geometridae (Lepidoptera) nmpencrasisier coboii oHy 13 Hanboiee pa3HOOOpa3HBIX IPYIIT YEUIYEKPBUIBIX U UIpaeT
B)KHYIO POJIb B HA3EMHBIX DKOCHCTEMaX B KauecTBe (pUTo(aro, ONOMHINKATOPOB M KOMIIOHEHTOB TpopHUYecKux cereil. [opHble
9KocucTeMbl LleHTpanbHOro Y30eKncTaHa XapaKTepH3YIOTCS CIOXKHBIM penbedOM, BBIPAKCHHONW BBICOTHOH IMOSICHOCTBIO H
pa3sHooOpa3ueM PacTHTENBHBIX COOOIIECTB, YTO CO3/aeT ONaronpusATHBIC YCIOBUS 1A (OpMHUPOBaHHS O0TaTol (hayHBI ISICHHULL.
HecmoTps Ha 5T0, KOMITIEKCHBIE (ayHUCTHYECKUE UCCIeIOBaHUS MpeacTaBuTeNeil cemelictBa Geometridac B TaHHOM pernoHe
OCTAlOTCS HENOCTaTOYHBIMH. L[ebI0 HACTOSIIErO HCCICAOBAHUS SBIACTCS H3y4EHHE BHAOBOIO COCTaBA, TAKCOHOMHYECKOIT
CTPYKTYPHI H 3aKOHOMEpHOCTeH pactipenencHus miaeHun (Geometridae) B TOpHBIX paiioHax LleHTpansHOTO Y30€KucTana.
B pesynbrare uccienoBaHuil ObUIM 3aperHCTPUPOBAHBI NPEACTABUTENM ueThIpeX mojcemeiictB: Ennominae, Geometrinae,
Larentiinae u Sterrhinae. [Toncemeiictea Ennominae u Larentiinae xapakTepH30Balinuch HAUOOIBIIAM BUAOBBIM OOTaTCTBOM, TOT/IA
kak Geometrinae n Sterrhinae oTIMYaIUCh MEHBIIUM Pa3HOOOpPa3HeM, HO COXPAHSUI BBICOKYIO JKOJIOTHYECKYIO 3HAYMMOCTb.
Pacnpenenenye BUIOB IEMOHCTPHPOBAJIO YETKYIO 3aBUCHMOCTH OT BBICOTHI HaJl YPOBHEM MODSl M THIIOB MECTOOOUTAHHUIL, HPH
3TOM HauOoJbIlee BUAOBOE Pa3HOOOpa3He OTMEYEHO B CPEAHErOPHOM IMosice. BONBIIMHCTBO BBISBICHHBIX BUIOB OTHOCHTCS K
HajeapkTH4eCKoMy (hayHHCTHIECKOMY KOMIUIEKCY, B TO BPEMsl KaK PsiJi TAKCOHOB XapaKTepeH I FTOPHBIX paifoHoB LleHTpanbHOiT
Azun.
KnroueBsie cioBa: Geometridae, Lepidoptera, dayHa msgeHHI], TOpHBIE 3KOCHCTeMBI, LleHTpanbHbI Y30eKucTaH, BEICOTHOE
pacrmpenenenue, 6HopazHooOpasue.

MARKAZIY O‘ZBEKISTONNING TOG‘LI HUDUDLARIDA GEOMETRIDAE (LEPIDOPTERA) OILASI
KAPALAKLARINING FAUNASI

Annotatsiya
Geometridae (Lepidoptera) oilasi kapalaklarning eng xilma-xilligi yuqori bo‘lgan oilalardan bo‘lib, quruqlik ekotizimlarida
bioindikatorlar hamda trofik tarmogqlarning muhim tarkibiy qismi sifatida katta ahamiyatga ega. Markaziy O‘zbekistonning tog’
ekotizimlari murakkab relefi, yaqqol ifodalangan balandlik mintagalanishi va o‘simlik qoplamining xilma-xilligi bilan tavsiflanib,
geometridae oilasi kapalaklari faunasining boy shakllanishi uchun qulay sharoit yaratadi. Shunga garamay, ushbu hududlarda
Geometridae oilasi vakillarining kompleks faunistik tadgiqotlari yetarli darajada olib borilmagan.
Mazkur tadqiqot Markaziy O‘zbekistonning tog‘li hududlarida Geometridae oilasiga mansub kapalaklarning tur tarkibi,
taksonomik tuzilishi va tarqalish xususiyatlarini o‘rganishga qaratilgan.
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Tadgiqot natijasida 4 kenja oila (Ennominae, Geometrinae, Larentiinae va Sterrhinae), 17 avlodaga mansub 20 tur geometridae
oilasi kapalaklari gayd etildi. Ennominae va Larentiinae kenja oilalari turlar soni bo‘yicha ustunlik qilgan bo‘lsa, Geometrinae va
Sterrhinae vakillari nisbatan kamroq bo‘lishiga qaramay, ekologik jihatdan muhim ahamiyatga ega ekanligi aniglandi. Turlarning
tarqalishi balandlik mintaqalari va biotop turlari bilan bevosita bog‘liq bo‘lib, eng yuqori xilma-xillik o‘rta tog* mintaqasida
kuzatildi. Qayd etilgan turlarning aksariyati Palearktika faunistik majmuasiga mansub bo‘lib, ayrim turlar Markaziy Osiyo tog*
hududlariga xos hisoblanadi.

Kalit so‘zlar: Geometridae, Lepidoptera, kapalaklar faunasi, tog® ekotizimlari, Markaziy O‘zbekiston, balandlik bo‘yicha
targalish, biologik xilma-xillik.

Kirish. Lepidoptera turkumiga mansub hasharotlar biologik xilma-xillikning muhim tarkibiy gismini tashkil etib, tabiiy
ekotizimlarda trofik alogalar, changlatish jarayonlari va bioindikatorlik xususiyatlari bilan alohida ahamiyat kasb etadi. Ushbu
turkum ichida Geometridae oilasi vakillari turlar sonining ko‘pligi, ekologik moslashuvchanligi va keng geografik tarqalishi bilan
ajralib turadi. Dunyo miqyosida Geometridae oilasiga mansub 23 mingdan ortiq tur mavjud bo‘lib, ular deyarli barcha biogeografik
mintagalarda uchraydi.

Markaziy O‘zbekiston hududi, xususan uning tog‘li mintaqalari (Zarafshon, Turkiston va Nurota tog* tizmalari) relefning
murakkabligi, iglim sharoitlarining Xilma-xilligi hamda o‘simlik qoplamining boyligi bilan ajralib turadi. Ushbu omillar
hasharotlar, jumladan geometrid kapalaklarning tur tarkibi va ekologik tuzilmasiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Tog‘li hududlar
vertikal mintaqalanish xususiyatiga ega bo‘lib, bu holat kapalaklar faunasining shakllanishida muhim rol o‘ynaydi.

Shunga garamay, Markaziy O‘zbekiston tog‘li hududlarida Geometridae oilasi vakillarining faunistik tarkibi yetarli
darajada o‘rganilmagan. Mavjud tadqiqotlar asosan umumiy Lepidoptera faunasiga yoki alohida hududlarga bag‘ishlangan bo‘lib,
geometrid kapalaklarning tizimli, ekologik va biogeografik xususiyatlarini kompleks tahlil gilish zarurati mavjud. Ushbu
magqolaning asosiy maqgsadi Markaziy O‘zbekiston tog‘li hududlarida Geometridae oilasi vakillarining tur tarkibini aniqlash,
ularning targalish xususiyatlarini baholash hamda faunistik jihatdan tahlil qilishdan iborat. Geometridae oilasi kapalaklari bo‘yicha
dastlabki ilmiy tadgigotlar X1X asr oxiri — XX asr boshlariga to‘g‘ri kelib, Yevropa va Rossiya entomologlari tomonidan amalga
oshirilgan. Klassik sistematik ishlarda ushbu oila morfologik belgilari, aynigsa ganot tuzilishi va lichinkalarning “o‘lchovchi qurt”
tipidagi harakati asosida tavsiflangan. Sobiq Ittifoq hududida geometrid kapalaklarning faunasini o‘rganishga bag‘ishlangan
tadgiqotlar asosan Yevropa gismi, Kavkaz va Sibir mintaqalarini qamrab olgan. Markaziy Osiyo hududi bo‘yicha olib borilgan
ishlar esa cheklangan bo‘lib, ayrim mualliflar tomonidan umumiy ro‘yxatlar yoki alohida tog® tizmalari uchun faunistik
ma’lumotlar keltirilgan. Jumladan, O‘rta Osiyo Lepidopteralari bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlarda Geometridae oilasi vakillari
fragmentar tarzda gayd etilgan.

Tog‘li hududlar, aynigsa Markaziy O‘zbekiston tog‘ tizmalari bo‘yicha geometrid kapalaklarning tur tarkibi, balandlik
bo‘yicha tagsimlanishi va fenologik xususiyatlari yetarlicha yoritilmagan. So‘nggi yillarda biologik xilma-xillikni saglash,
muhofaza etiladigan tabiiy hududlarning ilmiy asoslarini kuchaytirish zarurati Geometridae oilasi kapalaklarini bioindikator
sifatida o‘rganishga bo‘lgan qiziqishni oshirmoqda. Shu sababli mazkur tadqiqot ushbu bo‘shligni to‘ldirishga qaratilgan bo‘lib,
mintaganing entomofaunasi haqidagi ilmiy ma’lumotlarni kengaytirishga xizmat qiladi.

Material va metodlar. Tadgiqot materiali 2023-2025-yillar davomida o‘tkazilgan dala kuzatuvlari va yig‘ilgan
entomologik namunalar asosida shakllantirildi. Geometridae oilasiga mansub kapalaklar asosan aprel oyidan sentabr oyigacha
yig‘ildi. Namuna olish jarayonida kechki va tungi faol turlarni aniqlashga alohida e’tibor qgaratildi.

Dala tadqiqotlari Zarafshon, Nurota va Turkiston tog‘ tizmalari hududlarida standart entomologik usullar, jumladan
yorug‘lik tuzoglari va entomologik to‘rlar yordamida amalga oshirildi. Turlarni aniqlash tashqi morfologik belgilar va genital
apparat tuzilishini o‘rganish asosida olib borildi.

Tadqiqotlar Markaziy O‘zbekistonning tog‘li hududlarida, jumladan Zarafshon, Nurota, Hisorning bir qismi, Turkiston
tog* tizmalari doirasida olib borildi(1-rasm). Ushbu hududlar dengiz sathidan 800-2500 m balandlik oralig‘ida joylashgan bo‘lib,
iqlimi keskin kontinental, vegetatsiya davri balandlik mintaqalari bo‘yicha farqlanadi. Tadqiqot maydonlarida dasht, butazor,
archazor va subalp o‘simlik qoplamlari uchraydi. Bu holat Geometridae oilasiga mansub kapalaklarning tur tarkibi va targalish
xususiyatlarini o‘rganish uchun qulay sharoit yaratadi.

?- -'

1-rasm. Tadgiqot hududlari. 1-“Nurota” davlat qo‘rigxonasi; 2-“Zomin” milliy tabiat bog‘i; 3-“Zarafshon” milliy tabiat bog‘i;
4-Omongqo‘ton milliy tabiat bog‘i.

Kapalaklarning kunduzgi faol turlarini tutish qo‘l entomologik to‘ri (sachok) yordamida, tungi faol kapalaklarni yorug‘lik
manbalari (simob va ultrabinafsha lampalar) yordamida jalb qilish usullari yordamida yig‘ildi.

Yig‘ilgan namunalar standart entomologik usullar asosida gayta ishlanib, yorliglanib va kolleksiya holatiga keltirildi.

Namunadagi turlarning identifikatsiyasi morfologik belgilar asosida amalga oshirildi. Asosiy e’tibor qanotlarning shakli,
ranglanishi, nagshlanishi hamda genital apparat tuzilishiga garatildi. Murakkab va o‘xshash turlarni aniqlashda erkak va urg‘ochi
individlarning genital preparatlari tayyorlandi.

Natijalar. O‘tkazilgan dala tadqiqotlari natijasida Markaziy O‘zbekistonning tog‘li hududlarida Geometridae oilasiga
mansub bir gator tur va avlodlar aniglanib, hududning Geometridae oilasi kapalaklarining faunasi shakllantirildi. Aniglangan turlar
turli balandlik mintaqalarida notekis tarqalgan bo‘lib, ularning eng katta xilma-xilligi o‘rta tog* mintaqasida qayd etildi.
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Faunistik tahlil natijalari Geometridae oilasining 4 kenja oila (Ennominae, Geometrinae, Larentiinae va Sterrhinae), 17
avlodaga mansub 20 turi hududlarda uchrashi qayd etildi. Ayrim turlar keng ekologik arealga ega bo‘lib, bir nechta biotoplarda
qayd etilgan bo‘lsa, boshqa turlar fagat ma’lum balandlik yoki o‘simlik qoplamiga bog‘langan holda uchrashi aniqlandi.

Tadqiqot natijalari Geometridae oilasi kapalaklarining balandlik bo‘yicha aniq differensial tagsimlanishini ko‘rsatdi. Past
tog* mintaqalarida asosan kserofil va yarim kserofil turlar ustunlik gilgan bo‘lsa, o‘rta tog‘ hududlarida mezofil turlar xilma-xilligi
yugqori bo‘ldi. Yuqori tog® va cho‘qqili mintaqalarda turlar soni kamayib, asosan sovuqqa va qisqa hayot sikliga moslashgan vakillar
uchrashi gayd etildi. Vertikal mintagalanish kapalaklarning uchish davri va fenologik xususiyatlarida ham aks etdi. Past tog*
hududlarida turlar erta bahordan faol bo‘lsa, balandroq hududlarda uchish davri yoz oylariga to‘g‘ri keldi.

Ennominae kenja oilasiga mansub turlar asosan ochiq tog* yonbag'irlari va butazor biotoplarda uchrab, keng ekologik
moslashuvchanligi bilan ajralib turadi. Xususan, Gnopharmia cocandaria va Ourapteryx purissima turlari tadgigot hududida
nishatan keng targalganligi bilan tavsiflandi.

Larentiinae kenja oilasi tur jihatidan xilma-xil bo‘lib, Aplocera, Protorthodes, Cidaria, Hydria, Gymnoscelis va Eupithecia
avlodlari bilan ifodalandi. Aynigsa Eupithecia avlodiga mansub turlar sonining ko*pligi ushbu guruhning tog‘li hududlarga yugori
darajada moslashganligini ko‘rsatadi. Eupithecia rebeli va Eupithecia centaureata centralisata turlari o‘rta va yuqori tog*
mintaqgalarida gayd etildi. Bundan tashqgari, Protorthodes tadzhikaria turining aniglanishi mintaganing faunistik ahamiyatini yanada
oshiradi.

Sterrhinae kenja oilasi vakillari asosan past va o‘rta tog* hududlarida uchrab, ldaea, Scopula va Ochrodontia avlodlari
bilan ifodalandi. Scopula decorata va Scopula chutteraria turlari ochiq va quruq biotoplarga xos bo‘lib, hududning kserofil
entomofaunasini tavsiflaydi.

Umuman olganda, keltirilgan taksonomik tarkib Markaziy O‘zbekiston tog‘li hududlarida Geometridae oilasining tizimli
jihatdan xilma-xil ekanligini, turli kenja oilalar va avlodlar vakillari orgali hududning murakkab tabiiy-sharoitlariga moslashganini
ko‘rsatadi. Olingan natijalar mintaganing Lepidoptera faunasini boyitish hamda kelgusidagi faunistik va biogeografik tadqiqotlar
uchun muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat giladi.

Geometridae oilasi kapalaklarining tarqalishi biotop turlariga bevosita bog‘liq ekanligi aniqlandi. Dasht va butazor
biotoplarda ayrim turlar ustunlik gilgan bo‘lsa, archazor va tog* o‘rmonlari hududlarida boshqa ekologik guruh vakillari ko‘proq
uchradi. Cho‘qqili mintagalarda esa turlar soni kam bo‘lishiga qaramay, faunistik jihatdan qiziqarli va kam uchraydigan turlar gayd
etildi.

Faunistik tahlil shuni ko‘rsatdiki, aniglangan Geometridae turlarining katta qismi Palearktika oblastiga mansub bo‘lib,
ayrim turlar Markaziy Osiyo tog‘ mintaqalari uchun xos hisoblanadi. Ba’zi turlar esa keng tarqalgan bo‘lib, Yevropa—Osiyo
arealiga ega ekanligi aniglandi.

O‘tkazilgan tadqiqotlar Markaziy O‘zbekistonning tog‘li hududlari Geometridae oilasi kapalaklari faunasi jihatidan yuqori
darajada xilma-xil ekanligini ko‘rsatdi. Aniqlangan turlar tarkibi, kenja oilalar va avlodlar nisbatining ustunligi mintaganing tabiiy-
geografik sharoitlari, vertikal mintaqalanish va o‘simlik qoplamining murakkabligi bilan chambarchas bog‘liq ekanligi aniglandi.

Olingan natijalar boshqa mintaqalarda olib borilgan tadqiqotlar bilan qiyoslanganda, Markaziy O‘zbekiston tog‘li hududlari
faunasining umumiy Palearktika xususiyatlariga mos kelishi bilan birga, ayrim Markaziy Osiyoga xos elementlarning mavjudligi
bilan ajralib turadi. Xususan, Gnopharmia cocandaria, Thetidia smaragdaria va Protorthodes tadzhikaria kabi turlar mintaganing
tog‘li hududlari uchun muhim faunistik ko‘rsatkich hisoblanadi. Kenja oilalar kesimida Ennominae va Larentiinae vakillarining
ustunligi boshqa tog‘li hududlar, jumladan Tyan-Shan va Pomir-Olay tizmalari bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar natijalari bilan
mos keladi. Ushbu guruh vakillarining keng ekologik arealga egaligi va lichinkalarining turli o‘simliklar bilan oziglanishi ularning
tog* sharoitida muvaffaqiyatli tarqalishiga imkon yaratadi. Ayniqsa Larentiinae kenja oilasiga mansub Eupithecia avlodining tur
jihatdan boyligi bu guruhning tog* mintaqalariga yuqori darajada moslashganligini tasdiqlaydi.

Geometrinae kenja oilasi vakillarining nisbatan kam uchrashi esa ularning ekologik talablarining torligi va o‘simlik
qoplamiga yuqori darajada bog‘ligligi bilan izohlanadi. Ushbu holat boshqa quruq kontinental iglimli hududlar uchun ham xos
bo‘lib, Markaziy O‘zbekiston tog‘larida ham kuzatildi. Sterrhinae vakillarining asosan past va o‘rta tog* hududlarida qayd etilishi
ularning kserofil xususiyatlari bilan bog‘liq bo‘lib, ochiq va quruq biotoplar bilan chambarchas aloqadorligini ko‘rsatadi.

Balandlik mintaqalari bo‘yicha olingan ma’lumotlar geometrid kapalaklarning fenologiyasi va tarqalishida vertikal zonallik
muhim omil ekanligini tasdiqlaydi. Past tog* hududlarida turlarning erta bahordan faol bo‘lishi, yuqori tog‘ mintaqalarida esa
uchish davrining yoz oylariga siljishi boshqa tog* ekotizimlarida qayd etilgan qonuniyatlar bilan mos keladi. Bu holat harorat rejimi
va vegetatsiya davrining davomiyligi bilan izohlanadi.

Xulosa. O‘tkazilgan tadqiqotlar Markaziy O‘zbekistonning tog‘li hududlari Geometridae (Lepidoptera) oilasi kapalaklari
faunasi taksonomik tarkibi va tizimli holati aniglandi.

Aniglangan turlar orasida Ennominae va Larentiinae kenja oilalari vakillarining ustunligi qayd etilib, bu holat tog‘li
hududlarning murakkab relefi, vertikal mintagalanish va o‘simlik qoplamining xilma-xilligi bilan izohlanadi.

Geometridae oilasi kapalaklarining balandlik va biotoplar bo‘yicha tagsimlanishi ularning ekologik moslashuvchanligi va
iqlim omillariga sezgirligini ko‘rsatdi. Past, o‘rta va yuqori tog‘ mintaqalari bo‘yicha aniqlangan farqlar vertikal zonallikning ushbu
guruh faunasini shakllantirishdagi muhim rolini tasdiglaydi.
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