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G-m fanlari nomzodi B.Xaydarov tagrizi asosida

USE OF THE PORTABLE RADON MONITOR FYCDY-30 INSTITUTE AT THE SEISMOLOGY INSTITUTE
(RADON CONTENT IN GROUNDWATER AND AIR)
Annotation
This article describes the design features, operating principle, and practical application of the Portable Radon Monitor FYCDY-
P30 radon device in measuring the concentration of radon gas in the air, groundwater, and soil environment. Taking into account
the radioactive properties of radon and its negative impact on human health, the importance of using this device is scientifically
explained. The release of radon to the surface through groundwater is closely related to the geological structure, tectonic activity,
and seismological processes. Therefore, monitoring radon concentration is widely used in seismology as a geochemical indicator.
Keywords: radon, radioactive gas, alpha radiation, radon device, Bq/m?, calibration.

HCIIOJIb30BAHUE NIOPTATUBHOI'O PAJOHOBOI'O MOHUTOPA FYCDY-30 B MHCTUTYTE
CEMCMOJIOIUH (COAEPKAHUE PAJIOHA B TPYHTOBBIX BOJAX U BO3/JYXE)
AHHOTAIHS

B naHHO# cTaThe ONMUCHIBAIOTCSI KOHCTPYKTUBHBIE OCOOCHHOCTH, MPUHIIMIT PA0OTHI U NPAKTUUECKOE MPUMEHEHHE OPTaTHBHOTO
panoHoBoro MoHutopa FYCDY-P30 mis u3mepeHus: KOHIEHTpatsiu pajJioHa B BO3[yXe, IPYHTOBBIX BoJax u mouse. C yueToM
palMOaKTUBHBIX CBONCTB pajJloHa U €ro HETraTUBHOIO BO3AEHCTBUSA Ha 370POBbE UEJIOBEKA, HAYUYHO OOBSCHAETCS BaXKHOCTb
UCIIONB30BAaHMS JAHHOTO yCTpoiicTBa. BEIOpOC pajoHa Ha MOBEPXHOCTH Yepe3 I' PyHTOBBIE BOJBI TECHO CBSA3aH C T€0JTOTHIECKON
CTPYKTYpPOH, TEKTOHHYECKOH aKTHBHOCTBIO U CEHCMONIOTHIECKHMH IponeccamMiu. [103ToMy MOHHTOPHHT KOHIIEHTpatsin pajgoHa
MINPOKO HCTIOIB3YETCS B CEHCMONIOTHH B KaUeCTBE TEOXUMUIECKOTO HHIUKATOPA.

KnioueBslie ci0Ba: pagoH, paIHoaKTUBHEIHN ra3, alb(a-u3aydeHne, pagoHoBbIi mpubop, bk/M?, kaauOpoBKa.

PORTATIV RADON MONITOR FYCDY-30 PRIBORINING SEYSMOLOGIYA INSTITUTIDA ISHLATILISHI (YER
OSTI SUVLARI VA HAVO TARKIBIDAGI RADON MIQDORI)
Annotatsiya

Ushbu magolada Portable Radon Monitor FYCDY-P30 radon priborining konstruktiv xususiyatlari, ishlash prinsipi havo, yer osti
suvlari hamda tuprog muhitida radon gazining konsentratsiyasini o‘lchashdagi amaliy qo‘llanilishi yoritilgan. Radonning
radioaktiv xususiyatlari va inson salomatligiga bo‘lgan salbiy ta’siri hisobga olinib, mazkur pribordan foydalanishning ahamiyati
ilmiy asosda bayon etilgan. Radonning yer osti suvlari orgali yer yuzasiga chigishi geologik tuzilma, tektonik faollik va
seysmologik jarayonlar bilan chambarchas bog‘lig. Shu sababli, radon konsentratsiyasini monitoring gilish seysmologiyada
geokimyoviy indikator sifatida keng qo‘llaniladi.

Kalit so‘zlar: radon, radioaktiv gaz, alfa nurlanish, radon pribori, Bq/m?, kalibrovka.

Kirish. Portable Radon Monitor FYCDY-P30 radon pribori havo tarkibidagi radon gazining konsentratsiyasini aniglash va
baholash uchun mo‘ljallangan. Pribor o‘lchov natijalarini ragamli ko‘rinishda ko‘rsatadi va radon miqdorini Bg/l (bekkerel/ litir)
birligida ifodalaydi. Radon (Rn-222) - yer po‘stlog‘ida uran va radiy izotoplarining parchalanishi natijasida hosil bo‘ladigan inert
radioaktiv gazdir. Radonning yer osti suvlari orgali yer yuzasiga chigishi geologik tuzilma, tektonik faollik va seysmologik
jarayonlar bilan chambarchas bog‘lig [1,2]. Shu sababli, radon konsentratsiyasini monitoring gilish seysmologiyada geokimyoviy
indikator sifatida keng go‘llaniladi. Radon - bu rangsiz, hidsiz va ta’msiz radioaktiv gaz. U tabiiy ravishda yer qobig‘ida uchraydi
Radon gaz holatida bo‘lgani uchun tuprog, suv va tog® jinslaridan havoga oson chigadi. Radon ko‘proq yopiq joylarda - uylar,
yerto‘lalar, shaxtalar va pastki gavatlarda to‘planishi mumkin. U tashgi havoda tez targalib ketadi, lekin yopiq binolarda xavfli
darajagacha yig‘ilishi ehtimoli bor.

Radon inson salomatligi uchun xavfli hisoblanadi [3,4]. U uzoq muddat nafas orgali gabul gilinganda o‘pka to‘gimalariga
zarar yetkazadi va o‘pka saratoni xavfini oshiradi.
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Radonning havo tarkibida uchrashi:

Radon havo tarkibida juda kam migdorda uchraydigan radioaktiv gaz hisoblanadi. Ochiq (tashqi) havoda radon migdori
juda past bo‘ladi, chunki u tez targalib ketadi. O‘rtacha tashqi havo tarkibida radon migdori taxminan 5-15 Bq/m? atrofida bo‘ladi.

Yopiq binolarda esa radon ko‘proq to‘planishi mumkin. Aynigsa yerto‘lalar, pastki gavatlar, shamollatilishi yomon bo‘lgan
uylar va tog‘li hududlarda radon darajasi yuqori bo‘ladi. Radon tuprogdan bino poydevoridagi yoriglar, quvurlar atrofidagi
bo‘shliglar va qurilish materiallari orgali xonaga kiradi [5,6].

Havo tarkibida radon mavjudligi inson sezgi a’zolari orqali aniqlanmaydi, chunki u rangsiz va hidsiz. Shuning uchun uni
fagat maxsus o‘lchash ashoblari yordamida aniglash mumkin.

Asosiy gism. Uranning radioaktiv parchalanishi natijasida, Yer qobig‘idagi uran va toriyga boy minerallar (granit, fosfatli
jinslar) radon manbai hisoblanadi. Ushbu jinslar parchalanish jarayonida radon gazini chigaradi. Yer osti suvlari va tuprogdagi
radon eng muhim geokimyoviy darakchilardan biri hisoblanadi va zilzilalardan oldingi kimyoviy va fizik o‘zgarishlarni aniglash
uchun ishlatiladi.

Yer qobig‘ida yoriq va bo‘shliglar radon gazining suvga yoki havo gatlamlariga chigishiga imkon beradi. Aynigsa, tog*
jinslarida yoriglar ko‘p bo‘lsa, radon miqgdori yuqori bo‘lishi mumkin.

Radon konsentratsiyasi yer osti yoriglari va mikroyoriglarning ochilishi yoki kengayishi sababli ko‘tariladi [6,7].

Radon odatda erkin gaz shaklida bo‘ladi va tosh jinslar ichidan yerosti suvlariga chigariladi [8].

Zilzila oldidan radon konsentratsiyasi ortadi, keyin esa normal holatga gaytadi.

Mazkur tadgigotda Seysmologiya instituti tomonidan o‘lchangan yer osti suvidagi radon giymati asosida seysmologik
jarayonlar bilan bog‘lig ilmiy tahlil olib boriladi. O‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi Seysmologiya institutida
joylashgan Seysmologiya skvajinasidan olingan er osti suvining Portable Radon Monitor FYCDY-P30 radonomer piriborining
ishlash jarayoni 1-rasm

1-rasm

1-rasmda butilda seysmologiya institutidan olingan yer osti suvi namunasi olingan va bu namuna shlang va filt orgali
priborga ulangan. Ikkinchi shlanga esa namlikni saglab goluvchi silikagel va filt orgali priborga ulangan. Analiz vaqti 60 minutni
tashkil giladi. Olingan natijalar priborda saglanib chek orqgali pechat gilinadi. Priborda distillangan suv namunasi ham taxlil gilindi.
Distillangan suv namunasida ham 0.2539 Bg/l radon elementi bor ekan.

Oc‘lchash natijalariga ko‘ra, suv tarkibidagi radonning hajmiy faolligi 0,2539 Bg/L ga teng ekanligi aniglandi. Olingan
natija radon uchun belgilangan ruxsat etilgan me’yorlardan ancha past bo‘lib, distillangan suv namunasi radiologik jihatdan xavfsiz
ekanligini ko‘rsatadi.

Oc<zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi Seysmologiya institutida joylashgan Seysmologiya skvajinasidan olingan
yer osti suvining radonomer piriboridan olingan natijalar. 1- jadval

Sana Namuna T°C H P kPa VvV ml
21.01.2026 0.4952 313 44.5 95.4 150
23.01.2026 0.5368 29 51.9 97.3 150
25.01.2026 0.5423 26.4 31.1 96.7 150
26.01.2026 0.4647 29.8 16.9 96.7 150
27.01.2026 0.4916 28.6 47.9 96.8 150
28.01.2026 1,1822 28.1 14.9 96.6 150
29.01.2026 1,418 32,3 86,1 97,1 150
1- jadval

Seysmologik nugtai nazardan, radon konsentratsiyasining oshishi quyidagi omillar bilan izohlanadi:
o tektonik yoriglar va faollashgan uzilish zonalari
e Zilzila oldi stress—deformatsiya jarayonlari
e tog* jinslarining mikroyoriglanishi
e yer osti suvlari migratsiyasining tezlashishi
Zilzila oldidan tog* jinslarida mexanik kuchlanish ortadi, natijada yangi mikroyoriglar hosil bo‘ladi. Ushbu yoriglar orgali
radon gazining suv va havoga chiqishi kuchayadi. Shu sababli, radon konsentratsiyasining anomal o‘zgarishi zilzila oldi
geokimyoviy belgisi sifatida garaladi. 2-jadval
Radon miqdori (Bag/l) Bg/m® gateng  Seysmologik baho
0,05-0,10 50-100 Tabiiy fon
0,10-0,30 100-300 O‘rtacha faollik
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Radon migdori (Bg/l) Bg/m® gateng  Seysmologik baho
Tektonik  faollik  ehtimoli
yugori
>0,50 >500 Seysmik xavf indikatori

Yer po‘stlog‘idagi uzilish zonalari orgali radonning tog* jinslaridan yer osti suvlariga va undan yer yuzasiga ko‘tarilishi
ko‘rsatilgan. Suv gatlamlari radon tashuvchi asosiy muhit sifatida aks ettirilgan.

Seysmologiya institutida yangi olingan Portable Radon Monitor FYCDY-P30 radon priborining havo tarkibidagi radon
gazining konsentratsiyasini aniglash jarayoni. 1-rasm .

0,496 496

2-rasm

Jahon sog‘ligni saglash tashkiloti (JSST) tavsiyasiga ko‘ra, binolarda radonning magsadli maksimal darajasi 100 Bg/m?,
ruxsat etiladigan yuqori chegarasi esa 300 Bg/m? hisoblanadi.

Taqgqgoslash uchun (havo tarkibi)

Atmosfera havosining asosiy tarkibi:

e Azot (N2) —~78 %

e Kislorod (02) — ~21 %

e Argon (Ar) —~0,93 %

e Karbonat angidrid (COz) — ~0,04 %

e Radon (Rn) — < 0,0000000001 % (juda past miqdor)

e Seysmologiya institutida yangi olingan Portable Radon Monitor FYCDY-P30 radon priborining havo tarkibidagi radon
gazining konsentratsiyasini migdori

Sana Namuna (Bg/m?) T°C H P kPa
21.01.2026 118.4952 29.3 35.5 95.1
23.01.2026 112.53 29.5 51.9 97.2
25.01.2026 117.76 26.4 315 96.7
26.01.2026 106.3 24.6 23.8 96.7
27.01.2026 119.91 313 16.3 96.8
28.01.2026 28.21 33.0 86.7 96.9
29.01.2026 35.92 29.8 86,1 97,1
2.02.2026 43,88 26,4 95,2 96,6
3.02.2026 24,90 27,2 90,3 96,7
3.02.2026 31,52 26,3 89,4 96,2
4.02.2026 33,42 27,1 88,5 96,5
5.02.2026 34,09 314 86,7 95,8
6.02.2026 30,90 29,1 87,2 97,5
9.02.2026 73,66 26,6 733 95,1
10.02.2026 55,54 26,1 69,3 96,1
3-jadval

Monitoring jarayonida 28,29.01.2026 va 2,3,6,10.02.2026 kunlari Toshkentga ob havo o‘zgardi gor va yomg‘ir yog‘di.
Shu sabli bo‘lsa kerak radon miqdori sezilarli darajada pasaydi. Kuzatuvlar davomida radonning miqdori obi havo sharoitiga
bogligligi aniglanadi.

Mamuna giymatiar trendi

1zo -

100

Qymat

Umumiy foiz o‘zgarish
Boshlang‘ich giymat: 118.50

- 344 -



0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz GEOLOGIYA 1 2026

Oxirgi giymat: 55.54

Umumiy o‘zgarish: -53.13%

Xulosa

Hududda atmosfera radon konsentratsiyasi o‘zgarishlariga mavsumiy va ob-havo bilan bog‘liq ta’sirlarni tushunish
seysmik faollik va radon o‘rtasidagi bog‘liglikni o‘rganish uchun juda muhimdir. Radon havo tarkibida past darajada uchraydi,
ammo radioaktiv gaz bo‘lgani sababli hatto kichik konsentratsiyalarda ham sog‘lig uchun ahamiyatga ega. Aynigsa yopiq joylarda
uning miqdorini nazorat gilish muhim hisoblanadi. Radon gazi ob havo sharoitiga tasirchan bo‘lib yomg‘ir qor tasirida
konsentratsiyasi tushganligi kuzatildi. Radon monitoringi yer po‘stidagi deformatsion jarayonlarning sezgir indikatori bo‘lib, u
seysmik jarayonlarni oldindan aniglash tizimida yordamchi gidrogeologik parametr sifatida qo‘llanishi mumkin
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