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Pedagogika fanlari doktori, professor N.Otaxonov tahriri ostida

KOMPYUTER GRAFIKASIGA OID TOPSHIRIQLARNI BAHOLASHDA RASCH MODELIDAN FOYDALANISH USULI
Annotatsiya

Ushbu maqolada oliy ta’lim muassasalarida kompyuterning grafik dasturlarini o‘qitish metodikasi, talabalarning grafik dasturlarga oid
kompetentligini rivojlantirish usullari hamda baholash muammolari o‘rganilgan. Kompyuter grafikasiga oid topshiriglarni baholashda
rasch modelidan foydalanish usuli ishlab chiqilgan. Bunda Rasch modeli asosida talaba qobiliyatini baholashda turli darajadagi topshiriglar
ishlab chiqish, tahlil gilish va takomillashtirish kompetentligini obyektiv baholashga oid taklif va tavsiyalar keltirilgan. Tajriba-sinov
ishlari natijalarining samaradorlik darajasini aniqlashda Styudent-Fisher kritepiyasidan foydalanilgan.

Kalit so‘zlar: kompyuter, grafika, dastur, rasch modeli, kompetentlik, obyektiv, diagnostik ,a’lo, yaxshi, qoniqorli, kompozitsion,
proporsiya, fazoviy tasavvur, Styudent-Fisher.

METO/I UCIIOJIb30BAHMSI MOJIEJIU PAIIA JJ151 OUEHKH 3AJIAY KOMIBIOTEPHOMN I'PA®UKHA
AHHOTAIHS

B naHHO#i cTaThe pacCMaTPUBAIOTCS METOHMKA MPETO/aBaHus IPaHISCKUX KOMITBIOTEPHBIX POrPaMM B BHICUINX YYCOHBIX 3aBEACHHUX,
METO/Ibl Pa3BUTHsI KOMIETEHTHOCTU CTYJCHTOB B 00JacTH rpadMyecKUX MPOrpamM, a Takke Npoliembl oneHkH. Paspaboran meron
WCIIOJIB30BAHMS MOJIEIH pacy IPH OLIEHKE 3aIaHUi 110 KOMITBIOTEpHOH rpaduke. [Ipy 3ToM npeicTaBiIeHb! PEIOKEHNS U PEKOMEHJallni
110 OOBEKTHUBHOH OIIEHKE KOMIIETCHTHOCTH pa3pabOTKH, aHaJM3a M COBEPLICHCTBOBAHUS 3a/laHMH PA3IMYHOIO YPOBHS IIPH OICHKE
cnocoOHocTel cTyaeHTa Ha ocHoBe Mojenu Pama. Kputepuii Crhromenta-duiiepa HCHONB30BANCS Ui OMPEICTICHHS YPOBHS
3 PEKTUBHOCTH PE3YJILTATOB IKCIIEPUMEHTAIBHONW PaOOTHI.

KaioueBsbie ciioBa: xoMnbioTep, rpaduka, IporpaMMa, MoJIelb pacd, KOMIETCHTHOCTb, OOBEKTHBHBIN, TMarHOCTHYECKUH, OTIMYHBIN,
XOPOILUH, YZOBJICTBOPUTEIBHBII, KOMIO3UIIMOHHBIN, IPOIOPIIHS, IPOCTPAHCTBEHHOE BooOpaxeHue, CteioneHT-dumiep.

METHOD OF USING THE RASCH MODEL IN ASSESSING COMPUTER GRAPHICS TASKS
Annotation

This article examines the methodology of teaching computer graphic programs in higher educational institutions, methods of developing
students' competence in graphic programs, and assessment problems. A method for using the rasch model in assessing computer graphics
tasks has been developed. At the same time, proposals and recommendations are given for an objective assessment of the competence of
developing, analyzing, and improving tasks of different levels when assessing student abilities based on the Rasch model. The Student-
Fisher criterion was used to determine the level of effectiveness of the results of the experimental work.

Keyweords: computer, graphics, program, rasch model, competence, objective, diagnostic, excellent, good, satisfactory, compositional,
proportion, spatial imagination, Student-Fisher.

Kirish. Oliy ta’limning talabi har tomonlama,
ragobatbardosh va malakali kadrlarni tarbiyalash bo‘lib, bunda

Adabiyotlar tahlili. Mamlakatimizda oliy ta’lim
muassasalarida  kompyuterning grafik dasturlarini  o‘qitish

baholash tizimining o‘rni alohida ahamiyatga ega. Mashg ulotlar
jarayonida talabalar orasida o‘zaro tushunish va jamoaviy
munosabatlarni o‘rnatadigan, ularning bilish kompetensiyasini
shakllantirishga ta’sir qiladigan qolaversa, talabalarda paydo
bo‘ladigan ishonchsizlikini yo‘qotib ularning imkoniyatlarni
kengaytiradigan omil ham baholash mezonlari bilan bog‘liq
jarayondir.

Bu borada, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-
yil 8-oktabrdagi “O‘zbekiston Respublikasi oliy ta’lim tizimini
2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiglash
to‘g‘risida”gi PF-5847-sonli Farmonida, xususan oliy ta’lim
tizimida olib borilayotgan islohotlar ta’lim tizimini tubdan isloh
qilish, talabalarni o‘qitishni zamonaviy bosgichga olib chigish,
golaversa, innovasion ta’limni shaklantirish orgali ragobatbardosh
kadrlarni tayyorlashga garatilgan. Bu borada bir gator farmon va
garorlar ham qabul gilingan[1]. Farmonda belgilab go‘yilgan
vazifalarni amalga oshirishda axborot texnologiyalari sohasida
mutaxassislarni tayyorlashda, kasbiy fanlar ichida muhim ahamiyat
kasb etib kelayotgan grafik dasturlarni loyihalashga oid fanlarni
o‘qitishda zamonaviy yondashuvlarini ishlab chigish bilan talabalar
bilimini baholash tizimi texnologiyalarini takomillashtirish lozim.
Chunki, kompyuterning grafik dasturlarini takomillashuvi tufayli
bu sohaga yetuk mutaxassis tayyorlash talabi ortib bormogda.
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metodikasi, talabalarning grafik dasturlarga oid kompetentligini
rivojlantirish muammolari  bo‘yicha U.A.Nasritdinova [3],
A.G‘.Eminov [4], Sh.D.Dilshodbekov [5]larning ishlarida tadgiq
etilgan.

Mustaqgil Davlatlar Hamdo‘stligi mamlakatlarida ta’lim
jarayonida talabalarning kompyuterning grafik dasturlarini o‘qitish
metodikasi, talabalarning kompyuter grafikasi va veb-
texnologiylarga oid kompetentligini rivojlantirish muammolari
bo‘yicha G.A.Baydraxmanova [6], S.A.Gudkovni [7], T.V.
Chernyakova [8], L.M.Turanova [9], A.N.Kostikov [10] kabi
olimlar tomonidan tadqiq etilgan.

Xorijiy ~ davlatlarda  informatika ~ va  axborot
texnologiyalarining maxsus fanlari jumladan, kompyuterning
grafik dasturlarini  o‘qitish  samaradorligini  oshirish  va

talabalarning grafik kompetentligini rivojlantirishga oid tadgigotlar
Daniele Giunchi [11], Damien Clergeaud [12], Yu Zhengdi [13]
kabi olimlar tomonidan tadgiqot ishlarini olib borilgan. Birog
ularning tadgiqotlarida baholashda talabalar orasida sog‘lom
ragobatni rivojlantirish mexanizmlarini ishlab chigilmagan.
Tadgigot metodologiyasi. Oliy ta’lim muassasalari
talabalarida kasbiy sohasida hamda informatikaning maxsus fanlari
jumladan, axborot texnologiyalarini kasbiy faoliyatda go‘llash,
kompyuter grafikasi, kompyuter animatsiyasi, 3D modellashtirish
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fanlaridan turli o‘lchamli grafik modellar yaratish hamda
talabaning amaliy, seminar, laboratoriya mashg‘ulotlari va
mustaqil ta’lim topshiriglarini bajarishi, shuningdek uning ushbu
mashg‘ulotlardagi faolligi fan o‘qituvchisi tomonidan baholab
borishda hozirda quyidagi mezonlar asosida:

talaba mustaqil xulosa va garor gabul giladi, ijodiy fikrlay
oladi, mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo‘llay
oladi, fanning (mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay
oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega deb
topilganda - 5 (a’lo) baho;

talaba mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda
go‘llay oladi, fanning (mavzuning) mohiyatni tushunadi, biladi,
ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga
ega deb topilganda - 4 (yaxshi) baho;

talaba olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning
(mavzuning) mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib
beradi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega deb topilganda
- 3 (gonigarli) baho;

AN

talaba fan dasturini o‘zlashtirmagan, fanning (mavzuning)
mohiyatini tushunmaydi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga
ega emas deb topilganda - 2 (qonigarsiz) baho bilan baholanmoqda.

Dunyoda oliy ta’lim talabalari muassasalarida baholash
tizimini soltirganimizda, nazorat turlarini o‘tkazish bo‘yicha
tuzilgan topshiriglarning mazmuni talabaning o‘zlashtirishini xolis
(obyektiv) va aniq baholash imkoniyatini keltirilgan(1-jadval).

Ammo, informatikaning maxsus fanlari kompyuter
grafikasi modellashtirishga oid bilim, ko‘nikma va malakalarni
shakllantirish oliy ta’limda muhim o‘rin tutadi. Aynigsa,
kompyuter grafikasi vizualizatsiya va ragamli loyihalash
yo‘nalishlarida talabalarning grafik modellarni yaratish, tahlil
gilish va takomillashtirish kompetentligini obyektiv baholash
dolzarb masalalardan biridir. Har bir talabning grafik loyihasini
baholashda kompetensiyani fagat umumiy ball yoki an’anaviy
ekspert bahosi bilan aniglash ko‘pincha yetarli aniglik bermaydi.
Shu sababli baholashda talabalarning kreativ va kongnitiv fikrlashi
xususan Rasch modelidan foydalanish magsadga muvofiqdir.

- ozlashtivishini baholash tizimlaring qiyosi
taqqosiash

ALK

Takif tfayotgan

O'shekiston firimi

il

Xususan, 1960-yilda Georg Rasch o‘z nomi bilan atalgan
model orqali Elementlarga Javob Nazariyasi sohasini ochishga
yordam berdi, bu model elementning qiyinligi va shaxsning
qobiliyati o‘rtasidagi bog'liqlikni modellashtirish uchun bitta
parametrdan foydalanish bilan ajralib turadi. O‘shandan beri bu
nisbatan sodda modelning turli xil kengaytmalari taklif qilingan va
muntazam ravishda baholashlarda qo‘llaniladi[14]. N. Loxgesvari,
S. Salmaliza, AW Lun, A. Jedi, Z. Nopiah fikriga ko‘ra, elementni
farqlashdagi o‘zgarishni (2-PL) yoki taxmin qilish ehtimolidagi
o‘zgarishni  (3-PL)  modellashtirish ~ uchun  qo‘shimcha
parametrlarni kiritish orqali (Birnbaum, 1968), bu kengaytmalar
kuzatilgan ma’lumotlarni aniqroq modellashtiradi va printsipial
jihatdan test ballarini hisoblash uchun ishlatiladigan javob
ehtimolliklari ma'lumotlariga mos kelishini yaxshilaydi. Biroq,
modelga moslikning oshishi (va, ehtimol, ma'lum element turlari
uchun ishonchlilik) o‘z qiymatiga ega: bu modellar nafaqat
murakkabrog, balki natijada olingan test ballarini talgin gilish ham
qiyinroq[15].

Shu bois, informatikaning maxsus fanlarini o‘qitishda
Rasch yondashuvidan foydalanishda talabalarda topshiriq qiyinligi
va respondent qobiliyatini bitta umumiy shkalada baholash
imkonini beradi. Rasch modelida asosan topshiriglarning
murakkabligi bir xil emas, balki turlicha bo‘ladi, shuning uchun har
bir topshiriq alohida qiyinlik darajasiga ega deb qaraladi. Rasch
modeli asosida talaba qobiliyatini baholashda quyidagicha grafik
modellarni baholash mezonlarga tayanishi mumkin:

€

P(8)

:1+

Ushbu model asosida talaba oson loyiha topshirilganda
murakkabroq, qiyinroq loyihaga osonroq yaratish imkoniyati
beradi.
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modelning geometrik aniqligi;

kompozitsion yechimi;

proporsiya va fazoviy tasavvur;

texnik bajarilish sifati;

dasturiy vositalardan foydalanish darajasi;

ijodiy yondashuv

Ushbu mezonlar asosida tuzilgan topshiriglar Rasch
modeli yordamida tahlil gilinsa, gaysi topshiriq haddan tashqari
oson yoki giyin ekani, gaysi dasturlar yordamida erkin loyihalay
olish kompetentligini yaxshi farglay olishi aniglanadi. Agar
topshiriglar talaba imkoniyatiga mos kelmasa, baholash anigligi
pasayadi. Fan mavzulari bo‘yicha grafik topshiriglar giyinligi bilan
talabalar o‘rtasidagi raqobat ko‘rsatkichining past bo‘lishiga olib
kelganida, qayta loyihalash bo‘yicha ko‘rsatmalar professor-
o‘gituvchi tomonidan beriladi. Professor-o‘gituvchi tomonidan
grafik modellarni  baholash topshirigni  yaratishda ham
topshiriglarni talaba tayyorgarlik darajasiga mos tanlash zarurligini
ko‘rsatadi. Buning uchun quyidagicha baholash mezonlarini
bo‘yicha hisoblash tavsiya etiladi.
Grafik modellashtirish bo‘yicha topshiriglarni to‘g‘ri loyihalash

ehtimoli (P) uning bilim darajasi ((

B

) va savolning giyinchilik

darajasi (' ) o‘rtasidagi farqga bog‘liq:
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O‘zlashtirishning Integral Koeffitsiyenti.Faqat natijani
emas, balki vaqt va sifatni ham o‘lchash uchun quyidagi
takomillashtirilgan formula tavsiya etiladi:

o 30 (M)

i=1
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Bunda: Mazkur tajriba-sinovga jalb etilgan “Matematika-
K. informatika” yo‘nalishi talabalarning tadqiqot doirasida taklif
i

1d - |ndividual o*zlashtirish koeffitsiyenti.

W,

1
. grafik loyihaning giyinchilik koeffitsiyenti.

i Loyiha natijasi (1 - to‘g‘ri, 0 - noto*g‘ri).

¥+ samaradorlik natijasi.

Rasch modeli yondashuvining yana bir muhim afzalligi
shundaki, natijada baholash faqat umumiy ball yig‘indisiga emas,
balki har bir topshirigning diagnostik imkoniyatiga ham asoslanadi.

Tahlil va natijalar. Oliy ta’lim muassasasi talabalarini
kompyuter grafikasining 3D o‘lchamli grafik modellarni yaratish
bo‘yicha topshiriglar natijasini baholashda Rasch modeli asosida
tajriba-sinov ishlari  olib borildi. Tajriba-sinov ishlariga
“Matematika-informatika” bakalavr yo*nalishi talabalari jalb etilib,
ular tajriba (30 nafar) va nazorat (29 nafar) guruhlariga ajratildi.
Talabalarning tajriba va nazorat guruhlariga ajratishda bilim
darajasi bir xillikka e’tibor garatildi.

Jalb etilgan tajriba guruhidagi 101-22-A-MI “Matematika-
informatika” yo‘nalishi talabalarning tadqiqot doirasida taklif
etilgan Rasch modeli asosida grafik modellar yaratish tashkil etildi
va baholandi. Nazorat guruhi 101-22-G-MI “Matematika-

etilgan grafik modellar baholashda Rasch modelidan foydalanib
tahlil etilib, ishonchliligini tekshirish magsadida Styudent-Fisher

kriteriyasi asosida matematik-statistik tahlil etildi. Mazkur
kriteriyadan foydalanishda tanlanmalar uchun mos o‘rta qiymatlar
— 1<
X==>"nX,

Nz , targoglik koeffitsiyentlarini

4 v \2

n(x — X

Dn — z i ( i )

i=1 n _1

] , o‘z_lashtirish ko‘rsatkichlarini aniglashda
esa A % = g 100% — g -100% formulalaridan fodalanildi.

Hisoblash natijasiga ko‘ra, tajriba sinfining o‘rtacha o‘zlashtirish
ko‘rsatkichi nazorat guruhiga nisbatan yuqori ekanligi, ya’ni 10,3
% ga oshganligi ma’lum bo‘ldi.

Xulosa qilib aytganda, talabalarning grafik modellarini
baholashda Rasch modeli asosidagi yondashuv  yugori
samaradorlikka ega. U baholash jarayonining obyektivligini
oshiradi, topshiriglar sifatini aniglaydi, talabalar qobiliyatini
anigroq o‘Ichaydi va baholash natijalarini ilmiy jihatdan asoslash
imkonini beradi. Shu bois grafik modellashtirish kompetentligini
aniglashga qaratilgan zamonaviy diagnostik topshiriglarni ishlab
chigishda Rasch tahliliga tayangan baholash usuli istigbolli metod

informatika” yo‘nalishi talabalarga esa bu imkoniyat berilmadi.

sifatida garaladi.
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