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THE ROLE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE ALGORITHMS IN ASSESSING STUDENTS’ KNOWLEDGE
Annotation

This article analyzes the role and importance of artificial intelligence algorithms in the student knowledge assessment process. Problems
inherent in traditional assessment systems, such as subjectivity, time constraints, and a lack of individualized approach, are examined, and
the potential of Al-based automated assessment systems to overcome these limitations is highlighted. The effectiveness of machine
learning, natural language processing, and data analysis algorithms in evaluating tests, written assignments, and practical work is
demonstrated. The advantages of such systems in terms of objectivity, rapid analysis, and the ability to provide individualized
recommendations to students are also emphasized.

Keywords: artificial intelligence, knowledge assessment, online learning, machine learning, automated assessment, educational
technologies, algorithms.

POJIb AJITOPUTMOB UCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTA B OLIEHKE 3HAHU CTYJIEHTOB
AHHOTAIAS

B nanHO# cTaThe aHANM3UPYETCsl POJb M 3HAYCHHE AJITOPUTMOB UCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTAa B IPOLIECCE OLICHKU 3HAHUIl CTYIEHTOB.
PaccmaTpuBaroTcst Takue MpOOIEeMbl TPaJUIHOHHBIX CHCTEM OLICHUBAHUS, KaK CYyObEKTHBHOCTb, BPEMEHHbIC 3aTpaThl U OTCYTCTBUE
WH/MBUJIYaJIbHOT'O T0JIX0/[a, & TAK)KE OCBEIIAIOTCS BO3MOXKHOCTH aBTOMATH3UPOBAHHBIX CUCTEM OLICHUBAHHSI HA OCHOBE HCKYCCTBEHHOTO
HMHTEJICKTa B uX ycTpaHeHur. O00cHOBbIBaeTCs 3(p(HEeKTHBHOCT aIrOpUTMOB MAIIMHHOTO 00yUYeHuUs, 00pabOTKH €CTECTBEHHOIO S3bIKa
M aHAJIM3a JaHHBIX [P OLEHUBAHMU TECTOB, TUCHMEHHBIX PA0OT M MPAKTUUECKUX 3aJaHuid. TaKkKe yKa3plBalOTCS NPEUMYLIECTBA TAKUX
CHCTEM B 00eCIIeYeHHH 00bEKTHBHOCTH, OBICTPOM aHAJIN3E U MPEOCTABICHUH HHANBHIYaIbHBIX PEKOMEHIAIMI CTYICHTaM.
KioueBble ¢JI0Ba: MCKYCCTBEHHbIH MHTEIUICKT, OLCHKA 3HAHHM, 3JIEKTPOHHOE 00ydYeHHE, MalIMHHOE 00y4YeHHEe, aBTOMATH3UPOBAHHAS
OLICHKa, 00pa30BaTeNbHbIC TEXHOIOTUH, aJITOPUTMBI.

TALABALAR BILIMLARINI BAHOLASHDA SUN’LY INTELLEKT ALGORITMLARINING O‘RNI
Annotatsiya

Ushbu maqolada talabalar bilimini baholash jarayonida sun’iy intellekt algoritmlarining o‘rni va ahamiyati tahlil gilinadi. An’anaviy
baholash tizimlarining sub’ektivlik, vaqt sarfi, individual yondashuvning yo‘qligi kabi muammolari ko‘rib chiqilib, ularni bartaraf etishda
sun’ly intellektga asoslangan avtomatlashtirilgan baholash tizimlarining imkoniyatlari yoritilgan. Testlar, yozma ish va amaliy
topshiriglarni baholashda mashinani o‘rganish, tabiiy tilni qayta ishlash va ma’lumotlarni tahlil gilish algoritmlarining samaradorligi
isbotlangan. Bunday tizimlarning xolislikni ta’minlash, tezkor tahlil gilish, o‘quvchilarga individual tavsiyalar berishdagi afzalliklari ham
ko‘rsatilgan.

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, bilimlarni baholash, elektron ta’lim, mashinani o‘rganish, avtomatlashtirilgan baholash, ta’lim
texnologiyalari, algoritmlar.

Kirish. So‘nggi yillarda ta’lim tizimida keng qamrovli  ta’lim platformalarining mashhurligi va katta hajmdagi

ragamli transformatsiya amalga oshirildi. Shu nugtai nazardan, oliy
ta’limda baholash nafagat monitoring vositasi, balki ta’lim jarayoni
samaradorligini oshirish va rivojlantirish mexanizmiga ham
aylanishi kerak [2]. Xususan, dasturlash tillari sohasida o‘quvchilar
bilimini baholash murakkab, ko‘p mezonli jarayon bo‘lib,
algoritmik fikrlash, dasturlash ko‘nikmalari, mantiqiy va tizimli
fikrlash, masalani  yechish  strategiyasi kabi  ko‘plab
komponentlarni o‘z ichiga oladi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. So‘nggi yillarda o‘quv
jarayoniga  sun’iy  intellekt ~ (Al)  texnologiyalarining
integratsiyalashuvi ta’lim sifatini oshirishning muhim omili
sifatida e’tirof etilmoqgda. Xolms, Bialik va Fadel (2019) sun'iy
intellektni  ta’limdagi  “intellektual go‘llab-quvvatlash tizimi”
sifatida ta’riflab, uning moslashuvchan baholash imkoniyatlarini
ta’kidlaydi. Luckin (2018) Alga asoslangan tizimlar har bir
talabaning rivojlanish  traektoriyasini  aniglashda samarali
ekanligini ko‘rsatadi. Beyker va Inventado (2014) shuni
ko‘rsatadiki, o‘rganish tahlili va ta’lim ma’lumotlarini qazib olish
baholashni bashorat gilish mexanizmiga aylantirgan.

Asosiy gism. An’anaviy baholash shakllari (testlar, yozma
topshiriqlar, og‘zaki so‘rovlar) ko‘pincha o‘quvchilarning haqiqiy
qobiliyatlarini to‘liq aks ettira olmaydi. Shu bilan birga, onlayn
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ma’lumotlarning mavjudligi baholashni avtomatlashtirish va
ogilona takomillashtirish imkonini beradi. Sun'iy intellekt (Al)
algoritmlari ushbu muammolarni hal gilishga yordam beradi. Ular
orgali:
o talabalarning bilim darajalari multifaktorli yondashuv
orgali aniglanadi;
o Dbaholash jarayonida sub’ektivlik kamayadi;
e individual rivojlanish rejasi tuziladi;
o formativ va summativ baholash birlashtirilgan;
e akademik  yaxlitlikni kafolatlash qobiliyati
mustahkamlanadi.

Tadqgigot metodologiyasi. Zamonaviy oliy ta’lim tizimi
ragamli transformatsiyaning bir gismi sifatida turli imkoniyatlar va
yangi talablarga duch kelmogda. Shu nugtai nazardan, talabalar
bilimini baholash nafagat nazorat vositasi, balki o‘quv jarayoni
samaradorligini oshiradigan diagnostika va bashorat mexanizmi
sifatida ham ko‘rib chiqiladi [4-5]. Dasturlash tili fanlari bo‘yicha
baholash murakkab, ko‘p mezonli jarayon bo‘lib, u nafaqat nazariy
bilimlarni, balki algoritmik fikrlashni, dasturlash ko‘nikmalarini,
mantigiy va strukturaviy fikrlashni, muammolarni hal qilish
strategiyalarini ham o‘z ichiga oladi. Shuning uchun ham
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o’quvchilar bilimini ob’ektiv, moslashtiruvchi va bashoratli
baholash masalasi ham pedagogik, ham ilmiy nugtai nazardan
dolzarbdir.

Sun’iy intellekt algoritmlarini qo‘llash bir nechta sohalarni
gamrab oladi. Birinchidan, tasniflash algoritmlari (Decision Tree,
Random Forest, SVM, neyron tarmoqlar) o‘quvchilarning bilim
darajalarini oldindan belgilangan guruhlarga bo'lish imkonini
beradi, bu tabaqalashtirilgan yondashuvni ta’minlaydi.
Ikkinchidan, klasterlash algoritmlaridan foydalanish (K-vositalari,
ierarxik klasterlar) o‘xshash ko‘nikmalarga ega bo‘lgan
o‘quvchilar guruhlarga bo‘linib, individual ta’lim yo‘lini ishlab
chigish imkoniyatini yaratadi [6]. Uchinchi yondashuv
talabalarning kelajakdagi bilim darajasini bashorat giladigan va
akademik xavf ostida bo‘lgan guruhlarni aniqlaydigan bashorat
gilish algoritmlaridan (regressiya, LSTMlar, chuqur neyron
tarmoqlar) foydalanishni oz ichiga oladi. Shu bilan birga, kodni

Ma'lumotlami yigish
« Kod fayllari
« Test natijalari

2-bosqich

- Tozalash

« Normalizatsiya
+ Topshiriq bajarish vaqti |
« Xatolar statistikasi |

Ma'lumotlarni qayta ishlash

« Feature Extraction (Xususiyatlarni ajratish)

aniglash va plagiat testi ham Al algoritmlari yordamida amalga
oshiriladi, bu esa akademik yaxlitlikni ta’minlaydi [3].

Bizning ilmiy taklifimiz shundan iboratki, talabalarning
dasturlash tillari bo‘yicha bilimlarini baholash an’anaviy test
vositalari bilan cheklanib qolmasdan, balki ko‘p faktorli, adaptiv va
bashoratli tizimga muvofiq tashkil etilishi kerak. Shu nugtai
nazardan qaraganda, sun’iy intellekt algoritmlariga asoslangan
kontseptual model baholashga yangi sifat o‘lchovini beradi (1-
rasm).

Taklif etilayotgan nazariy model o‘quvchining bilim
darajasini alohida ko‘rsatkichlar yig‘indisi sifatida emas, balki
bilimning ko‘p o‘lchovli vektori sifatida ko‘rib chiqishdir. Bunday
yondashuv sinflash, guruhlash va bashorat qilish algoritmlari orgali
o‘quvchining haqiqiy malaka darajasini aniqlash, ularning
rivojlanish dinamikasini baholash va individual ta’lim yo‘lini
qurish imkonini beradi.

3-bosqich

Intellektual tahlil

« Klassifikatsiya

« Klasterizatsiya

« Regressiya / Prognozlash
« O’xshashlikni aniglash

- Plath adagi ‘ Bilim vektori: X = (x;, X3, ..., X,,)
faoliyat loglari | $

s

¥

Feedback Loop « Modelni yangilash

5-bosqich Adaptiv qayta aloga
= Natijalar tizimga qaytarish

« Bahoni aniqglash
« Individual tavsiyalar
« Qo'shimcha topshiriglar

« Modelni yangilash

x*

5-bosqich Adaptiv qayta aloga

- Natijalar tizimga qaytarish

1-rasm. Sun’iy intellekt asosidagi baholashning konseptual modeli

Modelning muhim jihati moslashuvchan gayta aloga
aylanish mexanizmining mavjudligidadir. Boshgacha aytganda,
baholash natijalari tizimga qaytariladi va algoritmlar doimiy
ravishda takomillashtiriladi. Natijada, baholash jarayoni aqlli,
rivojlanayotgan va avtonom tizimga aylanadi.

Shunday qilib, sun’iy intellektga asoslangan tavsiya
etilgan kontseptual model baholashning ob’ektivligini oshiradi,
sub’ektivlikni pasaytiradi, akademik yaxlitlikni kafolatlaydi va
talabalar uchun individual tavsiyalar ishlab chigish imkonini
beradi. Ushbu ilmiy taklif ham nazariy, ham amaliy ahamiyatga ega
bo‘lib, bugungi raqamli ta’lim sharoitida dasturlashni o‘qitish va
baholash samaradorligini oshirishga garatilgan.

Bosgichning magsadi:

Baholash jarayonining anigligini oshirish;

Har bir talabaning individual rivojlanish yo‘lini real vaqt
rejimida kuzatish;

Al algoritmlarini uzluksiz o‘qitish va optimallashtirish;

Shaxsiy tavsiyalar va qo‘shimcha topshiriqlar sifati
yaxshilandi.

Jarayonning asosiy elementi

Natijalarni uzatish:

Talabaning bilim bazasi va intellektual tahlil natijalari
tizimga gaytariladi.

Masalan, keyingi model operatsiyalari uchun baholar, xato
turlari, topshiriqni bajarish tezligi va boshqa ko‘rsatkichlar
qo‘laniladi.

Sozlamalarni yangilash:

W,
Algoritmlarning ' vazn koeffitsientlari va f model
funksiyalari tahlil natijalari asosida doimiy ravishda yangilanadi.
Wi(t+1) :Wi(t) +AW, FOD — £O 4 Af
Bu jarayon modelni moslashuvchan va bashoratli giladi.
Teskari aloqa tizimi tufayli tizim o‘quvchilar haqidagi
yangi ma’lumotlarni doimiy ravishda tahlil qilib boradi, individual

tavsiyalar va qo‘shimcha uy vazifalarini moslashtiradi hamda
algoritmlarni avtomatik yangilash imkonini beradi, bu esa baholash
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jarayonini o‘quvchining haqiqiy rivojlanishiga moslashuvchi,
to‘g ri va moslashishga ta’sir qiladi.

Moslashuvchan  fikr-mulohazalar sun’iy intellektga
asoslangan baholash uchun uzluksiz optimallashtirish mexanizmi
hisoblanadi. Teskari alogani baholash tizimi:

Statik baholashdan dinamik va moslashuvchan tizimlarga
o‘tish.

Talabalarning individual rivojlanishini real vaqt rejimida
kuzatish.

Natijalar asosida tavsiyalarni avtomatik yangilash.

Model anigligi va tavsiyalar sifati yaxshilandi.

Shunday qilib, kontseptual modelning markaziy
mexanizmini tashkil etadi, barcha oldingi bosgichlar bilan uzviy
bog‘langan va tizimni doimiy ravishda takomillashtirishni
ta’minlaydi.

Alga asoslangan baholash tizimining kontseptual modeli
talabaning bilimini bir nechta ko‘rsatkichlar (sinov natijalari, kod
sifati, topshirigni bajarish tezligi, xatolar statistikasi, platforma
jurnallari) bilan o‘lchanadigan raqamli vektor sifatida ifodalaydi.
Matematik model talabaning bilim darajasini ob’ektiv baholash va
bashorat qilish imkonini beruvchi ko‘p faktorli funksiya sifatida
taqdim etiladi [1].

Bilim vektori va ko‘rsatkichlari

Talaba bilim vektori quyidagicha ifodalanadi:

X =%, %000 %, |

bu yerda:

X — » o
standartlashtirilgan test natijalari

X, — . L
kod sifati ko'rsatkichi

Xg— »
vazifani bajarish tezligi

X, —

xato statistikasi
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X
> platforma faoliyati jurnali ko‘rsatkichi
... va boshqa ko‘rsatkichlar

Har bir ki ko'rsatkichi W ahamiyatlilik koeffitsienti
bilan o‘Ichanadi. Shunday qilib, talabaning umumiy bilim darajasi
quyidagicha ifodalanadi:

B= ivvixi
i=1

bu yerda B _ talabaning umumiy darajasi yoki bilim

W.
darajasi, ! — har bir ko‘rsatkichning ahamiyatlilik koeffitsienti,
ZW; = 1

Tasniflash va guruhlashning matematik modeli
Tasniflash. Talabalarni oldindan belgilangan toifalar
yoki darajalar bo‘yicha ajratish:

C:X >{C,C,,...C,}

C - S o
buyerda ~! talabaning bilim darajasi toifasi (masalan,
“yugori”, “orta”, “past”).
Guruhlash. O‘xshash qobiliyatlarga ega

talabalarni guruhlash:

K
min Y. 3 |X - s

k=1 XS,

bo‘lgan

—k —
bu yerda Sk - klaster, Hy klaster markazi.
Regressiya va pragnozlash. Talabaning kelajakdagi
bilim darajasini bashorat gilish:

B..=f(X,)+e
. ‘.

talabaning kelajakdagi bahosi,
regressiya yoki neyron tarmoq funktsiyasi, €= xatolik.

Loyga mantiq va entimollik modeli [7]. Talabaning bilim
darajasi aniq belgilangan chegaralarga tushmasligi mumkin.
Shuning uchun loyga mantiq ishlatiladi:

bu yerda Br.—

Hhjtim (B) € [O!l]

Moslashuvchan teskari aloga davrining matematik

modeli. Baholash natijalari tizimga gaytariladi va ' vaznlari va

f parametrlari doimiy ravishda yangilanadi:
WD —w® s Aw,  FOD = FO L Af
Shunday qilib, model o‘zini yaxshilaydigan, baholashning
aniqgligini va tavsiyalar sifatini oshiradigan moslashuvchan tizimga
aylanadi.

Shunday qilib, matematik modelning asoslari o‘quvchi
bilimini ko‘p ko‘rsatkichli vektor ko‘rinishida ifodalaydi,
intellektual tahlil va garor gabul gilish jarayonlarini matematik va
aniq shakllantiradi va moslashtiruvchi va bashoratli baholash
tizimini yaratishga xizmat giladi.

Tahlil va natijalar. Sun’iy intellektga asoslangan talaba
baholashning taklif etilayotgan konseptual modeli
faoliyati davomida to‘plangan ko‘p

bilimini
o‘quvchining o‘quv
ko‘rsatkichli ma’lumotlarni X  bilim vektori ko‘rinishida
matematik tarzda ifodalaydi. Ushbu ma'lumotlar tasniflash,
klasterlash, regressiya/prognozlash va identifikatsiya gilish kabi
aqglli tahlil algoritmlari yordamida gayta ishlanadi. Moslashuvchan
teskari aloga mexanizmi orqali individual tavsiyalar va qo‘shimcha
vazifalar real vagtda sozlanadi. Natijada, model doimiy ravishda
takomillashtirilib, baholash jarayonini statikdan moslashuvchan va
ob’ektiv tizimga aylantiradi va talabaning haqiqiy mahorat
darajasini aniqlash va rivojlanishiga rahbarlik gilish uchun ilg‘or
yondashuvni taklif giladi. Xulosa qilib aytganda, ushbu tadgigot
onlayn o‘quv muhitida talabalarning dasturlash tillari bo'yicha
bilimlarini baholash samaradorligini sezilarli darajada oshiradigan
nazariy va amaliy yangi kontseptual modelni ishlab chigishga olib
keldi.

Xulosa va takliflar. Shunday qilib, talabalarning
dasturlash tillari bo‘yicha bilimlarini baholash jarayonida sun’iy
intellekt algoritmlari nazorat gilish vositasi sifatida emas, balki
ko‘proq tahlil qilish, bashorat qilish va shaxsiylashtirish mexanizmi
sifatida namoyon bo'ladi. Ularning mustahkam ilmiy tamoyillarga
asoslangan integratsiyasi baholash tizimini multifaktorial,
moslashuvchan va ma’lumotlarga asoslangan modelga aylantiradi.
Bu o‘qitish sifatini oshirish va pedagogik jarayon samaradorligini
ta'minlashning muhim shartidir.
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