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DIVERSITY OF PHYTONEMATODES IN CABBAGE (BRASSICA OLERACEA L.) AGROCENOSES 

Annotation 

This article presents data on the diversity of phytonematodes in cabbage agrocenoses of the Surkhandarya and Kashkadarya 

regions. A total of 94 species of phytonematodes were identified, belonging to 43 genera, 28 families, 7 orders, and 4 subclasses. 

The Shannon diversity index value was 2.91 in the Kashkadarya region and 3.54 in the Surkhandarya region, indicating a highly 

diverse phytonematode fauna and a well-balanced distribution of species within these territories. 

Keywords: agrocenosis, phytonematode, diversity, cabbage (Brassica oleracea sub sp. capitata L.), dominance degree, indices. 

 

БИОРАЗНООБРАЗИЕ ФИТОНЕМАТОД АГРОЦЕНОЗОВ КАПУСТЫ (BRASSICA OLЕRACЕA L.) 

Annotatsiya 

В данной статье представлены сведения о разнообразии фитонематод капустных агроценозов в Сурхандарьинской и 

Кашкадарьинской областях. Выявлено 94 вида фитонематод, относящихся к 43 родам, 28 семействам, 7 отрядам и 4 

подклассам. Значение индекса Шеннона в Кашкадарьинской области составило 2,91, а в Сурхандарьинской области - 

3,54, что свидетельствует о высоком богатстве фауны фитонематод и оптимальном уровне равновесия между видами в 

данном регионе. 

Ключевые слова: агроценоз, фитонематода, разнообразие, капуста (Brassica oleracea sub sp. capitata L.), степень 

доминантности, индексы. 

 

KARAM (BRASSICA OLЕRACЕA L.) AGROTSENOZLARI FITONЕMATODALARINING XILMA-XILLIGI 

Annotatsiya 

Ushbu maqolada Surxondaryo va Qashqadaryo viloyatlarida karam agrotsenozlari fitonеmatodalari xilma-xilligiga doir 

ma’lumotlar keltirilgan. Fitonematodalarning 94 turi aniqlanib, ular 43 avlod, 28 oila, 7 turkum, 4 kenja sinflarga mansubdir. 

Shennon indeksi qiymati Qashqadaryo viloyatida - 2.91, Surxondaryo viloyatida esa - 3,54 ni tashkil etdi, bu koʻrsatkich ushbu 

hududda fitonematodalar faunasi juda boy va turlar orasidagi muvozanat mukammal darajadaligini isbotlaydi.  

Kalit so‘zlar: agrotsenoz, fitoнематода хилма-хиллиги, karam (Brassica olеracеa sub sp. capitata L.), dominantlik darajasi, 

indekslar.  

 

Kirish. Karamdoshlar (Brassicaceae) oilasiga mansub ekinlarni yetishtirishda fitopatogen organizmlar, xususan, tuproq 

muhitida yashirin hayot kechiruvchi fitonematodalarning zarari beqiyosdir. O‘simlik parazit nematodalaridan ildiz boʻrtma 

nematodalar (Meloidogyne spp.), migratsiya qiluvchi nematodalar (Pratylenchus spp.) va sista hosil qiluvchi nematodalar 

(Heterodera cruciferae) xoʻjalik ahamiyatiga ega guruhlar hisoblanadi [7]. Oʻzbekistonda karam yetishtiriladigan maydonlarda 

fitonematodalarning tur tarkibini, ularning tarqalish dinamikasini va tuproq tipiga bogʻliqligini oʻrganish nafaqat nazariy, balki 

amaliy ahamiyatga ega.  

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. O‘zbеkistonda dastlab karam fitonеmatodalari S.M.Karimova (1957) tomonidan 

Qoraqalpog‘iston sharoitida o‘rganilgan, 29 tur aniqlangan [2]. Toshkеnt viloyati sharoitida karam fitonеmatodalari 

A.T.To‘laganov, A.I. Zеmlyanskaya (1962) tomonidan o‘rganilgan, parazit nеmatodalardan Mеloidogynе arеnariya, Ditylеnchus 

sp., Hеlicotylеnchus multicinctus, Pratylеnchus pratеnsis, Aphеlеnchoidеs pariеtinus, Aphеlеnchus avеnaе turlari uchrashi qayd 

еtilgan [5]. Ushbu hududda A.Z. Usmanova, M.M. Karimovalar tomonidan karamda 19 tur nеmatodalar aniqlangan, nematodalar 

populyasisining zichligi ildiz atrofi tuproq qatlamlarida  yuqori ekanligi qayd еtilgan [6]. Samarqand viloyati sharoitida L.T. 

Shеptal tomonidan karamda 64 tur fitonеmatoda aniqlangan, parazit turlardan Aphеlеnchus avеnaе, Aphеlеnchoidеs pariеtinus, 

Ditylеnchus dipsaci, Pratylеnchus pratеnsis qayd еtilgan [8].  

Xorij mamlakatlarida so‘ngi yillarda o‘simlik parazit nematodalariga katta e’tibor berilmoqda. Jumladan, Turkiyaning 

karam yеtishtiriladigan maydonlarida sista va bo‘rtma hosil qiluvchi nеmatodalarining tarqalishi va zararlanish darajasi 

o‘rganilgan [16, 17, 20]. Kеniya, Gana va Korеaning tog‘li hududlarida yеtishtirilayotgan karamda uchrovchi nеmatodalar 

o‘rganilgan, parazit turlar bo‘yicha ma’lumotlar kеltirilgan [9, 12, 15, 18, 19].  

Adabiyotlar tahlilidan ma’lumki, Oʻzbekistonda karam fitonematodalari oʻrganilganligi toʻgʻrisida maʻlumotlar juda kam 

boʻlib, oxirgi 40 yil ichida tadqiqotlar deyarli oʻtkazilmagan. Shuning uchun tadqiqot maqsadi Oʻzbekistonning janubiy 

hududlariga kiruvchi Surxondaryo va Qashqadaryo viloyatlarida karam agrotsenozlari fitonematodalari xilma-xilligini va 

dominant parazit turlarini aniqlash, zararini baholashdan iborat etib belgilandi. 

Tadqiqot metodologiyasi. Tadqiqot materiallari 2024–2025-yillarda Surxondaryo va Qashqadaryo viloyatlaridagi karam 

maydonlaridan marshrut usulida yigʻildi. Namunalar karamning bargi, poyasi, ildizi hamda ildiz atrofi tuprogʻining 0–10 sm, 10–

20 sm, 20–30 sm qatlamlaridan olindi. Fitonematodalar substratdan voronkali usul yordamida ajratildi. Fitonematodalar 50°C da 
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2–3 minut qizdirildi, soʻngra 4% li formalin eritmasida fiksatsiyalandi [3]. Fitonematodalarning taksonomik taqsimlanishi B. 

Chitwood (1958), P. De Ley, M. A. Blaxter (2004) klassifikatsiyasi boʻyicha amalga oshirildi [10, 11]. Fitonematodalarning 

dominantlik darajasini hisoblashda, aniqlangan barcha turlarning individual foizlari K.M. Iliеva  (2015) va K.Kasprzak, Niedbała 

(1981) usuli bo‘yicha hisoblab chiqildi [13, 14]. Shunga ko‘ra, aniqlangan umumiy turlardagi individlar sonining 10,0 % dan 

ortiqrog‘ini tashkil etadigan turlar eudominantlar, 5,1-10,0 % – dominantlar, 2,1-5,0 % - subdominantlar, 1,1-2,0 % - 

retsedentlar, 1,0 % dan kam bo‘lsa subretsedentlar hisoblanadi. Fitonematodalarni  oziqlanishi va hayotiy xususiyatlariga ko‘ra 

ekologik guruhlarga ajratishda A.A. Paramonov (1962), J. Yeates (1971) va boshqalarning ilmiy ishlaridan foydalanildi [4, 21]. 

Tadqiqotlarimizda nematoda jamoasining xilma-xilligini baholosh uchun Shennon va Simpson indekslaridan hamda 

turlar tarkibining oʻxshashlik darajasi Serensen- Chekanovskiy koeffisiyenti yordamida aniqlandi [1]. Shennon indeksi Hʻ= - 

Σpilnpi formula asosida hisoblanadi. Bunda pi – i-tur individlarining hissasi, Σ-summa, ln-natural logarifm. Simpson indeksi 

D(Sλ) =Σ(ni(ni-1)) / N(N-1) formula asosida hisoblanadi. Bunda ni- i-tur individlarining soni, N- individlarning umumiy soni, Σ-

barcha turlar boʻyicha koʻrsatkichlar summasi. D(Sλ) - aynan Simpsonning dominantlik nazariyasiga asoslanganligini bildiradi. D 

- Simpson indeksi; 1 - D - Simpson xilma-xillik indeksi (ehtimollik darajasi). Umumiy indeksni hisoblash:H (umumiy)= - Σpi 

(jami) lnpi (jami). Qashqadaryo viloyatida turlar soni - 56 ta, jami individlar soni N = 3201 ta. Surxondaryo viloyatida turlar soni 

- 77 ta, jami individlar soni N = 3218 ta.  

Tahlil va natijalar. Karam agrotsenozlari fitonematodalari faunasi 4 kenja sinf, 7 turkum, 28 oila, 43 avlodga mansub 94 

turdan iborat ekanligi qayd etildi. Fitonematodafaunasi turlar tarkibi turkumlar kesimida tahlil qilinganda, aniqlangan turlarning 

38,3% (36 tur) Tylenchida va 34,0% (32 tur) Rhabditida turkumlari vakillari tashkil etdi. Keyingi oʻrinda Dorylaimida 17,0% (16 

tur) turkumi tashkil etgan boʻlsa, qolgan turkumlar Triplonchida 1,1% (1 tur), Mononchida 4,2% (4 tur), Monhysterida 2,1% (2 

tur), Araeolaimida 3,2% (3 tur) dan iborat.  

Tadqiqot hududi fitonematodalar faunasida Rhabditis brevispina (dominantlik darajasi 10,2%), Panagrolaimus rigidus 

(11,7%), Heterocephalobus filiformis (6,04%), Chiloplacus symmetricus (8,03%) turlari son jihatidan dominantlik qiladi. 

Subdominant turlar esa Eudorylaimus pratensis (3,0%), Eucephalobus streatus, (3,6%), Acrobeloides buetschlii (3,0%), 

Chiloplacus propinquus, (2,7%), Aphelenchoides avenae, (3,1%), Aph. limberi (3,2%), Aph. saprophilus (2,5%), Ditylenchus 

dipsaci (4,8), Meloidogyne incognita (4,8) dan iborat. Dominantlik darajasi 1,1% dan kam boʻlgan juda kam sonli turlar soni 81 

ta ni tashkil etadi. Populyasiya zichligi juda kam boʻlgan turlar sonining koʻpligi jamoaning turlarga boyligidan dalolat beradi. 

Lekin tadqiqot hududining turli qismlari fitonematodalar faunasida dominant va subdominant turlar hamda ularning dominantlik 

darajalari sezilarli farq qilishi mumkin. Rhabditis brevispina, Panagrolaimus rigidus ikki hududda ham dominantlik qilsa, 

Eudorylaimus pratensis, Aphelenchoides avenae Qashqadaryo hududida, Heterocephalobus filiformus, Ditylenchus dipsaci, 

Meloidogyne incognita Surxondaryo hududida dominant. Aphelenchoides avenae, Bitylenchus dubius subdominant turlar sifatida 

qayd etildi. Aniqlangan fitonematodalar ekologik guruhlar bo‘yicha pararizobiontlar, eusaprobiontlar, devisaprobiontlar, 

mikogelmintlar va parazitlarga taqsimlandi. Unga ko‘ra, pararizobiontlar oziqlanish usuliga binoan bakteriofaglar, detritofaglar, 

yirtqich pararizobiontlardan iborat kichik guruhlarga ajratiladi, tadqiqotlarimizda bakteriofaglar 16 tur, detritofaglar 3 turdan 

iborat bo‘ldi. Eusaprobiontlar 4 turni tashkil etdi. Devisaprobiontlar morfologik tuzilishi va oziqlanish xususiyatlariga binoan 

qurollanmagan va qurollangan kichik guruhlarga ajratiladi, qurollanmagan devisaprobiontlardan 13 tur, qurollangan 

devisaprobiontlardan 18 tur uchradi. Mikogelmintlarning 13 turi, ektoparazitlar 20 tur, endoparazitlardan 3 tur aniqlandi. 

Shennon indeksi tahlili shuni koʻrsatdiki Qashqadaryo viloyati boʻyicha indeks qiymati 2.91 ga teng boʻlib, bu yuqori 

xilma-xillik chegarasidan oʻtgan (Hʻ > 2.5). Biroq, bir necha dominant turlarning (nematodalar sonining 36% qismi) koʻpligi 

sababli barqarorlik Surxondaryo hududiga nisbatan pastroq. Surxondaryo viloyati hududi boʻyicha indeks qiymati 3,54 ni tashkil 

etdi. Bu koʻrsatkich ushbu hududda fitonematodalar faunasi juda boy va turlar orasidagi muvozanat mukammal darajadaligini 

isbotlaydi. 

Demak Surxondaryo viloyati hududi boʻyicha turlar soni Qashqadaryo viloyati hududiga qaraganda 37.5% ga koʻproq. 

Shennon indeksining yuqoriligi Surxondaryo hududidagi agrobiotsenozlarning ekologik holati fitonematodalar rivojlanishi uchun 

xilma-xil va qulay mikromuhit yaratganligidan dalolat beradi. 

Qashqadaryo viloyati uchun: dominantlik (D): 1,249,670 / 10,243,200 = 0.122. Xilma-xillik (1-D): 1 - 0.122 = 0.878; 

Surxondaryo viloyati uchun: dominantlik (D): 527,967 / 10,352,306 = 0.051. Xilma-xillik (1-D): 1 - 0.051 = 0.949; Umumiy 

koʻrsatkich uchun: dominantlik (D): 2,677,814 / 41,197,142 = 0.065. Xilma-xillik (1-D): 1 - 0.065 = 0.935 ga teng. 

Simpson indeksi tahlili shuni koʻrsatdiki, Qashqadaryo viloyatida dominantlik darajasi nisbatan yuqori (0.122). Bu ushbu 

hududda bir nechta turlar (saprobiontlar) son jihatidan keskin ustunlikka ega ekanligidan dalolat beradi. Surxondaryo viloyatida 

esa dominantlik koʻrsatkichi past (0.051) va xilma-xillik koʻrsatkichi yuqori (0.949) boʻldi. Biologik nuqtayi nazardan bu 

Surxondaryo viloyati agrobiotsenozlaridagi fitonematodalar jamoasining juda barqaror ekanligini, turlar bir-birini siqib 

chiqarmasdan, muvozanatda yashayotganini isbotlaydi. Umumiy 0.935 natijasi oʻrganilgan barcha hududlar boʻyicha karam 

nematodafaunasi yuqori polimorfizmga va barqaror tarkibga ega ekanligini tasdiqlovchi yakuniy statistik xulosadir. 

Serensen - Chekanovskiy koeffisiyenti SN=2jN/(aN+bN) formula asosida hisoblandi. Bunda aN+bN - A va V 

uchastkalardagi individlarning umumiy soni, jN -ikkala uchastkadagi turlar sonining kichik qiymatga ega boʻlgani. Masalan, agar 

A uchastkada turlar soni 56 ta, V uchastkada turlar soni 67 ta bulsa, jN =39 boʻladi. Qashqadaryo va Surxondaryo viloyatlari 

boʻyicha oʻxshash turlar 39 tani tashkil qildi. Olingan natijalar shuni koʻrsatadiki, ikkita hudud karam agrobiosenozlaridagi 

fitonematodalar faunasi tarkibi 0.59 (yoki 59%) oʻxshashlikka ega. Ekologik oʻxshashlik 59% koʻrsatkich ikki hududning iqlim 

sharoiti va ozuqa oʻsimligi (karam) bir xil ekanligi sababli turlar tarkibining yarmidan koʻpi mushtarak ekanligini isbotlaydi. 

Serensen koeffitsiyenti 1 ga yaqin emasligi (0.59) hududlarning oʻziga xosligini ham koʻrsatadi. Surxondaryo viloyati hududida 

Qashqadaryo viloyati hududida uchramaydigan 38 tur, Qashqadaryo viloyati hududida esa Surxondaryo viloyati hududida qayd 

etilmagan 17 tur oʻziga xos turlar mavjudligi aniqlandi.  

Fitoparazit nematodalardan tilenxidlar (Aglenchus, Tylenchus), goplolaymidlar (Helicotylenchus, Rotylenchus), 

dolixodoridlar (Tylenchorhynchus, Bitylenchus), pratilenxlar (Pratylenchus), neotilenxlar (Boleodorus, Nothotylenchus), 

paratilenxlar (Paratylenchus), ditilenxlar (Ditylenchus) va meloydoginlar (Meloidogyne) guruhlari uchradi. Karam fitoparazit 

nematodalari orasida ditilenxlar (oʻrtacha koʻrsatkich hisobida – 131 ind./100 sm2da), gelikotilenxlar (oʻrtacha koʻrsatkich 

hisobida – 100 ind./100 sm2 da), pratilenxlar (oʻrtacha koʻrsatkich hisobida –74 ind./100 sm2 da), paratilenxlar (oʻrtacha 

koʻrsatkich hisobida – 50 ind./100 sm2 da), tilenxorinxlar (oʻrtacha koʻrsatkich hisobida– 60 ind./100 sm2 da), meloydoginlar 
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(oʻrtacha koʻrsatkich hisobida– 103 ind./100 sm2 da) miqdor jihatdan koʻp uchradi. Fitoparazit nematodalar orasida tur xilma - 

xilligi gelikotilenxlar, tilenxorinxlar va paratilenxlarda kuzatildi. Gelikotilenxlardan Helicotylenchus digitiformis 

(Qashqadaryoda), H. dihistera (Surxondaryoda), H. multicinctus har ikki viloyatda uchradi. Ditilenxlardan Ditylenchus dipsaci 

va pratilenxlardan Pratylenchus pratensis ham har ikki viloyatda uchradi. Tilenxorinxlardan Tylenchorhynchus graminicola 

(Qashqadaryoda), T. clarus (Surxondaryoda), Bitylenchus dubius har ikki viloyatda uchradi. Paratilenxlardan Paratelenchus 

hamatus (Qashqadaryoda), P. macrophalus (Surxondaryoda) uchradi. Ildiz boʻrtma nematodalaridan Meloidogyne incognita har 

ikki viloyatda uchradi.  

Xulosa va takliflar. Tadqiqotlar natijasida karam agrotsenozlarida 94 tur fitonematodalar aniqlandi. Tylenchida (36 tur) 

va Rhabditida (32 tur) turkumlari vakillari ko‘pchilikni tashkil etdi. Keyingi oʻrinda Dorylaimida (16 tur) turkumi egallagan 

boʻlsa, qolgan turkumlar Triplonchida 1 tur, Mononchida 4 tur, Monhysterida 2 tur, Araeolaimida 3 turdan iborat bo‘ldi. 

Pararizobiontlar – 23 tur (bakteriotroflar – 16 tur, detritofaglar – 3 tur, yirtqichlar – 4 tur), eusaprobiontlar – 4 tur, 

devisaprobiontlar – 31 tur (qurollanmagan devisaprobiontlar – 13 tur, qurollangan devisaprobiontlar – 18 tur), mikogelmintlar – 

13 tur, parazitlar – 23 tur (ektoparazitlar – 20 tur, endoparazitlar – 3 tur) ni tashkil etdi. O‘simlik uchun xavfli parazit turlardan 

Helicotylenchus digitiformis, H. dihistera, H. multicinctus, Ditylenchus dipsaci, Pratylenchus pratensis, Tylenchorhynchus 

graminicola, T. brassicae, Bitylenchus dubius, Paratelenchus hamatus va Meloidogyne incognita lar uchrashi qayd etildi.  
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