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ADVANTAGES OF MODERN INNOVATIVE TECHNOLOGIES IN TRANSFERRING AGRICULTURAL LAND TO
OTHER LAND CATEGORIES
Annotation

The article analyzes the role and advantages of modern innovative technologies in the process of converting agricultural land to
other land categories (land conversion). The possibilities of using GIS, remote sensing, drone technologies, artificial intelligence,
digital cadastre, 10T and blockchain systems in land conversion are substantiated. It is shown that these technologies serve to
increase the accuracy of land assessment, identify environmental risks in advance, reduce illegal land development, and organize
the decision-making process on a transparent and scientific basis.

Keywords: Land conversion, innovative technologies, GIS, remote sensing, drones, artificial intelligence, digital cadastre,
environmental monitoring, land resources.

HNPEAMYIIECTBA COBPEMEHHbBIX HHHOBALIMOHHBIX TEXHOJIOI'Wii B IIEPEBO/IE
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX 3EMEJIb B JIPYTUE KATETOPUM 3EMEJIb
AHHOTANHS
B crarbe aHanmsupyeTcs poib M INPEHMYIIECTBA COBPEMEHHBIX MHHOBAMOHHBIX TEXHOJIOTHH B IIpoliecce IpeoOpa3oBaHMs
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX 3eMelb B JIpyrue Karteropuu (mepenpoduimpoBanue 3eMmenb). OOOCHOBBIBAIOTCS BO3MOXKHOCTH
ucronp3oBanus [MIC, AMCTaHIIMOHHOTO 30HAMPOBAHMS, OECIMIIOTHBIX TEXHOJOTHH, HCKYyCCTBEHHOTO HHTEIUIEKTa, MU(POBOTO
KagacTpa, MHTepHeTa Bemield U OJMOKYEHH-CHCTEM B Tpolecce nepenpodmirpoBanus 3emenb. [1oka3aHo, 9TO 3TH TEXHOJIOTHH
CIOCOOCTBYIOT MOBBIIIEHHIO TOYHOCTH OLEHKU 3€MelTb, 3a0JIarOBPEMEHHOMY BBISBIICHHIO YKOJIOTHIECKUX PHUCKOB, COKPAIIEHHIO
HEe3aKOHHOM 3aCTPOIKU M OpraHU3alyy Ipoliecca MPUHATHS pelIeHU Ha Ipo3pavyHON U HAyYHOU OCHOBE.
Knrouesblie cnoBa: IlpeoOpazoBanue 3emesnb, MHHOBalMOHHBIE TexHojoruu, I'MC, nucraHIMOHHOE 30HAMPOBaHME, APOHBI,
HCKYCCTBEHHBIH MHTEIUIEKT, IIM(POBO KaacTp, MOHUTOPHUHT OKPY)KaIOIel CPeIbl, 3eMeJIbHbIE PECYPCEHI.

QISHLOQ XO‘JALIGIGA MO‘LJALLANGAN YERLARNI BOSHQA YER TOIFALARIGA O‘TKAZISHDA
ZAMONAVIY INNOVATSION TEXNOLOGIYALARNING AFZALLIKLARI
Annotatsiya

Magolada qishloq xo‘jaligiga mo‘ljallangan yerlarni boshqa yer toifalariga o‘tkazish (yer konversiyasi) jarayonida zamonaviy
innovatsion texnologiyalarning o‘rni va afzalliklari tahlil qilingan. Yer konversiyasini amalga oshirishda GIS, masofadan
zondlash, dron texnologiyalari, sun’iy intellekt, raqamli kadastr, IoT va blokcheyn tizimlaridan foydalanish imkoniyatlari asoslab
berilgan. Ushbu texnologiyalar yer uchastkalarini baholash anigligini oshirish, ekologik xavflarni oldindan aniglash, nogonuniy
yer o‘zlashtirishni kamaytirish hamda qaror qabul qilish jarayonini shaffof va ilmiy asosda tashkil etishga xizmat qilishi ko‘rsatib
berilgan.

Kalit so‘zlar: Yer konversiyasi, innovatsion texnologiyalar, GIS, masofadan zondlash, dron, sun’iy intellekt, ragamli kadastr,
ekologik monitoring, yer resurslari.

Kirish. Qishloq xo‘jaligiga mo‘ljallangan yerlar milliy boylik hisoblanadi va ularni boshqa yer toifalariga o‘tkazish
jarayoni puxta ilmiy asoslangan bo‘lishi lozim. So‘nggi yillarda urbanizatsiya, sanoat rivoji, infratuzilma kengayishi va ekologik
talablarning kuchayishi natijasida yer konversiyasi jarayonlari tezlashmoqda.

An’anaviy usullar (qo‘lda o‘lchash, qog‘oz xaritalar, subyektiv baholash) ko‘p hollarda noaniqlik, korrupsiya xavfi,
xatoliklar va vaqt yo‘qotishlariga olib kelmoqda. Shu sababli zamonaviy innovatsion texnologiyalarni qo‘llash dolzarb ahamiyat
kasb etadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Mahalliy olimlardan R.A. Turayev, B.Q. Qodirov va D.R. Tursunovlarning ilmiy
ishlarida yer resurslaridan ogilona foydalanish, GIS texnologiyalarining yer boshgaruvidagi ahamiyati hamda yer monitoringi
tizimini takomillashtirish masalalari keng yoritilgan. Ushbu tadgiqotlarda yerlarni baholash anigligini oshirish va boshqgaruv
jarayonlarini ragamlashtirish muhim yo‘nalish sifatida ko‘rsatiladi.

Xorijiy adabiyotlarda (FAO, Longley, Jensen va boshgalar) esa yer konversiyasi jarayoni bargaror rivojlanish, ekologik
xavfsizlik va global monitoring tizimlari bilan bog‘liq holda o‘rganilgan. Aynigsa, GIS va masofadan zondlash
texnologiyalarining yer resurslarini tahlil gilishdagi roli ilmiy asoslab berilgan.
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Shuningdek, zamonaviy tadqiqotlarda innovatsion texnologiyalar (GIS, dronlar, sun’iy intellekt, raqamli kadastr) yer
konversiyasi jarayonida aniglik, shaffoflik va tezkorlikni ta’minlovchi asosiy vosita sifatida baholanmoqda. Bu esa an’anaviy
usullarga nishatan samaradorlikni sezilarli darajada oshiradi.

Umuman olganda, adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, yer konversiyasi jarayonini samarali tashkil etish uchun ilmiy
asoslangan metodologiya va zamonaviy innovatsion texnologiyalarni keng joriy etish zarur hisoblanadi.

Tadgiqot metodologiyasi. Tadgiqot metodologiyasi mazkur mavzuda qgishloq xo‘jaligiga mo‘ljallangan yerlarni boshqa
yer toifalariga o‘tkazish jarayonini kompleks tahlil qgilishga asoslanadi. Unda tizimli yondashuv qo‘llanilib, yer resurslarining
huquqiy, iqtisodiy, ekologik va texnik jihatlari o‘zaro bog‘liqlikda o‘rganiladi.

Tadgiqotda statistik tahlil, solishtirma tahlil, igtisodiy baholash, kartografik va geoinformatsion usullar (GIS), masofadan
zondlash ma’lumotlari hamda dala kuzatuvlari asosiy metodlar sifatida qo‘llaniladi. Shuningdek, yer konversiyasi jarayonini
baholashda miqdoriy (yer maydoni, ulush, o‘zgarish darajasi) va sifatiy (tuproq unumdorligi, ekologik holat) indikatorlar
tizimidan foydalaniladi.

Natijada ushbu metodologiya yerlarni boshqa toifaga o‘tkazish jarayonining samaradorligini ilmiy asosda baholash,
risklarni aniglash va optimal boshgaruv qarorlarini ishlab chigishga xizmat giladi.

Tahlil va natijalar. Yer konversiyasi (yer toifasini o‘zgartirish) - bu gishloq xo‘jaligi yerlarining huquqiy, funksional va
iqtisodiy magsadini o‘zgartirib, ularni boshqa toifalarga (sanoat, aholi punktlari, transport va boshqalar) o‘tkazish jarayonidir.

Bu jarayon yerning unumdorligi, ekologik holati, igtisodiy samaradorligi, ijtimoiy ehtiyojlar va amaldagi gqonunchilik
asosida amalga oshiriladi. Zamonaviy innovatsion texnologiyalar ushbu omillarni aniq baholashga yordam beradi.

Yer konversiyasi quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

1.yer uchastkasining huquqiy maqomini o‘zgartirish;

2.yerning magsadli foydalanish yo‘nalishini yangi ehtiyojlarga moslash;

3.yer resurslaridan samarali va barqgaror foydalanish mexanizmlarini joriy etish;

4.¢ekologik barqarorlik va iqtisodiy samaradorlik o‘rtasida muvozanatni ta’minlash.

Yer konversiyasining asosiy tarkibiy elementlari quydagilar hisoblanadi(1-rasm).

Tarkibiy element Mazmuni Amaliy ahamiyati

B |15 |5

Yer kodeksi, qonunlar,
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1-rasm. Yer konversiyasining asosiy tarkibiy elementlari.
Yer konversiyasining asosiy magsadi - yer resurslaridan oqilona va samarali foydalanishni ta’minlashdir.
U igtisodiy rivojlanishni rag‘batlantirish, shaharsozlik va infratuzilmani rivojlantirish, ekologik muvozanatni saqlash, yer
munosabatlarini tartibga solish hamda aholining ehtiyojlarini gondirishga xizmat giladi.
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2-rasm. Yer konversiyasining asosiy maqgsadlari.

Yer konversiyasida qo‘llaniladigan zamonaviy innovatsion texnologiyalar - bu yer uchastkalarini aniq baholash,
chegaralarini belgilash, ekologik va iqtisodiy ta’sirini tahlil gilish hamda qaror gabul qilishni ragamli va shaffof tarzda tashkil
etishga xizmat qiluvchi GIS, masofadan zondlash, dronlar, sun’iy intellekt va ragamli kadastr tizimlaridir.

Yer konversiyasida qo‘llaniladigan zamonaviy innovatsion texnologiyalar[4],[5,]:

1-jadval
Texnologiya Qo‘llanilishi Asosiy afzalligi
GIS (Geografik axborot tizimi) v Yer uchastkalarining aniq chegaralari | v/ Aniglik oshadi
belgilanadi v Qaror qabul qilish ilmiy
v Tuproq, relyef, gidrologiya, o‘simlik | asoslanadi
goplami xaritalari yaratiladi v Xatoliklar kamayadi
v Yer konversiyasining ekologik ta’siri

modellashtiriladi
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Masofadan zondlash (Remote Sensing) v Yerning real holati kuzatiladi v Doimiy monitoring
v Nogonuniy yer o°zlashtirish aniglanadi v Tezkor tahlil
v Tuproq degradatsiyasi baholanadi v Inson omili ta’sirining
kamayishi
4 Yuqori aniqglikdagi  aerofotosuratlar | v Arzon va tezkor
olinadi 4 Katta hududlarni gisga vagtda
v Yer uchastkalarining 3D  modeli | o‘rganish
M b, yaratiladi v Vizual aniglik
i v Yer relyefi aniq baholanadi
v Yer unumdorligi prognoz gilinadi 4 Xatoliklar kamayadi
v Optimal yer toifasi tanlanadi 4 llmiy  asoslangan  garorlar
v Ekologik xavflar oldindan aniglanadi qabul gilinadi
4 Prognozlash imkoniyati
Sun’iy mavjud
intellekt
Ragamli kadastr (avtomatlashtrilgan | v/ Yer hujjatlari galbakilashtirilmaydi v Shaffoflik
tizim) va Blokcheyn v Yerga oid ma’lumotlar shaffof bo‘ladi 4 Huqugiy himoya
v Korrupsiya xavfi kamayadi v Ma’lumotlarning ishonchliligi

Innovatsion texnologiyalar yer konversiyasi jarayonida yuqori aniqlik, tezkorlik va shaffoflikni ta’minlab, ilmiy
asoslangan qgaror gabul gilish imkonini beradi. Ular inson omilini kamaytiradi, xatolarni gisqartiradi, ekologik xavflarni oldindan
aniqlashga yordam beradi hamda yer resurslaridan samarali foydalanish va monitoringni yaxshilaydi.

Umumiy afzalliklarini jadval ko‘rinishida keltirib o‘tamiz:

2-jadval
Afzallik Mazmuni
Yugori aniglik Yer chegaralari va holatini aniq belgilaydi
Tezkorlik Ma’lumotlarni gisqa vaqtda olish va tahlil gilish
Shaffoflik Ma’lumotlarning ochiq va ishonchli bo‘lishi
Xatoliklarning kamayishi Inson omili ta’siri gisqaradi
IImiy asoslangan garor Qarorlar real ma’lumotlarga asoslanadi
Doimiy monitoring Yer holati uzluksiz kuzatiladi

Shuningdek, 1-jadvalda Kkeltirilgan zamonaviy innovatsion texnologiyalar risklarni kamaytirishdagi roli kesimida
afzalliklar:

3-jadval
Texnologiya Asosiy afzalligi
GIS Vizual xaritalash va anig tahlil
Masofadan zondlash Doimiy sun’iy yo‘ldosh monitoringi
Dronlar (UAV) Tezkor aerofotosurat va 3D model
Sun’iy intellekt (AI) Prognozlash va xavflarni aniglash
Ragamli kadastr (avtomatlashtrilgan tizim) Yer ma’lumotlarining ishonchliligi
Blokcheyn Hujjatlarni galbakilashtirishdan himoya
GPS/GNSS Yugori aniglikdagi koordinatalar
Big Data Katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil gilish
10T sensorlari Real vaqt rejimida tuprog va suv monitoringi
Bundan tashgari zamonaviy innovatsion texnologiyalarning risklarni kamaytirishdagi rolini keltirib o‘tamiz:
4-jadval
Xavf turi Innovatsion texnologiyalar ta’siri
Nogonuniy yer o‘zlashtirish Tez aniglanadi
Tuproq degradatsiyasi Oldindan prognoz gilinadi
Korrupsiya Shaffoflik orgali kamayadi
Xato baholash Ma’lumot aniqligi oshadi
Ekologik zarar Monitoring orgali nazorat gilinadi

Innovatsion texnologiyalar yer konversiyasida aniglik, shaffoflik, tezkorlik va samaradorlikni ta’minlab, ekologik,
igtisodiy va huqugiy risklarni kamaytiradi hamda ilmiy asoslangan boshgaruvni kuchaytiradi[7],[8].
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O‘zbekiston sharoitida innovatsion texnologiyalarni joriy etish yer resurslarini samarali boshqarish va ulardan unumli
foydalanishni ta’minlaydi. Shuningdek, noqonuniy yer o‘zlashtirishning oldini oladi, gishloq xo‘jaligi va sanoat o‘rtasida
muvozanatni shakllantiradi hamda tabiiy resurslarni asrash orgali ekologik bargarorlikni mustahkamlaydi.

Oc‘zbekiston sharoitida innovatsion texnologiyalarni qo‘llash imkoniyatlari:

5-jadval
Yo‘nalish Qo‘llaniladigan Amaliy misol (O‘zbekiston sharoitida) Kutilayotgan natija
texnologiya
Yer kadastri (yer toifa | Ragamli kadastr | Tumanlar kesimida barcha yer uchastkalarini | Yer  ma’lumotlari  aniqlashadi,
bo‘yicha avtomatlashtrilgan | (avtomatlashtrilgan yagona elektron bazaga Kiritish nizolar kamayadi
tizim) tizim), GIS
Monitoring Masofadan zondlash Paxta va g‘alla maydonlarini sun’iy yo‘ldosh | Noqonuniy o‘zlashtirish tez
orgali kuzatish aniglanadi
Xaritalash Dron (UAV) Qurilish rejalangan hududlarni | Tezkor va arzon baholash
aerofotosuratga olish
Tuproq baholash 10T sensorlari Sug‘oriladigan maydonlarda namlik va | Tuproq degradatsiyasi kamayadi
sho‘rlanishni o°Ichash
Prognozlash Sun’iy intellekt (AI) Hosildorlikni oldindan bashorat gilish Optimal garor gabul gilish
Suv resurslari Masofadan zondlash + | Amudaryo va Sirdaryo havzalarida suv | Suvdan ogilona foydalanish
GIS tagsimotini tahlil gilish
Hugugiy himoya Blokcheyn Yer hujjatlarini ragamli himoyalash Qalbaki hujjatlar kamayadi
Rejalashtirish Big Data Viloyatlar kesimida yer balansini tahlil gilish | Strategik boshgaruv kuchayadi
Shaharsozlik GIS + 3D modellashtirish Yangi turar-joy massivlarini rejalashtirish Shaharlar rivoji tartibga solinadi
Ekologiya Masofadan zondlash Cho‘llanish jarayonlarini kuzatish | Ekologik xavflar kamayadi
(Qizilgum, Ustyurt)

Xulosa va takliflar. Qishloq xo‘jaligi yerlarini boshqga toifalarga o‘tkazish murakkab jarayon bo‘lib, u huquqiy,
igtisodiy, ekologik va ijtimoiy jihatlarni gamrab oladi. Zamonaviy innovatsion texnologiyalar (GIS, masofadan zondlash, dronlar,
sun’iy intellekt, raqamli kadastr, IoT va blokcheyn) bu jarayonda aniqlik, shaffoflik, tezkorlik va ilmiy asoslangan qaror qabul
qilishni ta’minlaydi.

Tadgiqgot natijalari shuni ko‘rsatadiki, innovatsion texnologiyalarni joriy etish orqali yerlar haqida aniq va ishonchli
ma’lumotlar bazasi yaratiladi, noqonuniy yer o‘zlashtirish kamayadi, ekologik xavflar erta aniglanadi hamda boshqaruv jarayoni
yanada samarali va shaffof bo‘ladi. Natijada yer resurslaridan oqilona va barqaror foydalanish ta’minlanadi.

O‘zbekiston sharoitida bu texnologiyalarni keng joriy etish yer boshqaruvini modernizatsiya qilish, yer munosabatlarini
tartibga solish va ekologik muvozanatni saglashda muhim ahamiyatga ega.

Taklif va tavsiyalar quyidagilardan iborat:

- yer konversiyasida GIS, masofadan zondlash va dronlardan foydalanishni majburiy joriy etish;

- milliy yer kadastrini to‘liq raqamlashtirib, yagona bazani shakllantirish;

- sun’iy yo‘ldosh va dronlar asosida doimiy monitoring tizimini yo‘lga qo‘yish;

- sun’iy intellekt orqali yer unumdorligi va ekologik xavflarni prognozlash;

- yer hujjatlarini blokcheyn asosida himoyalash;

- majburiy ekologik ekspertiza tizimini kuchaytirish;

- mutaxassislar malakasini oshirish;

- hududiy rejalashtirishni takomillashtirish;

- jarayonlarning shaffofligini oshirib, jamoatchilik nazoratini kuchaytirish;

- yuqori unumdor yerlarni asossiz boshqa toifaga o‘tkazishni cheklash.
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