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CHO‘L HUDUDLARIDA BARQAROR RIVOJLANISH OMILI SIFATIDA IQLIMIY RESURSLARDAN
FOYDALANISH MASALALARI (BUXORO VILOYATI MISOLIDA)
Annotatsiya

Mazkur maqolada Oc‘zbekistonning cho‘l hududlarida, xususan Buxoro viloyati misolida, iglimiy omillardan bargaror
rivojlanishni ta’minlashda foydalanish masalalari tahlil qilingan. Hududning keskin kontinental iqlimi, suv resurslarining
cheklanganligi va iqlim o‘zgarishi sharoitida quyosh va shamol energiyasi hamda atmosfera namligi (tuman va shudring)
suvlarini yig‘ish texnologiyalarining amaliy ahamiyati baholangan. Buxoro viloyatidagi meteorologik stansiyada 2018-2025
yillar oralig‘idagi kuzatuvlari asosida asosiy iqlimiy jarayonlar statistik jihatdan tahlil gilinib, Fog-Net texnologiyasini lokal va
yordamchi suv manbai sifatida joriy etish imkoniyatlari aniqlangan. Tadqiqot natijalari cho‘l hududlarida ekologik barqarorlikni
ta’minlash va tabiiy resurslardan oqilona foydalanishga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: iglimiy resurslar, bargaror rivojlanish, Fog-Net texnologiyasi, atmosfera namligi, suv tangisligi, mugobil energiya.

HMCIIOJIb30BAHUE KIUMATUYECKHUX PECYPCOB KAK ®AKTOPA YCTOMYHABOI'O PASBUTHUS B
IYCTBIHHBIX PETHOHAX (HA IIPUMEPE BYXAPCKOM OBJIACTH)
AnHOTaLUA

B crartee paccMaTpuBaroTCs BONPOCHI HCHOJNB30BaHMS KIMMAaTHYECKHX (HaKTOPOB B OOECIIEUECHHH YCTOWYMBOTO Pa3BHTHS
MYCTBIHHBIX TeppuUTOopui Y30ekucraHa Ha mnpuMepe byxapckod o6mactu. IlpoaHanu3upoBaHBl OCOOEHHOCTH PE3KO
KOHTHHEHTAJIBHOTO KJIMMara pErHoHa, OTPaHWYCHHOCTh BOJAHBIX PECYpCOB M BIMsSHHME H3MeHeHWs kiumata. OreHeHa
MpaKTUYeCcKasi 3HAYMMOCTh HCHONB30BAaHMS COJHEYHOW M BETPOBOW PHEPTUH a TAKXKe TEXHOJOTHH cOopa aTMochepHOH Biaru
(Tymana u pocsl). Ha ocHOBe naHHBIX HaOmomeHuit byxapckoit mereopoinormdeckoil cranmuu 3a 20182025 rr. BEINONHEH
CTaTHCTUYECKHI aHAIN3 OCHOBHBIX KIMMAaTHYECKHUX IPOIECCOB M 000CHOBaHA BO3MOXKHOCTh BHeApeHus TexHonornn Fog-Net B
KauecTBe JIOKATBHOTO W BCIIOMOTATENbHOTO HCTOYHHMKA BomocHaOkeHus. [lomydeHHBIE pe3ynbTaThl HANpaBIeHBl Ha
obecriedeHre SKOJIOTUUECKOH YCTOHYMBOCTH ITyCTBIHHBIX TEPPUTOPHUI U PALIOHAIBHOE HCIOJIB30BAaHHE IIPUPOJHBIX PECYPCOB.
KmroueBbie cioBa: kimMmarudeckue (akTopel, ycToiuMBoe pa3BuThe, TexHoijorus Fog-Net, armocdepnas Bnara, peduuur
BOJIHBIX PECYPCOB, BO30OOHOBIISIEMbIE HCTOYHUKH SHEPTUH.

THE USE OF CLIMATIC RESOURCES AS A DRIVER OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN DESERT
REGIONS (ON THE EXAMPLE OF BUKHARA REGION)
Annotation

The article examines the use of climatic factors in ensuring sustainable development of desert areas in Uzbekistan, with the
Bukhara region as a case study. The characteristics of the region’s sharply continental climate, limited water resources, and the
impacts of climate change are analyzed. The practical importance of solar and wind energy, as well as atmospheric moisture
harvesting technologies (fog and dew), is assessed. Based on observational data from the Bukhara meteorological station for the
period 2018-2025, a statistical analysis of the main climatic processes was conducted, and the feasibility of implementing Fog-
Net technology as a local and supplementary water source was substantiated. The results contribute to enhancing environmental
sustainability and promoting the rational use of natural resources in desert regions.

Keywords: climatic resources, sustainable development, Fog-Net technology, atmospheric moisture, water scarcity, renewable
energy sources.

Kirish. Hududning tabiiy — geografik sharoitini shakllanishida iglimiy omillar muhim ahamiyatga ega. Ular
landshaftning shakllanishi, suv resurslarining tagsimlanishi va tabiiy jarayonlarning davomiyligiga ta’sir ko‘rsatadi. Iqlimiy
omillar landshaftlarda harorat va namlikni ta’minlaydi hamda ularning shakllanishida muhim rol o‘ynaydi.

O‘zbekiston iqlimining keskin kontinental xarakterga egaligi, yog‘in miqdorining kamligi va suv resurslarining notekis
tagsimlanganligi bugungi kunda ayni hudud uchun eng dolzarb masalalardan biridir. O‘lka hududining geografik o‘rni bu borada
yetakchi ahamiyatga egadir[1]. O‘zbekiston hududi tabiiy resurslarga xususan quyosh va shamol energiyasi salohiyatiga
nihoyatda boy. Mamlakat hududining katta qismi cho‘l (61.16%) [2] va chalacho‘l mintaqalardan iborat bo‘lib, yil davomida
quyoshli kunlar sonining ko‘pligi, ayrim ochiq va tekis hududlarda shamol tezligining barqarorligi iqlimiy resurslardan samarali
foydalanish imkoniyatini beradi[3].

Bu borada mamlakatimizda keng ko‘lamli ishlar amalga oshirilmoqda.

Xususan; Buxoro, Navoiy, Namangan va Toshkent viloyatlarida salkam 2,3 ming megavatt quvvatga ega 5 ta quyosh va
shamol elektr stansiyasi hamda 5 ta yuqori kuchlanishli podstansiya ishga tushirilmoqda[4].
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Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Cho‘l hududlarida barqaror rivojlanishni ta’minlash masalasi so‘nggi yillarda global
miqyosda dolzarb ilmiy yo‘nalishlardan biriga aylanyapti. Iqlim o‘zgarishi, suv tangisligi va yer degradatsiyasi jarayonlari
ayniqgsa qurg‘oqchil mintaqalarda tabiiy resurslardan oqilona foydalanish zaruratini kuchaytirmoqda.

Qurg‘oqchil hududlarda iqlimiy resurslardan foydalanish masalalari bo‘yicha xorijiy olimlar tomonidan keng qamrovli
tadgiqotlar olib borilgan. Jumladan, Alina LaPotin, Yang Zhong, Dual-Stage (2021), Larisa G.Gordeeva, Yao
Dong Tu, M.L. Palash (2021), Manzoor Qadir, Gabriela C. Jimneez (2021), Jxymamesa K.A, Hyp6aea ®.K (2022), Bourhan
Tashtoush, Anas Alshoubaki (2023), Sowmik Das Sowmya, Mahmudul Hasan and Nazmun Nahar (2025), kabi olimlar o‘z
tadqiqotlarida mazkur yo‘nalish bo‘yicha amaliy ishlar olib borishgan.

O‘zbekistonda iqlimiy resurslardan foydalanish masalalari bo‘yicha bir qator tadqiqotlar olib borilmoqda. Mahalliy
olimlar Nazarov 1.Q, Toshov X.R (2006) Halimova G.S, Qalandarova D.D (2010), kabi olimlar shular jumlasidandir. Olimlar
ilmiy ishlarida cho‘l hududlarida mahalliy suv resurslaridan samarali foydalanish imkoniyatlari to‘g‘risida ko‘plab taklif va
mulohazalar bildirilgan. Ammo, Buxoro viloyati misolida Fog-Net texnologiyasining ilmiy asoslangan tadgiqotlari yangi
yo‘nalish hisoblanadi.

Tadqgiqot metedologiyasi. Mazkur tadqiqot cho‘l hududlarida iqlimiy omillardan barqaror rivojlanishni ta’minlash
imkoniyatlarini aniglashga qaratilgan bo‘lib, tadqiqot jarayonida kompleks ilmiy-uslubiy yondashuvdan foydalanildi.
Tadgiqotning metodologik asosini geografik, statistik va tagqoshlama tahlil usullari tashkil etadi. Hudud iglimining keskin
kontinental xususiyatlari, yog‘in-sochin rejimi, shamol tezligi va atmosfera namligining mavsumiy taqgsimoti tahlil gilindi.
Buxoro viloyati gidrometeorologiya markazi tomonidan taqdim etilgan 2018-2025 yillar oralig‘idagi meteorologik kuzatuv
ma’lumotlari asosida statistik tahlil amalga oshirildi. Ushbu ma’lumotlar yordamida shudring (qor-bo‘ron), tumanli kunlar,
chang-bo‘ronli kunlar hamda shamolning maksimal tezligi oylik kesimda umumlashtirildi. Olingan iqlimiy ko‘rsatkichlar cho‘l
hududlarida mugobil energiya resurslaridan (quyosh va shamol energiyasi) hamda atmosfera namligini yig‘ish texnologiyalaridan
foydalanish imkoniyatlari nuqtai nazaridan baholandi. Jahon tajribasida qurg‘oqchil hududlarda qo‘llanilayotgan Fog-Net
texnologiyasining ishlash prinsipi va samaradorligi o‘rganilib, uning Buxoro viloyati iglim sharoitiga mosligi tagqoshlama usulda
tahlil gilindi.

Tahlil va natijalar. Shuningdek, suv tanqisligining kuchayishi, iqlim o‘zgarishi ta’sirida bahor va kuz fasllarida namlik
rejimining begarorlashuvi mavjud suv resurslaridan samarali foydalanish va alternativ manbalarni o‘rganishni tagozo etmoqda.
Shu nugtai nazardan, atmosfera namligidan — tuman, shudring va havo aerozollaridagi mikro tomchilardan foydalanish
texnologiyasi O‘zbekistonda deyarli o‘rganilmagan, yangi va istigbolli yo‘nalish hisoblanadi. Jahonning ba’zi qurg‘oqchil
hududlarida (Chili, Marokash) Fog-Net deb nomlangan maxsus to‘rli tuzilmalar yordamida mayda namlik zarralarini yig‘ish
bo‘yicha muvaffaqiyatli tajribalar mavjud bo‘lsada, mazkur texnologiyaning O‘zbekiston landshaft, iglim va geomorfologik
sharoitiga mosligi hali ilmiy jihatdan baholanmagan[13].

Mamlakatimiz hududi turli iqlimiy omillarga ega bo‘lgan landshaftlardan iborat. Tog* tizmalari (Hisor, Qurama), tog*
oldi hududlari (Zarafshon vodiysi), keng cho‘l maydonlari (Qizilqum, Ustyurt, Mirzacho‘l) va vodiylar atmosferadagi namlik
rejimi bo‘yicha sezilarli farqlanadi. Demak, Fog-Net texnologiyasini O‘zbekistonning ushbu landshaftlarida sinovdan o‘tkazish,
mikroiglim xususiyatlarini aniglash va atmosfera namligidan foydalanish imkoniyatlarini baholash amaliy va ilmiy jihatdan
muhimdir. O‘zbekistonning turli hududlarida atmosfera namligidan foydalanishning amaliy ko‘rsatkichlarini aniqlash,
qurg‘oqchil iglim sharoitiga moslashtirilgan Fog-Net modelini ishlab chigish hamda suv tangisligi sharoitida bargaror ekologik
yechim taklif etishga qaratilgan. Shu sababli O‘zbekistonning tog‘li, tog* oldi va cho‘l hududlarida Fog-net texnologiyasini
sinash va joriy etish igtisodiy va ekologik jihatdan foydali. Fog — Netning tuzilishi esa oddiy to‘r, ramka, yig‘ish turbasi, suvni
yig‘uvchi bochkadan iborat bo‘lishi bilan birga arzon va ekologik toza hamdir (1,2-rasm).
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Buxoro viloyati hududida ham yuqorida aytib o‘tilgan muqobil energiya resurslaridan foydalanish ommalashmoqda,
shuningdek shudring va tuman suvlarini yig‘ish texnologiyasini ishlab chiqish ham igtisodiy-ijtimoiy rivojlanishga xizmat giladi.
Mazkur loyihalarni kompleks tarzda amalga oshirish nafagat tabiiy resurslardan ogilona foydalanish, balki ekologik bargarorlikni
ta’minlash, iqlim o‘zgarishi sharoitida moslashuvchan boshqaruv tizimini shakllantirish muhimdir.

Buxoro viloyatida Fog-Net qurilmasining samaradorligini baholash magsadida Buxoro viloyatidagi meteorologik
stansiyalarda qayd etilgan 2018-2025-yillar davomidagi ma’lumotlarning statistik tahlili amalga oshirildi[14].

Oylar
Yil Iglimiy jarayonlar _ - _
- = = 2 S S S x x X X
Shudringli (qor-bo‘ron) kunlar 3 5 9 2 1 2 8 13
Tumanli kunlar 3 4 1 1 5 10
Chang-bo’ronli kunlar 2 3 9 6 8 7 5 3 2 5
g | Shamolning maksimal tezligi | 5 15 | 19 22 17 |19 |19 |15 |17 |17 |14 | 15
| (m/sek)
Shudringli (gor-bo‘ron) kunlar 11 2 5 12 2 3 3 3 4
Tumanli kunlar 2 1 4 3
Chang-bo‘ronli kunlar 3 2 3 1 4 3 4 4 2
2 fha.m.o'”'”g maksimal (misek) | 16| 15 | 20 14 17 |20 |16 |17 |7 |7 |10 |14
< ezligi
Shudringli (gor-bo‘ron) kunlar 12 6 4 2 3
Tumanli kunlar 5 3
Chang-bo’ronli kunlar 6 1 2 1 5 1 4
§ | Shamolning maksimal tezligi | g 18 | 16 25 21 |22 |16 |13 |14 |15 |14 |12
< | (m/sek)
Shudringli (gor-bo‘ron) kunlar 2 7 4 4 1
Tumanli kunlar 4 1
Chang-bo‘ronli kunlar 2 3 3 1 2 1 1 2 5
g | Shamolning maksimal tezligi | g 16 | 16 18 20 |16 |19 |15 |15 |15 |23 |17
< | (m/sek)
Shudringli (gor-bo‘ron) kunlar 14 3 11 2 3 4
Tumanli kunlar 15 3
Chang-bo‘ronli kunlar 3 2 2 4 2 3 3 1 1 7
§ | Shamolning maksimal tezligi | 4, 15 | 16 17 19 |15 |18 |18 |13 |13 |16 |8
< | (m/sek)
Shudringli (gor-bo‘ron) kunlar 6 2 1 4 7 6
Tumanli kunlar 11 4 1 6
Chang-bo‘ronli kunlar 1 3 4 2 2 1 2 1 1 1 5
g | Shamolning maksimal tezligi | 4 17 |17 22 16 |19 |15 |14 |14 |15 |13 | 16
< | (m/sek)
Shudringli (gor-bo‘ron) kunlar 10 10 10 1 3 1 11 6 17
Tumanli kunlar 4 1 2 8
Chang-bo‘ronli kunlar 1 3 3 2 1 2 2
& | Shamolning maksimal tezligi | 19 | 20 16 15 |15 |15 |14 |15 |15 |10 |7
< | (m/sek)
Shudringli (gor-bo‘ron) kunlar 3 6 5 6
Tumanli kunlar 2 4 3
Chang-bo‘ronli kunlar 1 1 2 1 1 3 2 1 2
& | Shamolning maksimal tezligi |, 12 | 17 18 15 |15 |19 |16 |17 |15 |8 17
(m/sek)

Shudring (gor-bo ‘ron), tuman, chang-bo ‘ron, shamolning maksimal tezligi kabi iglimiy jarayonlar meteorologik
kuzatuvlar asosida oylik kesimida umumlashtirib tahlil gilindi.

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, 2018 - yil bo‘yicha shudringli (qor-bo‘ron) kunlar (43), tumanli kunlar (24),
chang-bo‘ronli kunlar esa (49) tashkil gilib, eng ko‘p shudring va tumanli kunlar ko‘p kuzatilgani dekabr oyi hisoblanib (13),
(10), chang-bo‘ronli kunlar noyabr va dekabr oyidan tashqari barcha oylarda kuzatilgan.

2025 — yilda esa shudringli (gor-bo‘ron) kunlar (20), tumanli kunlar (9), chang-bo‘ronli kunlar (14). Eng kam tumanli
kunlar hamda shudringli (qor-bo‘ronli) kunlar 2021 yilda kuzatilgan bo‘lib, yil davomida jami 5 kun tumanli va 18 kun shudring
kuzatilgan bo‘lib, bu boshqa yillarga nisbatan ancha past ko‘rsatkich hisoblangan. Eng kam chang-bo‘ronli kunlar esa 2024 va
2025 yillarda kuzatilgan. Har ikkala yilda ham jami 14 kun chang-bo‘ron gayd etilgan. Bu ko‘rsatkich boshqa yillarga nisbatan
eng minimali hisoblanadi.

Bu tahlillardan ko‘rinib turibdiki shudringli (qor-bo‘ron) kunlar hamda tumanli kunlar bahor va qish fasllarida ro‘y
berishi ogibatida Fog-Net texnologiyasi samarali bo‘lishi, hamda shamolning maksimal tezligi deyarli barcha oylarda yuqori
bo‘lishi shamol generatorlarini qurish imkoniyatini oshiradi.

Xulosa va takliflar. Buxoro viloyati hududida shudring va tumanli kunlar kam bo‘lib, atmosfera namligining barqaror
manbai sifatidagi ahamiyati biroz cheklangan. Biroq, ushbu holat tuman va shudring suvlarini yigish texnologiyalarini inkor
etmaydi, balki ularni yordamchi va lokal xarakterdagi suv manbai sifatida ko‘rib chiqishni tagozo etadi. Mazkur texnologiyalarni
kichik miqyosida aynigsa texnik ehtiyojlar: issigxonalar, bog‘lar, chorvachilik majmualari uchun joriy etish mumkin.

Bu borada Fog-Net qurilmasining O‘zbekiston sharoitida afzalliklarini gayd etish joiz:

1.Suv tanqisligini yumshatadi. Undan olinadigan suv miqdori hajmi ichimlik, monitoring va issigxonalar uchun
foydalanish ahamiyatiga ega.

2.Mazkur qurilma energiya talab qilmaydi. Tuman va shudring tushadigan hududlarga o‘rnatish maqsadga muvofiq.

3.0 zbekistonda atmosfera suvini yig‘ish texnologiyasini joriy qilish borasida innovatsion yechim bo‘lishi shubhasiz.

4.Iglim o‘zgarishi sharoitida Fog-Net texnologiyasi samaradorligi kelajakda ortib boradi.

5.Buxoro viloyatida iqlimiy resurslardan samarali foydalanishni yo‘lga qo‘yish magsadida ekoturizm obyektlariga
aylantirish mumkin.

- 336 -




0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz GEOLOGIYA 2 2025

Mazkur texnologiyadan qurg‘oqchilik yillarida zaxira suv manbaiga aylanishi mumkinligi tufayli bu loyiha iqtisodiy —

ijtimoiy jihatdan albatta o‘zini oqlashiga shubha yo‘q.
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