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THE IMPORTANCE OF MATHEMATICAL MODELING IN SOLVING PROFESSIONAL PROBLEMS.
Annotation
In this article, many professional issues of students studying in technical higher educational institutions in the fields of
specialization, the importance of mathematical modeling in solving them, and various approaches have been mentioned.
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SHAYEHUE MATEMATHYECKOI'O MOAEJIUPOBAHNSA B PEHIEHUU TPO®PECCUOHAJIBHBIX 3ATAY
AHHOTanus
B nmanHO#W craThe OBUIM PAacCMOTPEHBI MHOTHE NPO(ECCHOHATbHBIE MPOOIEMBI, ¢ KOTOPHIMH CTAJKUBAIOTCSI CTYICHTHI
TEXHUYECKHX BY30B IO CIICIMATBHBIM THUCIUILTHHAM, BKHOCTH MATEMATUIECKOTO MOJICTTUPOBAHUS B MX PCHICHUH, Pa3IHMYHbIC

moaAXoAbl.

KuroueBnble ciioBa: MOJCIIMPOBAHUE, MOIEJIb, CUCTEMA JIMHEWHBIX anreﬁpanquKHX ypaBHeHI/Iﬁ, HEJIMHEHHBIC aﬂre6paI/I'-IeCKI/Ie "

i depeHIranbHbIe YpaBHEHHSI.

KASBIY MASALALARNI YECHISHDA MATEMATIK MODELLASHTIRISHNING AHAMIYATI
Annotatsiya
Mazkur magolada texnika oliy o‘quv yurtlarida ta’lim oladigan talabalarning mutaxassislik fanlarida uchraydigan ko‘plab kasbiy
masalalari, ularni yechishda matematik modellashtirishning ahamiyatlari, turli xil yondashuvlar keltirib o“tildi.
Kalit so‘zlari: modellashtirish, model, chizigli algebraic tenglamalar sistemasi, nochiziqgli algebraik va differensial tenglamalar.

O‘zbekiston  Respublikasida matematika fanlari
bo‘yicha ta’lim sifatini yaxshilash, ilmiy tadgigotlarning
natijadorligi va amaliy ahamiyatini oshirishning magsadli
dasturiga ko‘ra Respublika sanoat ishlab chigarish
korxonalarining  texnik-texnologik masalalari  yechimini
matematik usullar va modellashtirish orgali hal etishga godir
bo‘lgan malakali kadrlarni tayyorlash, amaliy matematikani
rivojlantirish  va iqtisodiy tarmoglardagi muammolarni
modellashtirish asosida matematik yechimlarni ishlab chigish
matematika fani bo‘yicha zamonaviy axborot texnologiyalari
asosidagi  o‘quv  adabiyotlarni  tayyorlash  vazifalari
belgilangan.

Taraqqiyotga erishish uchun ragamli bilimlar va
zamonaviy axborot texnologiyalarini egallash zarur va shart.

Bu esa chuqur matematik bilimga ega bo‘lish, axborot
texnologiyalarni qo‘llay olishni taqozo etadi. Yoshlarga
matematika faniga gizigishni kuchaytirish yo‘llaridan biri
matematika fanidan oddiy va tushunarli tilda yozilgan darslik
va o‘quv go‘llanmalarni yaratish muhim ahamiyat kasb etadi.

Oliy o‘quv yurtlarida “oliy matematika” fanini
an’anaviy usulda o‘gitishda dastlab tabiiy jarayonlar va amaliy
masalalarni matematik modellarini, to‘g‘rirog‘i ularning
miqdoriy ko‘rinishidagi abstrak masalalarni yechish usullari
oliy matematika fanidan o‘rganiladi. Keyinrog esa
mutaxassislik fanlarini o‘gitishda bu matematik usullardan
foydalaniladi. Shuning uchun ham hozirgi mavjud oliy
matematikaga oid adabiyotlarda asosan, dastlab nazariy
bilimlarga ko‘proq e’tibor berilib, ba’zi kamdan kam

hollardagina mavzu so‘ngida bu bilimlarni amaliy masalalarga
tadbiqi to‘g‘risida gisqa ma’lumot berilgan.

Shuni ta’kidlash lozimki, ba’zida oliy texnika o‘quv
yurtlarida ta’lim olayotgan talabalar tomonidan “bizga “oliy
matematika” fanini o°qitish nimaga kerak”-degan savol
bo‘ladi. Shuning uchun talabalarga oliy matematika fanida
o‘gitiladigan har bir modul(bosh mavzu)da bu mavzu nima
uchun o<qitilishi Kkerakligi, ya’ni kelgusida o‘rganiladigan
mutaxassislik fanlarida uchraydigan masalalarni matematik
modeli va uning yechimi aynan shu mavzuda o‘rganiladigan
bilimlarga keltirilishi sodda tushunarli qilib yetkazish
magsadga muvofig.

Boshqgacha qilib aytganda, talabalarga berilayotgan
nazariy bilimlarni bu bilimlar nimaga kerakligiga, ya’ni
amaliyotda go‘llanishiga ko‘proq e’tibor berish zarur.

Shu sababli ham matematika fani bo‘yichayangi o‘quv
adaiyotlarni yaratishda quyidagilarga e’tibor berish kerak deb
hisoblaymiz:

1. Har bir bosh mavzu boshida “bu mavzu nimaga
kerak”,- degan savolga javob tarigasida amaliy masalalarni
matematik modeli aynan shu mavzuda o‘rganilayotgan
tenglama yoki teoremalarga keltirilishi to‘g‘risida ma’lumotlar
berish.

2. So‘ngra bu tenglamani yechish usullari berish.

3. Amaliy masalalarni yechish uchun ko‘rsatmalar,
talabalar mustaqil yechib o‘rganishlari uchun amaliy masalalar
topshiriglari berish.

4. Namunaviy variant yechimi to‘liq ko‘rsatish.
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5. Mavzu so‘ngida esa amaliy masalalarni EHM
yordamida turli dasturlash muhitlaridan foydalanib yechish
yo‘llari ko‘rsatish. Masalan namunaviy variant misollarini
Maple matematik paketida yechib ko‘rsatish magsadga
muvofiq bo‘ladi.

Ushbu magolada oliy texnika o‘quv yurtlarida
o‘gitiladigan ~ “oliy  matematika”ning chiziqli algebra
bo‘limining  chizigli  algebraik tenglamalar  sistemasi
matematik modellar yordamida o‘qgitishga bag‘ishlangan. Bu
mavzu texnika yo‘nalishlarida tahsil olayotgan talabalar uchun
ularga kelgusida o‘qitiladigan mutaxassislik fanlarini “sonli
usullar va matematik modellar” yordamida o‘rganishda ham
foydali bo‘ladi.

Shuni ta’kidlash lozimki, mavzularni bu tartibda
bayon qilinishi oliy matematika fanini masofaviy o‘gitish
platformalariga joylashtirish imkonini beradi.

Quyida mavzu avvalida talabalarga berilishi magsadga
muvofiq bo‘lgan, tabiiy va iqtisodiy jarayonlar masalalarini
chizigli algebraik tenglamalar sistemasiga modellashtirish
xususida to‘xtalamiz.

Ko‘plab nazariy va amaliy masalalar bitta bir
noma’lumli tenglamani emas, bir nechta noma’lumli bir
nechta tenglamalar sistemasini o‘rganishga olib keladi.
Tenglamalar sistemasi chizigli va nochizigli algebraik
tenglamalar hamda chizigli va nochizigli differensial
tenglamalar sistemasidan iborat bo‘ladi.

Quyida chizigli algebraik tenglamalar sistemasini
o‘rganish zaruriyati sabablarini qaraymiz:

Birinchidan  ko‘pgina o‘zaro  chizigli bog‘liq
o‘zgaruvchilar gatnashadigan nazariy va amaliy masalalar
bevosita chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishga
olib keladi.

Ikkinchidan  oliy  texnika  o‘quv  yurtlarida
mutaxassislik fanlarini o‘rganish uchun kerak bo‘ladigan
nazariy mexanika, materiallar garshiligi va gidravlika kabi
fanlar, shu jumladan mutaxassislik fanlarida ham chizigli
tenglamalar sistemasidan foydalaniladi.

Uchinchidan  nochiziqli algebraik va differensial
tenglamalarning  analitik ~ yechimlari  umumiy  holda
aniglanmagan. Shu sababli ularni yechishda turli xil sonli
usullardan foydalaniladi. Bu usullar ham ko‘p hollarda chiziqli
algebraik tenglamalar sistemasini yechishga Keltiriladi.
Shuning uchun ham chizigli algebraik tenglamalar sistemasini
tabiiy va igtisodiy jarayonlarni matematik modeli sifatida
garash mumkin.

Shuning uchun ham chizigli algebraik tenglamalar
sistemasini tabiiy va iqtisodiy jarayonlarni matematik modeli
sifatida garash mumkin.

Shu sababli ham chizigli algebraik tenglamalar
sistemasi va uni yechish usullarini bilish texnika oliy o‘quv
yurti talabalari uchun o‘ta muhimdir.

Quyidagi tabiiy va igtisodiy jarayonlarni matematik
modeli chizigli algebraik tenglamalar sistemasiga olib
keluvchi bir necha masalalarni garaymiz:

Igtisodiy masalalarni chizigli algebraik tenglamalar
sistemasiga modellashtirish.
Quyida igtisodiy masalalarni chizigli tenglamalar sistemasiga
keltirishga matematik modellashtirishga misol garaymiz:
Ma’lumki, banklarga quyidagidan omonat pullari yil oxiriga
borib, ma’lum bir foizga (har bir bank uchun alohida) ortadi.

Aytaylik, omonatchi yil boshida A mln so‘m pulini M,
gismini birinchi bankga, M, gismini ikkinchi bankga M,
qismini uchinchi bankga qo‘ydi, natijada u bl mln so‘mga
ega bo‘lardi. Bu yerda M, +M, +M,; =1 (variant 1).

Agarda u Ny gismini birinchi, N, gismini ikkinchi, Ny
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gismini uchinchi bankga qo‘yganida b2 min so‘mga ega
bo‘lardi (variant 2). Xuddi shuningdek P; gismini birinchi
P, gismini ikkinchi, P4 gismini uchinchi bankga qo‘yganda

b3 mln so‘mga ega bo‘lardi (variant 3). Har bir bank

beradigan foyda foizi gancha bo‘lishligini topamiz.
Yechish. Quyidagicha belgilashlar kiritamiz:

X, -birinchi bank omonatiga to‘lab beradigan foizi.
X, -ikkinchi bank omonatiga to‘lab beradigan foizi.
X4 -uchinchi bank omonatiga to‘lab beradigan foizi.

Yil oxirida mijozni puli birinchi bankda mlA mln so‘m,

. . . mA
oladigan foydasi 1 4. 2 min so‘m bo‘ladi. —= =4
10 100 *

deb belgilaymiz. U holda birinchi bank foydasi aq;X;

ikkinchi bankda mijozni puli m2A, oladigan foydasi

X
mzA L2 min so‘m bo‘aldi. (
100
m, 4 . o
W =a,,, foyda a,,x,) uchinchi bankda mijozni puli

3
M, A oladigan foydasi msA'L min so‘m bo‘ladi. (
100

m, A
100
Mijozni yil davomida jami oladigan foydasi B, — 4, =D,

=a,,, foyda a;x,).

so‘m bo‘ladi. Shunday qilib, mijoz yil davomida oladigan
foydasi @, X; +8;,X, +8;3X; =0 min so‘m bo‘ladi.
Xuddi shunday mulohaza qilish orgali 2-variantda mijoz

oladigan foyda @y X, +ay,X, + 83X, =0, 3-

variantda mijoz yil oxirida Qg X; + a5, X, + Ag3X3 = b3
mln so‘m foyda olgan bo‘lardi.
Natijada mijozni yil oxirida oladigan foydasi uchun uchta
variantda oladigan foydasi quyidagi chizigli algebraik
tenglamalar sistemasi orqgali ifodalanadi.

A Xy X, + 33X = b,

Ay X Ay X, + 855X = bz @

a3,X, + 85X, + g%y = by

Elektr zanjirlardan o‘tayotgan toklarni hisoblash
masalasini chizigli algebraik tenglamalar sistemasiga
keltirish modeli.

Murakkab elektr zanjirlaridan o‘tayotgan toklarni
hisoblashni matematik modeli chizigli algebraik tenglamalar
sistemasini  tuzish turli: hususan, Kirxgof qonunlariga
asoslangan, kataklar potensiallari va kontur toklar usullar
yordamida amalga oshiriladi: Quyida kontur toklar usulida
to‘xtalamiz. [S.G‘.Amirov, M.S.Yoqubov, N.G*.Jabborov
elektrotexnikaning  nazariy  asoslari],  [JI.A.BeccoroB
QJICKTPHUYICCKHUE IICHI/I].

Bu usulda izlanayotgan noma’lum o‘zgaruvchi sifatida
kontur toklar olinadi. O‘zaro bog‘liq bo‘lmagan konturdan
yagona kontur toki o‘tadi deb faraz gilinadi va shoxobchalar
toki shu kontur toklari orgali aniglanadi. Kontur toklar usuli-
Kirxgofning ikkinchi gonuniga asoslanadi. Tenglamalar har
bir kontur toklariga nisbatan tuziladi.
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Quyidagi  chizmada berilgan ikkita mustaqil 62u(X't) 22 52U
konturlarni hisoblash uchun tenglamalar sistemasini tuzamiz. T axz
— 1 1 g '_'.Ra. (_ 2.1Issiglik targalish tenglamasi
J, rl-l R, o2u(x;t) o o%u
R Z 2\ g2 =
' é) ot ox?
7, E, 3.Laplas tenglamasi
|E ] o%u(x;t) . o’u 0
Birinchi kontur uchun ox? oy?
(Rl +R, )Jl +R (J —-J ): E, +E Bu tenglamalarning yechimlarini bir giymatli aniglash
s\Y1 2 1 2 ” ° . . .
Ikkinchi kont h uchun biror bir Dtekis sohada aniglangan boshlang‘ich va
inchl ontur uchun chegaraviy shartlar deb ataluvchi go‘shimcha shartlar beriladi.
- R5 (Jl - Jz)+ (Rg + R4 )J 2 = —E5 - E4 Lekin, ko‘p hollarda yechimlarni analitik shaklda topishning

tenglamalarda shakl almashtirib, quyidagiga ega bo‘lamiz:
Riudi +RpJ, = Ey }
Rudi +RpJ, =Ey
R, =R +R, +R;;
Bu yerda .
yerda R, =Ry, +R, +R;;
E.=E+E; Rp =Ry =-Rs
E,=-E,-E;
Agar sxemada mustaqil konturlar soni ikkitadan ko‘p, masalan
uchta bo‘lsa, uchta chizigli tenglamalar sistemasi, umumiy
holda n ta bo‘lganda quyidagi n ta noma’lumli n chizigli

algebraik tenglamalar sistemasiga keltiriladi.
RyJ;+R,J, +...+R,J, =E;

1n%n
RyJ;+RpJ, +...+R, J, =

2n%n
RuyJ:+R,J,+...+R,,J, =E,
Matematik fizika tenglamalarini chizigli algebraik
tenglamalar sistemasiga modellashtirish.
Ma’lumki, ko‘pgina fizik jarayonlarni o‘rganish
matematik fizika tenglamalari deb ataluvchi quyidagi 3ta
xususiy hosilali ikkinchi tartibli differensial tenglamalarga

keltiriladi.
1.To‘lgin tenglamasi

iloji yo‘q. Bunday hollarda sonli usullar yordamida tagribiy
yechimlar topiladi.

Oddiy differensial tenglamalarni chekli ayirmalar usuli
bilan tagribiy yechishda hosilalar chekli ayirmalarga
almashtirilgani kabi xususiy hosilali differensial tenglamalarni
yechishda ham xususiy hosilalar mos chekli ayirmalarga
almashtiriladi:

ou(x;t) _u(x+h;t) —u(x;t)
x h
*u(x;t) _u(x+h;t)—2u(x;t)+u(x—h;t)
x> ~ h?
oau(x;t) _u(xt+h)—u(xt)
a h

Bu chekli ayirmalar usuli kataklar yoki to‘rlar usuli
deb ham yuritiladi. Unga ko‘ra garalayotgan D tekis soha
parallel chiziglar kesishishida hosil bo‘ladigan to‘r tugunlari
bilan almashtiriladi. Har bir tugun matematik fizika
tenglamalaridagi hosilalar yuqoridagi chekli ayirmalar bilan
almashtirilib tuzib olinadi. Bunda sohani chegaralariga yaqin
tugunlardagi funksiya giymatlari boshlang‘ich va chegaraviy
shartlar yordamida topiladi. Ichki tugunlarda izlanayotgan
funksiya giymatlarini topish uchun chekli ayirmalar
gatnashgan algebraik tenglamalar hosil bo‘ladi. Boshgacha
gilib aytganda N ta ichki tugun uchun N ta algebraik
tenglamalar sistemasi hosil bo‘ladi. Bu algebraik tenglamalar
sistemasi  yechilib, izlanayotgan funksiyani tugunlarda
giymatlari tagribiy topib olinadi.
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