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O zMU katta o ‘gituvchisi, PhD A.Yangibayev taqrizi asosida

SYNTHESIS BASED ON MONOCHLOROACETIC ACID AND APPLICATIONS OF PRODUCTS
Abstract

In order to obtain a new type of polydentate compounds that form stable complexes with metal ions in aqueous solutions, the
carboxymethylation reaction of peat (thiourea) with monochloroacetic acid was carried out (temperature range 50-95 °C, reaction
time 2-7 hours). studied in alkaline media and by the esterification method. The composition and structure of the obtained
products were determined by IR spectroscopy. The inhibitory properties of the synthesized products of water inhibition in the
Navoi and Nukus regions with a hardness of 11-13 mg-eq/l at a concentration of 7 mg/l with an efficiency of at least 90% have
been proven.

Key words: monochloroacetic acid, polydentate, carbamide (thiocarbamide), nitrile triacetic acid, inhibitor.

CHHTE3bI HA OCHOBE MOHOXJIOPYKCYCHOM KHCJIOTHI ¥ OBJIACTA NIPUMEHEHUS IIPOJIYKTOB
MOJYYEHUS
AnHOTanuUst

C Lenbo MOJTyYeHUs] HOBOTO THUIIA MOJUICHTATHBIX COSIMHEHNH, 00pa3yIoIiX B BOAHBIX PACTBOpaX yCTOMYHMBBIE KOMILIEKCHI C
HMOHAMH METaJlIOB, OblIa NMPOBEAEHA peakius KapOOKCHMETHINPOBaHHs Topda (THOMOYEBMHA) MOHOXJIOPYKCYCHOM KHCIIOTOM
(mmanazon Ttemmeparyp 50-95 °C, mpoJOIKHTEIBHOCTH PEaKUuu 2-7 4YacoB). M3ydYald B ILIEJOYHBIX Cpelax M METOIOM
stepudukamuu. CocTtaB M CTpOEHHME MOJYYEHHBIX IPOAYKTOB ompeaensuii MertogoM HK-crmekrpockonnu. Jloka3zaHbl
WHIHOMpPYIOLIME CBOWCTBA CHHTE3MPOBAHHBIX INPOAYKTOB HMHruOmpoBaHus Boxbl HaBowiickoit m Hykycckoit obGnacteit c
KeCTKOCThIO 11-13 Mr-5KkB/1 npu KOHIEHTpauu 7 Mr/1 ¢ 3pdexkTuBHOCTHIO He MeHee 90%.

KnroueBble ci10Ba: MOHOXJIOPYKCYCHAsl KHCIOTa, TNOJMICHTAT, KapOamupa (THOKapOaMHA), HUTPUITPUYKCYCHAs KHUCIIOTa,
WHTHOUTOD.

MONOXLORSIRKA KISLOTA ASOSIDAGI SINTEZLAR VA OLINGAN MAHSULOTLARNING QO‘LLANILISH
SOHALARI
Annotatsiya
Metall ionlari bilan suvli eritmalarda bargaror kompleksonatalar hosil giluvchi, yangi turdagi polidentant birikmalar olish
magsadida, mochevina (tiomochevina)ni monoxlorsirka kislota bilan karboksimetillash reaksiyasi (haroratlar chegarasi 50-95 (S,
reaksiya davomiyligi 2 — 7 soat) ishqoriy muhitlarda va eterifikatsiya usuli bilan o‘rganilgan. Olingan maxsulotlarning tarkibi va
tuzilishi 1K-spektroskopiya usulida aniglangan. Sintez gilingan maxsulotlarning ingibitorlik xususiyatlari gattigligi 11 - 13
mg(ekv/l bo‘lgan Navoiy va Nukus xududlari suvlarida 7 mg/l konsenrtatsiyalarda 90 % dan kam bo‘lmagan samara bilan
ingibirlashi isbotlandi.
Kalit so‘zlar: monoxlorsirka kislota, polidentat, karbomid (tiokarbamid), nitriltrisirka kislota, ingibitor.

Kirish. Kompleksonlar — polidentat birikmalar xalq xo‘jaligining turli tarmoglarida, jumladan suv ta’minotida,
energenitikada, meditsinada, ozig-ovqat sanoatida, analitik kimyoda va boshqgalarda keng qo‘llaniladi. Hozirda kompleksonlar
ikkinchi rivojlanish bosqichidan o‘tmoqda, agar yigirmanchi asrning boshlarida faqatgina ikki sinf nitrilsirka va
etilendiamintetrasirka kislota kompleksonlari ma’lum bo‘lsa, oxirlarida ikki yuzdan ortiq kompleksonlar sintez gilinganligi va
keng o‘rganilganligi xaqida ma’lumotlar bor [1-4].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Kompleksonlarning asosiy xususiyatlaridan biri ko‘plab metall ionlari bilan suvli
eritmalarda bargaror kompleksonatalar hosil gilishi hisoblanadi [5].

Shularni hisobga olgan holda ekologik toza, import o‘rnini bosa oladigan maxsulotlar sintez qilishga, jumladan
ammiak, amidlar - karbomid (tiokarbamid) va anilinning monoxlor sirka kislotasi bilan ta’sirlashuv jarayonlarini o‘rganishga,
olingan karboksixosilalarni qo‘llanilish sohalarini aniqlash ushbu ishning magsad hisoblanadi.

Magsadga erishish uchun dastlab ko‘plab adabiyotlar tahlil gilindi, xom ashyo va tayyor mahsulotlarning xususiyatlari
o‘rganildi. Adabiyotlar taxlilidan, aminlarning monoxlorsirka kislota bilan reaksiyalari asosan kuchli ishqor muhitida amalga
oshirishini kuzatish mumkin [6-11]; jarayonlar rN 11-12 da nisbatan yuqori xaroratlarda 85-95 (S olib boriladi; texnologik
tizimdagi yana bir muammo hosil bo‘luvchi tuzlarni yuvishdan iborat bo‘lib, bunda juda ko‘p miqdor suv sarflanadi.
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Tadgigot metodologiyasi. Kompleksonlar olishning yangi usullarini yaratish magsadida ammiakning monoxlorsirka
kislota bilan reaksiyasi eterifikatsiya bosgichi orgali amalga oshirildi va ishqoriy usul bilan taqqoslab o‘rganildi.

Jarayon quyidagi bosqichlarni o‘z ichiga oladi: dastlab monoxlorsirka kislota birga bir nisbatlarda etil spirti bilan
reaksiyaga kirishtiriladi va monoxlorsirka kislotaning etil efiri hosil gilib olindi, monoxlorsirka kislota to‘liq eriguncha
aralashtiriladi. Bunda efirlanish jarayoni issiqlik yutilishi bilan amalga oshishini kuzatdik. So‘ngra hosil bo‘lgan xlorsirka
kislotaning etil efiriga aralashtirish davom ettirilgan xolda asta-asta (porsiya bilan) xisoblangan migdorlarda mochevina (yoki
tiomochevina)ning suvli eritmasi qo‘shiladi va xarorat 50 - 55 (S dan oshmasligi ta’minlanadi. Ta’sir vaqt 4 - 5 soat ekanligi
tajribalarda kuzatildi. Bunda xosil bo‘luvchi nitrilsirka kislota suvda yomon erigani uchun cho‘kmaga tushadi va reaksiya
to‘xitatiladi. Hosil bo‘lgan mahsulot qayta gristallanib tozalanadi. Reaksiya unumi 80 % dan kam emas.

Reaksiya quyidagi sxemalar bo‘yicha amalga oshadi:
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Tahlil va natijalar. Olingan tiomochevina karboksihosilalarining tarkib tuzilishini aniglash uchun 1K-spektroskopiya
taxlil gilindi:

EEEFTES

1-rasm. Mochevina va monoxlorsirka kislota bilan karboksillash reaksiya mahsulotining 1K-spektri
IK-spektrning 3445-3425 sm-1 yutilish chiziglari karbamidga tegishli -N-H bog® uchun, 760-740 sm-1 chegaralarda
C=0 bog‘, 1470-1450 sm-1 da tayyor mahsulot tarkibidagi — SN2- guruhiga, 1190-1205 sm-1 — C-N bog‘ uchun mos
ekanligini, 1070-1045 sm-1 chegaralarda -SOON guruhiga xos valent tebranishlari hamda 870-690 i 750-550 sm-1 yutilish
chiziglari S-O va C=0 bog‘larga mos kelishini kuzatish mumkin.
Mochevinaning karboksi hosilalari hosil bo‘lishining ba’zi qonuniyatlari va optimal sharoitlari aniqlandi.

1-jadval
Mochevinaning karboksihosilalari unumiga xaroratning ta’siri
Maxsulot unumi, %

e Xarorat, (S Ishqori usul Eterifikatsion usul
1 55— 60 430 64,0

2 60— 65 47,0 70,0

3 6570 51,0 74,0

4 7075 56,0 81,0

5 75-80 59,0 76,0

6 8090 64,0 50,0

7 90100 60,0 -

Jadvaldan ko‘rinadiki, nitriltrisirka kislota sintezi uchun optimal xarorat ishqori usulda 80 — 90 (S, efirlash orgali olishda
esa 70 — 75 (S, yani o‘rtacha 10 (S past ekanligini kuzatish mumkin.
2-jadval
Tiomochevinaning karboksihosilalari unumiga reaksiya davomiyligining ta’siri

Ne Reaksiya vaqti, soat Mahsulot unumi, %
' Ishqori usul Eterifikatsion usul

1 2 43,0 64,0
2 3 47,0 70,0
3 4 51,0 74,0
4 5 56,0 81,0
5 6 59,0 76,0
6 7 64,0 50,0

O‘tkazilgan ko‘plab tajribalar, taklif etilayotgan usulda ta’sir vaqtining 5 soatgacha yetishini, ya’ni sanoat usulidan 2
soatgacha qisqa ekanligin ko‘rsatadi.
Olingan mahsulotlari quyqa xosil bo‘lishiga qarshi ingibitor sifatida sinab ko‘rildi.

3-jadval
Mochevina karboksihosilalarining ingibirlash xususiyatlari berilgan (T=80 (S)

Ingibitora Ingibirlash effektivligi, %

konsentra- Suvning gattigligi, mg(ekv/I

siyasi, mg/| 4-5 6-7 8-11 13-15
1,0 774 72,5 69,2 71,4
2,0 83,7 79,5 72,7 73,6
3,0 89,5 87,4 85,0 86,1
4,0 90,5 89,1 85,6 86,9
5,0 91,3 90,7 88,5 89,0
6,0 92,1 91,5 89,4 91,3
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7,0 92,3 91,6 89,7 914
HNOMC-1,4,0 93,0 92,0 91,0 90,0
OEDF, 4,0 90,0 88,0 87,0 86,0

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinadiki, olingan karboksixosila-larning ingibitorlik effektivligi xozirda qo‘llaniladigan

IOMS va OEDF kabi sanoat ingibitorlarinikidan gqolishmaydi.

To‘plangan ma’lumotlarga asoslanib karbokisxosilalar olishning quyidagi texnologik tizimi taklif gilindi.
L] = =
Ew 5 )
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1-monoxlorsirka kislota uchun bunker; 2 (3), 4-karbamid (tiokarbamid) va etil spirtlari uchun sig‘imlar; 5-reaktor; 6-

xlorkalsiy trubkali kolonna; 7-filtr; 8-kristallizator; 9-quritish shkafi; 10-suv uchun sig‘im; 11-sirka Kislota uchun sig‘im

Mexanik aralashtirgich bilan jihozlangan reaktorga (poz.5) poz.l i 4 sig‘imlardan xisoblangan miqdorlardan

monoxlorsirka kislota va etil spirtlari uzatiladi va monoxlorsirka kislota bo‘laklari to‘la erib ketgunicha aralashtiraldi. So‘ngra
reaktorga sig‘imdan (poz. 2 yoki 3) mochevina (yoki tiomochevina) yuboriladi. Reaktordagi xarorat (buning uchun reaktorda
ionizi quvirlar jihozlangan bo‘lib, sovuq yoki issiq suv uzatish rejalashtirilgan) va muhiti nazorat qilinadi. Aralashtirish 50 - 55
(S xaroratlar chegarasida 6 soat davom ettiriladi. Reaksiya tugagach massa filtrlanadi, qayta kristallanadi va quritiladi.

Xulosa va takliflar. Shunday qilib, mochevina (yoki tiomochevina) ni karboksimetillash reaksiyasi 50-95 (S oralig‘ida

o‘rganildi. Jarayon uchun optimal sharoit ishqoriy muxitda 75-80 (S ni, kislota efirlaridan olish uchun 50-65 (S ni tashkil etishi
aniglandi. Olingan maxsulotlarning tarkibi va tuzilishi 1K-spektroskopiya usulida aniglandi. Sintez gilingan maxsulotlarning
ingibitorlik xususiyatlari suvning qattigligi 11 - 13 mg(ekv/l bo‘lgan Navoiy va Nukus xududlari suvlarida 7 mg/l
konsenrtatsiyalarda 90 % dan kam bo‘lmagan samara bilan ingibirlashi isbotlandi.
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