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STUDYING THE INTERACTION OF SYSTEM COMPONENTS NaClOz - C2HsNO - H20
Annotation

In order to physico-chemically justify the production of drugs with pesticide properties, the interaction of components in an
aqueous system consisting of sodium chlorate and acetamide was studied by visual-polythermal method. Based on the obtained
data, a polythermal solubility diagram of the system was constructed. The temperature of crystallization of secondary and tertiary
points in the system, as well as the composition of solid phases were determined. As a result of the analysis of the diagram, it was
proved that it is possible to obtain a new liquid defoliant containing sodium chlorate and acetamide.

Key words: solubility diagram, polytherm, sodium chlorate, acetamide, density, viscosity, refraction and pH index, solubility
temperature.

N3YUEHHUE B3AUMOJENCTBHUSI KOMIIOHEHTOB CUCTEMBI NaClOs - C2HsNO - H20
AHHOTaALIUA

C nenpo (QU3NKO-XUMHUYECKOTO OOOCHOBAHUS IMPOM3BOJCTBA IMECTUIMIOB BHU3YaIbHO-TIOJUTEPMHUUECKIM METOJOM H3Y4EHO
B3aUMOJIEHCTBHE KOMIIOHEHTOB B BOJHOW CHCTEME, COCTOAMICH M3 XJIopaTa HAaTpHs W ameramuaa. Ha ocHOBaHMM MONTYyYeHHBIX
AHHBIX TIOCTPOEHA IOJUTEPMHUYECKasl JuarpaMMma pacTBOPHUMOCTH cCHcTeMbl. OmNpemeneHBl TeMIEepaTyphl KPUCTAJUTH3AlUN
BTOPHYHBIX M TPETHYHBIX TOYCK B CHCTEME, a TaKKe COCTaB TBepIbIX (a3. B pesynbraTe aHagmsza auarpaMmbl JOKa3aHa
BO3MOXKHOCTH MOJIYYCHHUS] HOBOTO JKHJIKOTO Je(hOTHaHTa, COACPIKAIIETO XJI0paT HATPUS U alleTaMHU/I.

KiioueBble cjioBa: guarpamMma pacTBOPUMOCTH, MOJUTEpMA, XJIOpaT HATPHs, alleTaMuj, IJIOTHOCTb, BSI3KOCTb, MOKAa3aTellb
npenomieHus U pH, Temneparypa pacTBOpUMOCTH.

NaClOs — C2HsNO- H20 SISTEMADA KOMPONENTLARINING O‘ZARO TA’SIRLASHUVINI O‘RGANISH
Annotatsiya

Pestitsid xususiyatiga ega bo‘lgan preparatlarni olishni fizik-kimyoviy asoslash magsadida, tarkibida natriy xlorat va asetamiddan
iborat suvli sistemada, komponentlarning o°zaro ta’sirlashuvi vizual-politermik usulda o‘rganildi. Olingan ma’lumotlar asosida
sistemaning politermik eruvchanlik diagrammasi qurildi. Sistemada ikkilamchi va uchlamchi nugtalarning kristallanish harorati,
hamda qattiq fazalarining tarkibi aniglandi. Diagrammani tahlili natijasida, tarkibida natriy xlorat va asetamiddan iborat yangi
pestitsid xossali suyuq defoliant olish mumkinligi asoslandi.

Kalit so‘zlar: eruvchanlik diagrammasi, politerma, natriy xlorat, asetamid, zichlik, qovushqoglik, nur sindirish va pH
ko‘rsatkichi, eruvchanlik harorati.

Kirish. 11k bor tarkibi natriy xlorat, asetamid va suvdan tashkil topgan tizimlarning politermik eruvchanligi o‘rganilib,
politermik diagrammasi qurildi. Fiziologik faol moddalarni 0z ichiga olgan pestitsid xususiyatiga ega bo‘lgan defoliantni olish
jarayonini asoslash uchun [45% NaClOs + 55% H20] — C2HsNO tizimning "tarkib-xossalari" o‘rganildi.

Hozirgi kunda gishloq xo0’jaligi ekinlariga bo‘lgan talab kun sayin ortib bormoqda. Shunday ekan hosilni kuzning sovuq
kunlari boshlanmasdan sifatli va to‘liq yig‘ib olish muhum agrotexnik tadbirlardan sanaladi. Buning uchun o‘simliklarga kam
zaxarli kimyoviy moddalar bilan ishlov berilsa, ularda fiziologik jarayonlar tezlashadi, pishib yetilish davri kamayadi hamda
hosilni to‘liq va qisqa vaqt ichida yig‘ib olishga erishiladi [1,2].

Natriy xlorat AQSh paxtachiligida defoliant va desikant sifatida ishlatiladi [3]. Bu suyuqlanish harorati 248°C bo’lgan,
rangsiz kristall modda. Preparat yuqori eruvchanlikka ega: 82 gism natriy xlorat 100 gism sovuq suvda eriydi [4]. Natriy xlorati
o‘simlik tanasida yaxshi xarakatlanadi, bunda u xloratlar va gipoxloratlarga aylanadi. Bu aylanishlar fermentlar sistemasi
ta’sirida sodir bo‘ladi, ular nitratlarni nitritlarga aylanish normal metobolizmida ishtirok etadi. Xloratlarning eng asosiy
kamchiligi ularning g‘o‘za va barglarga “qattiq” ta’sir qilishi hisoblanadi. Xlorat tutuvchi defoliantlar “qattiq” ta’sirini
kamaytirish, defoliatsiyalash samardorligini oshirish va ular asosida kam zaharli, yuqori samaradorli defoliantlar va desikantlar
[5] yaratish paxtachilikning dolzarb muammolaridan biri hisoblanadi.
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Defoliantlarni fosfor va azot tutuvchi o‘g‘itlar bilan birgalikda qo‘llash orqali o‘simlikka asosiy ta’sir etuvchi modda
ta’sirini yaxshilashga erishish istigbolli hisoblanadi [6]. Tarkibida bir nechta ta’sir etuvchi modda tutgan kompleks defoliantlar
yaratish muhim. Bunda bitta komponentning kam samarasi ikkinchi komponent tomonidan to‘ldiriladi va natijada yaxshi
defoliatsiyalovchi natijalarga erishiladi [7]. Xlorat tutgan defoliantlar tarkibiga ozuga moddalar va pestitsid xossali moddalarni
kiritib foydalanish defoliantning xossalarini yaxshilaydi. Asetamid qo‘shilgan defoliant o‘zida oziglantiruvchi balki pestitsid
xususiyatini ham saglaydi. Bunday preparatni qo‘llash gishloq xo‘jaligi ekinlarida uchraydigan bakteriya va zamburug
kasalliklarini balki o‘simliklarda uchraydigan zararli hashoratlar hamda kasallik go‘zg“atuvchilarini ham yo‘q giladi, shuningdek
ularning rivojlanishini gisman yoki batamom to“xtatadi [8-9].

Yugorida keltirilgan fikrlarni inobatga olgan holda, bir vagtning o°zida oziglantiruvchi va pestitsid xossalarga ega bo'lgan
preparatlarni xlorat saglagan defoliantlar tarkibiga Kkiritib foydalanish magsadga muvofiq hisoblanadi, buning uchun
kompontlarni suvli sistemalarda o‘zaro ta’sirlashuvini o‘rganish kerak.

Tadqiqot ob‘ekti va qo‘llanilgan uslublar: Tadqiqot obekti — natriy xlorat, asetamid, suv. Tadgiqot uchun asetamidning
kimyoviy jihatdan toza (“uma”) markali 99,0% li (GOST 684-78) tuzidan foydalanildi [10].

Izlanishlarda kimyoviy va fizik-kimyoviy usullardan: permangonametrik [11], alanga fotometriyasi [12], Dyuma
mikrousuli  [13], titrometrik, vizual-politermik [14], piknometr [15], asetamid tarkibini amidli - FEK- 56M
spektrofotokalorimetrik [16] va Keldal usullardan foydalanildi. Eritmaning govushqgoqligi VPJ viskozometri yordamida, pH
ko'rsatkichi esa FE 20 METTLER TOLEDO pH metrda va sindirish ko‘rsatgichi PAL-BX/RI ATAGO refraktometrida
aniglandi.

Olingan natijalar va ularning tahlili. NaClOs - C:HsNO - H20 sistemasini politermik eruvchanlik diagrammasi
tuzishda yettita ichki kesimlardan foydalanildi (rasm 1). Ulardan I — IV yon kesimlar NaClOs - H20 tomonidan C2HsNO uchiga,
V —VII kesimlar C2HsNO - H20 tomonidan, yugori NaClOs uchiga o‘tkazilib o‘rganildi. Binar sistemalar va ichki kesmalar
asosida -38.0°C haroratdan 54°C harorat oralig‘ida sistemaning politermik eruvchanlik diagrammasi qurildi. Ushbu sistemaning
fazoviy holat diagrammasida muzning, natriy xloratning hamda asetamidning kristallanish maydonlari chegaralandi. Ushbu
kristallanish maydonlari bitta uchlamchi nugtada tutashadi (rasm 2). Ular 24.4% natriy xlorat, 36.8% asetamid va 38.8% suvga
mos kelib, -38.0°C haroratni tashkil etadi (1-jadval). Politermik eruvchanlik diagrammasida har 10°C haroratda izotermalar
o‘tkazilib joylashtirilgan.
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1-rasm. NaClOs - C2HsNO - H20 sistemasining politermik
eruvchanlik diagramasi

©C t°C

+54

S0 1o 10 s0__So 100
NaClOs. % H0 C2HSON. %

2-Rasm. NaClO3— C2HsNO — H,0O eruvchanlik sistemaning proeksiya diagrammasi
Tuzilgan diagrammada ko‘rinadiki muz asetamid bilan -22.0°C dan -26.0°C harorat oralig‘ida, asetamid natriy xlorat

bilan -26.0°C dan 54.0°C harorat oralig‘ida, natriy xlorat muz bilan esa -18.5°C dan -37.6°C harorat oralig‘ida birgalikda

kristallanadi. Ushbu sistema oddiy evtonik tipga mansub bo‘lib, komponentlar o°zining individualligini saglab goladi.

To
HO

1-jadval
NaClOs - C2HsNO - H20 sistemasining ikkilamchi va uchlamchi nugtalar tasnifi
Suyuq faza tarkibi, % Temp;ra‘ krist., Qattiq faza

NaClOs CoHsNO H.0 c

415 - 58.5 -18.5 Muz + NaClOs

39.6 12 48.4 -29.0 Muz + NaClOs

324 26.8 40.4 -35.6 Muz + NaClOs

25.6 354 39 -37.6 Muz + NaClOs

24.4 36.8 38.8 -38.0 Muz + NaClOs+ C2HsNO

11.6 42.8 45.6 -26.0 Muz + C2HsNO

- 45 55 -22.0 Muz + CoHsNO

24.4 39 36.6 -26.0 NaClO3z + C:HsNO

24.2 45.2 30.6 -1.0 NaClO3z + C:HsNO

24.0 46.4 29.6 0 -ll-
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Natriy xloratni asetamid bilan o‘zaro ta’sirlashuvini fizik-kimyoviy asoslash magsadida [45%NaClOz + 55%H20] —
C2HsNO sistemagaa komponentlar turli nishatlarda go‘shilganda eritmaning govushqgoqligi, nur sindirish ko‘rsatgichi, zichligi va
eritma muhiti 25°C haroratda o‘rganildi va natijalar asosida «tarkib-xossa»> diagrammasi qurildi (3-5-rasmlar, 2-jadval).

2-jadval
[45% NaClO3 + 55% H»0] — [C2HsNO] sistema eritmalarining fizik-kimyoviy xossalari
Komponentlar tarkibi, % Nur sindirish Qovush- goglik Zichlik Kris.
. s 2 3 pH harorati,
45% NaClOs+ CoHsN ko‘rsatkichi, no N, Mm?/c p, glem ¢ oC
55% H,0 o) .
100 - 1.3815 1.3443 1.8216 4.33 5
97.00 3.00 1.3873 1.7328 1.8168 4.44 5.1
93.00 6.04 1.3911 2.0560 1.8094 453 5.2
91.04 8.96 1.3937 2.2888 1.8032 4.60 5.1
88.08 11.92 1.3959 2.4697 1.7960 4.66 5.1
84.90 15.10 1.3983 2.6499 1.7856 4.72 4.9
81.84 18.16 1.4004 2.8278 1.7752 4.77 4.7
78.95 21.05 1.4022 2.9627 1.7648 4.81 4.5
76.07 23.93 1.4040 3.0854 1.7504 4.85 4.1
72.85 27.15 1.4059 3.2464 1.7352 4.88 3.8
69.94 30.06 1.4075 3.3605 1.7192 4.91 34
67.12 33.88 1.4091 3.4818 1.7080 4.94 2.9
63.23 36.77 1.4109 3.6346 1.6776 4.98 2.3
60.03 39.97 1.4125 3.7511 1.6552 5.00 1.6
57.11 42.89 1.4135 3.8468 1.6368 5.02 1
53.94 46.06 1.4160 3.9609 1.6064 5.05 0
51.72 48.28 1.4192 4.3234 1.6000 5.14 1.8
48.75 51.25 1.4207 4.6193 1.5888 5.23 4.2
45.88 54.12 1.4223 4.8456 1.5688 5.29 6
42.79 57.21 1.4238 5.0423 1.5568 5.34 7.5
39.91 60.09 1.4250 5.2029 1.5336 5.39 8.8

0 o e o %o ]
[45% NaClOs + 55% H20] CIHNO, %

A [45% NaCIOs + $5% H0] CHNO, %%
B
3-Rasm. [45% NaClOs + 55% H20] — C2HsNO sistemaning 25 °C haroratdagi realogik xossasi
A qovushgoglik [ B. nur sindirish ko ‘rsatgichi

“Tarkib-xossa” diagrammasi asetamid konsentratsiyasi 60.09 % gacha qo‘shilganda, sistemaning nur sindirish
ko‘rsatkich grafigida fazalar orasidagi sinishlarni ko‘rishimiz mumkin. Bundan tashqgari natriy xloratning 45% li suvli eritmasiga
asetamadni qo‘shib borish bilan qovushqoqlikning 1.3443 dan 5.0423 mm?/s gacha oshganligini ko‘rishimiz mumkin. Bunda
qo‘shib borilayotgan asetamidning konsentratsiyasi 46.06 % bo‘lganda qovushqoqlik egri chizig‘ida sinish kuzatildi. Natijada
yuzaga kelgan 2 ta maydonning birinchisi natriy xloratga ikkinchisi hudud asetamidning qovushqoqlik sohasiga to‘g‘ri keladi.

dr/snr pH

1 8400 540
Lsooo{ e 520 [
e Mo, .

S, . . 4606 %

O

16.06% .
16064 2 oy N
<, 420
15600 N

15200 S = . o £ W0 W0 7 Y
[45% NaClOs -’wu.nin L‘:Lh).l,‘rﬂ"w [45% NaClOs + 55% He0] CiHsNO, %
A B
4-Rasm. [45% NaClOs + 55% H0] — C2HsNO sistemaning 25 °C haroratdagi realogik
X0ssasi
A zichlik B. eritmaning pH muhiti

Yugorida keltirilgan rasmda [45% NaClOs + 55% H20] — [C2HsNO] sistemasining “tarkib—xossa” diagrammasida pH
egri chizig’ining o‘zgarishi, asetamidni qo‘shib borish bilan eritmaning pH qiymati 4.55 dan 7.62 gacha natriy xloratning
hududiga va 7.62 dan 7.80 asetamidning pH hududiga to‘g‘ri keladi. Bundan tashqari zichlikning eritma konsentratsiyasiga
bog‘liglik grafigi keltirilgan bo‘lib, 45%-1i natriy xlorat eritmasiga asetamidni qo‘shib borish tartibida eritma zichligi 1.8216 dan
1.8152 g/sm® gacha kamayib boradi.
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1o = 1O s'o
[45°6 NaClOs +

5-Rasm. [45% NaClOs + 55% H20] — C2HsNO sistemaning 25 °C haforatdagi kristallanish harorati
Rasmda keltirilgan “kristallanish harorati” egri chizig‘ida tarkibida asetamidning miqdori 46,06% bo‘lguncha

> 36
SsS°%0 F12O]

sistemaning kristallanish harorati 0°C ga tushdi va bu natriy xloratning kristallanish maydoniga to‘g‘ri keladi. Kristallanish
harorati 0°C dan yuqori sistemada sof asetamid kristallanadi.

Xulosa. NaClOs - C2HsNO - H20 sistemasi o‘rganildi hamda eruvchanlik diagrammasi qurildi. Diagrammada muzning,

natriy xloratning va asetamidning kristallanish maydonlari chegaralandi. Sistemada yangi qgattiq fazalar hosil bo‘Imasligi va
sistema oddiy evtonik tipga mansubligi aniglandi.

[45% NaClOz + 55% H20] — C2HsNO sistemaning fizik-kimyoviy xususiyatlari 25 °C haroratda zichlik, govushqgoqlik,

nur sindirish ko‘rsatgichi va eritma muhiti giymatlarini o‘zgarishi, komponentlar nisbatlariga bog‘lab o‘rganildi “tarkib-xossa”
diagrammasi qurildi.

Shunday qilib ushbu sistemalarda komponentlarning o¢zaro ta’sirlashuvi bo‘yicha olingan ma’lumotlar yangi fiziologik

faol defoliant olish texnologiyasini yaratishda fizik-kimyoviy asos bo‘lib xizmat giladi.
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