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BUXORO VILOYATI GALOFITLARI ENDOFIT ZAMBURUG*‘LARINING ANTIMIKROB XUSUSIYATLARI
Annotatsiya
Magqolada Buxoro viloyatining sho‘rlangan tuproglarida o‘sadigan galofit o‘simliklardan ajratilgan 35 ta endofit
zamburug‘larning mikroblarga garshi xossalari o‘rganildi. Endofitlarning gishloqg xo*jaligi ekinlarining fitopatogenlariga nisbatan
o‘rtacha va yuqori antifungal faollik ko‘rsatganligi ko‘rsatildi. Cladasporium, Alternaria va Fusarium avlodiga mansub yettita
endofit zamburug‘larning kultural suyuglik va biomassa ekstraktlarining eng yuqori antifungal faolligi bilan ajralib turdi.
Kalit so‘zlar: Endofitlar , galofitlar, fitopatogenlar, mikroblarga garshi faollik.

AHTAMUMKPOBHBIE CBOYICTBA SHJIO®UTHBIX TPUBOB F'AJIO®PUATOB BYXAPCKOM OBJIACTH
AnHOTanuUst
B cratee wm3yueHBl aHTHMHKpPOOHBIE CBoOiicTBa 35 »SHAOQUTHBIX TPUOOB, BBIACICHHBIX W3 PACTCHUH-TaTO(UTOB,
HPOM3PACTAOIINX Ha 3aCOJICHHBIX TOo4YBaX byxapckoil oOnactu. ITokasaHo, YTO SHIO(GUTHI IPOSBISUIE YMEPEHHYIO U BBICOKYIO
aHTU(YHTATbHYIO aKTHBHOCTE B OTHOLIEHUH (PUTOIATOTEHOB CENIbCKOX03SHCTBEHHBIX KyJIbTYp. CeMb 9HTO(PHUTOB, OTHOCSIIIUXCS
k pomam Cladasporium, Alternaria u Fusarium, xapaktepusyrorcs HauOoJblLIcH aHTH(YHraIbHOW aKTHBHOCTBIO, KOTOpas
oOHapyXHBaJIach NPH UCIBITAHUH KYJIbTYPaIbHOM )KHUAKOCTH U SKCTPAKTOB U3 OMOMACCEHL.
KunroueBsbie ciioBa: DHIOGUTHI, raJoQUTHL, (GUTONATOr€HBI, aHTUMHKPOOHAsE aKTUBHOCTb.

ANTIMICROBIAL PROPERTIES OF ENDOPHYTIC FUNGI HALOPHYTES OF THE BUKHARA REGION
Annotation
The article studied the antimicrobial properties of 35 endophytic fungi isolated from halophyte plants growing on saline soils of
the Bukhara region. It was shown that endophytes exhibited moderate and high antifungal activity against phytopathogens of
agricultural crops. Seven endophytes belonging to the genera Cladasporium, Alternaria and Fusarium are characterized by the
highest antifungal activity, which was found when testing the culture fluid and biomass extracts.
Key words: Endophytes, halophytes, phytopathogens, antimicrobial activity.

Kirish. Endofitlar o‘simliklarning ichki gismida yashaydigan organizmlar bo‘lib, ular o‘zlarining hayoti davomida
o‘simliklarning yaxshi osishi va rivojlanishiga, tashqi muhitning turli abiotik va biotik omillariga garshi tasiriga chidamliligini
oshirishda va tabiatga tez moslashishiga yordam beradi [1]. Endofit zamburug‘lar tibbiyot va gishloq xo‘jaligida katta
salohiyatga ega bo‘lgan bioaktiv tabiiy mahsulotlarning manbai hisoblanadi [2]. Bu galofit o‘simliklarning to‘gimalarida
yashovchi barcha endofitlarga taalluglidir, ular evolyutsiya jarayonida yuqori sho‘rlanish darajasiga chidamli bo‘lib, tuz
konsentratsiyasi quruq goldigning 0,5% dan ortiq bo‘lgan tuproglarda ham yashay oladi [4].

Endofit mikroorganizmlarning muhim va gizigarli xususiyatlaridan biri ma'lum patogenlarga garshi antimikrob faollik
ko‘rsatish qobiliyatidir [5]. Endofitlar fitopatogenlar bilan ragobatlashgan holda ko‘pincha o‘simlikda kasallik keltirib
chigaradigan mikroorganizmlar sonini nazorat gilishda gatnashishi mumkin [6].

Tuzga chidamli o‘simliklarning endofitlari mikroblarga qarshi xususiyatlarni sezilarli namoyon etishiga garamay,
adabiyotlarda bu hagida juda kam migdorda cheklangan ma'lumotlar mavjud. Shu munosabat bilan ushbu ishning magsadi
galofitlardan ajratilgan endofit zamburug‘larning mikroblarga garshi faolligini baholashdan iboratdir.

Materiallar va metodlar. Tadgigot obyekti, galofit o‘simliklari (Aeluropus littoralis, Climacoptera crassa, Halocnemum
strobilaceum, Suaeda heterophylla) to‘gimalaridan ajratilgan tuzga chidamli 35 ta endofit zamburug*lari. Endofit zamburug‘larni
o‘stirish suyuq Chapek- Dox muhitida 28°C-30°C haroratda 7 kun davomida 120 rpm tezlikda orbital tebratgichda amalga
oshirildi. O‘stirish muddati tugagandan so‘ng, biomassa 15 dagiga davomida 4000 rpm tezlikda sentrifuga gilish orgali kultural
suyuglikdan ajratildi .

Endofit zamburug‘larining biomassasidan ikkilamchi metabolitlarning ekstraksiyasini olish o‘zgartirilgan usul bo‘yicha
amalga oshirildi Hazalin va boshqalar [8]. Etilatsetat, etanol 96% va atsetonitril erituvchilar sifatida ishlatilgan. Erituvchilar
aylanma bug‘latgichda ohirgi quruq modda golgunicha bug‘latildi va 1 ml dimetil sulfoksid qo‘shildi. Olingan ekstrakt
boshlang‘ich eritma sifatida ishlatildi va +4°C haroratda saqlanadi.

Kultural suyuglik va ekstraktlarning antimikrob faolligi shartli patogenlar (Staphylococcus aureus, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa, Bacillus subtilis), shuningdek, zamburug‘lar (Verticillium dahliae 222, Fusarium solani 177,
Fusarium vasinfectum 180, Fusarium oxysporum 177) - o‘simlik patogenlari - Chapek-Dox muhitida (zamburug*lar uchun) va
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Nutrient agarda (bakteriyalar uchun) chuqurchali diffuziya yo‘li bilan o‘rganildi [8]. O‘simlik patogen kulturalari O<zbekiston
Respublikasi Fanlar akademiyasi Mikrobiologiya institutining mikroorganizmlar kolleksiyasidan olindi.

Antimikrob faollik patogen mikroorganizmning o‘sishini ingibirlash zonasining diametrini olchash yo‘li bilan baholandi:
14 mm gacha - faollik yo‘q (patogenga garshilik), 15-27 mm - o‘rtacha faollik (patogenga o‘rtacha sezgirlik), 27 mm dan ortiq -
yugori faollik (patogenga sezuvchanlik) [9].

Natijalar va muhokamalar. Xo‘jayin o‘simliklardan ajratilgan biofaol birikmalardan tashqgari, endofit metabolitlari
o‘simlik metabolitlaridan sezilarli darajada farq gilishi mumkin va ularning gishlog xo‘jaligi va tibbiyotda potensial
go‘llanilishini aniglaydigan o‘ziga xos xususiyatlarga ega[10].

Tuprogning sho‘rlanishi o‘simliklarning fiziologik va morfologik jarayonlarini buzganligi va patogenlarga nisbatan
sezgirligini oshirishi sababli [11], ekinlarda antifungal xususiyatga ega endofitlardan foydalanish, kimyoviy moddalarga
garaganda ekologik jihatdan qulayroq yondashuv bo‘lishi mumkin.

Fungitsidlik xossalari ko‘pincha madaniy va yovvoyi o‘simliklardan, shu jumladan galofitlardan ajratilgan endofitlarda
ham uchraydi [12].

Shu sababli Buxoro viloyatining tuzga chidamli o‘simliklaridan ajratib olingan galotolerant endofitlarning mikroblarga
qarshi ta’sirini tahlil qildik.

Antimikrob faollikni o‘rganish shuni ko‘rsatdiki, birorta endofit zamburug‘larning kultural suyuqgligi va biomassa
ekstraktlari shartli patogen bakteriyalarning o‘sishiga sezilarli darajada to‘sqinlik gilmadi. Shunday bo‘lsada, B.subtilis ga
nisbatan gisman faollik (ingibirlash zonasi 10 mm dan kam) kuzatildi. Taxmin gilish mumkinki, tabiiy sharoitda o‘rganilayotgan
zamburug‘lar odamlar va hayvonlarning bakterial patogenlariga duch kelmaydi va ular bilan yashash joyi uchun ragobat
gilmaydi.

Olingan ushbu natijalar asosida, galofit o‘simliklarning bakteriotsid xususiyatlariga ega emasligi va antibakterial faollik
ham simbiont zamburug‘larga xos emasligi bilan bog‘lig bo‘lishi mumkin.

Aksincha, endofitlar kultural suyuqgligi va biomassa ekstraktlarining antifungal ta'sirini o‘rganilganda zamburug®
fitopatogenlarga nisbatan antigungal faollikga ega ekanligini ko‘rsatdi (1-rasm).

antifungal faolligi

Ko‘pgina endofitlarda mavjud bo‘lgan antifungal faollik ularning boshga mikromitsetlar bilan yashash muhiti uchun
ragobatlashiga imkon beruvchi mexanizmlardan biri ekanligi, shuningdek, xojayin o‘simliklarini patogenlardan himoya gilish
uchun xizmat gilishi o‘rganilgan [15]. Gonsales-Menéndez va boshgalar tomonidan o‘tkazilgan tadgiqotda. Andalusiya cho‘l
o‘simliklaridan 349 ta endofitlarning sitotoksik va antifungal faolligi adsorbsion smola va smolasiz muhitda o‘rganildi. Sinovdan
o‘tkazilgan 349 ta izolyatdan 126 tasi (36%) muhim biologik faollikni ko‘rsatdi, shu jumladan 58 tasi zamburug‘larga garshi
ajoyib xususiyatlarga ega ekanligi, shu bilan birga fungitsidlik faolligi bo‘lgan bir gator ma'lum va yangi moddalar aniglandi
[16].

Bizning tajribalarda ham, 27 ta izolyatning kultural suyugligi Verticillium dahliae 222 qo‘zg‘atuvchisiga qgarshi faol, 17
ta endofit o‘rtacha va 7 tasi yuqori garshi faollikni ko‘rsatdi (1-jadval). A61 izolyati Fusarium vasinfectum 180 ga , 2 ta
kulturalar - Aspergillus A04 va Penicillium A13 Verticillium dahliae 222 va Fusarium solani 177 ga garshi faol bo‘lgan, ammo
oxirgi patogenga garshi gisman faollik kuzatildi. 2 lzolyatlarning hech biri Fusarium oxysporum 177 ning o‘sishiga to‘sqinlik
gilmadi. Endofitlar orasida yuqori antifungal ta'sirga ega (ingibirlash zonasi 27 mm dan yuqori) H.strobilaceum galofit
o‘simligidan Cladosporium A51, Alternaria A61, Alternaria A62, Alternaria A63, Fusarium A71. C. crassadan Alternaria A81 va
A. litoralis dan Alternaria B81 izolyatlar aniglandi.

1-jadval.
Endofitlarning o‘rta va yuqori antifungal faollik ma‘lumotlari ko‘rsatilgan
olayatlar va
ularm faolligi
(mm)
- o < ™ o N I o [32] - b o o~ [s2] o o — pond
Fitopatogenlar 2| 2| 2| 2| I L] ] 2| < <| 2| 2| 8| 8| ] B| &| 2
V.dahliae 222 17 20 18 18 15 20 35 30 30 35 20 20 22 17 20 30 28
F.solani 177 4 10
F.vasinfectum 180 30

Endofitlarning biomassa ekstraktlarining antifungal faolligi odatda kultural suyugligiga nisbatan past, biroq,
biomassalarning etil asetatdagi ekstraksiyalari esa sezilarli darajada fitopatogenlarga nisbat aktivlik namoyon qildi. 35 ta
izolyatlardan fagat 10 tasi o‘simlik patogeni Verticillium dahliae 222 zamburug‘ning o‘sishini turli darajada to‘htatdi (2-rasm. ).
Fagat 7 ta izolyat fitopatogenlarga nisbatan o‘rtacha va 1 ta izolyat yuqgori faollik ko‘rsatdi. Shu bilan birga, ba'zi endofitlarning
hujayra ichidagi metabolitlari Fusarium oxysporum 177 patogenini o‘sish va rivojlanishni ma'lum darajada ingibirlaganligi gayd
etildi. Birog ushbu xususiyat kultural suyugligi uchun gayd etilmagan. Shu bilan birga, biomassa erituvchisi etil atsetat bo‘lgan 2
ta izolyat e’tiborga loyiq bo‘ldi, ularning biomassasidan etil asetat ekstraktlari tayyorlangan: A. litoralis dan Alternaria A81 bir
vagtning o‘zida 3 ta patogen zamburug‘larga (Fusarium vasinfectum , Verticillium dahliae 222 va Fusarium oxysporum 177 )
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garshi o ‘rtacha va yuqori faollik ko ‘rsatdi), H.strobilaceum dan Aspergillus BO3 barcha to‘rtta o‘rganilgan fitopatogenlarga
garshi stabil antifungal faollikka ega bo‘Idi.
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2-rasm. Endofit biomassasidan olingan ekstraktlarning antifungal faolligi.

Olingan ma'lumotlarni giyosiy o‘rganib shuni ta'kidlash kerakki , Alternaria B70 izolyatining kultural suyugligining
antifungal faolligi yo‘qligiga garamasdan, bu endofitning ekstraktlari Verticillium dahliae 222 ni o‘sishini to‘xtatdi. Kultural
suyuqlik va 9 ta izolyatlarning ekstraktlari fitopatogenlarning o‘sishini cheklashga godir, bu bir vaqtning o‘zida fungitsid ta'sirga
ega birikmalarning ekzogen va endogen tabiatini ko‘rsatadi.

Shunday gilib, mikroblarga qgarshi faollikni tahlil gilish natijasida O‘zbekistonning tuzga chidamli o‘simliklarida
yashovchi endofit zamburug‘lar shartli patogenlariga garshi antibakterial faolligi bo‘lmagan holda, o‘simlik fitopatogenlarga
nisbatan sezilarli antifungal faollik ko‘rsatildi. Patogen zamburug‘larning o‘sishini to‘xtatoladigan birikmalar hujayra tashqi
muhitiga chigariladi shuningdek endofit biomassasida to‘planadi.

Yettita izolyat - Cladosporium A51, Alternaria A61, Alternaria A62, Alternaria A63, Fusarium A71, Alternaria A81 va
Alternaria B81 - yuqori antifungal faollikni ko‘rsatdi. Biroq, biologik nazorat sifatida dori yaratish uchun shtammlarni tanlash
magsadida keyingi tajribalarni rejalashtirayotganda, Christakis va boshgalar tomonidan olingan ma'lumotlarni hisobga olish
tavsiya etiladi [15]. Olimlar tuzga chidamli endofitlarning o‘sishni rag‘batlantiruvchi faollik ko‘rsatishi va patogen bakteriyalar
va zamburug‘larning in vitro va in-planta o‘sishini ingibirlash qobiliyatini ko‘rsatdi. Qizig‘i shundaki, kuchli in vitro ta'sirga ega
bo‘lgan izolyatlar Verticillium dahliae 222 in-plantni ingibirlay olmadi, ammo o‘rta yoki past in vitro ta'sirga ega bo‘lgan boshga
izolyatlar Verticillium dahliae 222 in-planta o‘sishini kuchli ingibirladi. Ushbu ma'lumotlar shuni ko‘rsatadiki, in vitro
samaradorligidan gat'iy nazar olingan barcha izolyatlarning antifungal va/yoki antibakterial gobiliyatini o‘simliklarning o‘sishini
ingibirlash xususiyatiga tekshirish kerak [15]. Shuningdek, tajribalar asosida olingan biopreparat gishlogxo‘jaligi ekinlarini
fitopatogenlardan himoya doirasida o‘stirish uchun samarali vosita sifatida tavsiya etish mumkin.
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