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TUPROQ SUVO‘TLARINING MIQDORIY HISOBGA OLISH USULLARI
Annotatsiya
Ushbu magqolada turli usullar bilan hisoblangan vazn idekslarini solishtiruvi, hisoblangan biomassa qoida tarigasida nam
og‘irlikdan ko‘ra mutlogo quruq vaznga yaqinroq yoki ular orasidagi oraliq pozitsiyani egallaganligi mahlum bo‘lganlini
ko‘rsatilgan.
Kalit so‘zlar: OI-18 lyuminatsent, flyurotsent, Farg‘ona vodiysi, eroziya.

METO/IbI KOIMYECTBEHHOT'O MOJICYETA TOYBEHHBIX BOJIOPOCJIEN
AnHHOTAIHS
B nanoii pabore, cpaBHMBas MHIEKC MAacChl, METOJ pacueTa, ITOKa3bIBAIONIMH, HECKOJIBKO pacueTHas OuoMacca W B IIEIIOM
OMU3KH K a0COIIIOTHOH CyXOl Macce, 4eM KBaJpaT MacChl, INOO 3aHUMAET MPOMEKYTOUHOE MEIXY.
Kurouessle cioBa: @nyopecuenmus OU-18, dhyopecuenms, Oepranckas 10aMHA, SPO3HSL.

METHODS OF QUANTITATIVE CALCULATION OF SOIL ALGAE
Annotation
In this article, comparing the weight indices calculated by different methods, it is shown that the calculated biomass is generally
closer to the absolute dry weight than the wet weight or occupies an intermediate position between them.
Key words: OI-18 luminescent, fluorescent, Fergana Valley, erosion.

Kirish. Tuproq suvo‘tlari tuproq yuzasida hosil giladigan yashil massa bilan ko‘zga tashlanib turadi. Aynigsa Ko‘k-
yashil suvo‘tlar bo‘limiga mansub suvo‘tlar tuprog yuzasida yashil plyonka holida yashil qoplama hosil giladi. Ulani o‘rganish
uchun bir nechta algologik-umumgabul gilingan metodlardan foydalaniladi. Bu metodlar asosida tuproq suvo‘tlarini sistematik-
morfologik taxlillari, migdoriy analizlari va ekologik targalish xususiyatlari o‘rganiladi. Shu metodlardan foydalanilgan holda biz
ham eroziyalangan tuproglar suvo‘tlarini tuproqda targalish chastotasini va migdoriy analizini amalga oshirdik.

Material va metodlar. Tadgiqot obhekti bu Farg‘ona vodiysi eroziyalangan tuproglari algoflorasi hisoblanadi.
Tuproglardan namunalarni olish Gollerbax va SHtina (1969) metodi bo‘yicha amalga oshiriladi. Olingan tuprog namunalari
maxsus paketlarga, qog‘oz konvertlarga joylanadi. Agar olingan tuproglarda miqdoriy analiz o‘tkazilishi rejalashtirilgan bo‘lsa
tuprog-algologik namunalari hajmi biroz ko‘p olinadi va shu yerning o‘zida to‘g‘ridan-to‘g‘ri miqdoriy analiz o‘tkaziladi.
(E.A.Shtina, M.M.Gollerbax, 1976).

Tuproglardan olingan namunalarda algologik migdoriy tahlillarni amalga oshirishda keyingi usul E.A.SHtina metodini
modifikatsiya gilingan S.N.Vinogradskiy metodi hisoblanadi. (Zenova, SHtina,1990).

Tuproqda targalgan suvo‘tlarni migdoriy analizi lyuminestsent metodi (Kojevin, 1989) bilan ham amalga oshiriladi.
Qo‘llanilgan barcha metodlar o°z natijasini berdi va olingan natijalar tahlili kuyida keltirildi.

Olingan natijalar va ularning tahlili. Farg‘ona vodiysi eroziyalangan tuproq suvo‘tlarining biomassasini aniglashda turli
tamoyillarga asoslangan ikkita metoddan foydalanamiz. Birinchi metodni yahni to‘g‘ridan — to‘g‘ri tortish, metodini
suvo‘tlarning sirt qobig‘i yoki plyonkalarini massasini aniglash uchun ishlatamiz (E.A.SHtina, M.M.Gollerbax, 1976). Bunday
usulda, mahlum bir hududdan (1sm? yoki 1 dm?) tuprogdan yig‘ilgan koloniyalar, gobiglar yoki suvo‘t tulumlarini tortib olamiz.
Suvo‘tlarning qobig‘ida ko‘plab tuproq zarralari mavjudligini hisobga olgan holda, organik moddalarning haqiqiy og‘irligini
namunani yogishdan keyin vazn yo‘qotishidan aniglaymiz. Bu metodni tagir tuproglar yuzasidagi suvo‘tlarni massasini
aniglashda, Nostoc commune va N. Sphaeroides koloniyalarini hisobga olishda, ya'ni suvo‘tlarni tahlil gilishda suvo‘tlarni
qobiglarida asosiy yoki yagona organik moddalarni hosil gilish mumkin bo‘lgan hollardagina muvaffagiyatli qo‘llay olamiz.
To‘g‘ridan—to‘g‘ri tortish biomassasini yaratishda suvo‘tlarning alohida guruhlarini o‘ziga xos rolini aniglashni imkoni biroz
cheklanganligi sababli, ko‘pincha mahlumotlarni aniglashtirish uchun turli xil sabablarni hisobga olgan holda gobiglarning
go‘shimcha mikroskopiyasi qo‘llaniladi (E.A.SHtina, M.M.Gollerbax, 1976; Zenova, Shtina,1990).

Ikkinchi metoddan — tuprog zarralari orasiga sochilgan- tarqoq joylashgan suvo‘tlarni sanash usuli, shu jumladan
mikroskopik suvo‘tlarni tuprogning sirt qatlamida rivojlanib, tuproqning “Gullanishi”ni keltirib chiqaruvchi holatlarini
o‘rganamiz (Kojevin, 1989). Bu usulni tuproq suspenziyasini ketma-ket suyultirish va uni ozuga muhitiga ekishga asoslangan
usullarga va tuproq mikroskopiyasida hujayralarni hisoblashdan iborat to‘g ridan—to‘g‘ri usullarga bo‘lib olamiz (Bristol, 1920;
Lund, 1945, 1947; Kostikov ta in., 2001; Gollerbax, Shtina, 1969; Kuzyaxmetov, Dubovik, 2001). Ushbu usullarni turli xil
turlarning teng bo‘Imagan o‘sish suratlari, suvo‘tlarning barcha guruhlari uchun bir xil mos keladigan muhitlarni tanlashning
giyinligi va suvo‘tlarning suspenziyada notekis tagsimlanishi tufayli bir gator kamchiliklari mavjud. Ekish usuli va
davomiyligiga garab, kam baholangan natijalarni olish mumkin (hamma suvo‘tlar o‘sishni to‘lig boshlamagan) yoki ortigcha
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baholangan natijalarni olish mumkin (uzog vaqt davomida yetishtirishda plastinkalarda ikkinchi darajali koloniyalar hosil
bo‘ladi-zoosporalardan, harakatchan diatomlar yoki ko‘k-yashil gormogoniy hujayralari). Aniglikning oshishiga juda ko‘p
takrorlanishi va shunga mos ravishda yuqori mehnat bilan erishamiz. Bundan tashgari, hisobga olish usuli bilan suvo‘t
biomassasini hisoblash imkoniyati biroz istisno gilinadi, chunki odatda hujayra o‘lchamlari sezilarli darajada morfologik jihatdan
farq qgiladi. Suvo‘tlarning sonini to‘g‘ridan-to‘g‘ri hisobga olgan holda, yangi tuprogning mahlum bir namunasi mikroskop ostida
ko‘riladi yoki elutriatsiya va sentrufugalash orgali maxsus tayyorlangan tuprog suspenziyasi suvo‘tlarning hisoblash uchun
moslashtiriladi bunda S.N.Vinogradiskiyning to‘g‘ridan-to‘g‘ri usulidan keng foydalaniladi (SHtina, 1956). Yagin vaqtgacha bu
usulning kamchiliklari asosan tuproq zarralari orasida hujayralarning, aynigsa kichik hujayralarni aniglash qiyinligi bilan bog‘liq
edi. Ushbu kamchilik lyuminatsent mikroskop yordamida muvaffagiyatli bartaraf etildi, bu esa tabiiy flyurotsent xlorofill orgali
tirik suvo‘tlarni hujayralarini aniglash imkonini beradi. Bazi o‘zgartirish Kkiritilmagunga qadar tuprogq suspenziyasini
o‘zgaruvchan yorug‘lik ostida ko‘rishni taminlashda Chen [Texan,1953] tomonidan taklif gilingan usul uzoq vaqt davomida keng
go‘llanila olmadi [Pomelova, 1969]. Lyuminatsent yoritgichning aks ettirilgan nurida kuzatish tirik hujayralarni, hatto tuproq
zarralari ostida joylashgan hujayralarni xlorofillning gizil nuri bilan aniglashni osonlashtiradi va suvo‘tlarni o‘lchash imkonini
beradi. OI-18 lyuminatsent yoritgichlarining ishlab chiqarilishi suvo‘tlarni to‘g‘ridan-to‘gri hisoblash usulida har ganday
mutaxascis uchun qulay bo‘ldi. Ushbu usul suvo‘tlarning kunlik hisobini yetarlicha gayta xisoblashga imkon beradi
[Domrachaeva, 1972, 1974; Markova, 1974].

Hujayralar sonini aniglaganimizdan so‘ng suvo‘t biomassini hujayralar hajmiga qgarab aniglaymiz, bunda  tuproq
algologik namunalaridagi biomassasi aniglangan hujayralarning solishtirma og‘irligini birlik sifatida olamiz. Barcha hisoblash
usullari singari, suvo‘tlarning biomassasini aniglashning bilvosita usuli taxminiy natijalarni beradi. Ko‘rinishidan, tuprog
suvo‘tlari uchun bu hisob-kitoblar yetarlicha emas deya baholanadi. Bu Fogg (1967) ma’lumotlariga ko‘ra, tabiiy sharoitda
assimiliyatsiya gilingan uglerodning 10% gacha bo‘lgan shilliq pardalari va membranalarning moddalari, shuningdek hujayradan
tashqari intravital sekretsiyalarni hisobga olmaydi.

Bunday hisob-kitoblarda keng tarqalgan xatolardan biri bu hujayra hajmining bahzi bir ko‘rsatkichlaridan foydalanilgan,
masalan, Rassel (1955) tomonidan amalga oshirilgan va shartli ravishda suvo‘tlar hujayrasining hajmini to‘pning hajmi sifatida
gabul gilingan radiusi 10 mikron. Darhagigat, hujayra hajmlari juda xilma-xil va ancha kichik. SHuning uchun suvo‘tlarning
biomassasini hisoblash uchun ishlatiladigan har bir namunadagi hujayralar hajmini aniglash kerak. Suvo‘tlarning katta xilma—
xilligi dominant turlarning hujayra o‘lchamlarini aniglash bilan cheklanish mumkin. Masalan, biz Farg‘ona vodiysi eroziyalangan
tuproglaridan aniglangan tuproq suvo‘tlarini ayrim turlarini hujayra hajmini beramiz (1-jadval). Jadvalda suvo‘tlar hujayrasi
o‘lchami, ming soni, gramm, tuproq sig‘imi kabi mahlumotlar keltirilgan. Tuproq suvo‘tlarining taxminiy nam og‘irligi Farg‘ona
vodiysining aynan eroziyaga uchragan 4 hududidan olingan tuprog-algologik namunalarda aniglandi.

1-jadval
Tuprog suvo‘tlarining massaviy nam og‘irligi (E.Shtina (1976) metodi asosida tayyorlandi)
Suvo‘t Xujayraning o‘rtacha Xujayra xajmi. mk 3 1min. Xujayralar ni Xujayralar
turlari o‘Ichami.mk o‘Ichaganda o‘rtacha Soni.1 mg.min
diametr uzunligi xajmi.mg
Nostoc commune 4 15 0,015 68
Nostoc sphaeroides 5 36 0,034 27,5
Clindrospermum muscicola 3 4 62 0,062 17
Clindrospermum licheniforme 4 5 28 0,04 34
Chlorella vulgaris 4 64 0,064 16
Chlorococcum hypnosporum 10 9 510 0,50 18
Phormidium ambiguum 67 38 280 0,29 4
Closterium pusillum 11 12 1800 1,7 0,7
Navicula cryptocephala 40 40 0,05 19
Hantzschia amphioxys 1000 1,0 1

Biomassani aniglashning ikkita usuli bo‘lib bular - yer gobig‘ining to‘g‘ridan-to‘g‘ri tortish va diffuz tagsimotni
hisoblash. Bu usulda suvo‘tlarni — nafagat ishonchliligi bo‘yicha teng bo‘lmagan, balki moddaning turli ko‘rsatkichlari bilan
ifodalangan natijalarni tortishda foydalanamiz. Birinchi usuldan organizimlarning qurug organik hajmlarini hisoblashda,
ikkinchi usuldan esa og‘irlik yoki namuna biomassasini belgilashda foydalanamiz (E.A.SHtina,1976). Massaning yeng aniq
xarakteristikasi organizimlarning mutlogo qurug vazn yekanligini hisobga olib, Domracheva (1974) tuproq suvo‘tlarning ayrim
kulturalaridagi vazn, mutlogo qurug vazn va hujayra hajmidan hisoblangan biomassa o‘rtasidagi nisbatini anigladi. Hisoblangan
biomassani mutlogo qurug vaznga aylantirish koeffitsientlari olingan.

Nam vaznda biomassani olish uchun taxminiy biomassani o‘rtacha ikkiga ko‘paytiramiz. SHunga ko‘ra, mutlago qurugq
vazn ko‘rsatkichlarini olish uchun hisoblangan biomassani 0,5 dan 11,0 gacha bo‘lgan koeffitsentga bo‘lish kerak.

Koloniyali yoki ipsimon suvo‘tlar tomonidan hosil bo‘lgan sirt o‘simtalarda suvo‘tlarning migdoriy hisobini aniglash
o‘ziga xos giyinchiliklarni keltirib chigaradi. Nostoc koloniyalarida yoki Microcoleus yoki Schizothrix ipsimonlarda bir xil
suspenziya olish va hujayralar sonini hisoblash qiyin. SHuning uchun bahzi mualliflar biomassani hujayralar sonini
hisoblamasdan, miqdoriga garab ajratadilar, koloniyalar va iplarning sifati va hajmi nafagat suvo‘tlarning massasini balki
ularning shillig gobigni shakllanishlarini ham hisobga oladi (Kuksi, Shushueva,1973; Morkova,1974). Birog gomogenlash giyin
bo‘lgan suvo‘tlarning zich qobig‘i uchun bu usul fagat hisoblashning katta takrorlanishi bilan ishonchli natija beradi. Olingan
natijalar asosida Domracheva (1974) metodini go‘llab turli usullar bilan olingan og‘irlik ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi nisbat
aniglandi (2-jadval).

Shu munosabat bilan, fitoplanktonning massasini aniglash uzoq vagtdan beri ganday gilib amalga oshirilgan bo‘lsa,
tuproqdagi xlorofil migdorini aniglashga asoslangan suvo‘tlarini hisobga olish uchun bilvosita spektrofotofluorometrik usulni
go‘llab ko‘rildi. Xoyt (Xoyt, 1996) tuprogdan xlorofill tipdagi birikmalarni ajratib olish usulini ishlab chigdi va xlorofill manbai
bo‘lgan o‘txo‘r hayvonlarning tushgan barglari va najaslarini hisobga olib, ularning migdoriy bahosi uchun ixtiyoriy “xlorofill
birligi” ni taklif qildi. Aniglanishicha, quruglikdagi suvo‘tlar massasini giyosiy baholash uchun xlorofillni aniglash [Novichkova-
Ivanova, Bazova, 1973; Bazova,1973] va suvo‘tlar tarkibidagi xlorofill ulushini bilish, ularning xususiyatlarini hisobga olish
uchun ishlatilishi mumkin [Komarek va boshqa, 1973].

2-jadval
Turli usullar bilan olingan og¢irlik ke‘rsatkichlari o‘rtasidagi nisbat
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Qayta xisoblashdagi koeffitsent ko‘rsatkichlari
Suvo‘tlarning turlari Taxminiy biomassa K1 Mutlogo gurug vazn Ka Taxminiy va mutlogo qurug massa Ks
Chlorella vulgaris 17 32 1,8
Macrochloris dissecta 2,5 45 1,9
Trochiscia granulata 1,3 2,7 2,3
Hormidium flaccidum 2,9 3,5 2,0
Eremosphaeria virides f. minor 1,6 2,2 1,6
Pleurochloris magna 14 18 1,2
Nostoc muscorum 9.2 45 0,6
TolyPothrix tenuis 2,2 2,7 10,0

Xulosa. Ushbu tajribalarda (EI-Din Sharabi, Pramer, 1973) fotometrik usulning yugori anigligi tuprogdagi xlorofillning
yagona manbai bo‘lgan suvo‘tlar (Chlorococcum hypnosporum) bo‘lib, bu usul suvo‘tlarning 36, 5% dan 57,9% gacha (hujayra
konsentartsiyasiga garab), to‘g‘ridan-to‘g‘ri usul bilan 69% dan 109,1%gacha, spektrofotofluorometrikda 92,4% dan — 118,7%
gacha o‘zgargan. Oxirgi usul yeng kichik o‘zgaruvchanlik koeffitsentini ham beradi. SHuni tahkidlashimiz kerakki to‘g‘ridan —
to‘g‘ri hisoblash ham juda aniq bo‘lib chiqdi, chunki yuqgori o‘zgaruvchanlik koeffitsenti va aniglangan hujayralarning nisbatan
kichik foiz fagat bitta variantda paydo bo‘lgan, 0z migdordagi suv o‘tlari (1gr tuprog uchun 2455 hujayra). Boshga variantlarda
kiritilgan hujayralarini kamida 82.8%ini hisoblash mumkin. Xlorofilning asosiy manbayi yuqori o‘simliklarning barglarida
bo‘lgani yoki xuddi shu hududdan proto-tuproglar mavjud bo‘lgan suvo‘tlarni hisobga olish usuli anig natijani berishi mumkin.

Suvo‘tlarning massasini yillik o‘sishini aniglash usullaridan biri, ayrim xududdagi suvo‘tlar biomassasini tebranishlarini
doimiy ravishda kuzatib borish bo‘lib bu suvo‘tlarni avlodlari sonini aniglash imkonini beradi.Bundan tashqgari,radiokarbon
yordamida xam quruglik suvo‘tlarini o‘sishini o‘rganish muvaffagiyatli amalga oshirilayotgani aniglanmoqgda [Fogg,1967;
Komarek va boshgalar, 1973].

Suvo‘tlarni soni, biomassasini ishonchli statistik ko‘rsatkichlarini olish uchun ikkita shartni taminlash kerak;

1.Taxlil gilinayotgan namunaning aniqligi.

2.Yetarlicha migdorda natijaning takrorlanishi.

Miqdoriy xisobga olish uchun xar doim o‘rtacha tuproq namunasi olinadi, namuna olishda tuproq gatlamlarining uch xil
gatlamidan olinadigan bo‘lsa tuprogq namunasini shu uchchala gatlamdan aloxida-aloxida olish kerak.

O‘rtacha namuna tadgiqotning xar bir aniq xolati uchun emperik tarzda belgilanadigan va gorizantal yo‘nalishda bo‘lishi
muhim omil hisoblandi. Qo‘llanilgan barcha usullar samarali natija berdi va olingan natijalar barchasi gayd etib borildi. Tuproq
suvo‘tlarini miqdoriy analizlarini o‘rganishda xulosa gilib aytilganda E.A.SHtina va S.N.Vinogradskiy metodlari mos keldi va
ijobiy natijalar olindi.
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