O‘ZBEKISTON MILLIY
UNIVERSITETI
XABARLARI, 2023, [3/1/1]
ISSN 2181-7324

BIOLOGIYA
http://journals.nuu.uz
Natural sciences

UDK: 575.1.22:582.796:574.113
Sevara ARSLANOV A,
O ZR FA Genetika va o ‘simliklar eksperimental biologiyasi instituti tayanch doktoranti
E.mail: arslanovasevara87@gmail.com
Ziroatxon ERNAZAROVA,
O ZR FA Genetika va o ‘simliklar eksperimental biologiyasi instituti kata ilmiy xodimi,b.f.n
E.mail: ziroat64@mail.ru
Faxriddin KUSHANOV,
O 7R FA Genetika va o ‘simliklar eksperimental biologiyasi instituti kata ilmiy xodimi,b.f.d.prof.
E.mail: fakhriddinkushanov@gmail.com

O ZR FA Genomika va bioinformatika markazi katta ilmiy xodimi, PhD Makamov Abdusalom taqrizi asosida

G*‘O‘ZANING YOVVOYI AVSTRALIYA HAMDA AFRO-OSIYO TURLARI TURICHI XILMA-XILLIKLARINI
TURLARARO DURAGAYLASH
Annotatsiya

Genetika — selektsiyaviy tadgiqotlarda foydalanish hamda gimmatli xo‘jalik belgilar potensialiga ega boshlang‘ich manbalar
olish magsadida, g‘o‘za germoplazmasidagi mavjud yovvoyi avstraliya diploid turlari bilan afro-osiyo turiga mansub turichi
xilma-xilliklari asosida genomlararo duragaylash ishlari olib borilgan. Turlararo duragaylash tadgiqotlarining dastlabki natijalari,
o‘rganilgan G genomga mansub avstraliya yovvoyi g‘o‘zalari A1 genomli G.herbaceum L. kenja tur va shakllaridan uzogligini,
shu bilan birga, ruderal shakllariga (sub.sp pseudoarboreum, sub.sp pseudoarboreum f. harga) filogenetik jixatdan nisbatan
yaginligini ko‘rsatdi. G genomga mansub avstraliya yovvoyi g‘o‘zalari A1 genomli G.herbaceum L. kenja tur va shakllari
o‘rtasidagi genetik polimorfizmni aniglash, gimmatli xo‘jalik xossalariga javob beruvchi belgilar bilan genetik birikkan DNK
markerlari ishtirokida PZR (polimeraza zanjir reaksiyasi) tahlillari olib borish natijasida, ABI5, SAPK2, BNL 1604, BNL 1122,
NAU 3478, JESPR156 DNK markerlarida o‘rganilgan tur va shakllar o°rtasida polimorfizm mavjudligi aniglangan.

Kalit so‘zlar: G‘o‘za, duragay, tur, kenja tur, turlararo duragaylash, urug*lanish.

MEXBUAOBBIE TUBPU/Ibl JUKAX ABCTPAJIMIUCKUX U A®POAZUATCKUX BUIOB XJIOIMKA
AHHOTaALUA

C 1enpi0 MCHONB30BAaHMS B TEHETHKO-CENIEKIMOHHBIX HCCIEOBAHUSIX M IONy9EeHHS HCXOJHBIX MATE€PHaloB C MOTCHIHAIOM
LEHHBIX XO3SICTBEHHBIX IPH3HAKOB IPOBEJCHA MEXKICHOMHAas THOPUIM3AlMsg Ha OCHOBE JIMKOPACTYLIMX aBCTPATHMHCKHX
JUIUTOWAHBIX BHAOB M BHYTPHBHJIOBOTO pa3HooOpasus adpo-a3naTtckux BHIOB XJomuaTHHKa. [IpenBapuTenbHbIE pPe3yiabTaThl
WCCIIEIOBaHNI MO0 MEXBUAOBOH T'MOpHMAM3AIMHU IMOKA3aJH, YTO M3y4YEeHHbIE JUKOPACTYIIHe aBcTpanuiickue xiomyaTHuku (G-
reHOM), Jasiekd oT noaBuaoB u popm G.herbaceum L. (Ai-reHom) ¥ B TO ke BpeMsi OTHOCHTEIBHO (DHIOTEHETHYECKH OJIM3KH K
pyzepansabiM - opmam  (sub. sp pseudoarboreum, sub.sp pseudoarboreum f. harga). OmpeneneHne TreHETHYECKOTO
nonmumopdu3ma Mexay noasumamu u popmamu G. herbaceum L. (Al-reHom), a TakKe ABCTPATHICKHX THUKOPACTYIIUX
xJom4aTHUKOB (G-TeHOM), B pe3ynbrare nposeneHus [1L[P (monmMepasHas nemHas peaknus) aHaJIM30B ¢ HATMIUEM TeHETHIECKU
coueratomuxcs JJHK-mMapkepoB ¢ mpru3HaKaMy COOTBETCTBYIOIIMMH IIEHHBIM XO3SHCTBEHHBIM cBoiicTBaM ABIS, SAPK2, BNL
1604, BNL 1122, NAU 3478, JESPR156, BeIsiBIIIN Hanr4re OIUMOp(HU3Ma MKy H3ydaeMBbIMHA BUIAMHU U (OPMaMH.
KnroueBbie ciioBa: XiomyaTHUK, THOpWI, BHJ, IMOJBHJ, MEXKBHIOBas T'MOpPHIM3alMs, OIUIOAOTBOPEHHE, T€HETHYECKHH
noaumopdusm, JITHK mapkepsi.

INTERSPECIFIC HYBRIDS OF WILD AUSTRALIAN AND AFRO-ASIAN SPECIES OF COTTON
Annotation

In order to use in genetic breeding studies and obtain source materials with the potential of valuable economic traits,
intergenomic hybridization was carried out on the basis of wild Australian diploid species and the intraspecific diversity of Afro-
Asian cotton species.Preliminary results of studies on interspecific hybridization showed that the studied wild Australian cotton
plants (G-genome) are far from subspecies and forms of G. herbaceum L. (Al-genome) and at the same time relatively
phylogenetically close to ruderal forms (sub. sp pseudoarboreum, sub. sp pseudoarboreum f. harga). The presence of genetic
polymorphism between the studied species and forms of G. herbaceum L. (Al-genome) and Australian wild cotton plants (G-
genome) was revealed by PCR (polymerase chain reaction) results, analyses with the presence of genetically compatible DNA
markers with traits corresponding to valuable economic properties of ABI5, SAPK2, BNL1604, BNL1122, NAU 3478,
JESPR156.

Key words: Cotton, hybrid, species, subspecies, interspecific hybridization, fertilization, genetic polymorphism, DNA markers.

Kirish. Dunyo g‘o‘za genofondining bioxilma-xilliklaridan samarali foydalanish, selektsiya jarayoniga yovvoyi
turlarning yangi allel genlarini jalb etish, gishlog xo‘jalik zararkunandalariga va kasalliklariga bardoshlilik yangi genimun
sistemali potentsialga ega bo‘lgan, foydali belgili noyob boshlang‘ich manbalarni yaratish istigbolini belgilab beradi.

Genetik gibridizatsiya xususiyatlariga asoslanib, Gossypium L. turlari birlamchi, ikkilamchi va uchinchi darajali
genofondlarga birlashtiriladi. G‘o‘zaning birlamchi genofondini ham madaniy (G. hirsutum L. va G. barbadense L.) ham
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yowvoyi allotetraploidlar (G. tomentosum Nutt.ex Seem, G. mustelinum Miers ex Watt. va G. darwinii Watt.) tashkil giladi.
Ikkilamchi genofondga A, B, D va F genomlariga ega bo‘lgan diploidlar kiradi. Uchinchi darajali genofond esa C, E, G va K
genomlariga ega bo‘lgan turlardan iborat [1]. Bu genetik xilma-xillik, Gossypium L. turlarini zararkunandalar va kasalliklarga
chidamliligi, hosildorligi, tola sifati va abiotik omillarga bardoshliligi bo‘yicha xilma-xil turlarini nomoyon etadi [2].

Gossypium australe F.Mull. zamonaviy g‘o‘za genomikasi davrida muhim manba hisoblanadi. Xususan, G.australe
F.Mull. vilt (Verticillium dahliae) kasalligiga o‘ta chidamli [4] va shu sababli genetik tadgigotlar uchun muhim manba sifatida
go‘llaniladi. G.australe xromosomalarini G.hirsutum L. genomiga introgressiya gilish, genomida diploid g‘o‘za xromosomalari
bo‘lgan liniyalarning olinishi Verticillium dahliae, zararkunandalar va kasalliklarga chidamliligini oshirishi mumkin [6].

Avstraliya yovvoyi g‘o‘zasiga mansub G.australe F.Mull. turida gossipol bezi morfogenezi kechikkan bo‘lib, bunda
anabioz holatdagi urug‘larda gossipol bezi bo‘lmaydi [4]. Ammo unib chiggan koteledonlarda gossipol bezlarini uchratish
mumkin. Ushbu turdan foydalanib, zararkunanda va kasalliklarga chidamliligi yaxshilangan hamda ozig-ovgat sifatida
foydalanishga yarogli bo‘lgan yangi navlarini yaratish mumkin.

G. bickii Prokh. turining urug‘lari gossipol bezisiz, lekin o‘simliklarida gossipol bezli bo‘lish xususiyati g‘o‘za
selektsiyasida muhim ahamiyatga ega. O‘rta tolali (G. hirsutum L.) g‘o‘za turini G. bickii Prokh. bilan oddiy va bekkros
duragaylash orgali genomida diploid g‘o‘za G. bickii Prokh. xromosomalarini tutgan tetraploid g‘o‘za germplazmasi yaratilgan
[10].

G. nelsonii Fryx. tolasining cho‘ziluvchanligi va pishigligi yuqori, bakterial kuyish, Verticillium dahliae, shira,
o‘rgimchak kana, yuqori harorat hamda qurg‘oqchilik kabi biotik va abiotik stress sharoitlariga chidamli turdir. Ushbu belgilar
tetraploid G. hirsutum L. genomiga (2n=4x=52, AADD) o‘tkazilsa, hosil bo‘lgan genotiplar gimmatli xususiyatlarga ega bo*lishi
ko‘rsatilgan [11].

An’anaviy usullar bilan bir nechta yovvoyi turlar va kenja turlaridan foydali genlarni madaniy g‘o‘za navlariga
muvaffagiyatli o‘tkazilganligiga garamay, Gossypium L. turlari ichida keng duragaylanishlar ko‘lami cheklangan. Turlararo
duragaylashda bepushtlik, sitologik anomaliyalar, segregatsiyaning buzilishi, gomologik xromosomalar o‘rtasidagi cheklangan
rekombinatsiya va keraksiz belgilarini yuzaga chigishiga olib keladigan ko‘plab genomik nomuvofigliklar mavjuddir [3].

Yovvoyi go‘za germoplazmasi gimmatli xo‘jalik belgilarini boshgaruvchi genlarning boy manbai sifatida go‘za
navlarini takomillashnirishda katta ahamiyatga ega.

Tadgiqot materiallari va uslublari. Tajribada yovvoyi avstraliya go‘za turlari (G.australe F.Mull., G.nelsonii Fryx., G.
bickii Prokh.) afro-osiyo turichi xilma-xilliklari (G.herbaceum subsp.africanum, G.herbaceum subsp .pseudoarbareum,
G.herbaceum subsp. pseudoarbareum f. harga, G.herbaceum subsp. frutescens) turlararo duragaylash bo‘yicha tadgigotlar olib
borilgan.

Turlararo duragaylash ishlari umumiy qabul gilingan uslublar asosida olib borildi. Statistik tahlillar B.A.Dospexov [12]
uslublari asosida olib borilgan. Vegetatsiya davri davomida fenologik kuzatuvlar amalga oshirildi. Diploid g‘o‘za turlarining
yowvoyi shakllari gisqa kunga talabchanligini inobatga olgan holda o‘simliklar maxsus Vagner idishlarida, maxsus fotoperiodik
uychalari ostida o“stirildi.

Genom DNKsini ajratish. Tadqiq gilinayotgan namunalardan barg to‘gimalari yig‘ib olindi va STAB usulidan
foydalanib genom DNKSsi ajratildi.

Polimeraza zanjir reaktsiyasi oldindan tanlab olingan SSR (SSR — Simple Sequence Repeat - Oddiy takrorlanuvchi
ketma-ketliklar) markerlaridan foydalanib (Hot-start dasturi) 10 mkl xajmda amalga oshirildi. PZR mahsulotlari 0,5 x TBE
buferidagi 3.5% li Hi-Res (High Resolution) agoroza gelida 6 v/sm elektr kuchlanishi ostida amalga oshirildi. Gellar bromidli
etidiy bo‘yog‘ida bo‘yalib, GelDoc Imaging System (Bio-Rad Inc.., AQSh) uskunasida fotoxujjatlashtirib qo‘yildi.

Olingan natijalar. G‘o‘zaning G.herbaceum L. turi va turichi xilma-xilliklarining hamda avstraliya yovvoyi g‘o‘za
turlarining turlararo filogenetik munosabatlarini aniglash, o‘rganilayotgan kenja tur va shakllarning bir-biriga mutanosiblik
darajalarini, turlararo duragaylar olish imkoniyatlarini aniglash magsadida (300 dan ziyod) chatishtirish ishlari olib borildi.

G.bickii Prokh. yovvoyi avstraliya turi bilan G.herbaceum sub.sp pseudoarboreum kenja turini chatishtirish natijasida 10
ta duragay ko‘saklari olingan. Bunda duragay ko‘saklarni tugilishining o‘rtacha ko‘rsatkichi 19,6 % ni, duragay ko‘saklardagi
toliq urug‘lar tugilishining o‘zgaruvchanligi 47,6-86,7 % ni, o‘rtacha ko‘rsatkichi 66,7+1,5 ni, koeffitsient variatsiyasi esa 7% ni
tashkil etdi. G.herbaceum sub.sp euherbaceum (A-256) madaniy nav namunasi bilan G.bickii Prokh. o‘zaro chatishtirilganda
ko‘rsatkichlar past bo‘lib, 2 ta duragay ko‘saklar olishga muvaffaq bo‘lindi. Bunda duragay ko‘saklarni tugilishining o‘rtacha
ko‘rsatkichi 5,3 % ni, duragay ko‘saklardagi to‘liq urug‘lar tugilishining o‘zgaruvchanligi 50,0-55,0 % ni, o‘rtacha ko‘rsatkichi
50,0+0,5 ni, koeffitsient variatsiyasi esa 6,7% ni tashkil etdi.

G.nelsonii  Fryx. va G.herbaceumning ruderal, madaniy-tropik, madaniy kenja tur va shakllari bilan o‘zaro
chatishtirilganda, duragay ko‘saklar, ulardagi to‘lig urug‘lar tugilishi borasida turlicha natijalar olindi.

G.herbaceum sub.sp pseudoarboreum va G.nelsonii Fryx. o‘zaro chatishtiririlganda duragay ko‘saklar tugilishi 32% ni,
ulardagi to‘lig urug‘lar tugulishi 30,0 dan 86,4 % gacha bo‘lib, o‘rtacha ko‘rsatkichi 55,8% ni tashkil etdi. Eng yuqori ko‘rsatkich
G.herbaceum subsp euherbaceum (A-256) madaniy nav namunasi va G.nelsonii o‘zaro chatishtirilganda olinib, duragay
ko‘saklar tugilishi 66,7% ni, ulardagi to‘liq urug‘lar tugilishi esa bir oz past bo‘lib, 30,0-61,5 % ni, belgining o‘rtacha
ko‘rsatkichi 41,0+3,8 tashkil etdi. G.nelsonii va madaniy-tropik shakl sub.sp frutescens o‘zaro chatishtirilishi natijasida 2 dona
duragay olindi. Ushbu kombinatsiyada duragay ko‘saklar tugilishi juda past bo‘lib, 5,6% ni, to‘liq urug‘lar tugilishi esa mos
ravishda 26,1-26,7% ni tashkil etdi. Ta’kidlash kerakki, bu kombinatsiyaning retsiprok duragaylarida duragay ko‘saklar tugilishi
juda past bo‘lsada (1,8%), duragay ko‘saklardagi to‘liq urug‘lar tugilishining o‘rtacha ko‘rsatkichi yuqori — 62,6 £7,5, belgi limiti
55,2-70,0 %, variatsiya koeffisienti xam mos ravishda, 16,7% bo‘lishi kuzatildi. G.nelsonii bilan G.herbaceum subsp.
pseudoarbareum f. harga ruderal shaklini o‘zaro chatishtirish natijasida 2 dona duragay ko‘sak olindi. Duragay ko‘saklar tugilish
foizi 33,3% ni, ulardagi to‘liq urug‘lar tugilishi 77,0-78,3% ni, belgining o‘rtacha ko‘rsatkichi 77,8+0,7 bo‘lib, variatsiya
koeffitsienti mos ravishda 1,2% ni tashkil etdi.

G.herbaceum sub.sp pseudoarboreum ruderal shakli va G.australe o‘zaro chatishtirilishi natijasida, 5 ta Fo duragay
ko‘saklar olishga muvaffaq bo‘lindi. Tahlillar natijasi duragay ko‘saklarning tugilishi 27,8% ni, ulardagi to‘liq urug‘lar tugilishi
esa 42,1-77,8% ni, variatsiya koeffitsienti mos ravishda 21,1% ni, belgining o‘rtacha ko‘rsatkichi esa 60,4+5,3 ni tashkil etdi (1-
jadval).
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G.herbaceum subsp
1 pseudoarboreum x G.bickii 51 10 196 130 66 66,7+1,5 47,6-86.7 47 71
G.herbaceum subsp euherbaceum 4-
2 256 x G bickii 38 2 53 20 20 50,0:0,5 50-55 35 6.7
G.herbaceum subsp
3 pseudoarboreum x G.nelsonii 47 15 32 198 155 55,81+4,2 30,0-86,4 16,2 28,96
G.nelsonii x G.herbaceum subsp.
4 pseudoarboreum f. harga 6 2 333 28 8 71,8£0,7 71183 095 12
G.herbaceum subsp frutescens x
5 G.nelsonii 109 2 18 37 22 62,6475 55,270 105 16,7
G.nelsonii x G.herbaceum subsp
6 frutescens 36 2 5,6 10 28 26,4+0,3 26,1-26,7 0,4 1,6
G.herbaceum subsp euherbaceum 4-
7 256 x G.nelsonii 9 6 66,7 53 82 41,038 30-61,5 294 93
G.herbaceum subsp
8 pseudoarboreum x G.australe 18 5 218 69 58 60,4453 42,1-71.8 12,7 21,1

Shuningdek, tadgiqot namunalari sifatida tanlab olingan ota-ona shakllari o°rtasida genetik polimorfizmni o‘rganish
magsadida gimmatli xo‘jalik belgilariga javob beruvchi belgilar bilan genetik birikkan DNK markerlari yordamida PZR
(polimeraza zanjir reaksiyasi) tahlillari olib borildi. Olib borilgan PZR tahlillari natijasida ABI5, SAPK2, BNL 1604, BNL 1122,
NAU 3478,

JESPR156 DNK markerlarida ota-ona namunalari o‘rtasida polimorfizm kuzatildi (1-rasm).

1- rasm. PZR tahlillari gel elektroforegrammasi. a- ABI5, b- SAPK2, c- NAU3478, d- JESPR156 DNK markerlari. 1-
G.australe, 2-G.nelsonii, 3-G.bickii, 4-G.herbaceum subsp. africanum, 5- G.herbaceum subsp pseudoarboreum, 6-G.herbaceum
subsp pseudoarboreum f. harga, 7- G.herbaceum subsp frutescens, 8- A-256 liniyasi, 9- A-833 liniyasi, 10- Surxon 18 navi, 11-
Termiz-14 navi, 12- Ravnag-1 navi, 13- Ravnag-2 navi, 14- Baraka navi, 15-G.sturtii, 16- G. nandewarense.

Xulosa va takliflar.Shunday qilib, turlararo duragaylash tadgiqotlarining dastlabki natijalari, o‘rganilgan G genomga
mansub avstraliya yovvoyi g‘ozalari A1 genomli G.herbaceum L. kenja tur va shakllaridan uzogligini, shu bilan birga, ruderal
shakllariga (sub.sp pseudoarboreum, sub.sp pseudoarboreum f. harga) filogenetik jixatdan nisbatan yaqinligini ko‘rsatdi.
Duragay ko‘saklarning tugilish foizi ko‘rsatkichlarining asosan pastligi, yovvoyi turlarda tabiiy genetik to‘siq mavjudligidan
dalolat beradi.

G genomga mansub avstraliya yovvoyi g‘o‘zalari A1 genomli G.herbaceum L. kenja tur va shakllari o‘rtasidagi genetik
polimorfizmni aniglash magsadida, gimmatli xo‘jalik xossalariga javob beruvchi belgilar bilan genetik birikkan DNK markerlari
ishtirokida PZR (polimeraza zanjir reaksiyasi) tahlillari olib borish natijasida, ABI5, SAPK2, BNL 1604, BNL 1122, NAU 3478,
JESPR156 DNK markerlarida o‘rganilgan tur va shakllar o‘rtasida polimorfizm mavjudligi aniglandi.

Avstraliya yovvoyi g‘o‘zalari xamda G.herbaceum L. kenja tur va shakllarini o‘zaro turlararo chatishtirish natijasida
olingan duragay kombinatsiyalarining karioplazmasida bir gator gimmatli xo‘jalik belgilari xususan tashqi muhitning biotik va
abiotik ta’sirlariga bardoshlilik potensiali mavjud bo‘lib, yangi intensiv tipdagi g‘o‘za navlarini yaratish borasidagi selektsiya
loyihalari uchun noyob boshlang‘ich manba sifatida katta ahamiyatga egadir.
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