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DETERMINATION AND ISOLATION OF GLYCOSIDES CONTAINED IN INDIGOFERA TINCTORIA L
Annotation
The article presents glycosides, their practical significance, medicinal plants containing glycosides, methods for isolating
glycosides from the plant "Indigofera dye L", the study of the physicochemical properties of glycosides, the isolation of indican
glycoside, its characteristic qualitative reactions and indican glycoside, results. Studies of high performance liquid
chromatography (HPLC) and IR spectroscopy are described.
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ONPEJAEJEHHUE U BBIIEJIEHUE I''IUKO3UA0B, COAEPKAIIUXCSA B INDIGOFERA TINCTORIA L
AuHHOTaIUHA

B crarse mpuBeneHs! IMMKO3MUABI, UX MPAKTUUECKOE 3HAUCHHUE, JTEKApCTBEHHBIC PACTEHUS, COAEPIKAIIUE IIIHKO3HUIBI, CIIOCOOBI
BBIJICNICHNS TIMKO3UAOB W3 pacteHus "MHaumrodepa kpacwibHas L', m3ydeHune (GU3UKO-XMMHYECKHX CBOWCTB TIIMKO3HIOB,
BBIICJICHNE MHANKAHOBOTO TIIMKO3U/Ia, XapaKTePHbIE AJISI HETO KaYeCTBEHHbIC PEaKIUH W MHAUKAHOBBIN TTIMKO3HI, PE3yIbTaThL.
OmnncaHbl HeccIenoBaHus BrICOKoeddekTHBHOI xuakocTHOH xpomaTorpadpun (BOXKX) n UK-cnekrpockomnum.

KnioueBbie cioBa: ['JTMKO3WIBI, WHIVKAH, BUTAMHHBI, BBHICOKO3((EKTHUBHAS KUAKOCTHAs Xpomarorpadus, MHAWUTO, METOJ
Crac-Otro0.

INDIGOFERA TINCTORIA L TARKIBIDAGI GLIKOZIDLAR MIQDORINI ANIQLASH VA AJRATIB OLISH
Annotatsiya
Magolada glikozidlar, ularning amaliy ahamiyati, tarkibida glikozid tituvchi dorivor o‘simliklar, “Indigofera tinctoriya L”
o‘simligi tarkibidagi glikozidlarni ajratib olish usullari, glikozidlarning fizik-kimyoviy xossalarini o‘rganish, indikan glikozidini
ajratib olish, unga xos sifat reaksiyalari va indikan glikozidini yuqori samarali suyuglik xromotografiyasi (YUSSX) va 1Q-
spektroskopiya usulida tadqiqi natijalari bayon gilingan.
Kalit so‘zlar: Glikozidlar, indikan, vitaminlar, yugori samarali suyuqlik xromotografiyasi, indigo, stas-otto usuli.

Kirish O‘simliklardan ajratib olinadigan ko‘pgina biologik faol va oshlovchi moddalar farmatsevtika, xalq tabobati, 0zig-
ovgat sanoati kabi xalg xo‘jaligining turli sohalarida keng qo‘llaniladi. Qadimdan halg tabobatida infektsiyalarga garshi
xususiyatlari mavjud bo‘lgan dorivor o‘simliklarga alohida e’tibor berilgan. Inson kasalliklarini davolashda go‘llaniladigan
dorilar tabiiy o‘simliklardan olinganda zararsiz va ta’sir doirasi keng bo‘ladi. Bunday dorivor o‘simliklar odatda dori vositalari
ishlab chiqarishda asosiy ingradient hisoblanadi.

O‘simliklar tarkibidagi dorivorlik xususiyatini beruvchi tarkibiy gismlardan biri glikozidlardir.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Glikozidlar - tabiatda keng targalgan bo‘lib, ular o‘simliklarning turli gismlarida hosil
bo‘ladi, suv va fermentlar ishtirokida shakar (glyukoza va fruktoza) va shakar bo‘Imagan (aglikon) gismlarga parchalanadi [1].

Glikozidlardagi dorivorlik xususiyati uning aglikon gismi bilan bog‘liq, birok qand qismi ham ma’lum terapevtik ta’sirni
namoyon etadi. Glikozidlarning turli xildagi tuzilishi ularni turli kasalliklarni davolashda go‘llashga imkon beradi, jumladan,
yurak yoki steroidli glikozidlar, antraglikozidlar, trioglikozidlar va saponinlar [2]. Saponinlar murakkab tuzilishdagi glikozidlar
bo‘lib, tarkibida turli xil gandlar uchraydi (glyukoza, ramnoza, arabinoza, galaktoza, glyukuron kislota) [2]. Glikozidlardagi
monosaxarid qoldig‘i piranoza yoki furanoza hamda a-yoki f-anomerlar holida bo‘lishi mumkin [3]. Glikozidlar farmatsevtikada
yurak gon tomir kasalliklari, tayanch harakatlanish sistemasi kasalliklariga garshi qo‘llaniladigan dori vositalarining tarkibiy
gismlaridan biridir [3]. Ularning tuzilishini o‘rganish, o‘simliklar tarkibidan ularning miqgdorini aniglash va ajratib olish
usullarini yaratish farmatsevtika va boshga ko‘plab sohalar rivoji uchun muhim omil bo‘lib xizmat giladi [4].

“Indigofera tinctoria L” o‘simligining asosan barg gismida ko‘p migdorda glikozidlar saglanadi. O‘simlik tarkibida
rangsiz kristall tuzilishdagi indikan glikozidi mavjud bo‘lib, uning struktura formulasi quydagicha:

HO Q
HO o
OH

T=Z7 X
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Indikan glikozidi suvda yaxshi eriydi, organik erituvchilarda erimaydi, kislotali muhitda va enzimlar tasirida indoksil va
glyukozaga parchalanadi. Indoksil begaror modda bo‘lib, havo kislorodi tasirida indigoga parchalanib ketadi [5].

Tadgiqot metodologiyasi. Ushbu tadgiqot ishining magsadi “Indigofera tinctoria-L” o‘simligi tarkibidan o‘simlik
glikozidini ajratib olish, uning fizik-kimyoviy xossalarini o‘rganish, ajratib olingan maxsulot tarkibini YuSSX usulida tadgiq
qilish, 1Q-spektrini kuzatib, hamda unga oid bo‘lgan sifat analizini gilib, kerakli ma’lumotlarni olishdan iborat.

Tahlil va natijalar. Tadgigotni olib borish jarayonida distillyatsiya, ekstraksiya, filtratsiya, shuningdek, quritish usullari
va pH-metriya, xromatografiya va spektroskopiya usullaridan foydalanildi.

Tadgiqgotni olib borish uchun quyidagi moddalarning eritmalari: yangi haydalgan (tozalangan) etil spirti, xloroform,
benzol, atseton, kabi kimyoviy jixatdan toza bo‘lgan (k.t. va a.u.t) organik erituvchilar go‘llanildi.

“Indigofera tinctoria-L” o‘simligining yangi uzilgan barglari olindi. Eritmalar muhiti “pH/mV/ TEMP Meter R-25” pH -
metrida nazorat gilindi.

Yupga gatlamli xromatografiya uchun Silufol (Chexiya) plastinkalaridan foydalanildi va tozalash uchun IR-1M2 rotorli
bug‘latgichdan foydalanildi. Olingan maxsulotning suyuglanish haroratini o‘lchash uchun PTP TU 25-11-1144 qurilmasi
go‘llanildi. Tuzilishini va tarkibini YuSSX usulida tadqiq gilindi.

“Indigofera tinctoriya L” o‘simligi ekstraktini tayyorlab, uning kimyoviy tarkibi YUSSX usulida tadgiq gilindi (1-rasm.).
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1-rasm. “Indigofera tinctoriya L” o‘simligi ekstraktidan ajratib olingan glikozidlar va vitaminlar aralashmasining YUSSX spektri.

Ekstrak tarkibida glikozidlar bilan birga suvda eruvchan vitaminlar xam eritmaga o‘tganligi sababli spektrda vitaminlarga
x0s (Bs, PP, B1z, B2) yutilishlar ham kuzatildi (1-jadval), buni vitaminlar standartining xromatogrammasiga (2-rasm) tagqoslash
bilan aniglandi:

=Chromatogram>
mAL

A PDA Mult 1 2 Tl
2 PDA Multi 2 298, 4nm|
3 PDA Multi 3 3 "

Vltamin B1
Vitamin B8,

Vitamin PP

; Vifarin 812
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2-rasm. Vitaminlarning YUSSX spekri.

1- jadval
Vitaminlarning YUSSX tahlili
No Vitamin nomi mvV min
1 Vitamin Bs (pantoten Kislotasi) 210 3
2 Vitamin PP (nikotin Kislotasi) 215 4,5
3 Vitamin Ba2 (sianokobalamin) 515 11
4 Vitamin By (riboflavin) 270 125

Ekstraktsiyani sokslet apparatida etanol bilan ekstraksiya qilish asosida, Stas-Otto metodiga asoslangan xolda olib
borildi.

Ajratib olingan ekstraktni Ph(CH3COO)2 0,5M i eritmasi bilan gayta ishlandi, filtrlandi, so‘ngra filtratga H2S gazi
yuttirildi (PbS cho‘kmaga tushadi), past bosimda filtrlanib, so‘ngra spirt kondensatlandi. Shu usulda indikan glikozidi ajratib
olindi. Glikozidni ajratib olish jarayoni yupga gatlamli xromotografiya usulida nazorat gilindi va ajratib olingan indikan
glikozidiga sifat reaksiyalari o‘tkazilib tasdiglandi.

Tozalangan indikanning YUSSX spektridan malumki, uch xil variantda eritma tayyorlab olinib, har bir shaklning aloxida
YUSSX xromatogrammasi olindi (2-jadval). 1-shaklda indikan glikozidi 2500 mAU sohada 6min 30sek va 6min 50sek oralig‘ida
yutilish berganini kuzatishimiz mumkin. 2- va 3- shakllarda ham xuddi shunday yutilish kuzatildi. Bu natijalar indikan glikozidi
ekanligini ko‘rsatadi. Quyida toza holda olinga indikanning YUSSX xromatogrammasi (3-rasm):

DAD1 B, Sige254 4 Ref=360,100 gikazid tahil_LC 2023.03-10 17-22-400001-P1-E8-1 namuna C
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2-jadval
Tozalangan indikanning YUSSX spektridan olingan tahlil takroriyligi
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Ne Tahlil g/ml mAU min signal
takroriyligi

1 Shakl-1 0,01 3000 7 254,4

2 Shakl-2 0,001 300 7 270,4

3 Shakl-3 0,001 450 7 230,0

Sifat analizi: Indikan enzimlar, fermentlar va kislotali muhitda indoksil va glyukozaga parchalanadi, indoksildan havo
kislorodi ishtirokida indigo hosil bo‘lganligi uchun rang o‘zgarishi kuzatildi:

CsH,,0;

H
(oq knstall HO indigo (ko'k)

Indikanning o‘rganilgan sifat reaktsiyasi, o‘simlik ekstraktidan ajratib olingan va tozalangan indikanning tajriba asosidagi
tasdiglanishi deb gabul gilish mumkin. Toza holda olingan indikanning fizik kimyoviy xossalari adabiyotdagiga taggoslab
o‘rganildi (3-jadval).

3-jadval

Indikanning xossalari [10]

Krictal Tuyuay
Ne Modda nomi formulasi Molekulyar massasi N Qaynash xarorati °C
shakli oc
adabiyotda T
3-indoksil-B-D- « Rombik 176-190 190 °C dan yuqorida
S 8 X
Tajribada glyukozid (indikan) 2 349.35 parchalanadi
I: Rombik 178
S0

Indikan glikozidining strukturasi 1Q spektroskopiya usulida ham tadgiq gilindi:

e D 04

4-rasm. Tajrlbada ollngan indikanning 1Q spektri.

“Indigofera tinctoriya L” o‘simligi ekstraktidan ajratib olingan indikanning 1Q spektridan shuni xulosa gilish mumkinki,
indikanning OH-va NH guruhlari 3308,59 sm™* sohada yutilish berayotganini ko‘rishimiz mumkin.

Xulosa va takliflar. “Indigofera tinctoriya L” o‘simligi ekstrakti tarkibida indikan glikozidi borligi aniglandi, Ekstrakt
tarkibida indikan glikozidi bilan birga ajralib chiggan vitaminlarning ham tuzilishi tadgiq qilindi. O‘simlik ekstrakt tarkibidan
indikan glikozidi ajratib olinib, uning fizik-kimyoviy xossalari o‘rganildi va indikan glikozidiga xos sifat reaktsiyalari o‘rganildi.
Toza xolda ajratib olingan glikozidning tuzilishi YuSSX usuli 1Q spektroskopik usulda tadqiq gilindi. Hamda suvda eruvchan
vitaminlarning bir nechtasi aniglandi. Ular YUSSX usulida tadgiq gilindi.
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