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SYNTHESIS OF HYDROGEL BASED ON RICE STARCH AND THEIR INTERACTION WITH ASCARBANACIC
ACID
Annotation

The article focuses on the synthesis of new highly insulating hydrogels based on rice starch and carboxymethylcellulose
biomaterials. The chemical composition of rice and the pulp obtained from it was studied based on the literature. Then, new
highly insulating hydrogels based on rice starch and carboxymethylcellulose biomaterials were synthesized and their binders
were studied. SEM images and IR spectrum of the obtained hydragel were analyzed. The importance of hydrogels in agricultural
plants is summarized.

Key words: Rice starch, amylase, protein, dextrin, carboxymethyl cellulose, ascorbic acid, hydrogel, methylenebisacrylamide,
ethylene glycol.

CHUHTE3 'MJIPOTEJEN HA OCHOBE PUCOBOI'O KPAXMAJIA Y UX B3AUMOJENCTBUE C
ACKAPBAHOBOW KHUCJIOTOM
AHHOTaALIUA

CraThsl OCBAIIEHA CHHTE3Y HOBBIX BBICOKOHM3OJIMPYIONINX THAPOTeNed Ha OCHOBE OHOMATEepHAOB M3 PHCOBOTO Kpaxmaya U
KapOOKCHMETHI IEITION03bl. XUMHIECKHH COCTaB pPHCa W MOIyYSHHOH M3 HEro MSKOTH H3Yy4eH II0 JINTEPAaTypHBIM ITAaHHBIM.
3ateM OBLIM CHHTE3MPOBAHBI HOBBIE BHICOKOM3OJHPYIONIWE THUAPOTENN Ha OCHOBE OMOMATEpHalOB PHUCOBOTO KpaxMmaia U
KapOOKCHMETHIILIEIUTION03bl M W3YYeHbl MX CBs3yronme. boumm mpoanammsupoBanel COM- umzobpaxenus u HK-crektp
noxy4deHHoro ruzparenst. O000IeHO 3HaYeHHe THAPOTeNei B CelIbCKOX03HCTBEHHBIX PACTEHHSX.

KiroueBble cioBa: PucoBblii kpaxman, ammiasza, O€NOK, JEKCTPHH, KapOOKCHMETHI LEIUTI0I033, aCKOpOWHOBas KHCIOTA,
THAPOTeb, METHICHONCAKPUIIAMH, STHIICHIJINKOJb.

SHOLI KRAXMALI ASOSIDAGI GIDROGEL SINTEZI VA ULARNI ASKARBANKA KISLOTASI BILAN O‘ZARO
BOG‘LAGANLIGI
Annotatsiya

Magolada sholi kraxmali va karboksimetilselyuloza biomateriallari asosida yangi yuqori darajada izolsiya giluvchi gidrogellar
sintez gilishga garatilgan. Sholining va undan olingan luzganing kimyoviy tarkibi adabiyotlarga asoslangan holda o‘rganilgan.
So‘ngra sholi kraxmali va karboksimetilselyuloza biomateriallari asosida yangi yuqori darajada izolsiya giluvchi gidrogellar
sintez gilingan va ularning bog‘lovchilari o‘rganilgan. Olingan gidargelning SEM tasvirlari va 1Q spektri olinib tahlil gilingan.
Gidrogelarni gishlog xo‘jaligi o‘simliklaridagi ahamiyati bilan xulosalangan.

Kalit so‘zlar: IIoli kraxmali, amilaza, ogsil, dekstrin, karboksimetil selyuloza, askarbin kislotasi, gidrogel, metilenbisakrilamid,
etilenglikol.

Kirish. Sholi doni (guruchi) oq, gizil, qora rangda tarkibida 76,1% kraxmal,17-24% amilaza, 2,6% oqgsil ,3,9% gand,
1,8% dekstrin, 1-1,5% yog‘, 1,4% kul va 0,2% klichatka, V, V2, RR vitaminlar bor. Sholi poxoliga yog‘och aralashtirilib
sellyuloza, qog‘oz, karton, argon tayyorlash mumkin.

Tozalangan sholining kimyoviy tarkibi.. | jadval
Ne Sholining To‘liq quritilgan kraxmal
tarkibi 1 2 3 2 5
1 Kraxmal 82,30 82,54 83,96 88,2 91,13
2 Ogsil 7,69 7,92 8.22 7,90 7,54
3 Yog* 1,84 1,52 1,05 0,88 0,68
4 Sellyuloz 0,81 0,56 13 0,84 0,78
a
5 Kepak 9,9 9.4 9,0 7.8 75

Tozalangan sholining kimyoviy tarkibini o‘rganganda kraxhal, ogsil, yog, sellyuloza, kepak migdori qurigan sari qayta-
gayta hisoblangan sari yaxshilanib boradi. Sholi mineral ozuqgalardan azot, fosfor kaliy elementlariga talabchandir. O<zbekiston
sharoitida 1 s don va 1 s poxol yetishtirish uchun 2,3 kg azot,0,8 kg fosfor va 3 kg kaliy elementi sarflanadi [1].
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Kraxmal o‘simliklarning asosiy uglevod zaxirasidir U turli o‘simliklarda bug‘doyda 75%, makkajo‘xorida 72%, guruchda
80%, kartoshkada 12-24% ga yetadi. Kraxmaldan ozig- ovgat .gandolatchilik, etil spirt, butil spirt, aseton,yelimlar ishlab
chigariladi. Antibiotiklar, vitaminlar, poroshoklar va gog‘oz sanoati soxalarida keng go‘llaniladi. Kraxmalni sholi gipig‘idan,
kartoshka, makkajo‘xori va bug‘doy kabi turli xil tabiiy manbalardan osongina olish mumkin. Sholini oglash tufayli ikki xil
chigindi hosir bo‘ladi,bular kepak hamda luzgadir. Luzga sholining 22%ni tashkil etadi kepak esa 8-9%tashkil etadi. Olingan
luzgadan o‘g‘it sifatida foydalanilsa bo‘ladi.Sholidan olingan luzganing kimyoviy tarkibi [1].

Sholidan olingan luzganing kimyoviy tarkibi.

Xomash Tarkibi va migdori
yo Al,Os Fe.0:  [SiO: [Ca0 P20s K20 Naz:0 Mgo SO, Moddalar
Luzgasi (0,21 0,10 14,59 0,58 0,8 0,24 0,44 0,41 0,16 85
Kulik _[1,31 0,58 B4,30 3,33 0,46 153 24 1,88 152 1,88

Ma'lumki, minglab yillar davomida ajdodlarimiz suvni mugaddas bilib, suvni e’zozlashgan, undan ogilona
foydalanishgan, ariqdagi suvlardan bemalol ichimlik suv sifatida foydalanishgan. Keyinchalik sanoat va gishlog xo‘jaligining
rivojlanishi natijasida turli kimyoviy vositalarning qo‘llanilishi ogibatida toza ichimlikka yarogli suvlar yarogsiz holga keldi.
Natijada suv va suvdan foydalanishni ham davlat tomonidan nazorat gilish nafagat zarur, balki shart bo‘lib goldi. Bu esa ichimlik
suvlarining ifloslanishi manbalarini aniglash, ularni zararsizlantirishning samarador usullarini ishlab chigishga alohida e’tibor
qgaratish zarurligini anglatadi va u hozirgi kunning dolzarb muammolaridan biridir[1].

Sholi kraxmal va karboksimetilselyuloza biomateriallari asosidagi gidrogel sintezi va ularni askarbin kislotasi bilan
o‘zaro bog‘langanligi.

1.Tajriba natijasida olingan sholi kraxmali quritilgan holda 12 g olinadi. 250 ml kolbada suv hammomida solgan holda 30
°C dan 70 °C da distillangan suv yordamida yarim soat qizdirilib jellatillanadi. Tayyor holdagi olingan jelatinlangan kraxmal
xona haroratiga 0,50 g askarbin kislotasi go‘shilib 60 ° C haroratda 240 minut davomida ishlov beriladi. So‘ngra blendir
yordamida maydalanib un holatiga keltiriladi.

2.Kraxmal va karboksimetilselyuloza biomateriallari asosida yangi yuqori darajada izolsiya giluvchi gidrogellar sintezi.
KMS ning 4%. eritmasi 60 daraja selsiyda 45 minut davomida aralashtiriladi. O‘zaro bog‘lash vositasi sifatida 1% askarbin
kislotasi eritmasi go‘shildi va yana yarim soat davomida aralashtirishga ruxsat berildi. Keyin eritma plyonka hosil bo‘lguncha 70
° C da quritilgan. Tayyor modda blender bilan maydalangan va keyin ohak va pestle bilan maydalangan. KMS ning 5% eritmasi
70°C selsiyda 1 soat davomida aralashtiriladi. O‘zaro bog‘lovchi vosita sifatida 1% askarbin kislotasi eritmasi go‘shildi va yana
30 dagiga davomida aralashtirish uchun goldiriladi. Keyin eritma plyonka hosil bo‘lguncha muzlatgichda quritilgan.
Turli o‘zaro bog‘lovchi moddalar bilan kraxmal kopolimerlari asosidagi gidrogellarning shishish darajasi.

1 2 3 4 5 6

Kraxmal/AA/B
O¢zaro bog‘lovchining nomi Metilen EXG Askarbin kislotasi Limon kislotasi Etilen Glutarik
bisakrilamid glikol aldegid
Oc‘zaro bog‘lovchining foizi 1 1 1 1 1 1
Shishish darajasi 800 360 230 250 200 165
900 800
800
700
600
500
400 360
250
300 200 165
200
1000 90 0 0 0 o0 1 1 1 1 1 . l
0
B 1MeTuneH W 3XT JIumoH Kucnotacu STuneHrnukons M yTapuKk angerng
bucakpunammg,

Muzlatilgan quritilgan gidrogellarning SEM tasvirlari 2-rasmda ko‘rsatilgan. Ikkala namuna ham bilan xarakterlanadi
shimgichga o‘xshash sirt morfologiyasi, silligroq o‘zaro bog‘lanish bilan aralashtirilgan ochig kanallar mavjudligi domenlar,
ehtimol, suvdan muzlatish bilan quritish paytida nishatan katta muz kristallarining o‘sishi bilan bog‘liq [4].
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Sholi kraxmali va karboksimetil selyuloza biomateriallari asosida yangi yuqori darajada bo‘kuvchi gidrogel 1Q spektri olingan
va taxlil gilindi.
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1Q-spektr tahlillaridan ma’lum bo‘ldiki 3336,86sm™ va 3294,42 sm™ yutilish sohasida —NH2 va NH- guruhga tegishli
bo‘lgan valent tebranishlar mavjudligi 1sm* yutilish sohasida esa C-N bog‘ining mavjudligi sellyuloza uglerod atomi va amino
gurux o‘rtasida bog‘lanishlar hosil bo‘lganligini ko‘rsatadi 1431 sm? , 1315 sm? , 1012 sm* , 667 sm™ sohalarda valent
tebranishlar molekulasiga uglerodlar hisobiga vujudga kelganligini ko‘rsatadi. Gidrogelning olingin namunalari 1Q —spektorini
olish orqali isbotlandi.

Olingan gidrogel Surxandaryo viloyatining tog® oldi va cho‘l sharoitidagi qgishlog xo‘jaligi o‘simliklarida hamda lalmi
holda ekiladigan donli ekinlarda sinaldi. Chunki lalmi yerlar qo‘p miglorda atmosfera suvlari hisobida sug‘oriladi.Cho‘l, yarim
cho‘l xududlarida yoz faslining juda issiq -quruqg va garmsel shamollarining tez-tez bo‘lishi sabab, suvga bo‘lgan ehtiyoj ham
shunga yarasha bo‘ladi. Surxondaryo viloyating ko‘pgina tumanlarining lalmi yerlarida tajribalar olib borilgan. Bu tumanlardagi
o‘simliklarining 70-75% lalmi yerlar hisoblanadi. Shuning uchun bu yerlarda gidrogeldan foydalanilsa magsadga muofigdir [5].
Respublikamiz olimlari tomonidan suvni tejash magsadida sintez qilingan “gidrogellar” ham suvda shishuvchi sintetik polimer
bo‘lib, tuproq tarkibidagi namlik hisobida bo‘kadi va suvni uzoq vaqt saglash xususiyatiga ega. Yuqgorida aytgan viloyatlarda
tajriba o‘tkazganimizda va gidrogellardan foydalanilganimizda o‘simliklar ancha sermaxsul va kasallikka chalinishi ancha
kamaygani kuzatildi. Bunga sabab gidrogel suvga bo‘lgan extiyojni ta'minlab, o‘g‘it sarfini ancha kamaytirgan. Olingan gidrogel
suvni 3- 35% gacha, mineral og‘itlarni 2,5 barovargacha tejaydi, neftning ulushini 30% gacha oshiradi.
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