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0O ZMU dotsenti A.Umarov taqrizi asosida

TOZBULOQ ISHQORLI GRANITOIDI VA QAMROVCHI JINSLARNING KAMYOB YER ELEMENTLARI VA
NODIR METALLARGA IXTISOSLASHUVINI GEOSTATISTIK MODELLASHTIRISH, GEOKIMYOQOVI1Y
TADQIQOT NATIJALARI
Annotatsiya
Fan-texnika taraqqgiyoti natijasida nodir metallar, kamyob yer elementlari kabi yangi xomashyoga talab ortib bormoqda.
Respublikamizning nodir metallar va kamyob yer elementlari mineral-xomashyo bazasini yaratish magsadida bir gator istigbolli
yo‘nalishlarda ishlar amalga oshirilmogda. Ana shunday maydonlardan biri Qizilqumning markaziy gismidagi Quljuktov
tizmasining markaziy gismida joylashgan Tozbulogdir. Kamyob yer elementlari va nodir metallarning hududda targalishining
geokimyoviy xususiyatlarini o‘rganish magsadida geokimyoviy tadqiqotlarning dala bosgichida 250x50 m o‘lchamdagi asosiy
to‘rda olingan o‘n mingdan ortiq namunaning ICP-ms tahlil natijalari gayta ishlandi va turli statistik tahlillar natijalari geologik
talgin qilindi. Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, nodir yer elementlarining minerallashuvi asosan Tozbuloq ishqgorli
granitoidida, intruziv massiv joylashgan karbonat jinslarida, niobiy va tantal kabi nodir metallarning minerallashuvi esa daykalar

bilan bog‘lig.
Kalit so‘zlar: Qizilqum, Quljuktov tizmasi, Tozbulog maydoni, kamyob yer elementlari, nodir metallar, geokimyoviy xossalari,
ishqorli granitoid.

TEOCTATUCTHYECKOE MOJIEJMPOBAHME PEJIKO3EMEJIbHOM U PEJKOMETAJILHOMN
CIIEIUAJIN3AIIMHU TO3BYJIOKCKOI'O IEJIOYHOI'O TPAHUTOUJA U BMEIIAIOIIUX ITOPOJ,
PE3YJBbBTATBI TEOXUMHWYECKOI'O UCCJIIEAOBAHUSA
AHHOTaIUA
B pesynbrare pa3BHUTHS HayKd M TEXHHKH PACTET CIPOC Ha HOBOE CBHIPbE, TAKOE KaK PEIKHE METaUIbl M PeaKo3eMellbHbIe
JNIeMEHTHL. B 1ensx co3maHusi MUHEpaIbHO-CHIPhEBOM 0a3bl PEAKHX METAUIOB M PEIKO3EMENbHBIX JJIEMEHTOB PECIyOJIMKH
BeyTCs pabOTHI MO PsMY NMEPCIIeKTHBHBIX HampapieHHH. OJHIM U3 TAKUX yIaCTKOB SBIseTCs T030yI0K, KOTOPBIH pacloNoKeH
B IIEHTpaNbHOI YacTn xpedta Kymmkykray B neHTpaabHOH YacTu KbI3puikyMoB. [ H3ydeHHsT TeOXUMUUECKIX 0COOEHHOCTEH
pacripeqeTIcHUus] PeIKO3eMEIbHBIX JJIEMEHTOB M PEIKUX METAIIOB Ha TeppuTopuu Opumd oOpaboraHbl pe3ymbrartbl |CP-ms
aHanmm3a Ooiniee JAECATH ThIcAd NpoO, OTOOpaHHBIX MO OCHOBHOHM ceTke 250x50 M Ha MOJEBOM JTale TEOXMMHYECKHX
UCCIIIOBAaHNM, W pe3ydbTaThl PA3IMYHBIX CTATHCTUYECKUX AaHAIM30B HHTEPIPETHPOBANNCH TEOJOTHUECKU. Pe3ympTaTsl
WCCIIE/IOBaHMs TTOKA3bIBAIOT, YTO IIPEUMYLIECTBEHHO OpPYJICHEHHE DPEIKO3EMENbHBIX 3JEMEHTOB IPEACTABIEHO IIEJIOYHBIM
rpanutonioM To30yJOK, KapOOHATHBIMH MOPOJAMH, BMEIIAIONIMMH HHTPY3UBHBIH MAacCHB, a OpYACHEHHE PEIKHX METAJJIOB,

TaKMX KaKk HUOOWi U TaHTaJ, CBA3aHO C JTaiKaMH.
KnroueBble cinoBa: Ko3buikym, xpeder Kymmxykray, To30ynokckas IIomanb, peaKo3eMeNbHbIe 3IEMEHTHI, peIKUe MeTalbl,
TEOXMMHUUYECKUE CBOMCTBA, MIETOYHbBIE TPAHUTOHUIBL.

GEOSTATISTICAL MODELING OF THE RARE EARTH AND RARE METAL SPECIALIZATION OF THE
TOZBULOK ALKALINE GRANITOID AND HOST ROCKS, RESULTS FROM A GEOCHEMICAL RESEARCH
Annotation
As a result of the development of science and technology, the demand for new raw materials, such as rare metals and rare earth
elements is growing. In order to create the mineral resource base of rare metals and rare earth elements of the Republic, work is
being carried out in a number of promising areas. One such area is the Tozbulok, which is located in the central part of the
Kuljuktau ridge in the central part of the Kyzylkum. In order to study the geochemical properties of the distribution of rare earth
elements and rare metals in the area, the results of ICP-ms analysis of over ten thousand samples taken on the main grid of
250x50 m at the field stage of geochemical studies were processed and the results of various statistical analyzes were interpreted
geologically. Results of the study show that predominately, the mineralization of rare earth elements is represented by the
Tozbulok alkaline granitoid, the carbonate rocks hosting the intrusive massive, and the mineralization of rare metals such as

niobium and tantalum is related to dikes.
Key words: Kyzylkum, Kuljuktau ridge, Tozbulok area, rare earth elements, rare metals, geochemical properties, alkaline
granitoid.
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Quljuktov tog® tizmasi Markaziy Qizilqumning geologik jihatdan eng kam o‘rganilgan hududlaridan biri hisoblanadi.
1920-yillar oxirida Tasgazg‘on grafit koni topilgandan so‘ng bu hududga gizigish paydo bo‘lgan. Geokimyoviy tadgiqotlar
1:50000-1:25000 va undan yirik masshtabdagi deyarli barcha geologik tadgiqgot va gidiruv ishlari majmuasiga kiritilgan, buning
natijasida oltin, kumush, volfram, galay, simob, va boshqga elementlar aniglangan. Hududda kamyob yer elementlarining
minerallashuvi dastlab V.M. Jeleznov tomonidan 1955-yilda Tozbulog granitoid massivining garbiy gismida va Shaydaraz
gabbroid intruziyasining janubi-shargiy gismida aniglangan. lkkala holatda ham magmatik jinslar ichidagi yoriq zonalarida va
o‘rab turgan karbonatli tog® jinslarining skarnlashgan joylarida gayd etilgan.

Lantan, itriy, seriy, toriy, niobiy va litiyning yuqori konsentratsiyasi Y.B. Aysanov tomonidan 1973-yilda Uchquduq
yoriq zonasida brekchiyalangan, gidrotermal gayta ishlangan, dolomitli ohaktoshlarida aniglangan.

Kechki karbon-ilk perm davriga mansub Tozbuloq intruzivi zamonaviy yuzada ko‘rinadigan maydoni 50 km2 bo‘lib,
kuchli buzilgan antiklinalning yadrosi va janubiy yon bag‘rida, bir gancha yoriglar tutashgan joyda joylashgan. Massiv
chegaralarida asosan shimoli-sharqiy va markaziy gismlarida siyenitlar, siyenit-dioritlar, granosiyenitlar rivojlangan. Massivdagi
granitoid majmuasining birinchi fazasi biotitli granitlar va uning subfaza ko‘rinishlari, hamda ularni kesib o‘tuvchi ikkinchi
fazasini ikki slyudali granitlar bilan ifodalanadi. Intruziya asosan ordovik, silur va karbon davrining karbonatli hosilalarini va
gisman silur, devon davrining terrigen yotqiziglarini yorib o‘tadi, natijada ular bilan notekis va burmalanagan chegaralar hosil
giladi. Granitoidning ekzokontakt zonalari (kengligi 100 m gacha) karbonat yotgiziglarining marmarlashishi va skarnlashishi,
terrigen jinslarning rogoviklashishi bilan kechadi. Intruziyaning endokontakt o‘zgarishlari 20 m gacha bo‘lgan diapazonda
ifodalanadi va leykokratlashish, turli pegmatoidlar paydo bo‘lishi, kaliyli dala shpati va subishgorli amfibollar bilan boyish bilan
ifodalanadi. Ular albitizatsiya, mikroklinizatsiya va kamroq darajada skarnlashish jarayonlari bilan kechadi.

Dayka majmualari. Mintaganing deyarli hamma joylarida kech perm davriga oid turli daykalar keng targalgan bo‘lib,
ular barcha paleozoy jinslarini kesib o‘tgan. Daykalar spesartitlar, mikrodioritlar, diorit porfiritlari, granit-porfiritlar va boshqga
tomirli asosiy va o‘rta tarkibli turlaridan iborat bo‘lib, ular ham intruziv, ham cho‘kindi hosilalarni kesib o‘tadi.

Pegmatitlar (6P1.). Tozbulog granitoidi bo‘ylab galinligi 2 sm dan 30 m gacha, uzunligi 200 m gacha bo‘lgan tomirlar
hosil giladi. Tozbulog massivining pegmatitlari kichkina galinlikda va zaif ifodalangan zonallashuv namoyon etadi.

Ma’lumotlarni matematik qayta ishlash, geostatistik tahlillar o‘tkazish va ularning natijalarini geokimyoviy, geologik
talgin gilish 2020-2023-yillarda “Quljuqtov tog‘larida Tozbuloq intruzivining nodir metallar va kamyob yer elementlari
ma’danlashuvini majmuaviy izlash ishlari” loyihasi doirasida amalga oshirilgan dala ishlari ma’lumotlariga asoslangan.

Belgilangan magsadga erishish uchun 10 000 tadan ortiq turli tog® ishlanmalaridan (birlamchi oreol bo‘ylab 250x50 m
asosiy to‘r bo‘yicha litogeokimyoviy namunalash ishlaridan, kanavalardan) olingan namunalarning ICP-ms (61 el.) tahlil
natijalaridan foydalanildi.

Maydonning markazida joylashgan 3 fazali Tozbulog granitoid massivi (Y.L. Shviryayev, 1994-y.) maydonning asosiy
qismini eganlaydi. Uning har bir fazasi (granitlar (yR1), granitlar va granodioritlar (ybR1), siyenit-dioritlar (¢6S3-R1)) ICP-ms
tahlilidagi natriy va kaliyning migdorlari asosida gayta hisoblangan ishqorlilik (Na20+K20) darajasi bo‘yicha 4 ta (<4%, 4-8%,
8-12%, >12%) guruhchaga, keyingi bosqichlarda alohida o‘rganish uchun ajratildi.

Kimyoviy elementlarning, xususan nodir metallar, kamyob yer elementlarining targalish gonuniyatlarini va ularning
asosiy geokimyoviy assotsiatsiyalarini aniglash, hamda fazoda joylashuvi bo‘yicha xulosa qilish, ularning izlash belgilarini
ajratish magsadida geokimyoviy ma’lumotlarni geostatistik tahlillari quyidagi tartibda amalga oshirildi.

Statistika 14 dasturida avtomatlashtirilgan holda har bir guruh uchun tavsifli statistik jadvallar (namunalar soni,
elementlar miqdori bo‘yicha o‘rtaarfimetik migdori, mediana, moda, modaning chastotasi, minimum va maksimum miqdorlari,
yugori quyi chorak va prosentel migdorlari, variatsiyasi, standart og‘ishi) va bu orgali mahalliy fon, minimal anomaliya miqdori
hisoblab topildi (1-jadval);

Maydonda rivojlangan tog® jinslarida kimyoviy elementlarning targalishini tushinish magsadida tavsifli statistik tahlil
orgali topilgan elementlarning klark konsentratsiyalari tanlanmadagi eng yuqgori migdorlariga nisbatan hisoblandi, har bir tog°
jinslari guruhlari bo‘yicha to‘planish gatorlari jadvali tuzib chigildi (2-jadval).

Keyingi bosqichda nodir metallar, kamyob yer elementlari ma’danlashuvi statistik xususiyatlarini o‘rganish orgali,
ularning asosiy ma’danlashuvi geokimyoviy assotsiatsiyalarini ajratish magsadida kimyoviy elementlarning alogadorligini
o‘rganish uchun Korreliatsion matritsalar (3, 4-jadvallar) va dendrogrammalar (1, 2-rasmlar), hamda faktor tahlil jadvallari
yaratildi;

So‘ngi bosgichda kimyoviy elementlarning birlamchi targalish oreollarining mono va additiv xaritalari Surfer 18
dasturida asosida yaratildi (3, 4-rasmlar).

1-jadval. Tozbulad mf;;/d(;;]i Bo‘);i‘chgjarﬂri;i namunalarnlng“;isossw stétistik ko‘rsatkichlarining tavsifli jadvali
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2-jadval. Tog* jinslarining guruhlari bo‘yicha kimyoviy elementlarning to“planish gatori

Tavsifli statistik jadvallar asosida ishlab chigilgan kimyoviy elementlarning to‘planish gatorlari jadvaliga (2-jadval) ko‘ra
quyidagi xulosalar gilindi:

To‘rtlamchi davr yotgiziglarida tellur, platina va oltin kabi elementlarning nisbatan yuqgori konsentratsiyalari kuzatildi.
“Gillar” guruhida volfram, surma va oldingi guruhdagi kabi tellur, platina va oltinning nisbatan yuqori migdorlari qayd etildi.
Mazkur guruhda kamyob yer elementlari (KEE) ning klark konsentratsiyasi 2 yetdi va bu “to‘rtlamchi davr yotqiziqlari”dagidan
2 marta ko‘proq. “Alevrolitlar va slanetslar” guruhida Mn, Sb, Ni, W, Te As, Co kabi kimyoviy elementlar konsentratsiyasi
bo‘yicha yetakchilik giladi. Metaqumtoshlar va kvarsitlarda Ni, Co kabi rangli va Pt, Au kabi gimmatbaho metallar to‘planishi
o‘rganilgan boshga elementlarga nisbatan yuqoriligi kuzatildi. Ohaktoshlar va dolomitlashgan ohaktoshlarda Tozbulog
maydonida targalgan boshga cho‘kindi va metomorfik jinslarga garaganda aksariyat kimyoviy elementlar migdori yugoriligi
namoyon bo‘ldi. Fe, Sb, Mo, Cu Ba KE3 larning boshqga barcha guruhlardagiga nisbatan eng yuqori Klark konsentratsiyalari
qayd etildi, hamda Sbais-Cui29-Bize-M0s7-Tas1-Auso-Snaz-Tess-Sras-Usi-W31-As2e-Cd2s-Niz1-C019-Tli7-Pbis-Mnis-Znis-Feis-
Bauis-Cris-Sei2-Scii-Reio-Ptio- Thio-Nbs-Ags-Vs-Zr7-In7-Be7-KEJ7 kabi to‘planish gatorini namoyon etdi. Rogoviklashgan
jinslari esa fagat oltinning boshga elementlarga nisbatan yuqori to‘planishi bilan o‘ziga xosdir.

Birinchi faza, granitlarning (yR1) umumiy o‘ziga xosligi uran, kumush, volfram, tellur, oltin va kamyob yer elementlari
kabilarning konsentratsiyasi yuqori va aksariyat ma’danli elementlarning miqdorlari ishqorlilik darajasi oshishiga to‘g‘ri
mutanosibdir. Ishqorlilik darajasi 4% dan kam bo‘lgan namunalar tanlanmasida to‘planish gatori Uss-Cd23-As13-Auis-Sbi2-Pbio-
KED., ishqorlilik darajasi 4-8% tanlanmada to‘planish qgatori Uiz0-Weo-Aua4-Tasz-Nbzs-Thzr-Agi7-Teis-Mo12-Sr11-Bin-Hfui-
Nio-KE3J4, ishqorlilik darajasi bo‘yicha keyingi tanlanmada (8-12%) to‘planish gqatori Wes-Bisz-Auzo-Taie-Te12-Sb1o-Cuio-Ni1o-
Re10-Ptio-Ti-KED4, eng yuqori ishqorlilik darajasiga (>12%) ega tanlanmada to‘planish qatori Ag777-W3s3-Teso0-U120-Auso-
Biso-Reso-Nis1-M037-Tasz-LU29-Nb2s-Cuz7-As26- T has-Cda2-Va1-Bezo-Bais-Scis-Seis- Lins-Sbiz2-Csii-Feir-Hf11-Tlio-Ptio-Znio-
Cri10-KE9J6 kabi qayd etildi, shuningdek mazkur tanlanmada ittriy guruhi (Y, Th-Lu) kamyob metallarining eng yuqgori migdori
namoyon bo‘ldi. Tkkinchi faza, granitlar va granodioritlarida (y6P1) Sc, W, Ta, Be, Ag, Co kabi elementlarning migdorlari shu
tanlanmadagi boshga kimyoviy elementlarga nishatan yugori, ammo kamyob yer elementlari, rangli va gimmatbaho metallar
golgan ikkita fazadagiga nisbatan past. Ushbu guruhda ishqorlilik darajasi bo‘yicha ajratilgan 4 ta (<4%, 4-8%, 8-12%, >12%)
tanlanmalardan ishqorliligi <4% va 4-8% bo‘lgan tanlanmalarda elementlarning to‘planishi aytarli darajada emas. Ishqgorlilik
darajasi 8-12% va >12% tanlanmalarning to‘planish gatorlari mos ravishda Ueo-Th27-KE3J1 Ba Usgs-Wes-Taz7-Bize-Agi7-Bes-
Asi11-Tenn-KED2 kabidir. Tozbulog intruzivining so‘nggi uchinchi fazasi, siyenit-dioritlarida (¢6S3-R1) ham ikkinchi fazadagiga
o‘xshab, ishqgorlilik darajasi (<4% va 4-8%) bo‘lgan tanlanmalarda kimyoviy elementlarning ahamiyatli to‘panishi kuzatilmadi.
Ishqorlilik darajasi 8-12% bo‘lgan tanlanmada Bii10-Ugo-Augo-Tes0-Sris-Sbi2-Mo012-Niso-Ptio-Eu10-KEJs va ishqorliligi >12%
tanlanmada Auaso-Tess-Bi1g-Tiis-Cuis-Wis-Ni12-Co12-Baii-Mo11-Sci11-Vio-Mnio-Asio-Reio-Ptio- KEDJ3 to‘planish gatorlari gayd
etildi.

Tozbulog maydonida targalgan diorit tarkibli daykalardi Auso-Ti22-Niie-Cri3-Co12-As11-Sbi1-Fe1o-Scio-Mnio- KED2 va
spessortit tarkibli daykalarda esa birmuncha yugori Tasos-W77-Nbas-Sbas-Tezs-Bizs-Ni2i-Auzo-Sci9-Cris-Uie-Liis-Co15-Cuiz-
V11-Sri0-Re1o-Pt1o-KEJ3 to‘planish gatorlari namoyon bo‘ldi. Pegmatitlarda esa oltin va vismit boshga elementlarga nisbatan
yugori migdordaligi aniglandi. Maydonda rivojlangan kvars tomirlari va tomirchalarida Cdios-Auzo-W19-Rb11-Pt1o-Asi0-KEJ3,
hamda yer yoriglari va maydalani i kuzatildi.

3-jadval. Ohakto?h ktoshlarda tarqalgan kimyoviy elementlar alogadorligini ko‘rsatuvchi

korreliatsion matritsa (ishtirok etgan namunalar soni 1 561 ta)
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1-rasm. Ohaktoshlar, dolomitlashgan ohaktoshlarda targalgan kimyoviy elementlar alogadorligini ko‘rsatuvchi
dendrogramma (ishtirok etgan namunalar soni 1 561 ta)

4-jadval. Granitlarning >12% ishqorli tanlanmasida tarqalgan kimyoviy elementlar alogadorligini ko‘rsatuvchi
korreliatsion matritsa (ishtirok etgan namunalar soni 4 395 ta)

Ocrganilayotgan Tozbulog maydonida minerallashuvning asosiy manbai shu nomli, uch fazali intruziv massiv hisoblanib,
u birlamchi magmada oltin, uran, volfram, kamyob yer elementlari, nodir metallar kabi sanoatbop elementlarning migdori yuqori
deb taxmin gilish mumkin va magmatik differensatsiya jarayonida ishqorlilik migdori oshishiga sanoatbop elementlar migdori
o‘zgarishi to‘gri mutanosibdir.

Har bir guruh tanlanmalari bo‘yicha qurilgan Korreliatsion matritsa va dendrogrammalarga asoslanib Tozbuloq
maydonida ajratilgan tog* jinslari guruhlari bo‘yicha minerallashuvning asosiy ehtimoliy geokimyoviy assotsiatsiyalari ajratildi:

Ohaktoshlarda, dolomitlashgan ohaktoshlarda Cu-Mo, (Au-Pt)-Te Ba (Bi-Sn)-Ta-Sr asosiy geokimyoviy
assotsiatsiyalari deb ajratildi. Kamyob yer elementari Nb, Hf, Zr, Cs, Rb, Be, Th kabi nodir metallar, shuningdek Al, Ti, Ba bilan
korrelyatsion alogalari kuzatildi. Yevropiydan tashqgari lantan va ittriy guruhchalari elementlari ham o‘zaro kuchli alogadorlikni
namoyon qildi. Rogoviklashgan jinslarda asosiy geokimyoviy assotsiatsiya Au-TI bo‘lib, ushbu assotsiatsiya toriy va kamyob yer
elementlarining lantan guruhchasi elementlari bilan ijobiy alogadorlik ko‘rsatdi. Ittriy guruhchasi elementlari Cs, Rb, Be kabi
nodir metallar va Ti, Ba, Zn, Pb lar bilan ijobiy korrelyatsion ko‘rsatgich gayd etdi.

Granitlarning ishqorliligi 4-8% bo‘lgan tanlanmasi assotsiatsiyalarni ajratish birmuncha giyin bo‘lib, dendrogrammaga
ko‘ra, to‘planish qatori bo‘yicha yetakchi element, ypan Hf Ba Zr bilan kuchli alogadorlik, berelliy esa toriy va lantan
guruhchasi kamyob elementlari bilan alogadorlik ko‘rsatdi. Granitlarning ishgorliligi 8-12% bo‘lgan tanlanmasida W-(Nb-Ta) va
Au-(Pt-Te) geokimyoviy assotsiatsiyalari ajratildi. Kamyob yer elementlari lantan va ittriy guruhchalari o‘zaro
karrelyatsiyalanadi, shu bilan birga Fe, Mn, Ti, Al kabi jins hosil giluvchi elementlar bilan alogadorligi kuzatildi. To‘planish
gatorida eng ko‘p kimyoviy elementlar to‘planganligi bilan ajralib turgan ishqorliligi eng yuqori, >12% li namunalar
tanlanmasida Ag-W-U, (Au-Pt)-Te, Bi-(Th-Pb), Ni-(V-Sc)-Cr va nodir metallarning (Ta-Nb)-(Hf-Zr) geokimyoviy
assotsiatsiyalari ajratildi. Kamyob yer elementlari oldingi tanlanmadagiga o‘xshab lantan va ittriy guruhi o‘zaro kuchli
alogadorlik ko‘rsatdi. Intruzivning ikkinchi fazasi hisoblangan, granit va granodioritlarning to‘planish gatorlariga bo‘yicha
ishqorlilik darajasi 8-12% li tanlanmasi uchun asosiy geokimyoviy assotsiatsiya (U-Th)-(Te-In-Se) Ba >12% li namunalar
tanlanmasi uchun (U-Cd)-(In-Se)-Cu Ba (W-Bi)-(Ta-Nb) ajratildi. Tozbulog intruziv massivining so‘ngi fazasi sifatida
ajratilgan siyenit-dioritlarlarda ham kimyoviy elementlar to‘planishi ishqorlilik oshishi bilan bog‘liq bo‘lib, ishqorliligi 8-12%
bo‘lgan namunalar tanlanmasida Bi-Te, Au-Ag, (U-Pb)-Sb-Cs-Eu-W, shuningdek, ishqorliligi eng yuqori, >12% li tanlanmada
esa Au-(Te-Pt) geokimyoviy assotsiatsiyalari ajratildi.

Diorit porfirli daykalarda (Ti-Eu)-Au-Zn kabi, birmuncha mas’uldor, cpessortit daykalarida esa (Ta-Nb)-W Ba (Te-Pt)-
Au geokimyoviy assotsiatsiyalari gayd etildi. Pegmatitlarda tanlanmasining yetakchi elementi oltin seziy bilan, vismut esa Nb,
Ta, Sn, Be kabi nodir metallar bilan kuchli korrelyatsion bog‘liglik namoyon qildi. Kvars tomirchalari va tomirlari tanlanmasida
(Cd-Ni)-As Ba Au-(Pt-Te)-Re assotsiatsiyalari ajratildi. Yer yoriglari va maydalanish zonalari bo‘yicha yetakchi element
kumush indiy, molibden va kadmiy elementlari bilan alogadorligi kuzatildi.
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