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EARTHQUAKE CLUSTERING IN THE AREA OF THE ZAAMIN RESERVOIR ACCORDING TO THE DENSITY 

OF THEIR LOCALIZATION 

Annotation 

Clustering of earthquakes, detection by the density of their localization in the near zone of the Zaamin reservoir of Uzbekistan is 

necessary to assess changes in seismic activity around them. The main aspect of the issue of local seismicity in the area of the 

Zaamin reservoir is the determination of the seismicity caused by it. It can be formed from the intensive operation of the 

reservoir, that is, from rapid changes in the volume of water over short periods of time. In this paper, the determination of the 

frequency of earthquakes is made by preliminary compiling a local catalog of earthquakes (including weak ones) for the zone of 

influence. The assessment of the recurrence level was made for the period from 2011 to 2022, by clustering zones of high density 

of epicenters and using the classical Gutenberg-Richter law. As a result, an equation for the frequency of earthquakes by clusters 

for the near zone of the Zaamin reservoir was revealed.  

Key word: Earthquake frequency, reservoir influence zone, catalogue, clustering, intensity, density of epicenters. 

 

КЛАСТЕРИЗАЦИЯ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ В РАЙОНЕ ЗААМИНСКОГО ВОДОХРАНИЛИЩА ПО ПЛОТНОСТИ 

ИХ ЛОКАЛИЗАЦИИ 

Аннотация 

Кластеризация землетрясений, выявление по плотности их локализации в ближней зоне Зааминского водохранилища 

Узбекистана необходимо для оценки изменения сейсмической активности вокруг них. Основным аспектом вопроса о 

локальной сейсмичности в районе Зааминского водохранилища является определение сейсмичности вызванной им. Она 

может формироваться от интенсивной эксплуатации водохранилища, то есть от быстрых изменений объема воды за 

короткие промежутки времени. В работе определение повторяемости землетрясений произведено предварительным 

составлением локального каталога землетрясений (включая слабые) для зоны влияния. Оценка уровня повторяемости 

произведена за период с 2011 по 2022 года, кластеризацией зон высокой плотности эпицентров и используя 

классический закон Гутенберга-Рихтера. В результате выявлено уравнении повторяемости землетрясений по кластерам 

для ближней зоны Зааминского водохранилища.    

Ключевые слова: Повторяемость землетрясений, зона влияния водохранилища, каталог, кластеризация, интенсивность, 

плотности эпицентров. 

 

ZOMIN SUV OMBORINING YAQIN HUDUDIDA ZILZILALARNING JOYLASHISH ZICHLIGI BO‘YICHA 

KLASTERLANISHI 

Annotatsiya 

O‘zbekistondagi Zomin suv omboriga yaqin zonada zilzilalar chastotasini aniqlash ular atrofidagi seysmik faollikning 

o‘zgarishini baholash uchun zarur. Zomin suv ombori hududidagi mahalliy seysmiklik masalasining asosiy jihati u keltirib 

chiqaradigan seysmiklikni aniqlashdan iborat. U suv omborining intensiv ishlashidan, yaʼni qisqa vaqt ichida suv hajmining tez 

o‘zgarishidan hosil bo‘lishi mumkin. Ushbu maqolada zilzilalar chastotasini aniqlash taʼsir zonasi uchun zilzilalar (shu jumladan 

kuchsizlar)ning mahalliy katalogini oldindan tuzish orqali amalga oshiriladi. Qaytalanish darajasini baholash 2011 yildan 2022 

yilgacha bo‘lgan davrda epitsentrlarning yuqori zichligi zonalarini klasterlash va klassik Gutenberg-Rixter qonunidan 

foydalangan holda amalga oshirildi. Natijada Zomin suv omborining yaqin zonasi uchun klasterlar bo‘yicha zilzilalar chastotasi 

tenglamasi aniqlandi. 

Kalit so‘zlar: Zilzila chastotasi, rezervuar taʼsir zonasi, katalogi, klasterlashuvi, intensivligi, epitsentrlarning zichligi. 

 

Kirish. Obʼektning ekspluatatsiyasi bilan bog‘liq holda seysmiklikning namoyon bo‘lish xususiyatlarini o‘rganish 

nafaqat kuchli, balki K10 energiya sinfidan kam bo‘lgan kuchsiz zilzilalar bo‘yicha statistik maʼlumotlarni to‘plash bilan uzoq 

muddatli doimiy kuzatishni talab qiladi. Asosiy vazifa Zomin suv omborining mumkin boʻlgan faol taʼsir zonasi boʻyicha 

zilzilalar lokal katalogini tuzishdan iborat.  

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. ShNK 2.06.11-04 ga muvofiq ushbu zonaning radiusi: 1.12-band: 0 dan 100 km gacha 

boʻlgan yaqin zona uchun; 100 dan 200 km gacha boʻlgan oʻrta zona uchun; uzoq zona uchun 200–350 km [1]. Zomin suv 

ombori geologik jihatdan bir qancha strukturaviy birliklar va tektonik shakllanishlarga tutash zonada joylashgan (1-rasm va 2-

rasm) [1]. 

Murakkab tektonik burmalanish davrlarida hosil boʻlgan yer osti yoriqlari hozirgi zamon geodinamik harakatlar taʼsirida 

suv omboriga taʼsir etuvchi zilzilalar keltirib chiqaradi. Bu yer silkinishlarining energiyasi (magnitudasi) o‘z navbatida 

hududning geologik tuzilishiga bog‘liq [3]. Zomin suv ombori yaqinidagi hududlar tektonik jihatdan murakkab boʻlib, sharqiy 
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qismidan At-Bashin geosuturasi (litosferaning okeanik tuzilmalaridan tashkil topgan yopiq okean choki) oʻtadi, harakatlar surish 

va kesish siljishlar bilan xarakterlanadi [4]. 

Ular suv omborining shimoliy va janubiy qismlarida gorizontal tektonik harakatlar natijasida paydo boʻladi. Geologik 

jihatdan mezo-kaynozoy (MZ-KZ) choʻkindi qatlami Shimoliy Turon plitasining gerts burmalarini oʻz ichiga oladi [5]. Bu 

shakllanishlar hududda uzoq masofaga chetga surilib, qoplovchi tuzilmani tashkil etuvchi alloxtonlar (ust-boshlangan 

konstruksiyalardagi surish bloklari) bilan ifodalanadi [3]. 

 

1-rasm. Zomin suv omborining ko‘rinishi va joylashuvi [2] 

 

Belgilar: 1- katta nosozliklar; 2- konstruktiv elementlar orasidagi chegaralar; 3 siljish; 

4 – surilish; 5- granitoidlar; 6 - Zomin suv omborining joylashgan joyi. 

2-rasm. Zomin suv omborining ta’sir zonasi va “O‘zbekiston va unga tutash hududlar [6] tektonik xaritasi” xaritasidan 

qirqishdagi tuzilmalar bilan taqqoslash 

Tadqiqot metodologiyasi. Zomin suv ombori joylashgan joydan R100 km radiusda 2011-2022-yillar davomida 

7K13 energiya sinfi diapazonida 491 ta zilzila sodir bo‘lgan. 1-jadvalda har bir yil uchun belgilangan chegaralar doirasidagi 

zilzilalar soni koʻrsatilgan.   

1-jadval – Zomin suv omborining tebranish zonasida 2011-yildan 2022-yil avgustigacha boʻlgan zilzilalar soni 

Yillar  N lgN К=7 К=8 К=9 К=10 К=11 К=12 К=13 

2011 12 2,4849 0 6 6 0 0 0 0 

2012 22 3,091 0 9 8 5 0 0 0 

2013 38 3,6376 0 30 8 0 0 0 0 

2014 28 3,3322 0 21 4 3 0 0 0 

2015 23 3,1355 1 15 6 1 0 0 0 

2016 34 3,5264 7 17 4 3 2 1 0 

2017 60 4,0943 12 23 14 7 3 0 1 

2018 124 4,8203 3 59 47 11 4 0 0 

2019 157 5,0562 14 98 41 3 1 0 0 

2020 161 5,0814 53 89 12 4 2 1 0 

2021 179 5,1874 97 58 21 2 1 0 0 

2022 103 4,6347 37 49 11 2 4 0 0 

Bloklarning harakati gorizontal tektonik harakatlarga bogʻliq. Ikki oʻzgaruvchi oʻrtasidagi bogʻliqlikni batafsil oʻrganish 

uchun biz dastlab F.Waldhauser, W.L. Ellsworthlar tomonidan taklif qilingan usul yordamida avval Zomin suv ombori zonasida 

zilzilaning fazoviy-vaqt taqsimotini tuzdik [7]. Zilzilalarning xususiyatlarini keyingi tahlil qilish uchun klasterlash uchun eng 

yaqin qoʻshni usuli qoʻllanildi [8]. Bu usulda oʻxshashlik Evklid masofasining kvadrati bilan aniqlanadi. Eng yaxshi natijalarni 

[8] ga koʻra olish mumkin, agar kvadrat Evklid masofasining d=d02 chegara qiymati (x2-x1)2+(y2-y1)2 tenglikligi 1xM2 dan 

1,2xM2 km gacha oraliqda qabul qilinadi (M-magnituda kattaligi). Klasterlarga boʻlingandan soʻng zilzilalar vaqt boʻyicha bir xil 

boʻlmagan taqsimlanishini hisobga olgan holda epitsentrning zichlashishi boʻyicha boʻlimlar sifatida ajratiladi. Ushbu mahalliy 

katalogni instrumental monitoring yordamida olingan maʼlumotlar namunasi sifatida koʻrib chiqish mumkin.   

Tahlil va natijalar. Tuzilgan katalogda zilzila kuchining koʻrsatkichi sifatida joulda ifodalangan zilzila energiyasining 

oʻnlik logarifmi sifatida "K" qiymati (zilzila energiya klassi) qoʻllaniladi. Bu ko‘rsatkich O‘zbekiston Respublikasi Fanlar 

akademiyasi Seysmologiya institutining sobiq seysmik kuzatuv tarmog‘ida keng qo‘llanilgan. 2018-yildan beri sodir boʻlgan 

zilzilalar uchun magnituda koʻrsatkichi ham koʻrsatilgan. 

Kataloglarda keltirilgan kattalik qiymatlari klassik formulalar asosida K energiya sinfining qiymatiga qayta hisoblab 

chiqiladi. Zomin suv ombori toʻgʻonlaridan R100 km radiusda Gutenberg-Rixter qonuni [10] boʻyicha zilzilalar chastotasi 3-

rasmda koʻrsatilgan. 2-jadvalda Zomin suv omborining ta’sir zonasidagi faol tuzilmalar doirasidagi zilzilalar chastotasining 

empirik formulalari keltirilgan (Jizzax suv ombori zonasi bilan solishtirganda [4]). 
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3-rasm. Zomin suv ombori to‘g‘onlaridan R100 km  radiusda zilzilaning takrorlanishi 

Keltirilgan 2-jadvaldagi zilzila takrorlanishining empirik formulalaridan ko‘rinib turibdiki, Zomin suv omborlari (At-

Bashin choklari zonasi) ta’sir qilish hududining chekka subzonasidagi takrorlanish grafigining koeffitsienti nisbatan katta (0,456-

0,458). Subzonada esa Jizzax suv omborlarining (Beltau-Kuramin vulqon zonasi) ta’sir qilish maydoni nisbatan past (0,390-

0,392). Shunga ko‘ra, ushbu koeffitsientlarning qiymatlariga ko‘ra, yuqorida qayd etilgan zonalarda zilzilalar chastotasi ma’lum 

bir o‘lchamga ega bo‘lishi mumkinligini ta’kidlash mumkin. Har bir obyekt bo‘yicha o‘rganilayotgan davr uchun zilzilalar 

taqsimoti faol tektonik tuzilmalar zonalariga yaqinroq manbalarning zichligini ko‘rsatadi. Har bir obyekt bo‘yicha o‘rganish 

davridagi zilzilalar taqsimoti 4-rasmda keltirilgan. 

2-jadval – Zomin suv ombori ta’sir zonasidagi faol tuzilmalar doirasidagi zilzilalar chastotasining empirik formulalari 

№ Suv ombori Empirik formulalar Ishonchga yaqinlashish 

1 Zomin lgN= -0,458K + 3,324 δ=±0,950 

2 Jizzax  lgN = -0,390K + 3,059 δ=± 0,940 

 

 

4-rasm. Zomin suv ombori ta’sir zonasida 2011-2022-yillardagi zilzilalar taqsimoti. 

Zomin suv ombori ta’sir zonasida zilzilaning fazoviy va vaqt bo‘yicha taqsimlanishi tektonik tuzilmalarda, asosan, siljish 

va surilish zonalarida hamda strukturaviy elementlar orasidagi chegaralarda epitsentrlarning tarqalish zichligi ortganini ko‘rsatdi. 

Zomin suv ombori zonasida zilzila namoyon boʻlish ketma-ketligi Tyan-Shan orogeni va Turon platformasining tutashish nuqtai 

nazaridan koʻrib chiqiladi. Zomin suv ombori zonasida K≥7 zilzilalar namoyon bo‘lish ketma-ketligi har bir klaster uchun 6-

rasmda ko‘rsatilgan. Ko‘rinib turibdiki (3 va 4-rasmlar), ma’lum bir katta energiya sinfiga ega bo‘lgan zilziladan keyin har bir 

klaster uchun seysmik sokinlik davrlari boshlanadi. Bu pastroq energiya sinflari yoki har bir klasterning o‘rganilayotgan 

hududida zilzilalarning yo‘qligi bilan ifodalanadi. Tanlangan klasterlar zonalarida K≥8 boʻlgan zilzilalar namoyon boʻlish ketma-

ketligiga koʻra, suv omborlariga yaqin boʻlgan tektonik tuzilmalar zonalarida zilzilalar zichligini oshirishini taʼkidlash mumkin 

(5-rasm).  
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Belgilar: a: 1 - 2011-2022 yillar oraligʻida K7 boʻlgan zilzilalar epitsentrlari; 2- suv omborining joylashuvi; 3 - eng yaqin 

qoʻshni usuli bilan aniqlangan klasterlar [17]; 4- tanlangan klasterlar;  

b: 5 - tiqiluvlar; 6 siljish; 7 – surilish ; 8 – yirik yoriqlar; 9- granitoidlar; 10- konstruktiv elementlar orasidagi chegaralar 

5-rasm. Zomin suv ombori zonasida klasterlar bo‘yicha  zilzilaning fazoviy-vaqt bo‘yicha taqsimlanishi  

Binobarin, Tyan-Shan orogeni va Turon platformasining tutashish zonasi tektonik tuzilmalariga yaqin joylashgan suv 

omborlarining taʼsir zonalarida kuchsiz zilzilalar namoyon boʻlish ketma-ketligida nisbatan chiziqli boʻlmagan davrlar bilan 

kuchlanishni chiqarish iyerarxiyasi qayd etilayapdi.  

J.Z.Murataliev va A.M.Omuraliev [11] koʻrsatgan Tyan-Shan litosferasi va Qozogʻiston shiti tutashgan joyiga oʻxshab, 

Zomin suv omborlari zonasi uchun belgilangan klasterlarda har bir siklda seysmik faollik davri: seysmik faollikning eng yuqori 

nuqtasi, va seysmik faollikning pasayish davri, seysmik sokinlik davri bilan kuzatilishi mumkin [12]. Bu Zomin suv omborining 

klasterlarida turli davrlardagi seysmik sikllarni bir vaqtning oʻzida kuzatish, ularni gidrologik ish rejimidagi oʻzgarishlar bilan 

birlashtirish imkonini beradi (6-rasm). 

  

а 

 б 

   в  

г 

6-rasm. Zomin suv ombori zonasida har bir klaster boʻyicha K≥7 zilzilalar namoyon boʻlish ketma-ketligi 

 

Bu koʻrib chiqilayotgan hududdagi suv omborlari tomonidan maʼlum vaqt oraligʻida yuzaga kelgan seysmiklik darajasini 

baholash imkonini yaratadi. 

Xulosa va takliflar. Shunday qilib, tanlangan klasterlar zonalarida K≥8 boʻlgan zilzilalar namoyon boʻlish ketma-

ketligiga koʻra, Zomin suv omboriga yaqin boʻlgan tektonik tuzilmalarda zilzilalar zichligi vaqt kesimida oshganini koʻrsatdi 

(3,4,5,6-rasmlar va 1,2-jadvallar). Zomin suv ombori Tiyon-Shon orogeni Turon platformasi bilan tutashgan hududda joylashgan. 

Binobarin, Zomin suv omborining taʼsir hududida sodir bo‘lgan kuchsiz zilzilalarning bunday ketma-ketligi, zilzila manbasidan 

uzoqdagi kuchlanish ierarxiyasining  nisbatan chiziqli bo‘lmagan davrlarida ham kuzatilishi mumkin ekan. 
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