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QO‘RG’OSHIN IONINI GOSSIPOL AZOHOSILASI YORDAMIDA ANIQLASH
Annotatsiya

Magqolada qo‘rg’oshin ioni reagenti sifatida gossipol va uning azo hosilalaridan foydalanishning afzalliklari ochib berilgan.
Gossipolning azo hosilalari yordamida qo‘rg’oshin ionlarini spektrofotometrik aniqlashning sodda va ekspress usuli keltirildi.
Spektrofotometrik aniglash uchun optimal sharoitlar aniglandi, anio‘langan optimal sharoitlarda optik zichlik va metall ioni
kontsentratsiyasi (2,0-50,0 mkg / 25 ml) o‘rtasidagi chiziqli bog’liqlik asosida graduirovkali grafik tuzildi, metall ionining
gossipol azohosilasi bilan kompleksining tarkibi va bargarorlik konstantasini aniglash usuli keltirilgan.

Kalit so‘zlar: gossipol azohosilasisi (GAH), analitik reagent, qo‘rg’oshin spektrofotometrik metod, izomolyar seriya,
graduirovkali grafik.

DETERMINATION OF LEAD IONS USING AZO DERIVATIVES OF GOSSYPOL
Annotation

The article reveals the advantages of using gossypol and its azo derivatives as a lead ion agent. A simple and express method for
the spectrophotometric determination of lead ions using azo derivatives of gossypol is presented. The optimal conditions for
spectrophotometric determination were determined, a graduated graph with a linear relationship between the optical density and
lead concentration (2.0-50.0 pg/25 ml) was constructed under the established optimal conditions, the composition and stability
constant of the complex of the metal ion with the gossypolase derivative were determined.

The keywords: azo derivative of gossypol. (APG), analytical reagent, lead, spectrophotometric method, isomolar series,
calibration curve.

ONPEJAEJEHHUE HOHOB CBUHIA C HCITIOJIb30OBAHHUEM A30IIPOU3BOJHBIX TOCCHUIIOJIA
AHHOTaALUA

B craTbe pacKphITBI MpeHMyINEcTBa NMPUMEHEHHUs TOCCHUIIONIAa M ero a30NpOM3BOJHBIX B KauyeCTBE pareHTa HOHAa CBUHIA.
[IpencraBieH MPOCTOM M OKCHIPECCHBIE METOA CHEKTPO()OTOMETPUUECKOTO OINPEACNTCHNs] WOHOB CBHHIA C ITOMOIIBIO
A30IPON3BOJIHBIX ToccHmnoia. OnpeeneHbl ONTUMANIbHbIE YCIOBHUS CHEKTPO(GOTOMETPUYECKOTO OIPE/ICNICHUs, B YCTAaHOBJICHHBIX
ONTHMAJIBHBIX YCIOBHSX ITOCTPOSH I'paJyHpOBAHHBIN rpadK C JMHEHHOH 3aBUCHMOCTBIO MEXKIY ONTHYECKOW IUIOTHOCTBIO M
KoHIeHTpanuei cBuHna (2,0-50,0 MKr/25 M), ompeneneHsl COCTaB M KOHCTaHTAa yYCTOWYHMBOCTH KOMIUIEKCA METall HOHA C
TOCCHTIONIA30IPOU3BOIHBIM.

KnioueBsbie cioBa: azonpom3Bogssiid roccurnona. (AlllY), aHamUTHYECKU peareHT, CBHHEII, CIIEKTPOPOTOMETPHUECKUI METO,
M30MOJISIpHAsI CepHsl, TPASYHPOBOYHBIN rpaduk.

Mamlakatimizda sanoat va texnologiyaning rivojlanishi hamda ishlab chigarishga ixtisoslashgan sanoat xududlarining
tashkil etilayotganligi natijasida atrof muhit ob’cktlarining zaharlanish darajasi ortib borayotganligi analiz usullarining sezgirligi
va samaradorligi yuqori bo‘lishini taqazo qiladi. Bunda xududlardagi sanoat oqavalari, ogar suvlar, tuproq, shuningdek, tirik
organizmda og’ir va zaharli metallar migdorini nazorat gilish uchun uni selektiv va yuqori sezgir usullarda aniglash dolzarb
masalalaridan biri hisoblanadi.

Omsuonoruk (aon Tabumii OMpUKMamapIaH XHCOONAaHTaH TOCCHIION Ba YHHHI XOCHJIAaJapH ¥y3Wra Xoc OHOJOTHK
(daonmmukra sra, ymapaarum QyHKOHOHaN (aonm Trypyxjap Typil XWI OFHp Ba 3axapid MeETaul HOHJAapH OWJIaH OCOH
KOOPAWHAIMSITAHKII MapKa3u xucobnananm [1-2].

Gossipolning tegishli alifatik, aromatik va geterotsiklik aminlar bilan kondensatsiyasidan olingan gossipol hosilalari
gossipolning Shiff asoslari hisoblanadi. Gossipol azohosilalari (GAH) molekulakulasi ham polifunktsional tuzilishiga ega, bu
xususiyatidan foydalanib, uning ba’zi og’ir va zaharli metall ionlari bilan ma’lum sharoitlarda rangli kompleks birikmalar hosil
gilinib, metal ionlari uchun reagentlik xossalari o‘rganilgan [3-4].

Mualliflar gossipolning 5-gidroksi-3-oksapentilamin ratsematik Shiff asoslari bilan monovalent metall kationlari bilan
kompleksi sintez qilib, ularning xossalarini [5-6] mass-spektrometriya, hamda PM5 ning yarim empirik hisoblash usullarida
tadqiq qilishgan.

Shularni hisobga olib, gossipol azohosilalari yordamida turli xil ekologik ob’ektlar, sanoat ogavalari tarkibidagi og’ir va
zaharli metall ionlaridan biri bo‘lgan qo‘rg’oshin ionlarini spektrofotometrik aniglash va miqdorini nazorat qilishni magsad
qildik.

Tadgigot metodologiyasi. Tadgigot uchun kimyoviy toza (k.t.) va analiz uchun toza (a.u.t.) kvalifikatsiyali kimyoviy
reaktivlar, shuningdek, materialar va uskunalardan foydalanildi
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Ish eritmalarini tayyorlash: Tadgiqotlar uchun GAH reagentining atsetondagi ertmasi tayyorlandi. Optik zichligi

o‘Ichanadigan qo‘rg’oshin tuzi standart eritmasini Pb(NO3)2 (a.u.t.) tuzidan tayyorlandi. Yangi tayyorlangan NaOH -ishqor va
mineral kislotalar ertimalaridan foydalanildi. Eritmalarning nur yutish koeffitsientlarini “UV/Vis spectrophotometr Optizen III”
(Janubiy Korea) spektrofotometrida, galinligi 1 sm (I=1) bo‘lgan kyuvetalarda o‘lchandi. Eritmalar muhiti pH / mV/ TEMP
Meter P 25 pH metrida nazorat gilindi.

Aniglash metodikasi: Qo‘rg’oshin metalining GAH reagenti bilan aniqlash uchun spektrofotometrik usul qo‘llanildi.
Qo‘rg’oshin metali ionining gossipol azohosilalari bilan kompleks hosil qilish spektrofotometrik reaktsiyasining optimal
sharoitini aniglash uchun Pb-Rreagent kompleksining dastlabki yutilish spektri, molyar so‘ndirish koeffitsienti va reaktsiyaning
sezgirligi o‘rganildi.

Tahlil va natijalar. Qo‘rg’oshin metall ioniga reagent sifatida qo‘llanilgan gossipol azohosilasi to‘q qizil rangli
mikrokristallik kukun holidagi modda bo‘lib, atsetonda yaxshi eriydi. Gossipolning azot tutgan ushbu yangi hosilasi O’zR FA
akad. O.S.Sodigov nomidagi Bioorganik kimyo instituti olimlari (K.Redjepov, N.Yakubova, M.Gafurov) tomonidan sintez
gilingan. Moddaning molekulyar massasi 822,0 ga teng: (brutto formulasi: CssHzsN4O16S2). Struktura tuzilishi quyidagicha:

H o)

H ° N\ 7
¢ OH oH €
HO OH
F A |

HO CH, HaC OH

_CH_ N N cH
H3C CHs N-C,H;—0OSO3zH HO3SO- CoH,—N HsC CH3

Moddaning sistematik nomi [(1Z,1°E)-(8,8’-diformil-1,1°,6,6",7,7’-geksagidroksi-5,5’-diizopropil-3,3’-dimetil-[2,2’-
binaftalin]-4,4°-diil) bis(diazen-2,1-diil)] bis (etan-2,1-diil) bis (gidrosulfat) deb nomlanadi.

Gossipol azohosilasi molekulasi tarkibida turli xil qutbli guruhlar bo‘lishi bilan bir gatorda, naftalin qoldig’ida gidrofob
Xususiyatini keltirib chiqaruvchi va uning eruvchanligiga ta’sir qiluvchi guruhlar ham mavjud. Shuning uchun u qutbli
erituvchilarda eriydi, atsetonda juda yaxshi eriydi [4,7].

Gossipol — kimyoviy jixatdan faol modda, uning tarkibiga azot saglagan fragmaentning Kiritilishi uning ligandlik
xususiyatini oshiradi.

Ma’lumki har bir modda, tabiatiga ko‘ra ma’lum to‘lqin uzunligidagi nurni yutadi, shuni e’tiborga olgan
holda qo‘rg’oshin ionining GAH bilan hosil gilgan kompleksi eritmasining eng yuqori nur yutish sohasi
aniglandi. Solishtirma eritma sifatida reagentning atsetondagidagi eritmasidan foydalanildi (1-jadval).

1-jadval.
Qo‘rg’oshin ionini GAH bilan kompleks birikmasi optik zichligining to‘lqin uzunligiga bog’likligi. nq5 (n -
takroriy o‘lchashlar soni)

[ To‘lgin uzunligi, A [ 350 [ 380 [ 400 [ 420 T 440 [ 460 [ 480 [ 500 [ 520 |
[ optik zichligi, A [ 0 [ 0.048 [ 0,053 [ 0.063 | 0,046 [ 0,031 [ 0,019 | 0.018 | 0.015 |

Olingan natijalardan ko‘rinib turibdiki, kompleks birikmaning to‘lqin uzunligi Amax=420nm da yuqori optik
zichlikni namoyon qildi. Keyingi o‘lchashlar Amax =420nm da olib borildi. Reaktsiyani amalga oshirishning
muhim shartlaridan biri, eritmaning muhiti ekanligini hisobga olib, qo‘rg’oshin ionini reagent kompleks birikmasi
optik zichligi qiymatining eritma muhiti (pH) ga bog’liqligi o‘rganildi. Olingan natijalardan ko‘rinib turibdiki,
kompleks birikma optik zichligi pH=8,5da eng yuqori giymatga ega (1-rasm).
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1-rasm. Qo‘rg’oshin ionining GAH bilan kompleksi eritmasi optik zichligining eritma rN iga bog’liqlik grafigi
Amax = 420nm, | =1.0 sm.

Shunnig uchun optimal muhit sifatida pH = 8,5 tanlandi, chunki ushbu eritma muhitida optik zichlik maksimal
analitik signalga ega bo‘ldi. Tajriba natijalari ko‘rsatishicha, universal bufer eritmadan foydalanilganda kompleks
birikma eritmasi maksimal optik zichlikka ega bo‘lganligi qayd etildi. Keyingi tadkikot ishlarida pH = 8,5 bo‘lgan
universal bufer eritmadan foydalanildi. Shunidan so‘ng, optimal sharoitlarning boshqa parametrlari, jumladan, metall
ioni va reagent eritmalarining optimal migdorlari (2-jadval), komponentlarni quyish tartibi ham aniglandi.

2-jadval
Qo‘rg’oshin GAH kompleksi eritmasining ba’zi analitik tavsiflari
Analitik tavsiflar ( Fe _ An]")

1 0.02 % reagent eritmasining optimal xajmi, ml 0,5
2 Eritmaning optimal muxiti, pH 8,5
3 Kompleks eritmasining vagtga nisbatan bargarorligi, soat. 48
4 Sendel bo‘yicha sezgirligi— mkg/sm? / 25ml 0,0062 mkg/sm?
5 Eritmaning to‘lqin uzunligi - A, nm 420
6 Molyarno‘y koeffitsient pogloheniya, gggx 527 10*
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Metal ionini gossipol azohosilasi bilan rangli kompleks birikmasi holida aniglashda Pb — R kompleksining optik zichligi
bilan aniqlanayotgan elementning haqiqiy qiymati orasidagi to‘g’ri chiziqli bog’lanish mavjudligi nur yutilishi asosiy qonuniga
qo‘rg’oshinning miqdori eritmada 2,0-50,0 mkg / 25 ml bo‘lgan oraliqda bajarilishi kuzatildi.

Qo‘rg’oshinning GAH bilan kompleksi tarkibining molyar nisbati Asmusning to‘g’ri chiziglar metodi bilan o‘rganildi.
O’zaro tasir etuvchi komponentlarning stexiometrik nisbatlarini grafik usulda aniglash uchun (1/V)"gl/A bog’liqlik grafigi tuzildi.
Bu bog’liglik faqat n ning qiymati haqiqiy qiymat uchun to‘g’ri chizigni ifodalaydi. Tadgigotda olingan natijalari ko‘rsatishicha,
(Me: R) = 1: 1 nisbatda to‘g’ri kelishi aniglandi, (2-rasm)

amwias

0,5

2-rasm. Qo‘rg’oshin ionining GAH reagenti bilan kompleksining molyar tarkibini Asmusning to‘g’ri chiziq metodi yordamida
aniglash grafigi.

Xulosa va takliflar. Qo‘rg’oshin metalini GAH reagenti bilan spektrofotometrik aniglashda optimal sharoit aniglandi.
Shuningdek,Me-R kompleksining optik zichligi bilan aniglanayotgan elementning haqiqiy qiymati orasidagi to‘g’ri chiziqli
bog’lanish mavjudligi qo‘ rg’oshinning miqdori eritmada 2-50 mkg/25ml bo‘lgan oraliqgda bajarilishi bilan asoslandi.
Kompleksning tarkibi 1:1 nisbatda ekanligi Asmus metodi bilan aniglandi.

Tavsiya qilingan usul o‘zinnig yuqori selektivligi, analiz usulinnig soddaligi bilan qo‘rg’oshin ionini turli xil ekologik
ob’cktlardan aniglash amaliyotida qo‘llash imkonini beradi.

ADABIYOTLAR

1. A6nypaxmanoBa Y.K. [IpumeHeHHEe TOCcUmona B aHamuTH4Yeckoi xumun // Martepuansl VIII MexnyHapoaHOW Hay4HO-
mpakTHIecKoit koHpepenun «MoJIoaeK 1 Hayka: pearHocT u Oyaymee». — Pocens, 2015. — T. 1. — C. 32-35.

2. AopypaxmanoBa Y.K., Kymmes X.X. ['occunon cupka KMCIOTacH TY3WJIHIIHHUHT MeTajulap OWJIaH KOMIUIEKC XOCHII
kummnary axamusta // Komnosuiwon marepuamiap. —2020. -Ne 4. —B5.223-226.

3. AbnypaxmanoBa Y.K., M.P.AckapoBa AHaTNTHYeCKHE CBOMCTBA TOCCHIIONYKCYCHOW KuCIOTH // XypHam YHuBepcym:
xumus 1 ononorus. — 2020. -Ne12 (78). —C.30-35.

4. M.P.AckapoBa, AbaypaxmanoBa Y.K., Slky6osa H.X., I'adypoB M.B.CrnextpodoTomMeTpudeckoe OIpeneicHue xene3a
(1) ¢ a3onpousBoaHBIMU roccumnoia Poceusi, Universum (Xumust u Guosorus). -2022. 3(93). —C. 52-58.

5. Przybylski P., Brzezinski B. The Complexes Between Schiff Base of Gossypol with L-Phenylalanine Methyl Ester and
Some Monovalent Cations Studied by 1H NMR, ESI MS, FT-IR as Well as PM5 Semi-empirical Methods G’G’ J. Mol.
Struct. — 2003. -Vol.654.-P.167-176.

6. Przybylski P., Schroeder G., Pankiewicz R., Brzezinski B., Bartl F. G’G’ Complexes of Schiff Base of Gossypol with
nButylamine and Some Monovalent or Bivalent Cations Studied by ESI MS, NMR, FT-IR as Well as PM5 Semiempirical
Methods, Ibid.. — 2003. Vol.658. —P.193-205.

7. AckapoBa M.P., A6aypaxmanosa ¥Y.K., AGayasumona 3.V., Slky6osa H.X., ['apypoB M.B.ATpodh-MyXuT 00BEKTIapHIaH
cumo6 (II) Hu roccunonHuHT a3oxocuianapu OunaH aHukiam // Komnosunmon Marepuasmiap.-2022. -Ne3. —5.182-186.

- 261 -



