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FAOL YER YORIQLARI ZONASIDA GEOFIZIK (MAGNITORAZVEDKA, GRAVIRAZVEDKA, GAMMA
XARITALASh) USULLARINI QO‘LLASH, TOVOQSOY MAYDONI MISOLIDA.
Annotasiya
Magolada Toshkent geodinamik poligonida Karjantov yer yorig‘i zonasida geofizik asbob-uskunalar protonli magnitometr
(Geometrics-G-856AX), gravimetr (GNU-KS) va radiometr (SRP-88) usullari bilan geofizik o‘Ichov ishlari olib borish orqgali
faol yer yoriqlari zonasini aniqlash va ularning deformatsion siljish modeli bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan.
Kalit so‘zlar: Magnitorazvedka, gravirazvedka, gamma xaritalash, zilzila, yer yorig‘i, magnituda, Tovoqsoy.

MNPUMEHEHUE TEO®N3NYECKNUX (MATHUTOPA3BEIKA, TPABUPA3BEJIKA, TAMMA-KAPTUPOBAHUE)
METO/I0B B 30HE AKTUBHBIX 3EMHBIX ITIPOMBIIIJIEHHI, HA IPUMEPE TABOI'COMCKOI'O PAMOHA.
AHHOTanUA
B crate mnpoBenmensl reodusmyeckre H3MepeHus B 30He KapmkaHTOBCKOro pasioma TallKeHTCKOTO T'eOJHHAMHYECKOrO
JMaria3oHa ¢ UCIOI30BaHHEM MPOTOHHOro mMaruutoMmerpudeckoro (I'eomerpuka-I-856AX), rpaBumerpuyeckoro (I'HY-KC) u
pamuomerpuueckoro (CPII-88) MeromoB ompeseneHuss akTUBHON 30HBI pa3jioMa. M MpeACTaBIcHa WX WHPOPMATCHS O MOJIEITH

JehopMaTCHOHHOTO MepeMeIeHNSI.
KunroueBsbie ci10Ba: Marauropassesika, rpaBupasBe/ika, raMMa-KapTHPOBaHHe, 3eMIIETPSCEHUE, pa3lioM, MarHUTy/1a, TaBakcaii.

APPLICATION OF GEOPHYSICAL (MAGNITORAZVEDKA, GRAVIRAZVEDKA, GAMMA MAPPING)
METHODS IN THE ZONE OF ACTIVE EARTH FAULTS, AS AN EHAMPLE OF TAVAKSAY AREA.
Annotatsion
In the article, geophysical measurements are carried out in the Karjantov fault zone at the Tashkent geodynamic range using
proton magnetometer (Geometrics-G-856AX), gravimeter (GNU-KS) and radiometer (SRP-88) methods to determine the active

fault zone and their information on the deformation displacement model is presented.
Key words: Magnetic survey, gravity survey, gamma mapping, surveying, razlom, magnitude, Tavaksay.

Kirish. Tovogsoy geodinamik poligonida geofizik (magnitorazvedka, gravirazvedka, gamma xaritalash) usullari bilan
faol yer yoriglari aniglash va ularning faolligini o‘rganish magsadida geofizik ishlar olib borildi, uning faolligi o‘z navbatida
hudud bo‘yicha keng qamrovda rivojlangan yer yoriqlarining seysmik faolligi bilan uzviy bog‘liqdir, faol yer yoriqlari bo‘ylab
yuqori magnitudali zilzilalar tarqalgan, shuni ham aytishimiz mumkin chuqur yer yoriqlari yuqori qismi zilzilalar epitsentr bilan
bevosita bog‘ligligini 1-rasmda Ko‘rishimiz mumkin. Chuqur yer yoriglari yer ichki gismining moxorovichich chegrasigacha
ya’ni mantiyagacha bo‘lgan gismidagi cho‘kindi va magmatik tog® jinslarining geologik tashkil topish davrlarida tektonik
harakatlar (deformatsiyalanish, nadvig, sdvig, vzbor, sbros, razdvig) natijasida sodir bo‘ladigan zonalardir.

1-rasm. Chotqgol-Qurama hududining yer yoriglari xaritasi. Yer yoriglari: la-Talas-Farg ‘ona, 1-Karjantau, 2-Pskem,
3-SurenAta, 4-Sugoq, 5-Janubiy Pskem, 6-Chotqol, 7-Kumbel-Kokand-Xaydar, 8-Kengko ‘1-Pop-Chimyon, 9-Sandalash, 10-
Shimoliy Angren, 11-Janubiy Angren, 12-Aksu-Maydantal-Bogonalin, 13-Arash-Pop-Chimyon.
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Mavzuga oid adabiyotlar tahlili: Tovogsoy geodinamik poligonida yer qobig‘ining deformasiyasini o‘lchashda va
zilzilalarni prognoz qilishda 1973-2011 yillar mobaynida kuzatuv ishlarini o‘tkazishgan, xususan, Q.N.Abdullabekov,
Ye.Berdialiyev, S.H.Maxsudov, A.l.To‘ychiyev va boshgalarning ilmiy ishlarida, monografiya va maqolalarida batafsil
keltirilgan [2-3]. Tovogsoy geodinamik punktida faol yer yoriglarining gorizontal va vertikal haraktalarini o‘rganish maqgsadida
A.R.Yarmuhamedov, D.X.Yakubov, tomonidan gamma Xxaritalash va gravirazvedka ishlari olib borilgan va gravirazvedka
ma’lumotlari yer yoriglari bor joyda anomal o‘zgarishini kuzatishgan, gamma xaritalash ishlarini bir necha yillar mobaynida
kuzatuv ishlarini o‘tkazishgan va faol yer yoriqlari zonasida mkR/soat qiymatlari o°zgarishini monografiyalarida batafsil
keltirilgan [1].

Tadgiqot metodologiyasi: Tovogsoy geodinamik poligonida geofizik usullari o‘tkazildi, bunda Protonli magnitometr
(Geometrics-G-856AX), GNU-KS (I'paBuMeTpsl Ha3eMHBIC y3KOHANA30HHBIC C KBAPIIEBOM YyBCTBUTCIHON CHCTEMOM Kiacca
B) gravimetr hamda SRP-88 (CcHHTHIUIATCHOHHBIN reosioropaseouHblii mpubop) radiometridan foydalanib o‘lchov natijalari
tahlil gilindi.

Tovogsoy geodinamik pologonida anigligi 0.1 nTl bo‘lgan Kanadada ishlab chigarilgan protonli magnitometr
yordamida o‘lchov ishlari olib borildi, tashgi magnit maydonning kunlik variasiyalarni ya’ni quyoshdan kelayotgan
elektromagnit va magnit bo‘ronlaridan xolis bo‘lish maqgsadida tayanch “Yangibozor” magnit-ionosfera rasadxonasi orasidagi
farq (AT) olib tashlanib o‘rganildi. Bunda tayanch stansiyada magnit maydon o‘zgarmas deb, o‘rganilayotgan farq (AT)
ko‘rsatgichi fagat oddiy prognostik stansiyadagi o‘zgarish deb gabul gilinadi. Magnitorazvedka dala ishlarida baza gilib bitta
protonli magnitometr uzgarmas qilib qo‘yiladi, ikkinchi protonli magnitometr bilan har piket va profil bo‘yicha o‘lchov
qiymatlari olinadi va bazadan mobilniy ayrilib (AT) farqi bo‘yicha anomaliya grafik va magnit maydon anomaliya xaritasi
tuzildi.

Gravirazvedka usulini go‘llashda GNU-KS gravimetr yordamida o‘lchov ishlari olib borildi, o‘Ichov ishlari davomida har
bir piketda gravimetrni 2 martadan o‘lchov nugtalari olinib talgin gilish ishlarimizda ularning o‘rtacha mGal giymatini
tuzatmalar kiritgan holda talqin qilidik, gravirazvedka ishlarini dalada 1:5000 masshatbda gravimetrik o‘lchov ishlari olib borildi,
o‘Ichov ishlari excel.xls tuzatmalar Kiritilib hisoblandi.

Gamma xaritalash o‘lchov ishlari SRP-88 radiomterida ishlar olib borildi va o‘lchovni har bir piketda 3 martadan
o‘Ichovlar olindi va o‘Ichov boshida quyoshning faolligi hamda o°lchov yakunida ham quyosh faolligi o‘Ichanib ularning farqi
hisoblandi va o‘lchangan har bir tog‘ jinsidan quyoshning faolligi ayirib tashlandi, buning sababi quyoshdan kelayotgan
nurlarning ta’sirini olib tog* jinslarining tabiiy radioaktivligi hisoblash.

Tahlil va natijalar: O‘rganilayotgan hududda protonli magnitometr yordamida olingan ma’lumotlarni talgin qilib,
Magnit maydon anomaliyasini bitta profil bo‘yicha hisoblanganda yer yorig‘i bor joylarda magnit maydon anomaliyasi (nTI)
giymatlari yuqori natijalarni gayd gilganini ko‘rishimiz mumkin, magnit maydon yuqori bo‘lish sabablari yer yoriglari zonasida
gidrotermalsuvlar bor joylarda oksidalanish gaytarilish natijasida tabiiy elektr maydon hosil bo‘lishi va hududda temirga boy tog*
jinslari natijasida magnit maydon anomaliyasi yuqori ko‘rsatishi mumkin, lekin ko‘p hollarda magnit maydon anomaliyasi yer
yoriglari zonasida yuqori bo‘lishiga sabab yer yoriglarida deformatsiya, kuchlanish natijasida tog* jinslarining magnit maydon
xususiyatlari o‘zgargan bo‘ladi (2-rasm). Olingan natijalar talgin gilinib Geophysical software V2023 dasturi yordamida magnit
maydon anomal xaritasi tuzildi ushbu xaritada biz faol yer yoriqlarini deformatsion siljishini kuzatdik, ya’ni Karjantov yer
yorig‘nin Kumbel-Kokand-Xaydar yer yorig‘i kesib o‘tgan bo‘lib tektonik kuchlar natijasida gorizontal harakatini, deformatsion
siljishi yuzaga kelganini talgin natijfglari asosida anigladik (3-rasm).

n

2023 y.

km

2-rasm.Tovogsoy geodinamik poligonida protonli magnitometr orgali olingan o ‘Ichov natijalari grafigi. Shartli belgilar: 1-
paleozoy jinslari 2- faol yer yoriglar.

Tovogsoy geodinamik punktida o‘lchangan magnit maydon anomaliya xaritasidan shimoliy - sharg gismida magnit
maydon anomaliyasi nTl yuqoriligini, janubiy g‘arb tomoni magnit maydon anomaliya nTI past ekanligini ko‘rishimiz mumkin,
sababi maydonning shimoliy sharq qismida magmatik tog® jinslari ochilib qolganligni va tog® jinslarining magnit Xususiyatlari
yugoriligi bilan baholanadi.

3-rasm. Magnit o‘lchov ma’lumotlari bo‘yicha Qumbel er yorig‘ining deformatsion siljish modeli.
Geophysical software V2023 dasturi yordamida magnit maydon anomaliyasi ma’lumotalarini 3D ko‘rinish o‘Ichangan
har bir punkt va profillarni geodinamik punktlarni joylashtirib chiqildi. A.R.Yarmuhammedov tomonidan Karjantov yer
yorig‘ining gorizontal va vertikal harakatini, faolligini kuzatish magsadida geodinamik punktlar o‘rnatilgan va geodezik
(nivellirlash) ishlari olib borilgan (4-rasm).
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e Shartli belgilar e |1 A |2
4-rasm. Tovogsoy geodinamik poligoning magnit maydon anomaliyasi relyef bo‘yicha ko ‘rinishi 3D modeli. Shartli belgilar:
1-0 ‘Ichov nugtalari, 2-geodinamik punktlar.

Gravirazvedka usuli og‘irlik kuchi maydonining yer yuzasida taqsimlanishini o‘rganishga asoslangan bo‘lib, yer
po‘stining geologik tuzilishi aniqlashda juda samarali usul hisoblanadi. Og‘irlik kuchi (gravitatsion) maydoni yer ichki
qismidagi tog® jinslarining zichliklari farglanishi bilan bog‘liq. O‘Ichovlar o‘tkazilgan hududda asosan, Magmatik tog® jinslari
keng targalgan bo‘lib ulardan asosan, granitlarning zichligi - 2.6 g/sm?, granodioritlarning zichligi - 2.8 g/sm?, gabbroda zichligi
- 2.9 g/sm? ni tashkil giladi.

Gravimetr GNU-KS orqali olingan o‘lchov qiymatlari og‘irlik kuchining qiymati Ag (mGal)ning grafigi qurildi va
olingan ma’lumotlardan shuni aytishimiz mumkin, faol yer yoriqlari zonasida gravirazvedka anomaliyasi tushib ketadi sababi yer
yoriglari zonasida golgan joylarga nisbatan bo“shlig borligi yoki osha joyga boshqa tog® jinslari kelishi natijasida anomaliyasi
o‘zgaradi (5-rasm).

mGal

. 2
5-rasm. Og‘irlik kuchining o‘zgarish grafigi. Shartli belgilar: 1-paleozoy jinslari 2- faol yer yoriglar.
Biz olib borayotgan ilmiy izlanishda yuqori aniglikdagi gravimetrik o‘lchov ishlarini o‘tkazishdan magsad faol yer
yoriglari bo‘ylab og‘irlik kuchining tagsimlanishini o‘zgarishini aniglashga garatilgan.
Gravirazvedka ma’lumotlarini Geophysical software V2023 dasturida qayta ishlash natijalaridan kelib chiqib aytadigan
bo‘Isak, faol yer yoriglari zonasida mGal giymatlari o‘zgarganligini Karjantov yer yorig‘ini Qumbel-Kokand-Xaydar yer yorig‘i
kesib o‘tib deformatsion siljish hosil gilgan. Ushbu ma’lumotlar magnitorazvedka ma’lumotlarini to‘ldiradi (6-rasm).

6-rasm. Gravimetr o “Ichov ma’lumotlari bo ‘yicha Qumbel yer yorig ‘ining deformatsion siljish modeli.

Tovogsoy maydonida 1975-yildan boshlab dastlabki Gamma-xaritlash ishlari olib borilgan. Tovogsoy maydonida
tarqalgan magmatik tog* jinslarining gamma faolligi 15-50 mkR/saot oralig‘ida o‘zgaradi. Gamma xaritalash natijalari bo‘yicha
Karjantog® yer yorig‘i zonasida radioaktivlik 20 mkr/soatni tashkil qildi. Hududda 1975-yildan 1978-yilgacha o‘Ichov ishlari
natijalari fargi 4 mkr/soat, gamma xaritalashda 3 yil davomida intensivlikning oshishiga asosiy sabab bu - 1977-yilda sodir
bo‘lgan Tovogsoy zilzilasi hisoblanadi, 7-rasmda keltirilganidek 4 marta turli yillar oralig‘i bilan gamma xaritalash ishlari olib
borilgan. Grafikda radioativ maydon giymatlari intensivligi tushishi kuzatiladi. Biz 2023- yilda SRP-88 radiometri bilan gamma
xaritalash ishlarini olib bordik va 9-rasmda ko‘rsatilgan grafikni natijasini oldik. Grafikda olingan o‘lchovlarimiz 1979-yilda
o‘lchangan qiymatlardan past ekanligi kuzatildi, buning sababi Karjantov, Tovoqsoy yer yoriglarining faolligi darajasi
o‘zgarganligi bilan shartlangan.

mkP/soat

10.02.2023 y.

N 1979 y.
S —15.04.2023 y.
—1978Yy.
1975 y.
1976y, >

7-rasm.Tog‘ jinslarining tabiiy radioaktivlik qiymatlari grafigi. Shartli belgilar: 1-paleozoy jinslari 2- faol yer
yoriglar.
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Xulosa. Tovogsoy geodinamik poligonida geofizik o‘lchov ishlari natijasini umumlashtirish asosida aytadigan bo‘lsak
magnitorazvedka va gravirazvedka ma’lumotlarini solishtirsh asosi shuni ko‘rsatdiki faol yer yoriqlari zonasida magnit maydon
anomaliyasi nTl yuqori va gravirazvedka mGal past ko‘rsatkichlarni ko‘rsatishi, faol yer yoriglarining deformatsion siljishinini
kuzatdik. Gamma xaritalash ishlarida olingan ma’lumotlarni talgin qilish aosida yer yoriqlari zonasida mkR/soat qiymatlari
oshishi kuzatildi, Demak Tovogsoy maydonida o‘tkazilgan geofizik usullarning ma’lumotlari asosida aytadigan bo‘Isak karjantau
yer yorig‘i faol hisoblanadi. Ushbu barcha ma’lumotlarni yillar davomida kuzatilib zilzilalar paydo bo‘lishi hagida ham prognoz
gilish mumkin bo‘ladi. Tovogsoy geodinamik poligonida, faol yer yoriqlarining gorizontal va vertikal harakatini (mm) siljishini
geofizik usullar asosida aytish juda ham giyin, lekin zamonaviy GNSS navigatsion sun’iy yo‘ldosh tizimi va geodezik ishlar
bilan birgalikda go‘llanilsa faol yer yoriglarining deformatsion harakatini (mm) giymatlardagi harakatini aytish mumkin.
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