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DETERMINATION OF THE AMOUNT OF NEUROALBUMIN AND NEUROGLOBULIN PROTEINS IN THE
BRAIN TISSUE OF EXPERIMENTAL ALZHEIMER'S MODEL ANIMALS
Abstract

It is known that the change of protein fractions causes changes in the body's energy-generating functions and the development of
neurodegenerative diseases. It was observed that changes in the amount of brain proteins in neurodegenerative diseases cause the
initiation of various pathological processes, and the role of proteins in complex physiological processes occurring in the brain
tissue was comparatively analyzed, for the first time all protein fractions were studied, their Alzheimer's disease changes in the
syndromic pathology model were analyzed. Before creating a neurodegenerative model in rats, healthy rats were selected as a
result of conducting all behavioral tests, and then feeding neurotoxins to the food of experimental model animals caused
oxidative stress in the brain of rats. was analyzed directly.

Key words: Neuroalbumin, neuroglobulin, S-100 protein, Alzheimer's, albumin, neuroscleroprotein.

ONPEJEJEHUE KOJIMYECTBA BEJIKOB HEMPOAJIbEBYMHWHA U HEVMPOTJIOBYJIMHOB B TKAHSX
T'OJOBHOI'O MO3TI'A Y )KHBOTHBIX-MOJEJEN YdKCNEPUMEHTAJIbHOM BOJIE3HU AJLITEAMEPA
AHHOTaALIUA
M3BecTHO, 4TO M3MEHEeHNEe OETKOBBIX ()PAKIHUH BBHI3BIBACT M3MEHEHHE YHEPrOTCHEPUPYIOMNX (PyHKIMHA OpraHu3Ma U pa3BHTHE
HEeHpOoJIeTeHepaTUBHBIX 3a00eBaHMid. bBBITO 3aMedeHo, 9TO H3MEHEHHE KOJIMYECTBA OEIKOB TOJIOBHOTO MO3ra IIpH
HEeHpOJIeTeHePaTUBHBIX 3a00JIEBaHMAX BBI3BIBACT HMHHUIUALMIO PA3IMIHBIX MAaTOJOTHYECKHX IIPOIECCOB, a TaKkKe IPOBENEH
CPaBHUTENBHBIA aHAIH3 POJM OENKOB B CJIOXKHBIX (PU3MONOTMYECKUX Mpolieccax, MPOUCXOIAIINX B TKaHH TOJOBHOTO MO3ra,
BIEPBbIC ObUIM BBIZEICHBI BCE OCJIKOBBIE (hpaKIWK. WU3yYEHBI, MPOAHAIN3UPOBAHBI M3MEHEHUs MX Oone3HH Aublreiimepa B
MOJIENY CHHIPOMAJIBbHOM marojoruu. [lepen co3manueM HeifpoaereHepaTHBHOI MO Ha KpbicaX ObUIM OTOOpaHbI 370POBBIE
KpBICBI B pe3yJbTaTe IMPOBEAEHHS BCEX IOBEACHYECKMX TECTOB, a 3aTeM HEIOCPEICTBEHHO aHAJIM3UPOBAIOCH BBEJICHUE
HEHPOTOKCHHOB B MHINY 3KCIHEPUMEHTATBHBIM MOJCIBHBIM JXKMBOTHBIM, BBI3BIBABIIMM OKHCIUTENBHBIH CTPECC B TOJOBHOM

MO3Te KpBIC.
Kaiouessie ciioBa: HeiipoansOymuH, HelipornoOymnuH, 6enok S-100, 6oe3ns AnprreiiMepa, ans0yMHuH, HEHPOCKIEPOTPOTEHH.

EKSPEREMENTAL ALSGEYMER MODELI HAYVONLAR BOSH MIYA TO QIMASIDA NEYROALBUMIN VA
NEYROGLOBULIN OQSILLAR MIQDORINI ANIQLASH
Annotasiya

Ma’lum bo’lishicha, ogsil fraksiyalarini 0°zgarishi, organizmning energiya hosil giluvchi funksiyalarini o’zgarishiga, hamda
neyrodegenerativ Kkasalliklar rivojlanishiga sabab bo’ladi. Neyrodegenerativ kasalliklarda bosh miya ogsillari miqgdorini
0°zgarishi turli xil patologik jarayonlarni boshlanilishiga sabab bo‘lishi kuzatildi, hamda bosh miya toqimasida ro’y beradigan
murakkab fiziologik jarayonlarda ogsillarning roli giyosiy tahlil qilindi, ilk bor barcha ogsil fraksiyalari o’rganildi, ularning
Alsgeymer sindromli patologiya modelida o'zgarishi tahlil gilindi. Kalamushlarda neyrodegenerativ model yaratilishidan avval
barcha xulg-atvor testlari o'tkazish natijasida sog’lom kalamushlarni saralab olish so'ngra eksperimental model hayvonlar
ozugasiga neyrotoksinlar berilishi kalamushlar bosh miyasida oksidlanish stressni kelib chigishi natijasida neyrodegenerativ
kasalliklardan biri Alsgeymer model yaratilgach ularda bosh miya ogsillari migdorini to’liq tahlil gilindi.

Kalit so"zlar: Neyroalbumin, neyroglobulin, S-100 ogsili, Alsgeymer, albumin, neyroskleroprotein.

Mavzuning dolzarbligi. Neyrodegenerativ kasalliklar (NDK) o°zida geterogen xarakterga ega bo’lgan nerv
sistemasining surunkali fatal guruhi hisoblanib, neyronlarni progressiv ravishda o’limiga sabab bo’ladi. Hozirgi kunga kelib
yuzga yagin bosh miya kasalliklarini uchratish mumkin. Shularning ichida Alsgeymer kaslligi, Parkinson, amiotrofik skleroz
ko'p uchraydi. Butun dunyo aholisining 30 millionga yaqin aholisi neyrodegenerativ kasalliklardan aziyat chekmogda. 2030-
yilga kelib kasallanganlar soni ikki barobarga, 2050 - yilda esa to'rt barobariga ortishi mumkinligi hagida bashorat gilinadi [5].
Nerv to'gimalari boshga to’gimalarga xos bo’lmagan maxsus to'gimalarga xos ogsillarning mavjudligi bilan tavsiflanadi.
Neyrospesifik ogsillar miyaga kiradigan ma’lumotlarni sinaptik uzatish, saglash va gayta ishlash, hujayralarni aniglash, gabul
qgilish, katalizlash va hokazolarda muhim rol o’ynaydi. Shu tufayli ular xotira va o’rganish kabi yuqori miya funktsiyalarini
shakllantirishda ishtirok etadilar. Hozirgi vaqtda neyrospesifik ogsillarning 60 ga yagin vakillari ma’lum. Ular orasida S-100
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ogsili, neyrospesifik ogsilla va boshga bir gator mavjud. Neyrospesifik ogsillar neyronlar va glial hujayralarda joylashgan bo'lib,
ular turli hujayra osti tuzilmalarida (sitoplazma, mitoxondriya va boshgalar) mavjud [4].

Ogsillar barcha tirik organizmlarda muhim ro’l o ynaydi, turli funktsiyalarni bajaradi. Ma'lumki, ular aminokislotalardan
tashkil topgan. O’z vazifalarini bajarish uchun ogsillar fagat ma’lum aminokislotalarning zanjiri bo’lishi kerak emas, balki
ma’lum bir fazoviy shaklga ega bo’lishi kerak, ya'ni fazoviy to’g'ri joylashishi kerak. Turli sabablarga ko'ra, ogsilning fazoda
normal hosil bo’lishi izdan chigishi mumkin.

Mavzuning magsadi. Eksperemental Alsgeymer modeli hayvonlar bosh miya to'gimasida neyroalbumin va
neyroglobulin ogsillar migdorini aniglashdan iborat.

Material va metodlari. Tadgiqot Ob’ekti sifatida maxsus standart parhezda saglangan, og'irligi 250-300 gramm bo’lgan
0q zotsiz erkak kalamushlar ishlatilgan.

Hayvonlar goni va bosh miya gomogenatini ajratish, hayvonlar kognitiv testlari: "Ochiq maydon™ va boshgalar. Bosh
miya ogsillarini Ukrainaning Spain lab tashkilotiga tegishli umumiy ogsil fraksiyalari hamda shu tashkilotning albuminlar
miqdorini o’Ichash to’plamida anigladik. Aligant Technology Cary 60 spektrfotometrida olingan natijalarni statistik gayta ishlash
va rasmlarni chizish OriginPro 8.6 (Microsoft, USA) kompyuter dasturi yordamida amalga oshirildi. Intakt, nazorat,
eksperimental guruhlaridan olingan gon va bosh miya to'gimalarida ogsillar tarkibi migdorini giymatlari hisoblab chigildi.
To plam bilan ishlash prinsipi muayyan konsentratsiyali fosfat eritmalarining kolloid cho’kmaga tushishiga asoslanib tahlil
gilindi [7].

Olingan natijalar va ularning muhokamasi. Qonning turli ogsil fraktsiyalarining suspenziyalari eritmalarning loygalik
darajasi turli xil konsentratsiyalar bilan baholanadi. Klinik ahamiyati turli patologik sharoitlarda, qoida tarigasida, umumiy gon
ogsili emas, balki ogsillar orasidagi holat fraksiyalarda o’zgaradi.

Nerv to'gimasi ogsillarning yugori migdori bilan ajralib turadi. Birog, undagi ogsillarning tarkibi boshga to’gimalarga
(mushak yoki jigar) ga nisbatan kamrog. Ogsillar kulrang moddada og moddaga nisbatan ko prog bo'ladi. Nerv to*gimalarining
ogsillari orasida oddiy va murakkab ogsillar ajralib turadi. Oddiy ogsillarga quyidagilar kiradi:

-neyroalbuminlar (oddiy, eruvchan ogsillar. Ular oz migdorda erkin holda bo’ladi, ular uglevodlar, lipidlar va boshgalar )

-neyroglobulinlar (asab to gimalarining eruvchan ogsillarining asosiy gismini tashkil giladi).

-asosiy (kation) ogsillar - gistonlar va ba’zi giston bo’Imagan ogsillar;

-neyroskleroproteinlar (asosan oq moddada lokalizatsiya gilingan va yordamchi funktsiyani bajaradigan erimaydigan
ogsillar. Neyrokollagenlar, neyrostrominlar va neyroelastinlar bilan ifodalanadi);

Umumiy ogsil migdori

20 Mazorat guruh
Eksperimental guruh
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1-rasm. Bosh miya gomogenati tarkibidagi umumiy ogsillar miqdorini o'rganish (M+m) (n=5); (*p=0.05;
*kn—
p=0.01)
Eksperemental Alsgeymer modeli hayvonlar bosh miya gomogenatida umumiy ogsillar miqgdori o’rganilganda
eksperementlar guruh hayvonlarda umumiy ogsil migdori 2.2 marta ortganligi tadgigotlarda aniglandi. Umumiy ogsil migdori
(n=5) nazoratda yuqori chegarasi 7.31 oxirgi chegarasi 0.10 ni tashkil gildi.

1-jadval
Bosh miya gomogenati tarkibidagi ogsil fraksiyalari migdorini o rganish
(Mz+m), (n=5) (mg/l)

Ko'rsatgichlar Intakt guruh Nazorat guruh Eksperimental guruh
Umumiy ogsil migdori 9.21+0.73 11.21+0.75 18.04+0.96
Albumin miqdori 27.03+0.42 29.03+0.42 43.52+1.13
Globulyar albumin 26.17+0.95 28.17+0.95 46.12+1.53

(*p=0.05; **p=0.01)

Eksperimental Alsgeymer modeli da yuqori chegarasi 8.85 ni pastki chegarasi 0.12 ni ko'rsatdi. Nerv to’gimasi 0°zida
ogsillarning migdori yuqoriligi bilan ajralib turadi. Birog, undagi ogsillarning tarkibi boshga to’gimalarga garaganda kamroq
(mushak yoki jigar). Ular juda ko’p miqgdorda oq moddaga garaganda kulrang moddada mavjud. Nerv to gimalarining ogsillari
orasida oddiy va murakkab ogsillarga ajralib turadi. Umumiy ogsil migdori nazoratda 11.21 dan Alsgeymer modelda 18.04 gacha
ortgan, albumin miqgdori Alsgeymer model nazoratga nisbatan 14.49 martagacha ortanligi, globulyar albumin esa nazoratda
28.17+0.95 dan 46.12+0.53 gacha 0°zgarganligi kuzatildi.

Nerv togimalarining ogsillari orasida oddiy va murakkab ogsillar ajralib turadi. Oddiy ogsillarga quyidagilar kiradi:

-neyroalbuminlar (oddiy, eruvchan ogsillar. Ular oz migdorda erkin holda bo’ladi, ular uglevodlar, lipidlar va boshgalar )

-neyroglobulinlar (asab to gimalarining eruvchan ogsillarining asosiy gismini tashkil giladi).

Neyroalbuminlar oddiy, eruvchan ogsillardir. Albuminlar plazmada asosiy ogsil hisoblanib, u barcha mavjud ogsillarning
60% ni tashkil giladi va juda muhim funktsional vazifalarni bajaradi.

Qon plazmasidagi albumin va boshga ogsil fraksiyalarining darajasi yosh va holatga garab o°zgaradi. Tajribamizda
albuminlar soni nazorat guruhimizda o'rtacha m+M miqdori 20.6+0.21 ni tashkil giladi. Eksperimental guruhimizda esa
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29.8+0.38 ni tashkil qilib, ular son jihatdan ortsa ham bajaradigan vazifasi keskin pasayib ketadi. Bunga fermentativ katalizni
buzilishi sabab bo’ladi.

. osh miya gomogenatida
1 Qon zardobida
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Intakt guruh Nazorat guruh Eksperimental guruh
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2-rasm. Qon zardobi hamda bosh miya gomogenatidagi albumin ogsili migdorining o°zgarishi (M+m) (n=5); (*p=0.05;
**p=0.01)
Neyroglobulinlar
Globulinlar (lotincha globulus dumalog) globulyar gon ogsillari oilasi bo‘lib, molekulyar og‘irligi yuqgori, suvda
eruvchanligi albuminlarga garaganda ancha yugori. Ushbu turkumga o°ziga xos fiziologik xususiyatlarga ega bo‘lgan barcha
ogsillar kiradi: gon zardobidagi ogsillar, fermentlar, ko‘plab ogsil gormonlari, antikorlar va toksinlar [4].
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3-rasm. Qon zardobi hamda bosh miya gomogenatidagi albumin ogsili migdorining o’zgarishi. (M+m) (n=5);
(*p=0.05; **p=0.01)

Globulinlar jigar va immunitet tizimi tomonidan ishlab chigariladi. Globulinlar, albuminlar va fibrinogen qon
plazmasining asosiy ogsillari deb ataladi. Qondagi globulinlarning normal kontsentratsiyasi 2,6-4,6 g/dl ni tashkil giladi.
Ularning katta gismi murakkab ogsillarni hosil gilishda ishtrok etadi. Neyroglobulinlar migdori 36.4+0.46 dan 52.7+0.69 ga
gadar eksperimental guruhimizda o°zgargan.

Neyroglobulinlar moddalarning asosiy gismini tashkil giladi nerv to gimasining eruvchan ogsillari hisoblanib. Ularning
katta gismi murakkab ogsillarni hosil gilishda ishtrok etadi. Neyroglobulinlar migdori 36.4+0.46 dan 52.7+0.69 ga qadar
eksperimental guruhimizda o°zgargan [1].

S-100 ogsili Protein S-100 molekulyar ogirligi taxminan 20 KDa bo’lgan nishatan kichik kislotali eruvchan ogsil bo'lib,
ikkita polipeptid zanjiridan iborat. Uning polipeptid zanjirida ko'p migdorda monoaminodikarboksilik kislotalar (glutamat,
aspartat) mavjud. S-100 ogsili miya yarim korteksining oq va kulrang moddalarida, subkortikal shakllanishlarda va orga miyada
mavjud.

Ko'p miqdorda glial hujayralarda (astrositlar va oligodendrositlar) mavjud. Bu ogsilning molekulasi sinaptosomalar
membranalari bilan bog'langan va kaltsiy kationlarini bog'lash qobiliyatiga ega. Ca?* biriktirilganda, ogsil polipeptid zanjirining
konformatsiyasini 0°zgartiradi. Bu ion kanallarini ochadi, ular orgali K* va Na* ning transmembran o"tkazilishi amalga oshiriladi.
Bu ogsil birinchi marta 1965 yilda B. Mur tomonidan ajratilgan. Uning tarkibida asosan glutamik va aspartik Kislotalar,
fenilalanin va 0z migdorda triptofan, tirozin va prolin mavjud [2]. Bu ogsillar 21 kDa gacha bo’lgan past molekulyar og’irlikdagi
Ca?* ni bog'laydigan ogsillar bo'lib, a- va B-zanjirlardan iborat uchta ma’lum kichik tipga ega.

Subbirliklarning turli kombinatsiyalari S100 oilasini gomodimerik (a-a, b-b) va geterodimerik (a-b) shakllarga ajratadi.
S100b ogsilining molekulyar og'irligi 10-12 kDa bo'lib, b-b, a-b shakllaridan iborat [3].

U astrositlar, Shvann hujayralari, adipotsitlar, xondrositlar, melanotsitlar sitoplazmasida uchraydi. Ushbu protein har xil
turdagi hujayralarda keng targalganligini hisobga olsak, u gliyaning alohida zararlanishidan ko'ra, gon-miya to’sig’ining umumiy
zararlanishining belgisi hisoblanib, past konsentratsiyalarda belgilanadi [4].

2-jadval
Eksperimental alsgeymer hayvonlar gon zardobida ogsil migdorini 0 rganish (M+m) (n=5)

Ko'rsatgichlar Intakt guruh Nazorat guruh Eksperimental guruh
Umumiy ogsil migdori mg/| 6.31+0.10 7.31£0.10 8.85+0.12*
Albumin miqdori mg/I 19.6+0.21 20.6+0.21* 29.8+0.38**
Globulin migdori mg/I 35.4+0.46 36.4+0.46 52.7+0.69
Globulyar albumin mg/I 10.6+0.41 11.6+0.41 10.75+0.62*
S 100 ogsili mkg/I 132.22+2.8 135.22+2.8* 147.20+3.4*

(*p=0.05; **p=0.01)
Subbirliklarning turli kombinatsiyalari S100 oilasini gomodimerik (a-a, b-b) va geterodimerik (a-b) shakllarga ajratadi.
S100b ogsilining molekulyar ogirligi 10-12 kDa bo'lib, b-b, a-b shakllaridan iborat [5].
S-100 NMDA (N-metil-D-aspartat) retseptorlarini blokirovka gilish va neyronlar va glia uchun o’sish va differentsiatsiya
omili sifatida harakat gilish orgali neyroprotektiv xususiyatlarni namoyish etadi va yuqori konsentratsiyada u yallig'lanishga
qgarshi sitokinlarning sintezini qo°zg atadi va neyronlarning apoptoziga olib keladi [6].
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4-rasm. Bosh miya gomogenatida S-100 ogsil migdorini 0" rganish
(M=£m) (n=5) (*p=0.05; **p=0.01)

Tajribamizda S-100 ogsil nazorat guruhda yuqori chegarasi 135.22 ni pastki chegarasi 2.8 chiqdi. Eksperimental
alsgeymer guruhda esa bu son 147.20+3.4 chiqgan. Eksperimental hayvonlar ustida olib borilgan tadqiqotlar shuni ko'rsatdiki,
ushbu ogsilning tarkibi ularni o’rganish jarayonida individual subkortikal shakllanishlarda (gippokamp deb ataladi) ortib boradi.
Protein S100B glial biomarker bo’lib, neyrospesifikligi tufayli eng ko'p o’rganilgan va laboratoriya diagnostikasiga kiritilgan.
Ca?* biriktirilganda, ogsil polipeptid zanjirining konformatsiyasini o°zgartiradi. Bu ion kanallarini ochadi, ular orgali K* va Na*
ning transmembran o'tkazilishi amalga oshiriladi. Bu ogsil birinchi marta 1965 yilda B. Mur tomonidan ajratilgan. Uning
tarkibida asosan glutamik va aspartik kislotalar, fenilalanin va 0z migdorda triptofan, tirozin va prolin mavjud [2]. Bu ogsillar 21
kDa gacha bo’lgan past molekulyar og'irlikdagi Ca*? ni bog'laydigan ogsillar bo'lib, - va B-zanjirlardan iborat uchta ma’lum
kichik tipga ega.

Xulosa: Intakt, nazorat hamda eksperimental kalamushlar gon zardobi va bosh miya to’gimasinng gomogenatida ogsil
fraksiyalarini o°zgarishini o’rganish natijasida S-100 ogsili, albumin, globulin, umumiy ogsil miqdorlarini sezilarli darajada
oshgani kuzatildi, globulyar albumin miqdori esa pasayishi kuzatildi.
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