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CANDIDA AVLODIGA MANSUB ACHITQILARNI UZOQ MUDDATLI SAQLASHDA HAYOTCHANLIGI VA
AYRIM FIZIOLOGIK XUSUSIYATLARI
Annotatsiya

Ushbu magolada Mikroorganizmlar to‘plamida vazelin moyi ostida uzoq muddatda saglanayotgan Candida avlodiga mansub
achitqi shtamlarining hayotchanligi va ayrim fiziologik xususiyatlari o‘rganilgan. Tadqgigotlar natijasida achitqi shtammlari 10 yil
davomida saqlanganda yuqori hayotchanligini saqlab qolganligi, morfologik va kul’tural xususiyatlari o‘zgarmaganligi
aniglangan. O‘rganilayotgan shtammlar asosan glyukoza, saharoza va galaktozani o‘zlashtirishi va spirtlardan etil spirti,
glitserin, mannit va sorbitni assimilyatsiya gilishi aniglangan. Shuningdek, mahalliy shtammlarni 5% va 10% NaCl ozuga
muhitlarida o‘sishi kuzatilgan. Vazelin moyi ostida achitqi shtammalrini  saglash shuni ko‘rsatdiki, bu usul to‘plamda
saglanayotgan Candida avlodiga mansub achitqi shtamlariga +4 °C haroratda saqlash uchun mos keladi.

Kalit so‘zlar: Achitgilar, Candida, hayotchanligi, uzog muddatda saglash.

JKM3HECHOCOBHOCTH 1 HEKOTOPBIE ®M3HOJIOT MUECKAE CBOMCTBA JJIMTEJILHOI'O XPAHEHUS
JPOKIKEM POJIA CANDIDA
AHHOTAIHSI

B nmanHOW cTaThe H3ydYeHa JKM3HECIIOCOOHOCTh M BIMSHHE HAa HEKOTOPHIe (DU3HONIOTMYECKHe CBOWCTBA B KOJUICKIUH
MHKPOOPTaHM3MOB IITAMMOB JIPOXKEH, OTHOCAIIMXCs K poay Candida mpu [UTMTeIbHOM XpaHEHHH IO/ Ba3eJIMHOBBIM MaciioM.
B pesynbrare uccie0BaHUN YCTAHOBICHO, YTO HITAMMBI APOXIKEH COXPAHSUIH BBICOKYIO JKH3HECTIOCOOHOCTh MPH XPAHEHUH B
teuenne 10 ner, a ux MopdoIOrnUecKkre W KyIbTypajbHble MPH3HAKK HE M3MEHSUTUCH. Vcciemyemple MTaMMbl B OCHOBHOM
YCBaMBAIOT TJIIOKO3Y, Caxapo3y M TalakTo3y, a U3 CIUPTOB YCBAMBAIOT ATHIIOBBIN CIOMPT, TIIHIEPUH, MAHHUT U copOuTt. Taroke
HaOJIFOIa/ICs POCT MECTHBIX IITAMMOB Ha MHUTaTenbHBIX cpegax ¢ 5% m 10% NaCl. XpaneHwe mTaMMOB ApOXOKeH MOA
BA3€IMHOM Maclie T0Ka3alio, YTO 3TOT METOJ MOJXOIHT IS XpPaHEHHs ITaMMOB APOXOKeH, MpuHaaiekamux k poay Candida
npu Temneparype +4 °C.

Kunrouesnie cioBa: J[posoku, Candida, BBDKHBAaEMOCTD, JUTUTEILHOE XPaHEHHE.

VIABILITY AND SOME PHYSIOLOGICAL PROPERTIES OF LONG-TERM STORAGE OF YEAST OF THE
GENUS CANDIDA
Abstract

In this article, the viability and influence on some physiological properties in the collection of microorganisms of yeast strains
belonging to the genus Candida during long-term storage under mineral oil are studied. As a result of the research, it was found
that yeast strains retained high viability during storage for 10 years, and their morphological and cultural characteristics did not
change. The studied strains mainly assimilate glucose, sucrose and galactose, and ethyl alcohol, glycerin, mannitol and sorbitol
are assimilated from alcohols. The growth of local strains on nutrient media with 5% and 10% NaCl was also observed. Storage
of yeast strains under mineral oil has shown that this method is suitable for storing yeast strains belonging to the genus Candida
at a temperature of +4 ° C.

Keywords: Yeast, Candida, survival, long-term, storage.

Kirish. Ma’lumki, hozirgi kunda biotexnologik jihatdan faol va yuqori produsentga ega mikroorganizmlar sanoat va
ishlab chigarishda keng go‘llanilib kelinmogda. Ko‘p yillar davomida Candida avlodiga mansub achitgilaridan asosan ozig-
ovgat, kosmetika ishlab chigarishda ishlatiladigan etanol, limon kislotasi, lipolitik fermentlar, hujayradan tashqari polisaharidlar
va biosurfaktanlarni olish uchun ham ishlatilishi aniglangan [1]. Shuningdek, ishlab chigarish uchun bargarorligi yuqori, faol
shtammlar bilan doimiy ravishda ta’minlanishi muhim axamiyatga ega. Ta’kidlash joizki, so‘nggi yillarda ko‘p miqgdordagi
mikroorganizmlarni uzog muddatli saglash, ularning hayotchanligini, genetik va fenotipik bargarorligini ta'minlash uchun juda
ko‘p samarali usullar ishlab chigilgan [2-3].

Hozirgi vaqtda mikroorganizm kulturalarini saglashning uchta usuli keng targalgan — bu davriy gayta ekish, mineral moyi
ostida va liofil qurutilgan usulda saglash [4]. Shuningdek, kamroq qo‘llaniladigan usullardan kriogenli saqlash, adsorbentlarda
saglash, spora shaklida hamda distillangan suv yoki fiziologik eritmalarda saglash usullari mavjud [5-6]. Achitigi turlarining
biologik xususiyatlarining farqi tufayli, turli xil achitgi kulturalari uchun bitta umumiy saglash usulini go‘llash mumkin emas.
Shu sababli, mikroorganizmlar to‘plam fondining xavfsizligini oshirish uchun uzoq muddatli saglash usullarini aniglash, ushbu
usullar kulturalarning barqarorligi, biokimyoviy xususiyatlari va fiziologik darajasini saqlab turishiga ta’sirini o‘rganish muxim
axamiyatga ega.
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Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Candida avlodiga mansub achitgilar 20-asrning oxirlarida kelib aniglangan, ularning
taxminan 200 dan ortiq turi mavjud bo‘lib aksariyati patogen emas [7]. Biotexnologik jihatdan limon kislotasini mikrobiologik
usulda asosiy ishlab chigaruvchi Aspergillus niger zamburug‘i hisoblanadi. Birog, Candida avlodiga mansub C. tropicalis, C.
oleophila, C. hitachinica, C. guilliermondii va Yarrowia lipolytica (sin. C. lipolytica) achitgi shtammlari ham limon kislotasining
mikrobiologik sintezida mugobil bo‘lishi mumkin [8-9]. Ma’lumku, sanoatda Saccharomyces cerevisiae achitqi kulturasi etanolni
fermentatsiya gilishi boyicha ko‘pgina tadgiqotlar o‘tkazilgan va adabiyotlarda Keltirilgan, ammo bu turlar arabinoza yoki
laktoza kabi uglevodlarni fermentatsiya gilish gobiliyatiga ega emas [10]. Candida avlodining ba'zi turlari ushbu uglevodlarni
fermentasiya gilishi adabiyotlarda keltirilgan masalan: C. shehatae [11], C.pseudotropicalis [12], C. arabinofermentans va C.
kefyr [13]. Candida avlodining ushbu xususiyatlariga ko‘ra etanol ishlab chigarishda substratlarning kengrog spektridan, shu
jumladan arzon chigindilardan olingan xom-ashyolardan foydalanish mumkin bo‘ladi. Lipolitik fermentlar sanoatning ko‘plab
sohalarida qo‘llaniladi. Candida achitgilari lipolitik fermentlarini va ularning faolligini asosan sintez sharoitlari uglerod va azot
asosli substratlardan foydalanishi va ularning xususiyatlari sababli sintezni tezlashtiradigan faollashtiruvchi moddalari mavjudligi
bilan belgilanadi [14]. Shuningdek, Candida achitgilari boy fermentativ tizimi sababli uglerod va azot manbai bo‘lgan ko‘plab
moddalarni, shu jumladan isrof gilingan turli xil xom ashyolarni o‘zlashtira oladi.

Tadqiqot ob’ekti. O‘zZR FA Mikrobiologiya instituti “Mikroorganizmlar to‘plamida” uzoq muddatda saqlanayotgan
Candida avlodiga mansub achitgilari hisoblanadi.

Tadgiqot metodologiyasi. Tadqiqotlar davomida 10 yildan buyon 4°C haroratda vazelin moyi ostida saqlanayotgan
quyidagi shtammlarda tajribalar olib borildi: Candida tropicalis 81, Candida tropicalis 83, Candida mycoderma 85, Candida
mycoderma 87, Candida mycoderma 89, Candida krusei 99, Candida melinii 94.

Achitgilarni uzoq muddatda vazelin moyi ostida (10 yildan so‘ng) saglanganda ularning hayotchanligi, hujayra migdori
va ayrim fiziologik xususiyatlari aniglandi. Candida shtammlari vazelin moyidan tozalandi va 10%-10% hujayra hisobida
suyultirilib Sabura va susla-agar (7° Balling) ozuga mubhitlariga ekildi. Kulturalarning koloniyalar miqdori 28°C da 48 soat
davomida o‘stirildi va hisoblandi. Achitgilarning yashovchanligini tirik va o‘lik hujayralarni aniglashning oddiy va tezkor usuli
go‘llanildi [15]. Suyuq ozuga muhitida rivojlangan achitgi hujayralarining umumiy migdorini Goryaev kamerasi yordamida
mikroskopda hamda parallel agarli ozuga muhitlarida ekib aniglandi. O‘lik hujayralarning migdorini an’anaviy usulda metilen
ko‘kning maxsus tayyorlangan eritmasi yordamida aniglandi.

Hujayra morfologiyasi (hujayralarning shakli, kattaligi, vegetativ bo‘linishi) CX21 FS1 (Xitoy) yorug‘lik mikroskopi
yordamida kuzatildi. Koloniyalarning morfotiplarini aniglashda shakli, rangi, yuzasi, profili, chekkasi, tuzilishi asosiy mezoni
hisoblandi. Turli xil uglevodlarni fermentatsiya gilish gobiliyatini aniglash uchun an'anaviy usul bo‘yicha uglevodlar go‘shilgan
suyuq ozuga muhitida aniglandi. Achitgilarni galotolerantlik xususiyatlari Sabura oziga muhitiga 5-10% NaCl qo‘shish orgali
kuzatildi.

Natijalar va uning muhokamasi. O‘zR FA Mikrobiologiya instituti mikroorganizmlar to‘plamida O‘rta Osiyoda
etishtiriladigan mevali va rezavor o‘simliklardan ajratib olingan 150 dan ortiq achitqi shtammlari davriy gayta ekish, vazelin
moyi ostida va liofil qurutilgan usulda saglanadi. Tadgigotlar davomida Candida avlodiga mansub achitgilarni 10 yil davomida
vazelin moyi ostida saglash usulida ularning hayotchanligi va fiziologik xususiyatlari aniglandi.

Olingan natijalarga ko‘ra o‘rganilayotgan achitqi shtammlari hayotchanligini saqlab qolganligi, morfologik va kul’tural
xususiyatlari o‘zgarmaganligi aniglandi. Vazelin moyi ostida uzoq muddatli saglashdan so‘ng, hujayralar shaklini tiklash uchun
2-3 marta gayta ekishni amalga oshirish kerak, shundan so‘ng, shtammlar morfologik va kul’tural xususiyatlarini to‘liq tiklaydi.

Bundan tashqari, Candida tropicalis 83, Candida mycoderma 87, Candida mycoderma 89 achitgi shtammlari eng yaxshi
o‘sish sur’ati va yuqori darajada biomassa to‘planishi bilan o‘rganildi. Candida tropicalis 83 shtammi 4 soat ichida hujayra titri
6x108 KHQB, Candida melinii 94 va Candida krusei 99 mos ravishda 6x107 - 9x107 KHQB da yetganligi kuzatildi.

Candida shtammlarining morfologik xususiyatlari aniglanganda barcha o‘rganilgan shtammlarning hujayralari yumalog,
oval, silindrsimon shaklda uchrashi va ularning o‘lchami (2,5-5,5 x 3,5-8,5) va (3,5-7x7-12) mkm da bo‘lib, ko‘p girrali
shoxchalarga ega hamda psevdomitseliy hosil giladi. Psevdomitseliy, psevdogifa va blastosporalarga bo‘linadi (1-jadval, 1-rasm).

1-jadval
Uzoq muddatli saglashda achitgilarning morfologik xususiyatlari
Ne Achitgi kulturalari Koloniya tuzilishi Hujayra tuzilishi
1 Candida tropicalis 81 Koloniyalari burishgan, oq sariq rangda uchradi. Agarli Hujayra oval 5,6x8,5 mkm, ellipsoid shaklga ega
ozuga muhitida Candida tipidagi zanjir shaklida
psevdomitseliy hosil giladi
2 Candida tropicalis 83 Sabura ozuga muhitida oq sillig, moysimon koloniyalar Hujayra yumalogq, oval, silindrsimon 5,2x6,0 mkm,
hosil bo‘ldi. Candida tipidagi zanjir shaklida ellipsoid shaklga ega
psevdomitseliy hosil giladi
3 Candida mycoderma 85 Koloniyalari burishgan, oq sariq rangda. Sabura ozuga Ikki kunlik kulturaning hujayralari oval va cho‘zilgan
muhitida Mycocandida kabi shoxchalar shaklida shaklda 2,5x5,5 mkm. Spora hosil gilmaydi
psevdomitseliy hosil giladi asporogen
4 Candida mycoderma 87 Sabura ozuga mihitida burishgan, oq sariq rangda koloniya Hujayra oval yoki uzun silindrsimon shaklda,
uchradi. Mycocandida kabi shoxcha shaklida o‘Ichamlari 4-6x2-5 mkm. Spora hosil gilmaydi
psevdomitseliy hosil giladi asporogen
5 Candida mycoderma 89 Agarli ozuga muhitda bir oz burishgan, oq sariq rangda Ikki kunlik kulturaning hujayralari oval va cho‘zilgan
koloniya hosil gildi. Mycocandida kabi shoxchalar shaklida 1,5x2,5 mkm. Spora hosil gilmaydi asporogen
psevdomitseliy hosil giladi
6 Candida melinii 94 Agarli ozuga muhitda koloniyalari oq rangda va bir 0z Hujayra yumalog, oval shaklda, o‘lchami 3,5-8,5
burishgan shaklda, chetlari bir tekis. Mycotoruloides kabi mkm
psevdomitseliy hosil giladi
7 Candida krusei 99 Sabura ozuga mihitida koloniyalari bir oz burishgan, oq Ikki kunlik kulturaning hujayrasi oval va cho‘zinchoq
sariq rangda, chetlari to‘lginsimon. Mycotoruloides kabi shaklda 3,5x7,5 mkm
psevdomitseliy hosil giladi

O‘rganilayotgan shtammlar asosan glyukoza, saharoza va galaktozani o‘zlashtiradi va spirtlardan etil spirti, glitserin,
mannit va sorbitni assimilyatsiya gilishi aniglandi. Candida krusei 99 shtammi glyukoza va mal’tozani yaxshi o‘zlashtirdi va
boshga uglerod manbalarini oksidlanish orgali ozlashtirdi (2-jadval).

2 -jadval
Candida achitgilarining ba'zi uglevod manbalarini o ‘lashtirishi
Uglerod Achitgi kulturalari
manbalari
Candida | Candida tropicalis 83 | Candida [ Candida mycoderma | Candida mycoderma 89 [  Candida melinii |  Candida krusei
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tropicalis 81 mycoderma 85 87 94 99
Glyukoza + + + + + + +
Galaktoza + + + + + + +
Laktoza + + + + - b
Mal’toza + + + + + + +
Raffinoza + + + + + + +
Sellobioza + + - + - + +
Tregaloza + + - + + + +
Saharoza + + + + + + +
Etil spirt + + + + + + +
Mannit + + - - - + +
Sorbit + + + + + - +
Dulsit - + + + + + +
Gliserin + + + + + + +

lzox: " m

+"" - ¢ ‘sishi mavjudligi; "*-"" - o ‘sishi mavjud emas; "'+"'- o‘sishi sust.

/

b) ‘ \ 0 . €)

Rasm.1. Candida shtammlari gattiq ozuga muhitda koloniyalar hosil gilishi va hujayralarning bo‘linishi
(mikroskop (CX21 FS1 (Xitoy))
a) Candida tropicalis 83: b) Candida mycoderma 87: ¢) Candida melinii 94; e) Candida krusei 99.

Biz o‘rganayotgan Candida avlodiga mansub mahalliy shtammlari NaCl va glyukoza miqdori yugori bo‘lgan ozuga
mubhitlarida yaxshi o‘sishi bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan. Shu sababli, keyingi tajribalarimizda mahalliy shtammlarni 5% va
10% NaCl ozuga muhitlarida o‘sishi kuzatildi. Candida mycoderma 89 va Candida melinii 94 shtammlaridan tashqari barcha
shtammlar 5-10% NaCl ozuga muxitida yaxshi o‘sdi. Candida mycoderma 89 va Candida melinii 94 shtammlari 5% NaCl da
sust o‘sishi, 10% NaCl ozuga muhitida umuman o‘sishdan to‘xtagani aniglandi.

Shunday qilib, vazelin moyi ostida uzoq muddatli saglash, o‘rganilayotgan Candida achitqi shtammlarining morfologik,
kul’tural va biokimyoviy xususiyatlarini o‘zgarishiga ta'sir gilmasligi aniglandi. Ushbu achitgi shtammlari 10 yil davomida
vazelin moyi ostida saglanganda hujayra titri 10° - 10" KHQB qayd etildi. Achitgi shtammalrini vazelin moyi ostida saglash
usulli to‘plamda saglanayotgan Candida avlodiga mansub achitqi shtamlariga +4 °C haroratda saqlash uchun mos keladi.
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