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O‘ZBEKISTON SHAROITIDA XLORPIRIFOS INSEKTITSIDINING MIKROBLI PARCHALANISH JARAYONINI

O‘RGANISH

Annotatsiya

Ushbu tadgigotda mikrobli konsorsium asosida xlorpirifos pestitsidining parchalanish jarayoni o‘rganildi. Konsorsium quyidagi
bakteriyalardan iborat: Pseudomonas sp., Bacillus sp. va Ochrobactrum sp. Dastlab, turli migdorlardagi xlorpirifos pestitsidi
go‘shilgan ozuga mubhitlarida konsorsiumning chidamliligi o‘rganildi. Keyin GX-MS metodi yordamida tuprogdagi
xlorpirifosning parchalanishi (50 mg/kg va 100 mg/kg) aniglandi. Tadgiqotlar 28 kun mobaynida, steril tuproglarda olib borildi.
Mikroorganizmlar go‘shilmagan xlorpirifosli steril tuproq nazorat sifatida xizmat gildi. Olingan natijalar quyidagicha: xlorpirifos
50 mg/kg boshlang‘ich konsentratsiyasida 91% gacha va 100 mg/kg da 81,6% gacha parchalandi.
Kalit so‘zlar: Pseudomonas sp., Bacillus sp., Ochrobactrum sp., pestitsid, xlorpirifos, bioparchalanish.

N3YYEHUE MPOIECCA MUKPOBHOI'O PA3JIOKEHUSI HHCEKTUIUIA XJIOPIIUPUPOC B YCJIOBUSIX
Y3BEKUCTAHA
AHHOTAIHS

B sTOoM wmccienoBaHMM H3ydanach Jerpajzauus opraHodoc¢aTHOro mecTUnuaa XJIopnupudoca Ha OCHOBE MHUKPOOHOTO
KoHcopruyma. KoHcopuuyM cocTouT m3 cienyromux Oakrepun: Pseudomonas sp., Bacillus sp., u Ochrobactrum sp. Cragana
Obula M3y4eHa YCTOMYMBOCTH OaKTepHil KOHCOpHHMyMa B cpele ¢ xiopmupudocoM. 3areM B TedeHHE 28 JHEH MpPOBOIMIN
ompeneneHrne pa3ioxkeHus xiopmupudoca B mouse ¢ momompio ['X-MC npu xonneHtpammsax 50 mr/kr u 100 mr/kr.
VccnenoBanusi HPOBOAMIMCH Ha CTepHIbHOW mnouBe. KOHTposieM ciyxaThb CTEpHJIbHAs IOYBa C Xjoprupudocom 0e3
KoHcopiyMa. [lonyueHHBIe pe3ynbTaThl CIEAYIOMINE: PA3IoKHICA XJIOpmUprdoc Npu HaYanbHOH KoHIeHTpatsin S0 Mr/kr 1o
91% u no 81,6% mpu 100 mr/kr.

KmroueBnie ciioBa: Pseudomonas sp., Bacillus sp., u Ochrobactrum sp., nectuin, xinopnupudoc, GHopa3ioxKeHHs.

STUDY OF THE PROCESS OF MICROBIAL DEGRADATION OF THE INSECTICIDE CHLORPYRIFOS IN THE
CONDITIONS OF UZBEKISTAN
Annotation

This study examined the degradation of the organophosphate pesticide chlorpyrifos based on a microbial consortium. The
consortium consists of the following bacteria: Pseudomonas sp., Bacillus sp. and Ochrobactrum sp. First, the resistance of the
bacteria of the consortium in the medium with chlorpyrifos was studied. Degradation of chlorpyrifos in soil was then determined
for 28 days by GC-MS at concentrations of 50 mg/kg and 100 mg/kg. The studies were carried out on sterile soil. Sterile soil with
chlorpyrifos without consortium served as control. The results obtained are as follows: Chlorpyrifos decomposed at an initial
concentration of 50 mg/kg up to 91% and up to 81.6% at 100 mg/Kkg.

Keywords: Pseudomonas sp., Bacillus sp., Ochrobactrum sp., pesticide, chlorpyrifos, biodegradation.

Kirish. Hozirgi kunda gishlog xo‘jalik maydonlarida pestitsidlardan foydalanish nafagat magsadli organizmlarga, balki
atrof-muhitga targalib, suv va tuprogga ham tushib undagi ko‘pchilik biologik mavjudotlarga salbiy ta’sir qilib, tuproq
unumdorligini pasayib ketishiga olib keladi. Keying vyillarda fosfoorganik pestitsidlar o‘zining yuqori samaradorligi tufayli
xlororganik pestitsidlarning o‘rnini bosuvchi sifatida tobora ko‘proq foydalanib kelinmoqda.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Fosfororganik pestitsidlar juda zaharli birikmalar bo‘lib, ular hasharotlarda nerv
sistemasi uchun zarur bo‘lgan atsetilxolinesteraza (AChE) fermentining faolligini ingibirlaydi [1]. Keng ta’sir doirasi va yuqori
samaradorligi tufayli ular gishlog xo‘jaligi o‘simliklarining zararkunandalariga qgarshi insektitsid sifatida ishlatiladi. [1,2,3].
Statistik ma’lumotlar shuni ko‘rsatadiki, fosfororganik pestitsidlar (OP) butun dunyo bo‘ylab ishlatiladigan pestitsidlar orasida
birinchi o‘rinda turadi va barcha pestitsidlarning 38% ni tashkil giladi [4]. Ushbu guruh insektitsidlari uchta fosfoefir bog*larini
0‘z ichiga oladi va shuning uchun ko‘pincha fosfotriefirlar deb ataladi [5]. Me’yoridan ortiq va keng miqyosda foydalanish
[6,7,8], shuningdek, bunday o‘ta zaharli kimyoviy moddalarning atrof-muhitda to‘planishi tirik organizmlar uchun xavfli
hisoblanadi [9,10,11].

Xlorpirifos — fosfororganik insektitsid bo‘lib, 1960-yillardan buyon tijoriy magsadlarda, aynigsa paxta, sholizorlar,
yaylovlar, sabzavot ekinlari va bog‘lardagi mevali ekinlarda kasalliklar keltirib chigaruvchi zararkunandalarga qgarshi kurashda
go‘llaniladi. Ushbu pestitsid o‘simliklarga go‘llanilganda tuprogga tushib, atrof-muhitga xavfli ta’sir ko‘rsatadi [12]. Ushbu
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pestitsiddan ommaviy foydalanish suv va tuprogning ifloslanishiga va biogeokimyoviy sikllarning buzilishiga olib keladi [13].
Bundan tashqari, uning qoldiglari turli xil ekologik tizimlarda ham topilgan [14]. Qo‘llaniladigan pestitsidning yuvilishi yer
usti/yer osti suvlarining ifloslanishiga olib kelishi mumkin, bu esa oxir-oqibat biologik tizimlarga salbiy ta’sir ko‘rsatishiga olib
keladi [15]. Shuning uchun ifloslangan muhitni erta aniglash va keyinchalik dezinfeksiya va detoksifikatsiya gilish juda
muhimdir. Xlorpirifosni zararsizlantirish uchun kimyoviy tozalash, bug‘lanish, fotodegradatsiya va yogish kabi bir gancha
usullar go‘llanilishi mumkin [16]. Birog, yuqoridagi usullar gimmat, samarasiz va har doim ham ekologik jihatdan qulay emas.
Bioremediatsiya, mikroblarning ifloslantiruvchi moddalarni zararsizlantirish va parchalash potensialidan foydalanishni oz ichiga
olgan usul, ifloslangan muhitni tozalashning samarali biotexnologik yondashuvi sifatida ko‘proq diggatga sazovor [17]. Mikrobli
degradatsiya bo‘yicha tadgiqotlar samarali va bioremediatsiya jarayonlarini ishlab chigish uchun pestitsidlarni nazorat giluvchi
organlar tomonidan belgilangan standartlardan past konsentratsiyalarga zararsizlantirish uchun foydalidir [18]. Pestitsidlarning
mikrobli parchalanishi ularning ekologik taqdirini nazorat giladigan eng muhim jarayon sifatida tan olingan [19-20]. Turli
bakteriyalardan tashkil topgan konsorsiumlardan foydalanish mikroblarning parchalanishi jarayonida bir turga garaganda
samaraliroqdir [6, 21].

Tadgigot metodologiyasi. Tadgiqot Ob’ekti sifatida uzoq yillar mobaynida turli xil pestisidlar (xlorpirifos, sipermetrin)
go‘llanilgan fermer xo‘jaliklaridan keltirilgan tuproq namunalari, turli bakteriyalar Pseudomonas sp., Bacillus sp., va
Ochrobactrum sp. dan tashkil topgan mikrob konsorsiumi, xlorpirifos pestitsidi xizmat qildi. Tuproq namunalari 10-15 sm
chuqurlikdan olindi. Laboratoriya sharoitida tuprogdagi barcha ortiqgcha mahsulotlar (toshlar, turli xil goldiglar) olib tashlandi va
2 mm diametrli elakdan o‘tkazildi va tadqiqot avvalida 30 dagiga mobaynida 121°C haroratda sterilizatsiya qilindi. Xlorpirifos
(97% tozalik) Xitoyning Pioneer international Ltd kompaniyasidan keltirilgan. Xlorpirifosni eritib olish uchun atsetondan
foydalanildi. Tadgiqot ishida mikroorganizmlarni ekish va ajratib olishda quyidagi ozuga muhitlaridan foydalanildi: GPA, GPB
HiMedia Pvt Ltd Mumbai, Hindiston. Mineral tuzli ozuga (pH 6,8-7,0), tarkibi (g/l) K2HPO4 -1,5; KH2P0O4-0,5; NaCl 0,5;
(NH4) 2S04 - 0,5; MgSO4-7H20 va 1 ml mikroelementlar eritmasi.

Mikroorganizmlarni ajratib olish. 1 kg tuproq qo‘shimcha ravishda xlorpirifos bilan ifloslantirildi va mikroorganizmlar
bilan boyitish magsadida biogaz qurilmasi shlamidan 1:1 nisbatda go‘shildi, so‘ngra bir oy davomida 30°C harorat ostida
termostatda saglandi. Bir oy o‘tgach, ozuga bulyoni bo‘lgan Erlenmeyer kolbalariga (250 ml) 10 g tuproq qo‘shildi va maxsus
aylantirgichda (150 ayl./daq., 30°C da) 48 soat davomida inkubatsiya qilindi. 5 kundan so‘ng, ushbu suspenziyani suyultirish
metodi orgali ozuqga agarli Petri chashkalariga ekildi. Hosil bo‘lgan koloniyalarni va xlorpirifosni o‘z ichiga olgan mineral
tuzlardan iborat ozuqa agarli Petri chashkalariga toza kultura ajratib olingunicha subkultivatsiya gilindi.

Tahlil va natijalar. Mikroorganizmlarning xlorpirifosga chidamliligini o‘rganish natijasida ma’lum bo‘ldiki, nazorat
bilan solishtirganda, barcha mikroorganizmlar xlorpirifosli muhitda o‘sib, ko‘paya olmaydi. Umumiy bo‘lib 20 dan ortiq
izolyatlar ajratib olindi. Izolyatlarning pestitsidga chidamliligini aniglash uchun xlorpirifos konsentratsiyasini 100 mg/l ga
oshirish orgali keyingi ishlar olib borildi. Boshqga izolyatlar bilan solishtirganda 3, 6, 9-sonli izolyatlar yaxshi natijalarni ko rsatdi
va konsorsium yaratish uchun tanlab olindi. Tanlangan izolyatlarning morfologik va kultural xususiyatlari o‘rganildi (1-jadval).
Tanlab olingan izolyatlarning sutkalik kulturalari rangli mikroskop yordamida kuzatildi (1-rasm). Morfo-kultural tadgiqot
natijalari ushbu shtammlar Baciluss sp., Pseudomonas sp., Ochrobactrum sp. avlodiga tegishli bakteriyalar ekanligini ko‘rsatdi.

a b c

1-rasm. Ajratib olingan bakteriyalarning Gramm usulida be‘yalishi:
a-Bacillus sp., b-Pseudomonas sp., e-Ochrobactrum sp.

1- jadval
Ajratib olingan bakteriyalarning ayrim morfo-kultural va fiziolo-biokimyoviy xususiyatlari
Belgilari Shtammlar
Ochrobactrum sp. Pseudomonas sp. Bacillus sp.

GPA ozugasidagi Yumalog, sillig, yaltirog, gavariq, tiniq Dumalog, biroz qavarig, sillig, Silliq qavariqg, og-kulrang yaltiroq
koloniyalar morfologiyasi bo‘Imagan oq rangli koloniyalar d=2,0-2,5 mm. yaltirog, girrasi sillig, d=2-2,6 mm koloniyalar d=3-4 mm
Gramm usulida bo‘yalishi Manfiy Manfiy Musbat

Spora hosil gilishi - - +

Kislorodga talabi Aerob Aerob Aerob

Harorat, °C 30-35 30-37 30-37
pH 6,7-73 6,8-7,0 6,8-7,5

Oksidaza faolligi Manfiy Musbat Musbat

Katalaza faolligi Musbat Musbat Musbat
Jelatin gidrolizi - - +

Ajratib olingan uchta bakteriyaning morfo-kultural va fiziologik-biokimyoviy xususiyatlarini o‘rganish natijasida
xlorpirifosni parchalovchi bakterial konsorsium yaratildi.

Tuproqda xlorpirifosni parchalanishini aniglash. Xlorpirifosning biodegradatsiyasi bo‘yicha tadgiqotlar steril
tuproglarda olib borildi. Atseton asosidagi xlorpirifos (50 va 100 mg/kg tuproq) eritmalarini tayyorlagandan so‘ng, ular
tuprogning kichik gismiga (umumiy tuproq massasining taxminan 20%) qo‘shiladi, tuprogni eritma bilan yaxshilab
aralashtirgandan so‘ng, tuprogning qolgan gismi bilan aralashtiriladi. Shundan so‘ng 108 KOE / ml konsentratsiyada bakterial
konsorsium go‘shildi. Tajribalar 4 hafta davom etdi. Xromatografik tahlillar uchun har hafta tuproq namunalari olindi (2-rasm).
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2-rasm. Xlorpirifosning dastlabki xromatogrammasi.

GX-MS tahlillari natijalari xlorpirifos konsentratsiyasi vaqt o‘tishi bilan kamayib borishini ko‘rsatdi va tajriba oxirida 4,5
mg ni (boshlang‘ich migdor 50 mg/kg), parchalanish esa 91 % va 18,4 mg (2-rasm) gacha (dastlabki 100 mg/kg), parchalanish
esa mos ravishda 81,6% ni tashkil gildi. Nazorat namunalarda esa xlorpirifos dastlabki migdori deyarli o‘zgarmaganligi (90,3
mg/kg va 43,8 mg/kg) ma’lum bo‘ldi. Bu esa biz ishlab chiggan bakterial konsorsium xlorpirifos pestitsididan yagona uglerod
manbai sifatida foydalanganligidan dalolat beradi.
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3-rasm. Xlorpirifosni mikrobli konsorsium yordamida parchalanish diagrammasi.

Xulosa va takliflar. Xulosa gilib aytganda, 50 va 100 mg/kg tuproq konsentratsiyasida steril tuproglarda 28 kun ichida
xlorpirifosni muvaffagiyatli parchalagan bakterial konsorsiumning ahamiyatini ta’kidlash kerak. Parchalanish ulushi mos
ravishda 91% va 81,6% ni tashkil etdi. Nazorat variantida esa xlorpirifosning dastlabki konsentratsiyasi deyarli kamaymadi.

Olingan ma’lumotlarga asoslanib, xlorpirifos bilan ifloslangan tuproglardan ajratilgan shtammlardan hosil bo‘lgan
bakterial konsorsium ushbu pestitsid bilan zararlangan tuproglarda foydalanilganda xlorpirifosning parchalanishini tezlashtirish
orgali tuprog unumdorligini yaxshilaydi, degan xulosaga kelish mumkin.
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