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CHARACTERISTICS OF THE CLIMATE ADAPTATION OF TREES AND SHRUBS IN NATURAL AND
INTRODUCED CONDITIONS IN THE EUROPE AND CRIMEAN-CAUCASUS EXPOSITION OF THE TASHKENT
BOTANICAL GARDEN
As part of the state program "Digital Nature" for 2025-2029, the Tashkent Botanical Garden named after Academician F.N.
Rusanov at the Institute of Botany.

Annotation
This article examines the growth and development characteristics of trees and shrubs in the European, Crimean, and Caucasian
collections of the Tashkent Botanical Garden under introduction conditions. The study analyzes morphological, phenological, and
physiological changes in species such as Quercus robur, Tilia cordata, Acer platanoides, Fraxinus excelsior, Pinus nigra, Fagus
orientalis, and Carpinus orientalis. The paper compares the climatic conditions of the natural habitats of these species (Europe,
Crimea, and the Caucasus) with the sharply continental climate of Tashkent. The results show that under Tashkent conditions, the

main limiting environmental factors are low precipitation, high summer temperatures, and low relative humidity.
Keywords: Introduction, dendrology, climatic factors, ecological adaptation, phenology, morphological changes, drought
resistance, Tashkent Botanical Garden

KJIAMATHYECKHUE XAPAKTEPUCTHUKHA JEPEBLEB M KYCTAPHUKOB HA EBPONEMCKOM, KPLIMCKO-
KABKA3CKOM BEICTABKE TAIIKEHTCKOI'O BOTAHUYECKOI'O CAJIA B ECTECTBEHHBIX U
HHTPOAYIUPOBAHHBIX YCJIOBHUAX
B pamxax eocyoapcmeennoii npoepammel «L{ugpposas npupooay na 2025-2029 200v1 Tawkenmckozo Bomanuyeckozo caoa
umenu axademuxa @.H. Pycanosa npu Hncmumyme 6omanuxu
AHHOTaALIUSA
B naHHOI1 cTaThe U3y4aroTcsi 0COOEHHOCTH POCTa M Pa3BUTHS JIepEeBbEB M KycTapHUKOB B EBpornetickoit, Kppivckoit n KaBkasckoit
akcrio3uiuax TamkeHTckoro Botanndeckoro cana B yCIOBHSAX MHTPOAYKLMH. B xoze mccienoBaHus ObUTH IPOaHATHM3UPOBAHBI
Mopdooruueckue, denosornyeckne u (GU3MOIOrHIeCKHe M3MEHEHHsI TaKUX BHIOB, kak Quercus robur, Tilia cordata, Acer
platanoides, Fraxinus excelsior, Pinus nigra, Fagus orientalis u Carpinus orientalis. B cratbe HpoBOIWTCS CpaBHEHHE
KIMMaTHYECKUX YCIOBHI €CTECTBEHHOTO apeaina 3Tux BHA0B (EBpoma, KpeiM 1 KaBka3) ¢ pe3sko KOHTHHEHTaIbHBIM KIMMAaTOM
TamkenTa. Pe3ynpTaTsl MOKA3BIBAIOT, YTO B YCIOBHUSX TalIKeHTa OCHOBHBIMH JIMMUTHPYIOIIMMH 3KOJIOTHIECKHMH (haKTOpaMu

SIBIAIOTCS HA3KOE KOJMYECTBO OCAAKOB, BHICOKHE JIETHHE TEMIIEPAaTyphl M HI3Kasl OTHOCHTEIbHAS BIQKHOCTb.
KimroueBble ciioBa: VHTpOIyKIms, AEHAPOJIOTH, KIMMaTHdeckie (HakTOpBl, SKOJOTHYECKAs afanTaiys, (eHonorns, MophoorniecKre
W3MEHEHMS], 3aCyX0YCTOWUMBOCTb, TalkeHTCKuit boTaHnueckuii cazt, BereTalMoHHbIN IEpHOI.

TOSHKENT BOTANIKABOG‘I YEVROPA, QRIM-KAVKAZ EKSPOZITSIYASIDAGI DARAXT VA
BUTALARNING TABIIY VA INTRODUKSIYA SHAROITIDAGI IQLIMGA XOS XUSUSIYATLARI
Botanika instituti huzuridagi akad. F.N. Rusanov nomidagi Toshkent Botanika bog ‘ining 2025-2029 yillarga mo ‘ljallangan
«Ragamli tabiat» davlat dasturi doirasida
Annotatsiya
Ushbu maqolada Toshkent Botanika bog‘i Yevropa, Qrim va Kavkaz ekspozitsiyasidagi daraxt va butalarning introduksiya
sharoitida o‘sishi va rivojlanish xususiyatlari o‘rganilgan. Tadgigot davomida Quercus robur, Tilia cordata, Acer platanoides,
Fraxinus excelsior, Pinus nigra, Fagus orientalis va Carpinus orientalis kabi turlarning morfologik, fenologik va fiziologik
o‘zgarishlari tahlil gilingan. Maqolada ushbu turlarning tabiiy arealidagi (Yevropa, Qrim va Kavkaz) iglim sharoitlari bilan
Toshkentning keskin kontinental iqlimi o‘zaro solishtirilgan. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, Toshkent sharoitida past yog‘in miqgdori,

yuqori yozgi harorat va past nishiy namlik asosiy cheklovchi ekologik omillar hisoblanadi.
Kalit so‘zlar: Introduksiya, dendrologiya, iglim omillari, ekologik moslanish, fenologiya, morfologik o‘zgarishlar, qurg‘oqchilikka
chidamlilik, Toshkent Botanika bog"i.

Kirish. Hozirgi kunda urbanizatsiya jarayonining jadallashuvi, iqlim o‘zgarishlari va ekologik muammolarning kuchayishi
sharoitida yangi hududlarga o‘simliklarni introduksiya qilish muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb etmoqda. Aynigsa, turli
geografik hududlarga mansub daraxt va butalarni yangi iqlim sharoitida o‘rganish ularning moslashuv imkoniyatlarini aniglashda
muhim hisoblanadi.
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Yevropa, Qrim va Kavkaz florasi boy dendrologik tarkibga ega bo‘lib, bu hududlardan keltirilgan ko‘plab daraxt va buta
turlari landshaft qurilishida keng qo‘llaniladi. Biroq ushbu turlarni Toshkent Botanika bog‘i sharoitida o‘rganish ularning keskin
kontinental iglimga moslashish darajasini aniglashni talab etadi.

Mazkur tadgigotning magsadi — introduksiya sharoitida daraxt va buta turlarining morfologik, fenologik va ekologik
xususiyatlarini tahlil gilish hamda ularning istigbolini baholashdan iborat.

Yevropa, Qrim va Kavkaz ekspozitsiyasi daraxt va butalarini introduksiya sharoitida o‘rganishda, ularning morfologik o‘zgarishlari,
fenologik o°zgarishlar (siljishlar), ekologik moslanish darajasi, reproduktiv xususiyatlari hamda stress omillarga chidamliligini aniglash muhim
hisoblanadi. Shuningdek, ularni tabiiy arealdagi ko‘rsatkichlari bilan solishtirish va introduksion istigbolini baholash zarur [1,3].

Tadgiqot obyekti. Ekspozitsiyada uchraydigan asosiy turlar: Yevropa turlari: Quercus robur, Tilia cordata, Acer
platanoides, Fraxinus excelsior. Qrim va Kavkaz turlari: Pinus nigra, Fagus orientalis, Carpinus orientalis bo‘lib, ular dendrologik
va ekologik jihatdan keng o‘rganilgan turlardir [11].

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. Tabiiy areal sharoitlari. Yevropaning mo‘tadil kengliklarida iglim asosan mo‘tadil
dengiz va mo‘tadil kontinental xususiyatga ega. G‘arbiy va Markaziy Yevropada Atlantika okeani ta’siri kuchli bo‘lib, gish
yumshoq, yoz esa nisbatan salqin kechadi. Yillik yog‘in migdori 600 - 1000 mm ni tashkil etadi va yil davomida nisbatan bir tekis
tagsimlanadi. Yillik o‘rtacha harorat +8...+12 °C atrofida bo‘lib, bunday sharoit namsevar o‘rmon o‘simliklari uchun qulay
hisoblanadi [9].

Qrim yarimoroli iglimi subtropik va mo‘tadil kontinental xususiyatlarning uyg‘unlashuvi bilan tavsiflanadi. Yillik yog‘in
miqdori 400-600 mm, tog‘li hududlarda esa 800 mm gacha yetadi. Yoz issiq va qurug, qish esa nisbatan yumshoq bo‘ladi. Kavkaz
hududi murakkab relef va balandlik mintaqasi bilan ajralib turadi. Bu hududda yog‘in miqdori 600—1200 mm ni tashkil etadi, ayrim
tog‘li hududlarda esa 1500 mm gacha yetadi[9].

Namlikning yetarli bo‘lishi keng bargli (Fagus orientalis, Carpinus orientalis) va ignabargli o‘rmonlarning (Pinus nigra)
rivojlanishiga imkon yaratadi [1,2,5].

Toshkent shahri iqlimi keskin kontinental bo‘lib, yozning juda issiq va quruq, gishning esa nisbatan sovuq bo‘lishi bilan
xarakterlanadi. Yillik yog‘in miqdori 300-400 mm ni tashkil etadi va asosan gish-bahor oylariga to‘g‘ri keladi. Yoz oylarida esa
deyarli yog‘in kuzatilmaydi. Iqlim ma’lumotlari meteorologik kuzatuvlar asosida aniqlangan [10].

Yillik o‘rtacha havo harorati +14...+15 °C atrofida. Iyul oyida o‘rtacha harorat +28...+30 °C ni tashkil etib, maksimal
ko‘rsatkichlar +40 °C gacha yetishi mumkin. Yanvar oyida o‘rtacha harorat —1...—3 °C bo‘lib, ayrim yillarda —15 °C gacha
pasayishi kuzatiladi [10]. Vegetatsiya davri uzoq bo‘lib, o‘rtacha 210-220 kunni tashkil etadi. Faol haroratlar yig‘indisi yuqori
bo‘lib, bu issiqliksevar turlar rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratadi, biroq yozgi qurg‘oqchilik va past nisbiy namlik namsevar
turlar uchun cheklovchi omil hisoblanadi. Introduksiya tadqiqotlarida aynan past yog‘in miqdori va yozgi qurg‘oqchilik omili
o‘simliklarning moslanishida asosiy ekologik cheklovchi omil hisoblanadi.

Yevropa, Qrim va Kavkaz hududlarining tabiiy iqlimi Toshkent sharoitiga nisbatan yog‘in miqdori yuqoriroqligi, nisbiy
namlikning barqarorligi, yozgi haroratning nisbatan pastligi, qurg‘oqchilik stressi kamligi bilan farglanadi.

Shu sababli ushbu hududlardan introduksiya gilingan ko‘plab daraxt va butalar Toshkentning keskin kontinental, issiq va
qurug iglimiga moslashish jarayonida morfo-fiziologik o‘zgarishlarga uchraydi.

Tahlil va natijalar. Introduksiya sharoitida kuzatiladigan o°zgarishlar

1. Morfologik ofzgarishlar: butalash darajasi ortishi, ba'zi turlarda bo‘y pastligi, barg o‘lchami kichrayishi
(transpiratsiyani kamaytirish uchun) [3,4].

O‘rganilayotgan turlarda Fagus orientalis barg uzunligi 7-16 sm, barg kengligi 5-9 sm [7,11], Botanika bog’ida
introduksiya sharoitida barg uzunligi 6-13 sm, barg kengligi 4-7 sm. Carpinus orientalis barg uzunligi 2-6 sm, barg kengligi 1-3
sm[8,11], Botanika bog’ida introduksiya sharoitida barg uzunligi 2-5 sm, barg kengligi 1-3 sm, Crataegus germanica (Mespilus
germanica) barg uzunligi 8-15 sm, barg kengligi 3-5 sm[11], Botanika bog’ida introduksiya sharoitida barg uzunligi 6-12 sm, barg
kengligi 2-5 sm ekanligi yani barg o‘lchami kichrayishi kuzatildi. (1-rasm).

1-rasm. a)Fagus orientalis b)Carpinus orientalis c)Crataegus germanica

2. Fenologik o‘zgarishlar: vegetatsiya erta boshlanishi, gullash muddatining siljishi (Tilia cordata gullash davri iyun-iyul,
Botanika bog’ida introduksiya sharoitida may), barg to‘kilish davrining gisqarishi.

3. Fiziologik moslanish: Qurg‘oqchilikka chidamlilikni ortishi, issigqa moslashish, sovuqqa sezgirlik (aynigsa nam iqlim
turlarida)

4. Reproduktiv xususiyat: Urug* hosil gilish kamayishi mumkin (Fagus orientalis Botanika bog’ida introduksiya sharoitida
urug’ hosil qilmaydi), ba'zi turlarda yaxshi urug* berish (Quercus robur) [6].

Yevropa va Kavkaz florasiga mansub daraxt va butalar Toshkent sharoitida keskin kontinental iqlim ta’sirida sezilarli
o‘zgarishlarga uchraydi. Ko‘pchilik turlar qurg‘oqchilikka moslashgan bo‘lsa-da, namsevar turlarda o‘sish sustlashuvi kuzatiladi
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[3]. Introduksion baholash natijalariga ko‘ra, ekologik plastiklik darajasi yuqori bo‘lgan turlar, xususan eman va qarag‘ay turlari,
Toshkent sharoitida istigbolli hisoblanadi.

Introduksion ahamiyati. Toshkent iqlimi introduksiya gilingan o‘simliklar uchun muayyan stress omillarini yuzaga
keltiradi. Aynigsa, yozgi qurg‘oqchilik va yuqori harorat asosiy cheklovchi omil hisoblanadi. Shunga qaramay, moslashuvchan
turlar yangi sharoitda barqaror rivojlanish ko‘rsatkichlarini namoyon etadi.

Nam iglimga moslashgan turlarda esa morfologik va fenologik siljishlar kuzatiladi, bu ularning yangi sharoitga moslanish
jarayonini aks ettiradi.

Ekologik va introduksion baholash. Introduksiya jarayonida o‘simliklarning yangi ekologik sharoitga moslashuv darajasi
ularning biologik barqarorligi, dekorativligi va reproduktiv xususiyatlari orqali baholanadi. Toshkent Botanika bog‘ida olib
borilgan kuzatuvlar natijasida Yevropa, Qrim va Kavkaz florasiga mansub ayrim daraxt va buta turlari keskin kontinental iglim
sharoitiga yuqori darajada moslasha olishi aniglangan. Aynigsa, Quercus robur va Pinus nigra turlari yuqori ekologik plastiklikka
ega bo‘lib, yozgi qurg‘oqchilik hamda yuqori harorat sharoitida barqaror vegetativ rivojlanish ko‘rsatkichlarini namoyon etdi.
Ushbu turlarda barglarning nisbatan galinlashuvi, transpiratsiyaning kamayishi va ildiz tizimining chuqur rivojlanishi kuzatildi. Bu
esa ularning suv tangisligiga moslashuv mexanizmlarini shakllantirganligini ko‘rsatadi.

Namsevar turlar hisoblangan Fagus orientalisda esa vegetativ o‘sishning sustlashuvi, barg maydonining kichrayishi va
ayrim yillarda reproduktiv organlarning to‘liq shakllanmasligi kuzatildi. Bu holat Toshkent iglimidagi yozgi qurugq davrning
uzoqligi hamda havoning past nisbiy namligi bilan bog‘liq.

Fenologik kuzatuvlar shuni ko‘rsatdiki, introduksiya qilingan ko‘pchilik turlarda vegetatsiya davri tabiiy arealiga nisbatan
10 - 20 kun erta boshlanadi. Gullash va mevalash muddatlarida ham sezilarli siljishlar qayd etildi. Ayrim turlarda esa kuzgi barg
to‘kilish davri qisqarib, vegetatsiya jarayonining tezlashuvi kuzatildi.

Xulosa va takliflar. Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, Yevropa, Qrim va Kavkaz hududlaridan introduksiya gilingan
daraxt va butalar Toshkentning keskin kontinental iglimiga moslashish jarayonida sezilarli morfo-fiziologik o‘zgarishlarga
uchraydi. Asosiy cheklovchi omillar sifatida yozgi qurg‘oqchilik, yuqori harorat va past nisbiy namlik aniglangan. Shu bilan birga,
ekologik plastiklik darajasi yuqori bo‘lgan turlar yangi sharoitda barqaror o‘sish va rivojlanish ko‘rsatkichlarini namoyon etadi.
Natijada, eman (Quercus robur) va qarag‘ay (Pinus nigra) kabi turlar introduksiya uchun istigbolli deb baholandi. Olingan natijalar
yashil hududlarni kengaytirish, landshaft dizayni va ekologik barqarorlikni ta’minlashda muhim ahamiyatga ega. Tadqiqot
natijalaridan Toshkent shahri va unga yaqin hududlarda ko‘kalamzorlashtirish ishlarini olib borishda, istigbolli introduksiya
turlarini tanlashda hamda urbanizatsiya sharoitida ekologik bargaror yashil hududlarni yaratishda foydalanish mumkin.
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