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MORPHOLOGICAL AND BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF ROOT-KNOT NEMATODES (MELOIDOGYNE
SPP.) OF VEGETABLE CROPS UNDER THE CONDITIONS OF THE ZARAFSHAN VALLEY
Annotation

Root-knot nematodes are among the most destructive endoparasitic plant-parasitic nematodes affecting vegetable crops worldwide.
Their pathogenicity is characterized by the formation of root galls, disruption of water and mineral nutrient transport, and
impairment of normal physiological processes in host plants. This article examines the morphological structure, life cycle, and
biological characteristics of representatives of the genus Meloidogyne. It also analyzes the pathogenesis occurring in root tissues,
the principal species distributed in the Zarafshan Valley, and their harmful effects on vegetable crops.

Keywords: Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica, Meloidogyne arenaria, root-knot nematodes, plant-parasitic
nematodes, morphology, biology, root galls, perineal pattern, vegetable crops.

MOP®OJIOI'HYECKHUE U BUOJIOI'MYECKHE OCOBEHHOCTHU 'AJIJIOBBIX HEMATO/ (MELOIDOGYNE
SPP.) OBOIIHBIX KYJIBTYP B YCJIOBUSIX 3APA®IIAHCKOM JTOJIAHBI

AHHOTALHSA
TanoBple HEeMaTONBI ABISIOTCS ONHMMH M3 HamOojee OMACHBIX dHAOMAPA3UTHYECKUX (PUTOHEMATOJ], MOPAKAIOIINX OBOIIHBIC
KYJIBTYpPBI BO BCEM Mupe. X BpeTOHOCHOCTH MPOSBIIETCS B 00Pa30BaHUU TAJUIOB Ha KOPHAX PacTeHHUH, HAPYIICHUH TPAHCIIOpTa
BOJBI U MUHEPAJIBHBIX MMUTATCIIbHBIX BCUIECCTB, a TAKKE B paCCTpOﬁCTBe (I)I/ISI/IOJ'IOFI/I"IGCKI/IX IIponeccoB paCTeHHﬁ. B HaCTOHHIeﬁ
CTaTbC PacCMOTPECHLI MOp(i)OJ'IOFI/I‘IeCKOG CTpOCHHE, JKH3HEHHBIH OUKII U OHOJIOrMYECKHE OCOOEHHOCTH Hpe}lCTaBHTeJ’Ieﬁ poaa
Meloidogyne. TIpoaHanu3upoOBaHbI TPOIECCHI IATOr€He3a B TKaHIX KOPHEH, OCHOBHBIE BHIbBI, PACIPOCTPAHEHHBIE B
3apaduaHcKoil OJIMHE, a TaKKe UX BIMSHHUE HA OBOIIHEIE KYJIBTYPHI.
KmroueBsbie ciioBa: Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica, Meloidogyne arenaria, rammossie HeMaTobl, GUTOHEMATOIBL,
MOPQOIOTHS, OHOJIOTHS, TAIUTBL, IEPHHEATFHOE TI0JIE, OBOIIHBIC KYIbTYPHIL.

ZARAFSHON VODIYSI SHAROITIDA SABZAVOT EKINLARINING BO‘RTMA NEMATODALARI
(MELOIDOGYNE SPP.) NING MORFOLOGIK VA BIOLOGIK XUSUSIYATLARI
Annotatsiya

Bo‘rtma nematodalar dunyo miqyosida sabzavot ekinlarining eng xavfli endoparazit fitonematodalari hisoblanadi. Ularning
zararlantirish xususiyati o‘simlik ildizida bo’rtmalar hosil qilishi, suv va mineral ozuga moddalarining harakatini cheklashi hamda
o‘simlik fiziologik jarayonlarining izdan chiqishi bilan tavsiflanadi. Ushbu maqolada Meloidogyne avlodi vakillarining morfologik
tuzilishi, hayot sikli, biologik xususiyatlari, ildiz to‘qimalarida patogenez jarayoni, Zarafshon vodiysida targalgan asosiy turlari
hamda ularning sabzavot ekinlariga ta’siri tahlil qilingan.

Kalit so‘zlar: Meloidogyne incognita, M. javanica, M. arenaria, bo‘rtma nematodalar, fitonematoda, morfologiya, biologiya,
bo’rtma, perineal maydon, sabzavot ekinlari.

Kirish. Hozirgi kunda qgishloq xo°jaligida yuqori va sifatli hosil yetishtirishga to‘sqinlik qiluvchi asosiy biotik omillardan
biri fitoparazit nematodalar hisoblanadi. Ular ichida bo‘rtma nematodalar (Meloidogyne Goldi, 1892) igtisodiy jihatdan eng xavfli
fitopatogenlardan biri bo‘lib, dunyo bo‘yicha 3000 dan ortiq o‘simlik turida parazitlik qilishi qayd etilgan. Ushbu parazitlar
sabzavotchilik, polizchilik, bog‘dorchilik va issigxona xo‘jaliklarida katta iqtisodiy zarar keltirib, hosildorlikning 30-80 %, ayrim
hollarda esa 100 % gacha pasayishiga sabab bo‘ladi.

[9]

So‘nggi yillarda Meloidogyne turlarining morfologik identifikatsiyasi bilan bir gatorda molekulyar diagnostika usullari
ham keng qo‘llanilmoqda. Biroq ko‘plab laboratoriyalarda hanuzgacha turlarni aniqlashning asosiy usuli sifatida urg‘ochi
nematodalarning perineal maydon mikrotuzilishi, ikkinchi bosqich lichinkaning morfometrik ko‘rsatkichlari hamda erkak
nematodalarning tashqi morfologik belgilari muhim ahamiyatga ega bo‘lib qolmoqda [10].

Tadgiqotning magsadi. Zarafshon vodiysi sharoitida sabzavot ekinlarida tarqalgan bo‘rtma nematodalar (Meloidogyne
spp.)ning morfologik tuzilishi, biologik xususiyatlari, hayot sikli va ildiz to‘qimalarida hosil giladigan patogenetik o‘zgarishlarni
tadgiqotlar asosida tahlil qilish.

Material va usullar. Namunalar vegetatsiya davrining turli bosqgichlarida marshrut usulida yig‘ildi. Har bir kuzatuv
nugtasida o‘simliklarning fitosanitar holati baholanib, bo‘rtma nematodalar bilan zararlanish belgilari ildizlarda hosil bo‘lgan
bo’rtmalar soni, ularning o‘lchami, joylashuvi va ildiz tizimining deformatsiyalanish darajasi qayd etildi. O’simlik o’sib turgan joy
GPS ma’lumotlaridan foydalanib aniqlandi. Olingan koordinatalar asosida o‘simlik tarqalgan hududning GAT Xxaritasi ArcMAP
10.8 dasturi yordamida yaratildi. (1-rasm.)[1]
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Bo‘rtma nematodalar turlarini aniqlashda urg‘ochi individlarning perineal maydoni asosiy diagnostik belgi sifatida
o‘rganildi. Perineal maydon preparatlari Buning uchun ildizdagi bo’rtmalardan yetuk urg‘ochi nematodalar ajratib olinib,
tanasining old qismi kesib tashlandi va dum gismi saqlab qolindi. Perineal maydon atrofidagi ichki to‘qimalar preparovka ignalari
yordamida ehtiyotkorlik bilan tozalandi. Tozalangan kutikula bir tomchi 45 % li sut kislotasi yoki glitserin muhitiga o‘tkazilib,
predmet oynachasiga tekis holatda joylashtirildi hamda qoplama oyna bilan yopildi. Tayyor preparatlar yorug‘lik mikroskopida
100x400 kattalashtirishda kuzatildi[2].

Tur identifikatsiyasi perineal maydonning diagnostik mikrobelgilari asosida amalga oshirildi. Bunda dorsal yoyning
balandligi va shakli, lateral chiziqlarning rivojlanganlik darajasi, kutikulyar striyalarning yo‘nalishi va zichligi, ventral yoyning
tuzilishi hamda fazmidlarning joylashuvi asosiy diagnostik belgilar sifatida baholandi. Olingan preparatlar Jepson (1987),
Eisenback va boshqgalar (1981), Siddigi (2000) hamda Hunt va Handoo (2009) tomonidan tavsiya etilgan diagnostik kalitlar
yordamida giyosiy tahlil gilinib, turlar aniglandi [3].

Morfometrik tahlillar davomida tana uzunligi va eni, stilet uzunligi, dorsal bez teshigining joylashuvi, gizilo‘ngachning
tuzilishi, dum uzunligi, dumning gialin gismi uzunligi, lateral maydon tuzilishi hamda urg‘ochi nematodalarda perineal
maydonning dorsal yoyi balandligi, striyalar shakli, lateral chiziglar va ventral qismining morfologik xususiyatlari o‘lchandi va
baholandi [11].

Tadgigot natijalari va ularning muhokamasi. Bo ‘rtma nematodalar (Meloidogyne Goldi, 1892) fitoparazit nematodalar
ichida iqtisodiy ahamiyati eng yuqori bo ‘Igan guruhlardan biri hisoblanadi. Ushbu aviod vakillari o ‘simlik ildiz to ‘qimalarida
doimiy yashovchi obligat endoparazitlar bo'lib, oziglanish jarayonida ildiz hujayralarining morfologik va fiziologik
o ‘zgarishlarini keltirib chigaradi hamda o ‘ziga xos bo ‘rtmalar (bo rtmalar) hosil qiladi. Bugungi kunda Meloidogyne avlodiga
mansub 100 dan ortiq tur tavsiflangan bo ‘lib, ularning aksariyati qishloq xo jjaligi ekinlarida parazitlik qgiladi.

Avlodining barcha vakillari yugori darajada ixtisoslashgan fitoparazitlar bo‘lib, ularning hayot sikli xo‘jayin o‘simlik ildiz
to‘qimasi bilan chambarchas bog‘liq. Invazion ikkinchi bosgich lichinka (J2) ildizga kirib borgandan keyin oziqlanish markazini
hosil giladi va keyingi rivojlanish bosgichlari ildiz ichida kechadi. Ana shu xususiyat ushbu avlodning boshqa ko‘pchilik fitoparazit
nematodalardan farq giluvchi asosiy biologik belgilaridan biri hisoblanadi[4].

Dunyo bo‘yicha eng keng tarqalgan va iqtisodiy jihatdan muhim turlarga Meloidogyne incognita, M. javanica, M. arenaria,
M. hapla, M. enterolobii, M. chitwoodi va M. fallax kiradi. Ulardan aynigsa M. incognita, M. javanica va M. arenaria tropik hamda
subtropik mintagalarda sabzavotchilikka eng katta iqgtisodiy zarar yetkazuvchi turlar sifatida e’tirof etilgan [12].
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1-rasm. Tadgiqot olib borilgan hudud xaritasi: Samargand, Navoiy va Buxoro viloyatlari o ‘rta va quyi zarafshon vodiysi.

Zarafshon vodiysi (Samargand, Navoiy va Buxoro viloyatlari)ning tuprog-iglim sharoiti ushbu parazitlarning rivojlanishi
uchun qulay hisoblanadi. Vodiyda yoz faslida havo haroratining 28-35 °C gacha ko‘tarilishi, vegetatsiya davrining uzoqligi hamda
sug‘oriladigan dehqonchilik tizimining keng tarqalganligi bo‘rtma nematodalar populyatsiyalarining yuqori zichlikda saqlanishiga
sharoit yaratadi.

Tadqiqotimiz davomida Samarqand viloyatining Payariq, Tayloq, Urgut, Pastdarg‘om, Jomboy va Oqdaryo tumanlari,
shuningdek Navoiy va Buxoro viloyatining ayrim sabzavotchilik xo‘jaliklarida o‘tkazilgan. Morfologik belgilar, perineal maydon
mikrotuzilishi ko‘ra, agrotsenozlarda asosan Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica va Meloidogyne arenaria turlari
ustunlik gilishi qayd etildi. Ular ichida Meloidogyne incognita eng keng tarqalgan va dominant tur bo‘lib, asosan pomidor, bodring,
baglajon, sabzi va dukkakli ekinlar ildizlarida yuqori darajada zararlanish keltirib chigaradi. Ushbu tur yuqori haroratga yaxshi
moslashganligi sababli ochiq maydonlar va issigxona sharoitida bir vegetatsiya davri mobaynida bir necha avlod hosil gilishi
mumkin [5]. Meloidogyne javanica asosan yengil mexanik tarkibli qumoq va qumli tuproqlarda ko‘proq targalgan bo‘lib, bodring,
poliz ekinlari va ayrim texnik ekinlarda yuqori populyatsiya zichligi bilan ajralib turadi. Bu turning yuqori harorat va nisbatan
quruq tuproq sharoitiga yaxshi moslashganligi uning vodiyning janubiy va g‘arbiy hududlarida keng tarqalishiga sabab bo‘ladi.

A. Meloidogyne arenaria B. Meloidogyne incognita C. Meloidogyne javanica

2-rasm. Bo‘rtma nematodalar (Meloidogyne spp.) urg‘ochilarining anal-vulvar plastinkasi: A — yeryong‘oq bo‘rtma nematodasi
— Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949; B — janub bo‘rtma nematodasi — Meloidogyne incognita (Kofoid & White,
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1919) Chitwood, 1949; C — yavan bo‘rtma nematodasi — Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949. Har bir tur uchun
chap tomonda mikrofotosurat, 0‘ng tomonda sxematik chizma keltirilgan.

Meloidogyne arenaria esa nishatan kamroq uchrashiga garamasdan, ayrim sabzavotchilik va dukkakli ekinlar
maydonlarida mahalliy o‘choqlar hosil qilishi kuzatildi. Ushbu tur ko‘proq yengil bo‘z va allyuvial tuproglarda qayd etildi[13].

Tog* oldi hududlarida haroratning nisbatan pastligi sababli Meloidogyne hapla turining ayrim populyatsiyalari ham
uchrashi mumkin, biroq uning igtisodiy ahamiyati vodiyda targalgan asosiy uch turga nisbatan ancha past hisoblanadi. [14]

Meloidogyne Goldi, 1892 avlodiga mansub bo‘rtma nematodalar morfologik jihatdan boshqa fitoparazit nematodalardan
keskin farqg giladi. [6] Bir tuxum xaltachasida turga, haroratga va o‘simlikning fiziologik holatiga qarab o‘rtacha 300-1000, ayrim
hollarda esa 1500 tagacha tuxum bo‘lishi mumkin. Tuxum ichida embrion rivojlanishi bir necha bosqichda kechadi va birinchi
bosqich lichinka (J1) tuxum qobig‘i ichida shakllanadi. Tuxum qobig‘i mexanik ta’sirlarga hamda qurg‘oqchilikka nisbatan ma’lum
darajada chidamli bo‘lib, bu parazitning tashqi muhitda saqlanib qolishida muhim ahamiyat kasb etadi. Birinchi bosqich lichinka
J1 bosqichi to‘liq tuxum ichida kechadi va tashqi muhitga chigmaydi. Bu bosqichda lichinka birinchi marta po‘st tashlash giladi
va ikkinchi bosqich lichinka (J2) hosil bo‘ladi.

Belgilar M. incognita M. javanica M. arenaria M. hapla
Urg‘ochi tanasi Noksimon Noksimon Sharsimon Ovalsimon
Erkak tanasi Ipsimon Ipsimon Ipsimon Ipsimon

J2 uzunligi, mkm 380470 390-480 400-500 350-450

Stilet, mkm 14-16 14-16 15-17 12-14

Perineal maydon Baland dorzal yoy | Lateral chiziglar aniq | Past dorzal yoy | Yumalog
Asosiy xo‘jayinlar Pomidor, bodring | Pomidor, poliz Sabzavotlar Kartoshka, sabzi
O‘zbekistonda tarqalishi | Keng Keng O‘rtacha Kam

1-jadval. Bo‘rtma nematodalar (Meloidogyne spp.) asosiy belgilari
J1 bosqichi mustaqil oziglanmaydi. U tuxum sarig‘ida to‘plangan ozuqa moddalari hisobiga rivojlanadi. Shu sababli
fitopatologik nugtai nazardan mazkur bosgich mustagil ahamiyatga ega emas. Ikkinchi bosgich lichinka (J2) Ikkinchi bosgich
lichinka bo‘rtma nematodalar hayot siklining eng muhim va yagona invazion bosqichi hisoblanadi. J2 tanasi ingichka, ipsimon va
ikki tomoniga asta-sekin ingichkalashib boradi. Tanasi bir necha halgasimon kutikulyar chiziglar bilan qoplangan bo‘lib, lateral
maydonda odatda to‘rtta chiziq kuzatiladi. Stilet o‘simlik hujayra devorini teshish va so‘lak bezlari sekretini yuborish vazifasini
bajaradi.

20 pm 20 pm

Tuxum (embrion) J1 lichinka (birinchi besqich lichinka)

G". . \ \
20 um 5 \ \ 50 pm
—_ A% et AL A\ —_

J2i i ichi (ikkinchi bosgich i i ichi ) J2 lichinkasining o*simlik ildiziga kirishi

3-rasm. Meloidogyne spp. rivojlanishining asosiy bosqichlari: A — tuxum xaltachasi (egg mass);
B — tuxum (embrion); C — J1 lichinka (birinchi bosqich lichinka); D — J2 invazion lichinka;
E — J2 lichinkasining o‘simlik ildiziga kirishi.

J2 lichinkalari tuprog namligi mavjud bo‘lgan kapillyarlar bo‘ylab faol harakatlanadi va ildiz ekssudatlari ta’sirida o‘simlik
ildizining o°sish nuqtasiga yo‘naladi. Ildizga kirishdan keyin lichinka markaziy silindr tomon harakatlanib, kelgusida gigant
hujayralar hosil bo‘ladigan joyga joylashadi[7].

Morfologik tahlillar va perineal maydon tuzilishiga asoslangan identifikatsiya natijalari ushbu hududlarda asosan
Meloidogyne incognita, M. javanica va M. arenaria turlari tarqalganligini ko‘rsatdi[ 15].

Zararlangan o‘simliklarda: o‘sish sur’ati pasayadi; poya ingichkalasha boshlaydi; barglar maydalashadi; kunning issiq
vaqtida vaqtinchalik so‘lish kuzatiladi; pastki barglarda xloroz rivojlanadi; generativ organlar kam hosil bo‘ladi; mevalar
maydalashadi va notekis rivojlanadi. Yuqori darajada zararlangan maydonlarda o‘simliklar sog‘lom o‘simliklarga nisbatan ancha
past bo‘yli bo‘lib, hosildorlik keskin pasayadi. Shu bilan birga, parazit ta’sirida o‘simlikda uglevodlar almashinuvi o‘zgaradi, nafas
olish intensivligi ortadi va energiya resurslarining katta gismi parazitning rivojlanishi uchun sarflanadi. Bu esa o‘simlikning
umumiy fiziologik holatini zaiflashtiradi[8].

Ekin turi Zararlanish darajasi Bo’rtma hosil bo‘lishi
Pomidor Yugori ++++

Bodring Yugori ++++

Baglajon Yugori ++++

Loviya O‘rtacha ++++

Karam Kam ++

Sabzi Kam +
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2-jadval. Sabzavot ekinlarining bo‘rtma nematodalar bilan zararlanish darajasi

Meloidogyne spp. hosil gilgan mexanik shikastlanishlar ildiz orgali boshqa fitopatogen mikroorganizmlarning kirishi uchun
qulay sharoit yaratadi. Xususan, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani, Pythium spp. va Ralstonia solanacearum kabi
patogenlar bilan kompleks infeksiyalar shakllanishi kuzatiladi. Aynigsa, bir maydonda pomidor, bodring yoki boshqga sezgir ekinlar
uzoq yillar mobaynida takroriy yetishtirilganda parazitlar soni tez ortishi kuzatiladi.

Xulosa. Morfologik tahlillar Meloidogyne avlodi vakillarining turlarini aniqlashda urg‘ochi nematodaning perineal maydon
tuzilishi, ikkinchi bosqich lichinkaning morfometrik ko‘rsatkichlari hamda boshga tashqi morfologik belgilari muhim diagnostik
ahamiyatga ega ekanligini ko‘rsatadi. Ushbu belgilar turlarni ishonchli identifikatsiya qilish va ularning tarqalish xususiyatlarini
baholash imkonini beradi.

Zarafshon vodiysida sabzavot ekinlarida asosan Meloidogyne incognita, M. javanica va M. arenaria turlari targalgan
bo‘lib, ular ildiz tizimida ko‘p sonli bo’rtmlar hosil qilishi, suv va ozuqa moddalarining harakatini cheklashi, o‘simlik o‘sishini
susaytirishi hamda ikkilamchi fitopatogen mikroorganizmlar bilan kompleks infeksiyalar rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratishi
aniqlandi. Shu munosabat bilan bo‘rtma nematodalarning morfologik va biologik xususiyatlarini chuqur o‘rganish, ularning
targalish gonuniyatlarini muntazam monitoring gilish va fitosanitar nazorat tizimini takomillashtirish Zarafshon vodiysida
sabzavotchilik mahsulotlari yetishtirish samaradorligini oshirish hamda fitogelmintologik xavfni kamaytirishda muhim ilmiy va
amaliy ahamiyatga ega.
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