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THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON THE MECHANICAL PROPERTIES OF SOILS (THE EXAMPLE OF
GULISTAN DISTRICT)
Annotation

In this article, the mechanical composition of light gray soils distributed in the Gulistan district of Syrdarya region was assessed
under climate change conditions. During the study, soil samples were taken at different depths from five observation points located
on four sides and in the central part of the area, and granulometric analyses were carried out in laboratory conditions. According
to the results of the study, the predominance of medium loamy mechanical composition was determined in the main part of the soil
sections, and heavy loamy composition was found in some deep layers. The results obtained are of great importance in assessing
the agrophysical properties of the soils of Gulistan district, monitoring their reclamation status, and developing scientific and
practical recommendations for the rational use of land resources.
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BJMSHUE NU3MEHEHUSI KIMMATA HA MEXAHAYECKHUE CBOMCTBA T'PYHTOB (HA IPUMEPE
T'YJMCTAHCKOI'O PAMIOHA)
AHHOTaALHA

B nanHoif craThe npoBeeHa OLIEHKAa MEXaHUUECKOTO COCTaBa CBETJIO-CEPBIX MOYB, PACIPOCTPaHEHHBIX B [ 'ynucTanckoM paiioHe
CeIpIapbUHCKOH 007acTH, B YCIOBHSX W3MEHEHWsl KiIMMara. B xopme mccienmoBaHHMs ObIIM OTOOpaHBI 0Opasmbl IOYBBI HA
pa3IMYHON TITyOMHE M3 IATH TOYEK HAONIOAEHHs, PacIoJIOKEHHBIX MO YETHIPEM CTOPOHAM U B IIEHTPAIBHOI 4acTh ydacTka, U
NPOBE/ICH TI'PaHyJIOMETPHUYECKHH aHaIn3 B JIAOOPAaTOPHBIX ycnoBusX. [lo pesynbpraraM HCClleOBaHWS, B OCHOBHOH dYacTH
MOYBEHHBIX pa3pe30B OBUIO BBISBICHO MPeodiIaaHie CPEeAHECYTIIMHUCTOIO MEXaHHYECKOTO COCTaBa, a B HEKOTOPBIX ITyOOKHX
CIIOSAIX - TSKEIOCYTIMHUCTOTO cocTaBa. [lomydeHHbIe pe3ynabTaThl MMEIOT OONBINOE 3HAYEHHE I OLCHKH arpo(U3HIecKHX
cBoifctB mouB ['ymmcraHckoro palioHa, MOHHTOPHHTA MX MEIHOPAaTUBHOTO COCTOSIHUSI M Pa3pabOTKH HAYYIHO-TPAKTHUECKUX
PEKOMEH/AINH TT0 PAIHOHAIFHOMY HCIIOIB30BAaHHIO 3€MENIBHBIX PECYPCOB.

KnioueBble ci10Ba: W3MEHEHHE KIMMAaTa, CBETJIO-CEphIe ITIOYBBI, MEXAHMUYECKHH COCTaB, TPAaHYJIOMETPHYECKHH COCTaB,
(usnyecKre CBOWCTBA MOYBHIL.

IQLIM O‘ZGARISHINI TUPROQLARNING MEXANIK XOSSALARIGA TA’SIRI (GULISTON TUMANI
MISOLIDA)
Annotatsiya
Ushbu maqolada Sirdaryo viloyati Guliston tumanida tarqalgan och tusli bo‘z tuproqlarning mexanik tarkibi iqlim o‘zgarishi
sharoitida baholandi. Tadqiqot davomida hududning to‘rtta tomoni va markaziy qismida joylashgan beshta kuzatuv nuqtasidan
turlichuqurliklarda tuprog namunalari olinib, laboratoriya sharoitida granulometrik .tahlillar amalga oshiridi. Tadgiqgot natijalariga
ko‘ra tuproq kesimlarining asosiy qismida o‘rta qumogqli mexanik tarkib ustunligi, ayrim chuqur qatlamlarda esa og‘ir qumoqli
tarkib uchrashi aniglandi. Olingan natijalar Guliston tumani tuproglarining agrofizik xususiyatlarini baholash, ularning meliorativ
holatini monitoring qilish hamda yer yesurslaridan oqlina foydalanish bo‘yicha ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab chigishda muhim
ahamiyat kasb etadi.
Kalit so‘zlar: Iqlim o‘zgarishi, och tusli bo‘z tuproqlar, mexanik tarkib, granulometrik tarkib, tuprogning fizik xossalari,

Kirish. Iqlim o‘zgarishi XXT asrning eng dolzarb ekologik muammolaridan biri bo‘lib, uning ta’siri qishloq xo°jaligi yerlari
holati va tuproq resurslarida yaqqol nomoyon bo‘lishini ko‘rishimiz mumkin. Markaziy Osiyo jumladan O‘zbekiston
Respublikasining Sirdaryo viloyatida havo haroratining ko‘tarilishi, yog‘in miqdorining o‘zgarishi, suv bug‘lanishining kuchayishi
va suv resurslarining kamayishi tuproglarning fizik va mexanik xossalariga salbiy ta’sir ko‘rsatishi yildan-yilga ortib borishi
kuzatilmogda. Sirdaryo viloyati Turon tuprog-iglim provensiyasining och tusli bo‘z tuproglar mintaqasida joylashgan. Bu yerdagi
lyossli tekisliklarda azaldan och tusli bo‘z tuproqlar shakllanib kelgan. Vaqt o°tishi bilan gidrogeologik sharoitlarning o‘zgarishi
natijasida ular boshqa ko‘rinish - bo‘z-o°tloqi va o‘tloqi tuproqlarga aylangan, ikkilamchi sho‘rlanish jarayonlariga uchragan.
Hozirgi vaqtda och tusli bo‘z tuproqlar juda kam qolgan. Viloyatning sug‘oriladigan asosiy yer fondi bo‘z-o0‘tloqi, o‘tloqi va kichik
maydonlardagi o‘tlogi-botqoq tuproqlarga to‘g‘ri keladi. Bu tuproqlarning ma’lum maydonlarini gipslashgan tuproqlar tashkil
etadi. Yuqori gipslashgan tuproglarda gips 12-18% dan 21-24% gacha yetadi, ular, asosan, viloyatning janubiy tumanlarida
uchraydi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Dunyoning turli hududlarida tuproglarning mexanik tarkibini o‘zgarishi ustidan ko‘plab
olimlar ilmiy izlanishlar olib borishgan. Ayrim mutaxassislarning ilmiy izlanishlari natijalari shuni ko‘rsatadiki tuproglarning
mexanik xususiyatlari ularning tarkibiga, fizik holatiga va strukturaviy xususiyatlariga bog‘liq bo‘lib, ularning shakllanishi va
keyingi modifikatsiyasining fizik-geografik sharoitlari bilan belgilanadi. Har bir qurilish maydonchasining tuproglari uzoq vaqt
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davomida shakllangan turli xil ko‘pincha noaniq atrof-muhit ta'sirlarini va ehtimol, inson faoliyatini ham boshdan kechirgan.
Shuning uchun ularning mexanik xususiyatlari ularning fizik tarkibi va holatiga garab belgilanishi mumkin emas balki tajriba yo‘li
bilan aniglanishiga e’tibor qaratish lozim[1]. Tadgiqotlar olib borilganda seysmik ta’sirlar tuproq qatlamlarining nafaqat fizik-
mexanik xususiyatlariga, balki ularning strukturaviy holati va mexanik tarkibining bargarorligiga ham sezilarli darajada ta’sir
ko‘rsatgani aniqlangan. Zilzila vaqtida yuzaga keladigan takroriy dinamik yuklanishlar tuproq zarrachalari orasidagi
bog‘lanishlarning buzilishi, ularning qayta joylashishi, g‘ovaklikning o‘zgarishi va ayrim hollarda mayda fraksiyalarning g‘ovaklar
bo‘ylab siljishiga olib kelishi mumkin. Shu sababli binolar va inshootlarni seysmik hududlarda loyihalashda tuproqning dastlabki
mexanik tarkibini aniqlash bilan bir qatorda, zilzila ta’siridan keyingi granulometrik qayta taqsimlanish, zichlanish, g‘ovaklik va
suvga to‘yinganlik darajasidagi o‘zgarishlarni ham hisobga olish zarur [2]. Ayrim tadqiqot natijalariga ko’ra tog® jinslarida sodir
bo‘ladigan nurash jarayonlari tuproqlarning to‘liq yoki qisman o‘zgarishiga olib keladi degan xulosalar mavjud. Bu jarayon
tuproqlarning mexanik xossalarini o’zgarishiga olib kelishi aniglangan [3]. Tadqiqotlarda o‘rganilganda katta yo‘lda tuprogning
mexanik ta’sirlarga chidamliligi mavjud namlik miqdoriga bog‘ligli aniqlangan. Boshga tomondan, tuproqglar turli namlik
sharoitlarida har xil harakat gilishi va. tuprogning deformatsiyaga chidamliligini belgilovchi sharoitlarni tushunish tuproq yo‘llarini
yaxshilashning amaliy muammosini hal gilishga yordam berishi kuzatilgan. [4]. Tuprog mexanikasi alohida ilmiy soha sifatida
mexanikaning ikki tarmog‘i: geomexanika va strukturaviy mexanika kesishmasida paydo bo‘lgan. Ayrim mutaxassislar hozirgi
vaqtda transport va qurilish jarayonlari tuproq tarkibidagi qum, chang va loy fraksiyalarining nisbatiga ta’sir ko‘rsatib, uning
mexanik xususiyatlarini o‘zgartirishi mumkin deb ta’kidlashadi [5]. NDSI indikslari Sirdaryo viloyatidagi tuproq tadgigotlarida
muhim rol o‘ynaydi: ular sho‘rlanish, vegetatsiya va namlikni kompleks baholash imkonini beradi. GIS texnologiyalari bu
jarayonni samarali qiladi, xaritalash va monitoring orqali qishloq xo‘jaligi samaradorligini oshiradi. Ushbu yondashuv
O¢zbekistonning boshqa hududlariga ham qo‘llanilishi mumkin, sho‘rlanish muammosini hal gilishda muhim ahamiyatga ega [6].
Ayrim tadgigot natijalari shuni ko‘rsatadiki, qazish ishlari natijasida tuproq gatlamlarining tabiiy strukturasi buzilishi, yirik
zarrachalarning maydalanishi, mayda dispers fraksiyalarning gayta tagsimlanishi va ayrim hollarda ularning yuvilishi yoki
to‘planishi tuproqning mexanik tarkibida o‘zgarishlarni yuzaga keltiradi. Natijada tabiiy mexanik tarkibning o°‘zgarishi bilan bir
qatorda tuprogning deformatsiyaga chidamliligi va mustahkamlik ko‘rsatkichlari ham o‘zgaradi. Mutaxassislarning xulosalariga
ko‘ra qurilish maydonlarida tuprogning mexanik tarkibini qurilishdan oldingi va keyingi holatda giyosiy baholash muhim ilmiy-
amaliy ahamiyatga ega [7]. Tuproglarni tadqiq etishda GAT va zondlash texnologiyalari an’anaviy dala va laboratoriya usullarini
to‘ldirib, ma’lumotlarning aniqgligi, tezligi va fazoviy tahlil imkoniyatlarini kengaytiradi. Geoaxborot ma’lumot bazalaridan
foydalanish tuproq unumdorligini baholash, ekologik monitoring va hududlarni bargaror boshqgarishda muhim metodik asos bo‘lib
xizmat giladi. Zamonaviy ragamli tuproq xaritalash jarayonlari esa ilmiy yondashuvni avtomatlashtirib, yugori aniglikdagi tuprog
xaritalarini yaratishga imkon beradi [8]. Mutaxassislarning xulosalariga ko‘ra tuproglarning mexanik tarkibi vaqt davomida tabiiy
geologik va gidrologik jarayonlar shuningdek, insonning muhandislik-qurilish faoliyati ta’sirida o‘zgarib boradi. Ayrim
izlanuvchilar tuproq mexanik tarkibining o‘zgarishini baholashda zamonaviy laboratoriya va dala tadqiqotlari asosida
granulometrik fraksiyalarning miqdoriy nisbatini aniglash, ularni turli vaqt va hududlar kesimida tagqoslash hamda
o‘zgarishlarning sabablarini aniqlash muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega deb hisoblashadi [9]. Tuprogning mexanik holati doimiy
va o‘zgarmas ko‘rsatkich emas balki tashqi yuklamalar, namlik rejimi, vaqt, tabiiy-geologik jarayonlar va antropogen faoliyat
ta’sirida uzluksiz ravishda o‘zgarib turadigan dinamik holatdir. Mazkur o‘zgarishlarni elastik, plastik va vaqtga bog‘liq
deformatsiyalar asosida kompleks baholash tuproglarning muhandislik-geologik barqgarorligini aniglash, poydevorlarning
ishonchliligini ta’minlash va qurilish inshootlarining uzoq muddatli ekspluatatsiya xavfsizligini prognozlash uchun muhim ilmiy
asos bo‘lib xizmat qilishi aniqlangan [10].

Tadgigot metodologiyasi. Mazkur tadgigqot Sirdaryo viloyatining Guliston tumani sug‘orma dehqonchilik rivojlangan
hududlari tuproglarning mexanik holatida kuzatilayotgan o‘zgarishlarni baholashga qaratildi. Iqlim omillari ta’sirida tuproglarning
agregat holati buzilishi, strukturasining yomonlashuvi va ishlov berishga garshilikning ortishi kuzatilmogda. Tadgigot davomida
Guliston tumanida tarqalgan och tusli bo‘z tuproglarning mexanik tarkibi, hajmiy massasi, qattiqlik darajasi, plastiklik va
yopishqoqlik ko‘rsatkichlari, agregat tarkibi, namlik holati dala va laboratoriya sharoitida aniglandi. Meterologik ma’lumotlar
asosida harorat, yog‘in miqdori va quruq davrlar dinamikasi tahlili qilindi. Olingan natijalar statistik usullarda qayta ishlandi.

Tahlil va natijalar. So‘ngi yillarda tuproqlarni ekologik holatini o‘zgarishi ta’sirida turli ekologik muammolar yuzaga
kelmoqda. Shuning uchun bugungi kunda sug‘orilib dehqonchilik gilinadigan hududlarda tarqalgan tuproqlarni tarkibini hamda
uning hossalarini har yili namunalar olib tekshirib turish dolzarb massalalardan biri hisoblanadi. Tadgiqot olib borilgan Guliston
tumanining asosiy hududlari sug‘orilib, qishloq xo‘jalik mahsulotlari yetishtiriladigan maydonlardan tashkil topgan. Shu sababli
aholi uchun tozo oziq ovgat mahsultlari bilan ta’minlashga qulay hudud hisoblanadi. Shuning uchun Guliston tumanida tarqalgan
tuproqlarni mexanik tarkibi, fizik xossalari va kimyoviy ko rsatkichlarini tahlil gilish uchun ilmiy izlanishlar olib borildi. Sirdaryo
viloyati Guliston tumani hududida tarqalgan och tusli bo‘z tuproglarni mexanik tarkibi quyidagi jadvalda keltirilgan (3.2.1-jadval).

3.2.1-jadval
Guliston tumanida tarqlagan och tusli bo‘z tuproglarni mexanik tarkibi to‘g‘risida laboratoriya tahlil natijalari

Zarrachalar kattaligi (mm)
Kesma uqurliklari, . Fizik  loy Mexanik tarkibi
sm 0 o <0,01mm
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Tadgigot hududini shimoliy nugtasi 40.629022, 68.747082
0-20 2,5 1,9 12,4 36,3 16,4 14,6 19,6 50,6 o‘rta qumoq o‘rta
20-40 2,6 2,2 14,2 34,7 18,5 16,4 18,8 53,7 qumoq o‘rta qumoq
40-60 2,4 2,1 21,6 36,6 17,7 17,7 19,9 55,3 o‘rta qumoq
60-80 51 2,6 24,4 28,8 19,9 13,2 19,2 52,3 o‘rta qumoq
80-120 2,6 2,4 28,6 29,6 13,6 16,4 24,4 54,4
Tadgigot hududini shargiy nugtasi 40.408028, 69.086713
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0-25 2,6 7,2 23,3 36,4 14,2 13,6 28,4 56,2 o‘rta qumoq orta
25-35 1,9 2,8 24,2 24,6 16,5 17,6 26,8 60,9 qumoq og‘ir qumoq
35-65 6,2 6,4 26,7 32,2 19,7 16,4 254 61,5 o‘rta qumoq

65-95 6,8 4,6 28,4 28,6 18,7 17,1 19,6 55,4 o‘rta qumoq

95-120 8,4 6,8 24,2 39,4 17,9 16,4 18,8 53,1

Tadgigot hududini janubiy nugtasi 40.490049, 68.822900

0-24 2,8 6,4 16,6 39,6 12,8 18,6 18,5 49,9 o‘rta qumoq

24-44 42 4,2 14,2 44,7 13,6 14,4 19,6 47,6 o‘rta qumoq

44-75 4.4 29 16,9 46,6 194 17,6 12,4 49,9 o‘rta qumoq

75-95 4.8 38 17,7 48,4 17,3 18,4 22,2 57,9 o‘rta qumoq

95-125 2,5 54 14,4 48,4 18,4 19,7 24,6 62,7 og‘ir qumoq

Tadqiqot hududini g‘arbiy nuqtasi 40.507889, 68.731926

0-20 42 2,2 13,7 34,2 194 19,9 17,4 56,7 o‘rta qumoq orta
20-45 1,9 6,4 16,8 36,6 15,6 19,2 23,8 58,6 qumoq o‘rta qumoq
45-65 2,1 2,6 17,6 46,4 16,2 21,4 19,6 57,2 o‘rta qumoq

65-85 2,6 4.8 19,2 47,2 14,7 22,2 17,4 54,3 o‘rta qumoq

85-120 2,4 3,4 14,2 49,6 16,2 238 14,6 54,6

Tadgigot hududini markaziy nuqtasi 40.529552, 68.918350

0-25 4,8 2,8 13,4 314 17,3 19,4 28,5 61,2 og‘ir qumoq og‘ir
25-55 2,2 6,2 16,2 37,6 19,7 17,8 26,4 63,9 qumoq o‘rta qumoq
55-65 4,2 49 21,2 38,4 17,2 19,2 24,4 60,8 og'‘ir qumoq

65-75 2,9 2,9 26,4 27,2 19,6 18,4 23,4 61,4 og‘ir qumoq

75-125 2,6 4,6 27,6 39,2 17,8 25,2 18,9 61,9

Yuqoridagi jadvalda Guliston tumanida targlagan och tusli bo‘z tuproqlarni mexanik tarkibi to‘g‘risida laboratoriya tahlil
natijalari keltirilgan. Bunda Guliston tumanida targalgan och tusli bo‘z tuproqlarni mexanik tarkibini tahlil gilish ishlari amalga
oshirilgan. Guliston tumani shimoliy gismini 40.629022, 68.747082 kordinata nugtasidan 0-20, 20-40, 40-60, 60-80, 80-120 sm
chuqurliklarda namunalar olinib tahlil gilinganda mazkur hudud tuproqlarini mexanik tarkibi o‘rta qumogqli ekanligi kuzatildi.
Shuningdek, tadgigot hududini shargiy gismini 40.408028, 69.086713 kordinata nuqgtasidan 0-25, 25-35, 35-65, 65-95, 95-120 sm
chugruliklarda o‘chraydigan tuproglari tahlil qilinganda uning mehanik tarkibi o‘rta qumoqli ekanligi aniglandi. Bundan tashqari
tadgiqot hududini janubiy gismini 40.490049, 68.822900 kordinata nugtasini 0-24, 24-44, 44-75, 75-95 sm chuqurliklardan olingan
tuproglarni mexanik tarkibi o‘rta qumoqli ekanligi, shuningdek, mazkur hududdan 95-125 sm chuqurlikdagi tuproglarni mexanik
tarkibi og‘ir qumogqli ekanligi kuzatildi. Guliston tumanini g‘arbiy qismini 40.507889, 68.731926 kordinata nuqtasini 0-20, 20-45,
45-65, 65-85, 85-120 sm chuqurliklardan olingan tuproglarni mexanik tarkibi amalga oshirilgan tahlil natijalariga ko‘ra o‘rta
qumogqli ekanligi kuzatildi. Shuningdek, oxirgi nuqta ya’ni Guliston tumanini markaziy qismini 40.529552, 68.918350 kordinata
nuqtasidan olingan tuproglarni mexanik tarkibi ayrim chuqurliklarda og‘ir qumoqli, ayrim chuqurliklarda esa o‘rta qumogli
ekanligi kuzatildi. Jumladan, 0-25 va 25-55 sm chuqurliklarda targalgan tuproglarni mexanik tarkibi og‘ir qumogqli ekanligi,
shuningdek, 55-65 sm chuqurlikdagi tuproqlarni mexanik tarkibi esa o‘rta qumoqli ekanligi, 65-75 va 75-125 sm chuqurlikda
tarqalgan tuproqlarni mexanik tarkibi esa og‘ir qumoqli ekanligi aniqlandi. Tadqgiqot olib borilgan Guliston tumanida targalgan och
tusli bo‘z tuproglarni mexanik tarkibida yillar davomida qonuniyatli o‘zgarish kuzatilmagan deb hisoblandi.

Xulosa. Tadgiqgot natijalari Guliston tumanida targalgan tuproglarning mexanik tarkibi hududning shimoliy, sharqiy,
janubiy, g‘arbiy va markaziy hududlarida turli chuqurliklarda tahlil qilinganligini ko‘rsatadi. Laboratoriya tahlillari asosida tuproq
kesimlarining asosiy gismi o‘rta qumoqli mexanik tarkibga ega ekanligi, ayrim chuqur qatlamlarda esa og‘ir qumogqli tarkib
uchrashi kuzatildi. Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki iqlim o‘zgarishi sharoitida Guliston tumani och tusli bo‘z tuproglarining
mexanik tarkibida sezilarli yoki qonuniyatli o‘zgarishlar yuz bermaganligini ko‘rsatadi. Shu bilan birga iqlim o‘zgarishi tuprogning
namlik rejimi, strukturaviy holati, zichligi, organik modda miqdori va boshga fizik-kimyoviy xossalariga ma’lum darajada
ko‘rsatishi mumkin bo‘lsada, tadqiqot hududida granulometrik tarkibning o‘rta va og‘ir qumogqli tiplari saqlanib qolganligi
aniglandi. Mazkur tadgigot natijalari Guliston tumani tuproglarining agrofizik xossalarini baholash, yer resurslarini ogilona
boshqarish, meliorativ tadbirlarni ilmiy asosda rejalashtirish hamda tuproq unumdorligini saglash va oshirishga garatilgan amaliy
tavsiyalarni ishlab chigishda ilmiy manba bo‘ib xizmat qiladi
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