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SPECIES COMPOSITION OF THE COLLEMBOLA FAUNA IN COTTON AGROCENOSES OF SHOVOT
DISTRICT
Annotation
This article analyzes the species composition and faunistic characteristics of the springtail (Collembola) fauna in the soil ecosystem
of cotton agrocenoses in Shovot district. The relevance of the study is determined by the need to assess the diversity of soil
microarthropods in agroecosystems and to determine the bioecological status of springtails. The study used methods of soil
sampling, extraction of springtails, and species identification based on morphological and diagnostic characteristics. As a result,
the species composition of Collembola occurring in cotton agrocenoses of Shovot district was determined and their faunistic
structure was assessed. The obtained results contribute to the scientific study of soil fauna of agrocenoses in northwestern
Uzbekistan and reveal the ecological significance of springtails.
Key words: Collembola, springtail fauna, cotton agrocenosis, species composition, faunistic structure, soil microarthropods.

BUI0OBOI COCTAB ®AYHbBI KOJLJIEMBO.I (COLLEMBOLA) B XJIOIIKOBBIX ATPOIIEHO3AX
IOBOTCKOI'O PAMOHA
AHHOTanUs

B nanHHOU cTaThe MpOaHATM3MPOBAHBI BHIOBOI COCTaB W (ayHUCTHYECKHE OcOOeHHOCTH (ayHbl kosuem6oia (Collembola) B
MOYBEHHOUW 3KOCHUCTEME XJIONKOBBIX arporieHo3oB III0BOTCKOro paifoHa. AKTyalbHOCTh WCCIEIOBAHUS —OIPEIesseTcs
HEOOXOJMMOCTBIO OIIEHKH Pa3HO0OpPa3usi IMOYBEHHBIX MHKPOAPTPOIIO B arpOIKOCHCTEMAX U OIPEIENICHUs] OHOIKOIOTHIECKOTO
COCTOSIHUSI KOJUIeMOOJ. B ucciieoBaHWHM HCIONB30BaHBI METObI OTOOpa MOYBEHHBIX OOPA3IlOB, BBIAEICHHS KOJIEMOON U
OTIpE/IENICHNsI BUIOB HA OCHOBE MOP(OJIOT0-IHaArHOCTHIECKHX MPH3HAKOB. B pe3ynbraTe onpeenéH BUI0OBOW cOCTaB KOJUIEMOOIT,
BCTPEYAIOIINXCS B XJIOMKOBBIX arporieHo3ax IIloBorckoro paiiona, u oneHeHa uX (ayHHCTHUYECKas: CTPYKTypa. llomydeHHbIe
pe3ynbTaThl CIMOCOOCTBYIOT HAYYHOMY H3YYCHHIO TOYBCHHOW (ayHbl arporieno3oB CeBepo-3amamaHoro Y30eKucTaHa W
PACKPBITHIO SKOJIOTHYECKOTO 3HAYEHHUSI KOTeMOOIT.

KawueBbie cinoBa: Collembola, dayHa kosmem607, XJIONKOBBIN arpoIeH03, BHIOBOH COCTaB, (hayHHCTHYECKas CTPYKTYpa,
MOYBEHHBIE MUKPOAPTPOIIOIbL.

SHOVOT TUMANI G‘O‘ZA AGROTSENOZLARIDA KOLLEMBOLALAR (COLLEMBOLA) FAUNASINING TUR
TARKIBI
Annotatsiya
Mazkur maqolada Shovot tumani g‘o‘za agrotsenozlari tuproq ekotizimidagi kollembolalar (Collembola) faunasining tur tarkibi
va faunistik xususiyatlari tahlil gilingan. Tadgigotning dolzarbligi agroekotizimlarda tuprogq mikroartropodalari xilma-xilligini
baholash hamda kollembolalarning bioekologik holatini aniglash zaruriyati bilan belgilanadi. Tadgigotda tuprog namunalarini
olish, kollembolalarni ajratish va morfologik-diagnostik belgilar asosida aniglash usullaridan foydalanildi. Natijada Shovot tumani
g‘o‘za agrotsenozlarida uchraydigan kollembolalarning tur tarkibi aniqlandi va faunistik tuzilishi baholandi. Olingan natijalar
Shimoliy-g‘arbiy O‘zbekiston agrotsenozlari tuproq faunasini ilmiy asosda o‘rganish va kollembolalarning ekologik ahamiyatini
yoritishga xizmat giladi.
Kalit so‘zlar: Collembola, kollembolalar faunasi, g‘o‘za agrotsenozi, tur tarkibi, faunistik tuzilma, tuproq mikroartropodalari.

Kirish. Bugungi kunda qishloq xo‘jaligi ekotizimlarining barqarorligini ta’minlash, tuproq biologik xilma-xilligini saglash
va agrotsenozlarda kechadigan ekologik jarayonlarni o‘rganish biologiya fanining muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Tuproq
mikroartropodalari, jumladan kollembolalar (Collembola) tuproq ekotizimining ajralmas tarkibiy qismi bo‘lib, organik
moddalarning parchalanishi, tuproq hosil bo‘lish jarayonlari va modda aylanishida muhim ekologik funksiyani bajaradi [9].

Kollembolalar tur tarkibi va tarqalish xususiyatlarini o‘rganish tuprogning biologik faolligini baholashda muhim
ko‘rsatkichlardan biri hisoblanadi. Ushbu guruh vakillari agroekotizimlarning ekologik holatini aks ettiruvchi bioindikator
organizmlar sifatida ham katta ilmiy ahamiyatga ega [7].

Tadqiqot muammosi Shovot tumani g‘o‘za agrotsenozlari tuproqlarida uchraydigan kollembolalar faunasining tur tarkibi
va Xilma-xilligi bo‘yicha hududiy ma’lumotlarning yetarli darajada shakllanmaganligi bilan belgilanadi. Shu sababli mazkur hudud
kollembolalar faunasini aniglash va ilmiy tahlil gilish dolzarb masalalardan biridir.
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Tadqiqotning maqgsadi Shovot tumani g‘o‘za agrotsenozlari tuproqlarida tarqalgan kollembolalar (Collembola) faunasining
tur tarkibini aniglash va faunistik xususiyatlarini baholashdan iborat. Ushbu maqgsadga erishish uchun tuproq namunalarini yig‘ish,
kollembolalarni ajratib olish, aniglangan turlarni sistematik jihatdan tavsiflash hamda tur tarkibini tahlil gilish vazifalari belgilandi.

Tadgigot mavzusining tanlanishi Shimoliy-g‘arbiy O‘zbekiston hududida agrotsenozlarning biologik xilma-xilligini
o‘rganish, tuproq organizmlarining ekologik ahamiyatini aniqlash hamda qishloq xo‘jaligi yerlaridan samarali foydalanishning
ilmiy asoslarini yaratish zaruriyati bilan bog‘liq.

Oc‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh.M. Mirziyoyev tomonidan qishloq xo<jaligida ilm-fan yutuglaridan samarali
foydalanish, yer va tuproq resurslarini muhofaza qilish, ekologik barqarorlikni ta’minlash hamda biologik xilma-xillikni asrash
masalalariga alohida e’tibor qaratilgan [12]. Bu vazifalar agroekotizimlarning biologik komponentlarini, jumladan tuproq faunasini
chuqur o‘rganishni talab etadi.

Tadgiqot natijalari Shovot tumani g‘o‘za agrotsenozlari tuproq faunasining ilmiy asosda tavsiflanishiga, kollembolalarning
ekologik ahamiyatini ochib berishga va hudud biologik xilma-xilligi haqidagi ma’lumotlarni kengaytirishga xizmat qiladi.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. Tuproq biologik xilma-xilligi agroekotizimlarning ekologik barqgarorligini
ta’minlovchi muhim omillardan biri hisoblanadi. Ushbu tizimda kollembolalar (Collembola) kichik o‘lchamli bo‘lishiga qaramay,
organik moddalar transformatsiyasi, modda aylanish jarayonlari va tuproqg biologik faolligini shakllantirishda muhim ekologik
funksiyani bajaradi. Shu sababli kollembolalar faunasini o‘rganish agroekotizimlarning biologik holatini baholashda muhim ilmiy
yo‘nalishlardan biri hisoblanadi [9].

Kollembolalar bo‘yicha olib borilgan fundamental tadqiqotlarda ushbu guruhning sistematik tarkibi, morfologik belgilari,
ekologik moslanishlari va geografik targalish qonuniyatlari keng yoritilgan. Hopkin S.P. tomonidan amalga oshirilgan
tadgiqotlarda kollembolalarning biologiyasi va ekologik xususiyatlari chuqur tahlil gilinib, ularning tuproq ekotizimidagi
funksional ahamiyati ilmiy asoslangan [9].

Kollembolalar faunasining hududiy shakllanishi va sistematik xilma-xilligini o‘rganishda Gisin H. tadgiqotlari muhim
ilmiy manba hisoblanadi. Olim tomonidan ishlab chigilgan taksonomik va faunistik yondashuvlar kollembolalar turlarini aniglash,
tarqalish xususiyatlarini baholash hamda hududlar faunasini giyosiy tahlil qilish uchun asos bo‘lib xizmat qilgan [7].

Zamonaviy tadqiqotlarda kollembolalarning agrotsenozlardagi holatini baholashga alohida e’tibor qaratilmogda. Chunki
antropogen omillar ta’sirida tuproq mezofaunasi tarkibi va tuzilishida yuz beradigan o‘zgarishlar agroekotizimlarning ekologik
holatini aks ettiradi. Shu jihatdan kollembolalarning tur tarkibi va tarqalish xususiyatlarini o‘rganish tuproq biologik holatini
baholashning samarali usullaridan biri sifatida garalmoqda [6].

Mavjud ilmiy manbalar tahlili shuni ko‘rsatadiki, O‘zbekiston hududida kollembolalar bo‘yicha ayrim tadqiqotlar olib
borilgan bo‘lsa-da, Shimoliy-g‘arbiy O‘zbekistonning o‘ziga x0s tuprog-iglim sharoitida, xususan Shovot tumani g‘o‘za
agrotsenozlarida kollembolalar faunasining tur tarkibi bo‘yicha kompleks ma’lumotlar yetarli emas.

Shu sababli mazkur tadqiqot Shovot tumani g‘o‘za agrotsenozlarida kollembolalar (Collembola) faunasining tur tarkibini
aniglash, hudud tuproq biotasining xilma-xilligini baholash va Shimoliy-g‘arbiy O‘zbekiston tuproq faunasi haqidagi ilmiy
ma’lumotlarni kengaytirishga qaratilgan.

Tadgigot metodologiyasi. Mazkur tadqiqot Xorazm viloyati Shovot tumani g‘o°za agrotsenozlari sharoitida kollembolalar
(Collembola) faunasining tur tarkibi va tuproq profilidagi vertikal tagsimlanishini aniglashga garatildi. Tadgiqot dala va
laboratoriya bosgichlarida amalga oshirilib, standart ekologik va faunistik metodlarga asoslandi [4,9]. Tadqiqot obyekti sifatida
g‘0‘za agrotsenozlari tuproq ekotizimida yashovchi kollembola jamoalari tanlab olindi. Dala sharoitida tuproq namunalari standart
konvert usuli asosida, takroriylik prinsipi (replikatsiya)ni hisobga olgan holda turli nugtalardan olindi. Tuproq namunalari vertikal
qatlamlar bo‘yicha ajratilib, 0—10 sm, 10-20 sm va 20—30 sm chuqurliklardan yig‘ildi. Bu usul kollembolalarning tuproq profilidagi
vertikal tagsimlanishini baholash imkonini berdi [4,7]. Yig‘ilgan tuproq namunalari tabiiy namlik holati saglangan holda
laboratoriyaga yetkazildi. Laboratoriya sharoitida kollembolalarni tuprogdan ajratib olish uchun Berleze—Tullgren apparati
qo‘llanildi[2]. Ushbu metod termogigroskopik gradient asosida ishlovchi ekstraksiya usuli bo‘lib, tuproq mesofaunasini samarali
ajratib olishga imkon beradi. Olingan namunalar stereomikroskop ostida morfologik belgilar asosida tahlil gilindi.

Kollembolalar identifikatsiyasi ularning tashgi morfologik belgilariga - tana tuzilishi, segmentatsiya, antennalar
morfologiyasi va furka tuzilishiga asoslanib amalga oshirildi[1,8,9]. Turlarni aniglashda zamonaviy taksonomik aniglagichlar va
ilmiy adabiyotlardan foydalanildi[3,5,6,10].

Tadgigot davomida kollembolalarning tur tarkibi, uchrashish chastotasi hamda tuproq qatlamlari bo‘yicha tagsimlanishi
tahlil qilindi[11]. Olingan ma’lumotlar asosida Shovot tumani g‘o‘za agrotsenozlarida kollembola faunasining ekologik
xususiyatlari baholandi. Natijalarning ishonchliligi dala namunalari olishning standart usullari, laboratoriyada Berleze—Tullgren
apparatidan foydalanish hamda morfologik identifikatsiyaning umumgabul gilingan taksonomik mezonlarga muvofigligi bilan
ta’minlandi.

Tahlil va natijalar. Tadgiqot natijalariga ko‘ra, Shovot tumani g‘o‘za agrotsenozlari tuproq ekotizimida jami 8 ta
kollembola turi aniglandi. O‘rganilgan turlar tuproq profilining turli gatlamlarida (0—10 sm, 10-20 sm va 20-30 sm) notekis vertikal
tagsimlanish xususiyatini namoyon etdi. Umuman olganda, kollembola turlarining eng yuqori faunistik faolligi 10-20 sm va 20—
30 sm gatlamlarda gayd etildi, bu esa agroekotizim sharoitida ayrim turlarining chuqurroq tuproq gatlamlariga moslashganligini
ko‘rsatadi. Aksincha, 0—10 sm qatlamda turlar soni nisbatan cheklangan bo‘lib, bu qatlamda fagat ayrim evribiont va yuqori
ekologik plastiklikka ega turlar uchradi. Tadgigot davomida Folsomides minor turi barcha uch gatlamda uchragan yagona keng
ekologik amplitudaga ega tur sifatida ajralib chigdi, bu uning evribiont ekologik strategiyaga ega ekanligini ko‘rsatadi.

Anurophorus laricis va Pseudanurophorus psammophilus turlari ikki gatlamda (0-10 sm va 10-20 sm) uchrab, nisbhatan
keng vertikal tagsimlanish diapazonini namoyon etdi. Isotoma besselsi, Anurophorus atlanticus, Pseudanurophorus altikola,
Micranurophorus music va Folsomia bisetosella turlari esa asosan alohida gatlamlarda gayd etilib, ularning ekologik nishi torligi
va mikrohabitat sharoitlariga bog‘liqligi aniqlandi.

Olingan natijalar kollembola jamoalarining vertikal tagsimlanishi tuprogning namlik gradienti, organik modda miqdori va
aeratsiya darajasi bilan bevosita bog‘liqligini ko‘rsatadi. Bu esa g‘o‘za agrotsenozlarida tuproq mesofaunasining ekologik
strukturasini belgilovchi asosiy omillar mavjudligini tasdiglaydi.

1-jadval
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Shovot tumani g‘o‘za agrotsenozlarida kollembola turlarining tuproq qatlamlari bo‘yicha vertikal tagsimlanishi

Xorazm viloyati Shovot tumani

Ne Turlar G‘o‘za agrosenozi
10 sm 20 sm 30 sm

1. Isotoma besselsi - + +

2. Pseudanuroforus altikola - - +

3. Pseudanuroforus psammophilus - + +

4. Anuroforus atlanticus - + -

5. Anurophorus laricis + + -

6. Micranurophorus music - - +

7. Folsomides minor + + +

8 Folsomia bisetosella - - +

Xulosa va takliflar. Tadgiqot natijalariga ko‘ra, Shovot tumani g‘o‘za agrotsenozlari tuproq ekotizimida jami 8 ta
kollembola turi aniglandi. Aniglangan turlar tuprog profilining 0-10 sm, 10-20 sm va 20-30 sm qatlamlarida notekis vertikal
tagsimlanish xususiyatini namoyon etdi.

Eng yugori faunistik faollik 10-20 sm va 20-30 sm gatlamlarda gayd etilib, bu gatlamlarda ayrim turlar uchun nisbatan
bargaror ekologik sharoit mavjudligi bilan izohlanadi. 0-10 sm gatlamda esa organik moddalarga boy muhitga moslashgan epigeik
va mezofil turlar ustunlik gildi. Folsomides minor turi barcha gatlamlarda uchrashi bilan keng ekologik amplitudaga ega (evribiont)
tur sifatida ajralib chigdi, qolgan turlar esa ma’lum tuproq qatlamlariga nisbatan tor ekologik nisha bilan tavsiflandi. Umuman
olganda, kollembola faunasining vertikal tagsimlanishi tuprogning namlik rejimi, organik modda miqdori va aeratsiya darajasi
bilan bevosita bog‘liq ekologik gradientga ega ekanligi aniglandi.

Takliflar

1. G‘o‘za agrotsenozlarida tuproq mesofaunasini, xususan kollembola guruhini muntazam monitoring qilish orqali ularning
bioindikatorlik salohiyatidan amaliy foydalanish tavsiya etiladi.

2. Tuproq unumdorligini baholashda agroximik ko‘rsatkichlar bilan bir qatorda biologik indikatorlar - kollembola turlar
tarkibi va ularning vertikal tagsimlanishi ham hisobga olinishi lozim.

3. Kelgusida agroekotizimlarda kollembolalarning mavsumiy dinamikasi, populyatsion strukturasi va ko‘payish
Strategiyalarini o‘rganish zarur.

4. Hududdagi sug‘orish rejimi, o‘g‘itlash tizimi va tuproq ishlov berish usullarining kollembola faunasiga ta’sirini
kompleks ekologik eksperimentlar asosida baholash tavsiya etiladi.

Mazkur tadgigot natijalari asosida kelgusida quyidagi ilmiy yo‘nalishlarni rivojlantirish magsadga muvofiq deb
hisoblanadi: Molekulyar-taksonomik tadgiqotlar Shovot tumani va unga tutash hududlarda aniglangan kollembola turlarining
DNK-barkodlash (DNA barcoding) usuli asosida genetik identifikatsiyasini amalga oshirish, kriptik turlar mavjudligini aniglash.

Mavsumiy va ko‘p yillik monitoring

Kollembola populyatsiyalarining yil fasllari bo‘yicha dinamikasi hamda iqlim o‘zgarishlariga (harorat va namlik rejimi)
nisbatan reaksiyasini uzoq muddatli kuzatuvlar asosida o‘rganish.

Agroekologik omillar ta’siri

Mineral va organik o‘g‘itlar, pestitsidlar hamda sug‘orish rejimining kollembola jamoalari strukturasi va funksional
faolligiga ta’sirini eksperimental sharoitda tahlil gilish.

Tuproq bioindikatsiyasi modeli

Kollembola turlar tarkibi asosida Xorazm viloyati g‘o‘za agrotsenozlari uchun biologik indikatorlik indekslarini ishlab
chigish va tuproq ekologik holatini baholashning integral modelini yaratish.
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