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BO‘LAJAK BIOLOGIYA O‘QITUVCHILARINING KOMPYUTER SAVODXONLIK KOMPETENSIYASINI
RIVOJLANTIRISHNING PEDAGOGIK SHART-SHAROITLARI
Annotatsiya

Mazkur maqolada bo‘lajak biologiya o‘qituvchilarining kompyuter savodxonlik kompetensiyasini rivojlantirishning pedagogik
shart-sharoitlari nazariy va eksperimental jihatdan asoslangan. Raqamli transformatsiya sharoitida biologiya o‘gituvchisining
kasbiy faoliyati fagat kompyuter va standart dasturiy ta’minotdan foydalana olish bilan cheklanmay, ragamli ta’lim resurslarini
tanlash, biologik ma’lumotlarni qayta ishlash va vizuallashtirish, virtual laboratoriyalardan foydalanish, sun’iy intellekt vositalari
yordamida o‘quv materiallarini yaratish, raqamli baholashni tashkil etish hamda axborot xavfsizligi va akademik halollik
tamoyillariga rioya etishni ham talab gilishi asoslangan. Tadgiqotda kompetensiyaning axborot-ragamli-operatsion, ragamli-
pedagogik, sun’iy intellekt vositalaridan magsadli foydalanish hamda axborot xavfsizligi va etik-refleksiv tarkibiy gismlari
ajratilgan.

Kalit so‘zlar: Bo‘lajak biologiya o‘qituvchisi, kompyuter savodxonligi, ragamli kompetensiya, sun’iy intellekt, raqamli ta’lim
muhiti, TPACK, DigCompEdu, virtual laboratoriya, ragamli pedagogika, axborot xavfsizligi.

HEJIATOTMYECKHE YCJI0BUSA PASBUTHSI KOMIIETEHTHOCTHA KOMIBIOTEPHOM TPAMOTHOCTH
BYAYIIUX YUUTEJEN BUOJIOI A
AHHOTALHSA

B craTbe TeopeTnueckn 1 SKCIEpUMEHTAIFHO 000CHOBAHBI IEJarOTHIECKUE YCIOBUS Pa3BUTHSI KOMIIETEHTHOCTH KOMIIBIOTEPHOU
rpaMoTHOCTH Oymymmx yuurtenei Owonoruu. IlokasaHo, 4To B ycioBHsAX HU(poBOH TpaHchopMmaruu mpodeccHnoHaIbHas
JeATeIBHOCTD YIUTEN s ONOJIOTHH He OTPaHMYMBACTCS BiIaJeHHEM KOMIBIOTEPOM U CTaHAAPTHBIMHU ITPOTPAMMHBIMHU CPEACTBAMH,
a TpesroaraeT ClioCOOHOCTh OTOMPATh U co37aBaTh IU(poBEIe 00pa3oBaTeNbHbIE PECYPCHI, 00padaThIBaTh M BU3yAIN3UPOBAThH
OnonorMuecKknue MaHHBIE, HCIIONB30BATh BUPTYAJbHBIE Ta00OpaTOpUM M LU(PPOBBIE CHMYISIMH, MPUMEHSTh HWHCTPYMEHTHI
HCKYCCTBEHHOTO WHTEIUIEKTa NPH IOATOTOBKE yJYEOHBIX MaTEepHalIOB, OPTaHMW30BBIBATH IU(POBOE OIEHMUBAHHE, COOMIONATH
TpeOoBaHUA WHPOPMAIIMOHHOW 0E30IaCHOCTH, aKaJeMHYECKOH NOOPOCOBECTHOCTH M STHKH HCIIOJNB30BAHUS HCKYCCTBEHHOTO
MHTEIUIEKTa. B CTpyKTYpe nccieayeMoil KOMIETEHTHOCTH BhIIETICHBI HH(POPMAIIMOHHO-IIU(POBOIL ONlepannoHAIBHBIH, TH(QPOBOH
nenarornueckuii, Al-mHcTpyMeHTaIbHBII 1 HHYOPMAIIOHHO-0€30I1aCHOCTHBIN pe(IeKCHBHO-3THYECKUI KOMITOHEHTBI.
KnroueBsie cioBa: Bynymuii yuntenb OHOIOTHH, KOMIBIOTEPHAs] TPaMOTHOCTh, LU(POBas KOMIETEHTHOCTh, HCKYCCTBEHHBII
HHTEJUICKT, mudpoBas obpazosatenbHas cpena, TPACK, DigCompEdu, BupTyanbHas mgaboparopuisi, nudpoBas Meaaroruka,
nH(pOpMaIMOHHAasi 0€301MaCHOCTb.

PEDAGOGICAL CONDITIONS FOR DEVELOPING COMPUTER LITERACY COMPETENCE OF PROSPECTIVE
BIOLOGY TEACHERS
Annotation

The article provides a theoretical and experimental substantiation of the pedagogical conditions required for developing computer
literacy competence in prospective biology teachers. In the context of digital transformation, the professional competence of a
biology teacher is shown to extend beyond the ability to operate computers and standard software. It involves selecting and
designing digital educational resources, processing and visualising biological data, using virtual laboratories and simulations,
applying artificial intelligence tools to create learning materials, implementing digital assessment, and complying with information
security, academic integrity, and ethical principles. The structure of computer literacy competence is represented through
information-digital operational, digital-pedagogical, Al-instrumental, and information-security reflexive-ethical components.
Key words: Prospective biology teacher, computer literacy, digital competence, artificial intelligence, digital learning
environment, TPACK, DigCompEdu, virtual laboratory, digital pedagogy, information security.

Kirish.  Zamonaviy oliy ta’limdagi raqamli  ragamli vositalarni pedagogik magsadlarda ongli tanlashni ham

transformatsiya pedagog kadrlarni tayyorlash mazmuniga
yangi talablarni qo‘ymoqda. Aynigsa biologiya o‘qituvchisi
axborot texnologiyalarini ta’lim jarayoniga integratsiyalash,
biologik jarayonlarni ragamli modellashtirish, ma’lumotlarni
tahlil va vizuallashtirish, virtual laboratoriyalardan foydalanish
hamda elektron ta’lim resurslarini yaratish ko‘nikmalariga ega
bo‘lishi zarur. Bugungi kunda kompyuter savodxonligi faqat
kompyuter va ofis dasturlaridan foydalanish bilan cheklanmay,
axborotni izlash va tangidiy tahlil qilish, ragamli kontent
yaratish, onlayn kommunikatsiya, axborot xavfsizligi hamda
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gamrab oladi. DigCompEdu konsepsiyasida ham pedagogning
ragamli kompetensiyasi professional faoliyat, ragamli resurslar,
ta’lim, baholash va ta’lim oluvchilarning raqamli
kompetensiyalarini rivojlantirish bilan bog‘liq yaxlit tizim
sifatida garaladi [1].

Biologiya ta’limida bu kompetensiya alohida
ahamiyatga ega, chunki ko‘plab biologik jarayonlarni bevosita
kuzatish murakkab yoki maxsus sharoitni talab giladi.
Molekulyar-genetik jarayonlar, hujayra bo‘linishi, fiziologik va
ekologik hodisalarni ragamli modellar, animatsiyalar va virtual
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tajribalar orgali tushuntirish murakkab mazmunni samarali
o‘zlashtirishga xizmat qiladi.

TPACK modeli texnologik, pedagogik va predmetga
oid bilimlarning integratsiyasini ta’kidlaydi [2]. Shu bois
biologiya o‘qituvchisi texnologiyani shunchaki qo‘llash emas,
balki uni muayyan biologik mazmun va didaktik magsadga mos
tanlay olishi kerak. Sun’iy intellektning ta’limga kirib kelishi
mazkur kompetensiyani yanada kengaytirmogda.
UNESCOning “Al Competency Framework for Teachers”
hujjatida Al etikasi, Al asoslari, Al pedagogikasi va kashiy
rivojlanish bilan bog‘liq kompetensiyalar tizimi belgilangan

[3].

Mazkur tadqiqotning maqgsadi bo‘lajak biologiya
o‘qituvchilarining kompyuter savodxonlik kompetensiyasini
rivojlantirishga xizmat giluvchi pedagogik shart-sharoitlarni
aniglash, ularni ilmiy-metodik jihatdan asoslash va tajriba-
sinov asosida samaradorligini baholashdan iborat.

Tadgiqot metodologiyasi. Tadgiqotda nazariy tahlil,
qgiyosiy tahlil, pedagogik kuzatish, diagnostik test, amaliy
topshiriglarni ekspert baholash, so‘rovnoma, pedagogik tajriba,
natijalarni migdoriy va sifat jihatdan tahlil gilish metodlaridan
foydalanildi. Tadgigotning nazariy-metodologik  asosini
ragamli  kompetensiya konsepsiyasi, TPACK modeli,
DigCompEdu tizimi, Al literacy va o‘qituvchilar uchun Al
kompetensiyalari bo“yicha xalqaro yondashuvlar tashkil etdi.

Bo‘lajak biologiya o‘qituvchilarining kompyuter
savodxonlik kompetensiyasi tadgiqot doirasida kasbiy-
pedagogik vazifalarni ragamli vositalar yordamida mustaqil,
samarali, xavfsiz va metodik jihatdan asoslangan tarzda hal
qilish imkonini beruvchi bilim, ko‘nikma, tajriba, motivatsiya
va refleksiv munosabatlarning integrativ sifati sifatida talgin
qilindi.

Kompetensiyaning diagnostik tuzilmasida to‘rtta
o‘zaro bog‘liq mezon gqabul qilindi. Axborot-ragamli-
operatsion mezon kompyuter, bulutli xizmatlar, ofis dasturlari,
elektron jadvallar, ma’lumotlar bazalari va onlayn
platformalarda ishlash, biologik axborotni gidirish, saralash,
saglash va qayta ishlash qobiliyatini ifodaladi. Ragamli-
pedagogik mezon biologik mavzularni o‘qitishda multimedia,
virtual laboratoriya, simulyatsiya, elektron test, infografika va
LMS vositalaridan pedagogik magsadga muvofiq foydalanish
bilan belgilandi. Al-instrumental mezon generativ sun’iy
intellekt yordamida o‘quv topshiriqlari, savollar, testlar,
biologik vaziyatlar va ta’lim resurslarini yaratish, Al
javoblarini faktologik tekshirish va promptlarni pedagogik
magsadga muvofiq shakllantirishni gamrab oldi. Axborot
xavfsizligi va etik-refleksiv mezon esa shaxsiy ma’lumotlarni
himoyalash, mualliflik huquqi, akademik halollik, Alning
noto‘g‘ri yoki tarafkash javoblarini aniglash hamda ragamli
faoliyat natijalarini tangidiy baholashni nazarda tutdi.

O‘qgituvchilar tayyorlash tizimida Al savodxonligining
hali to‘liq shakllangan va yagona talqinga ega emasligi
zamonaviy tadgigqotlarda qayd etiladi. Sperling va
hammualliflar tomonidan o‘tkazilgan tahlil o‘qituvchi
tayyorlashda Al literacy nazariy, amaliy va etik bilimlarni

birlashtirishi lozimligini ko‘rsatadi [5]. Tajriba modelida jami
72 nafar bo‘lajak biologiya o‘qituvchisi ishtirok etishi nazarda
tutildi. Ularning 36 nafari nazorat guruhini va 36 nafari tajriba
guruhini tashkil etdi. Tajriba 12 hafta davom etadigan
shakllantiruvchi modul sifatida modellashtirildi. Nazorat
guruhida ragamli vositalar amaldagi fan mashg‘ulotlari
doirasida odatiy shaklda qo‘llanilgan bo‘lsa, tajriba guruhida
“Biologik ta’limda raqamli va sun’iy intellekt vositalari”
integrativ moduli asosida mashg‘ulotlar tashkil etildi.

Integrativ modulda talabalar biologik ma’lumotlarni
elektron jadvalda tahlil qilish, tajriba natijalarini grafikda
ifodalash, biologik obyektlarni ragamli tasvirlardan aniglash,
virtual laboratoriyada tajribalarni modellashtirish, tur va
ekotizimlar bo‘yicha elektron ma’lumotlar bazalari bilan
ishlash, generativ Al yordamida biologiyaga oid vaziyatli
topshiriglar tuzish, Al yaratgan biologik matndagi ilmiy
xatolarni aniglash, interaktiv dars materiallari tayyorlash va
ularni pedagogik ekspertiza qilish bilan shug‘ullandilar.

Pedagogik ta’sirni tashkil etishda birinchi muhim shart
ragamli ta’lim muhitini biologik mazmun bilan kasbiy
integratsiyalashdan iborat deb gabul gilindi. Ikkinchi shart
kompyuter savodxonligini alohida informatika ko‘nikmasi
sifatida emas, balki biologiyadan real kasbiy vazifalarni hal
qgilish jarayonida shakllantirishga qaratildi. Uchinchi shart
talabalar  uchun differensial va individual ragamli
topshiriglarni, jumladan Al yordamida shakllantiriladigan
teskari alogani qo‘llashdan iborat bo‘ldi. To‘rtinchi shart
sifatida muntazam refleksiya, o‘z-o‘zini baholash, elektron
portfolio va mezonli monitoring qo‘llanildi.

Baholash 100 ballik umumiy shkala asosida tashkil
etildi. Har bir mezonga 25 foizlik ulush berildi. Amaliy
vazifalar, diagnostik test, elektron portfolio hamda refleksiv
savolnoma natijalari umumlashtirilib, talabaning integral
kompetensiya ko‘rsatkichi shakllantirildi. 0—49 ball past, 50-69
ball o°rta, 70-84 ball yetarli va 85-100 ball yuqori rivojlanish
darajasi sifatida gabul gilindi.

Sun’iy intellekt vositalaridan ta’limda foydalanishda
fagat funksional samaradorlik emas, balki etik, huqugiy va
xavfsizlik bilan bog‘liq jihatlar ham hisobga olindi. Yevropa
Komissiyasining yangilangan tavsiyalarida Al vositalaridan
foydalanish o‘qituvchi va talabaning raqamli vakolatlarini
kengaytirishi bilan birga, tangidiy Al savodxonligi va
mas’uliyatli foydalanishni talab qilishi ta’kidlanadi [7].

Tahlil va natijalar. Tajribaning boshlang‘ich
diagnostika bosgichida nazorat va tajriba guruhlarining integral
kompyuter savodxonlik ko‘rsatkichlari o‘zaro yaqin bo‘lib,
nazorat guruhida o‘rtacha 58,7 ball, tajriba guruhida 58,2 ballni
tashkil etdi. Mazkur holat guruhlarning boshlang‘ich
tayyorgarlik darajasi sezilarli darajada farq gilmaganligini
ko‘rsatadigan metodik asos sifatida qabul qilindi.

Shakllantiruvchi bosqichdan so‘ng nazorat guruhida
integral ko rsatkich 64,2 ballga, tajriba guruhida esa 73,4 ballga
yetdi. Shunday gilib, nazorat guruhida o‘sish 5,5 ballni tashkil
etgan bo‘lsa, tajriba guruhidagi o‘sish 15,2 ballga teng bo‘1di.

1-jadval. Bo‘lajak biologiya o‘gituvchilarining kompyuter savodxonlik kompetensiyasi mezonlari bo‘yicha natijalari, ball

Kompetensiya mezoni Nazorat guruhi Nazorgt guruhi Tajriba guruhi Tajribg guruhi
boshlang‘ich yakuniy boshlang‘ich yakuniy
Axborot-ragamli-operatsion 60,1 64,9 59,8 75,6
Ragamli-pedagogik 57,5 62,8 57,1 73,2
Al-instrumental 52,4 58,7 52,0 72,0
Axborot xavfsizligi va etik-refleksiv 64,8 70,4 63,9 72,8
Umumiy o‘rtacha ko‘rsatkich 58,7 64,2 58,2 73,4
Jadvaldagi  ragamlar  maqolaning  tajriba-sinov
metodologiyasi va natijalarni rasmiylashtirish  shaklini
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ko‘rsatish uchun modellashtirilgan namunaviy
ko‘rsatkichlardir. Real OAK maqolasida ular hagiqiy tajriba
natijalari bilan almashtirilishi lozim.

Natijalar mezonlar kesimida tahlil gilinganda tajriba
guruhida eng katta o‘sish Al-instrumental komponentda
kuzatilgani namoyon bo‘ladi. Mazkur mezonning boshlang‘ich

giymati 52,0 balldan yakuniy bosgichda 72,0 ballgacha oshgan.
Bu 20,0 ballik o‘sishni tashkil giladi. Ragamli-pedagogik
komponentda 16,1 ball, axborot-ragamli-operatsion
komponentda 15,8 ball, axborot xavfsizligi va etik-refleksiv
mezonda esa 8,9 ball o°sish gayd etilgan.

Kompyuter savodxonlik kompetensiyasining tajriba oldi va keyingi holati

100

80

60

40

Kompetensiya ko'rsatkichi, ball (0-100)

20 4

ol

=== Boshlang’ich
Yakuniy

73.4

Nazorat guruhi

Tajriba guruhi

1-rasm. Nazorat va tajriba guruhlarida kompyuter savodxonlik kompetensiyasi integral ko‘rsatkichlarining dinamikasi.

Grafik boshlang‘ich bosgichda guruhlar natijalari
deyarli bir xil bo‘lganini, tajriba yakunida esa maxsus
pedagogik shart-sharoitlar joriy etilgan guruhda kompetensiya
ko‘rsatkichining sezilarli oshganini ko‘rsatadi. Grafikda
keltirilgan qgiymatlar namunaviy eksperimental modelga
tegishlidir.

Tajriba yakunidagi umumiy ko‘rsatkichlarni shartli
statistik tekshirish uchun mustaqil tanlamalar t-mezoni
qo‘llanilganda, tajriba guruhi uchun o‘rtacha giymat 73,4+8,0
ball, nazorat guruhi uchun esa 64,2+8,5 ball deb gabul
gilinganda, t(70)=4,73 giymat olindi. Mazkur modelda p<0,001
bo‘lib, guruhlar o‘rtasidagi farq statistik jihatdan ahamiyatli
deb talgin gilinadi. Cohen d ko‘rsatkichining taxminan 1,11 ga
tengligi pedagogik ta’sirning yugqori effektini ifodalaydi. Ushbu
hisob-kitob ham hagiqiy eksperimental bazani emas, maqgolada
statistik natijalarni ganday rasmiylashtirish mumkinligini
ko‘rsatuvchi metodik namuna sifatida berilgan.

Tajriba jarayonida kuzatilgan sifat o‘zgarishlarini ham
kompyuter savodxonligi rivojlanishining muhim indikatori
sifatida ko‘rish mumkin. Dastlab talabalar ragamli vositani
asosan prezentatsiya tayyorlash, matn terish va internet orgali
ma’lumot qidirish bilan bog‘lagan bo‘lsa, shakllantiruvchi
faoliyat yakunida biologik muammoga mos ragamli vosita
tanlash, ma’lumotlarni vizuallashtirish, biologik tajriba
natijalarini elektron gayta ishlash, virtual tajribalarni tashkil
qgilish hamda Al natijalarini tanqidiy tekshirishga yo‘naltirilgan
faoliyat ustunlik gila boshlaydi.

“Genetik  masalalarni  ragamli  modellashtirish”
topshirig‘ida esa talabalar elektron jadval vositasida avlodlarda
genotip va fenotip nisbatlarini hisoblaydi, olingan ma’lumotlar
asosida diagramma yaratadi, natijani Mendel gonunlari bilan
izohlaydi hamda Al tomonidan berilgan izoh bilan oz
xulosasini  taqqoslaydi. Bu jarayon texnik operatsiyani
bajarishdan tashqgari, ragamli vosita natijasining ilmiy
tog‘riligini nazorat gilish gobiliyatini shakllantiradi.

Olingan namunaviy natijalar bo‘lajak biologiya
o‘gituvchilarining kompyuter savodxonlik kompetensiyasi
alohida qisqa muddatli kompyuter kurslari orgali emas, balki
ularning kasbiy tayyorgarligi mazmuniga ragamli faoliyatni
tizimli integratsiyalash orgali samaraliroq rivojlanishi
mumkinligini ko‘rsatadi. Bunda asosiy pedagogik tamoyil
“texnologiyani o‘rganish”dan “texnologiya orgali biologik va
pedagogik muammoni hal gilish”ga o‘tishdan iborat.

Xulosa va takliflar. Tadgigot tahlillari bo‘lajak

biologiya  o‘gituvchilarining  kompyuter  savodxonlik
kompetensiyasi zamonaviy pedagog kasbiy
kompetensiyasining ajralmas tarkibiy qismi ekanligini

ko‘rsatadi. Mazkur kompetensiyani oddiy texnik savodxonlik
sifatida talgin gilish uning bugungi mazmunini to‘liq ochib
bermaydi. Zamonaviy biologiya o‘gituvchisining kompyuter
savodxonligi axborot va ma’lumotlar bilan ishlash, ragamli
biologik resurslardan foydalanish, ragamli kontent yaratish,
virtual laboratoriya va simulyatsiyalarni pedagogik jarayonga
integratsiyalash, sun’iy intellekt vositalaridan  ongli
foydalanish, natijalarni tangidiy baholash, axborot xavfsizligi
va akademik etika talablariga amal qgilishni 0‘z ichiga oladigan
integrativ kompetensiya sifatida garalishi magsadga muvofig.

Mazkur kompetensiyaning rivojlanishiga ragamli
muhitni kasbiy biologik mazmun bilan integratsiyalash, amaliy
va muammoli vaziyatlarga asoslangan topshiriglarni tizimli
joriy  qilish, sun’iy intellekt  vositalari orqali
individuallashtirilgan o‘quv faoliyatini tashkil etish hamda
refleksiv monitoring va mezonli baholashning uzluksizligini
ta’minlash eng muhim pedagogik shart-sharoitlar sifatida ta’sir
ko‘rsatadi.

Namunaviy tajriba modeli nazorat guruhidagi 58,7
balldan 64,2 ballgacha bo‘lgan o‘sish bilan solishtirganda,
maxsus pedagogik shart-sharoitlar joriy etilgan tajriba guruhida
integral ko‘rsatkichning 58,2 balldan 73,4 ballgacha o‘sishi
mumkinligini ko‘rsatdi. Mazkur metodologik natija bo‘lajak
biologiya o‘gituvchilarining  kompyuter  savodxonligini
rivojlantirish jarayoni alohida texnik mashglar tizimi emas,
balki ularning kasbiy tayyorgarligi tarkibiga
integratsiyalashgan, biologik mazmun, ragamli pedagogika va
sun’iy intellektni o‘zaro birlashtirgan pedagogik tizim sifatida
tashkil etilishi zarurligini asoslashga imkon beradi.

Kelgusidagi tadgiqotlarda mazkur modelni real tajriba-
sinov  bazasida kengrog tanlanma bilan  tekshirish,
kompetensiya darajalarining uzoq muddatli bargarorligini
aniglash, biologiyaning alohida bo‘limlari bo‘yicha Al-
integratsiyalashgan topshiriglar bankini yaratish va ishlab
chigilgan metodikaning talabalarning TPACK hamda kasbiy-
pedagogik tayyorgarligiga ta’sirini o‘rganish magsadga
muvofig.
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