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METHODOLOGY FOR DEVELOPING CREATIVE COMPETENCE IN ORGANIC CHEMISTRY AMONG GENERAL
SECONDARY SCHOOL STUDENTS
Annotation

The article presents a subject-specific methodological system aimed at developing students' creative competence in the process of teaching
organic chemistry in secondary schools, developed on the basis of a theoretical-methodological and design-research approach. The purpose
of the study is to mobilize knowledge of the structure, properties, reactions and applications of organic matter in new situations, re-articulate
the problem, create several scientifically based ideas or hypotheses, evaluate them according to the criteria of evidence, safety and practical
purpose.
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METO/IUKA PABBUTHS KPEATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH YYALIIUXCSH OBLLIEOBPA3OBATEJIbHBIX IKOJI
IO OPTAHMYECKOM XUMUU
AHHOTAIAS

B cratbe Ha OCHOBE TEOPETHKO-METOAMYECKOIO M IMPOEKTHO-M3BICKATEILCKOIO IIOXO/M0B pa3paboTaHa NpeIMETHO-CrienupuIecKas
METO/INYECKasi CHCTEMa, HAMPaBJICHHAs HA Pa3BUTHE TBOPUYECKOH KOMIIETCHTHOCTH YUYAIUXCs B MPOLECCE MTPENoAaBaHus OPraHuIeCKOn
XHUMHUH B 00111€00pa3oBaTenbHbIX mKonax. Llenpio uccnaenoBanus sBiaseTcss MOOMIH3ANNS 3HAHUI O CTPYKTYpe, CBOIMCTBAaX, PEakiusix U
NPUMEHEHUH OPraHMYECKHX BEIIECTB B HOBBIX CHTYALUsIX, epe)pazupoBaHie MpoOIeMbl, CO3JaHHE HECKOIBKIX HAyIHO 000CHOBaHHBIX
uaell WM THIOTE3, OLEHKa HX MO KPUTEPHSM JOKa3aTelIbCTBA, OC30IIACHOCTH M IPAKTHYECKOM LENM, a Takke 0O0OCHOBaHHE
METO/IOJIOTMYECKOT0 MEXaHU3Ma, KOTOPBIH CIIYXKUT [T UX YIyYIICHHUS.
KnaioueBnie ciaoBa: TBopueckas KOMIIETEHTHOCTh, OpraHMYecKas XUMHS,
HCCIICIOBAHNE, THITOTE3a, METOUYCCKHI MEXaHU3M.

KpeaTHMBHOE MBIIUICHUE, IpoOiIeMHOe OOyuYeHue,

UMUMTA’LIM MAKTAB O‘QUVCHILARINING ORGANIK KIMYO FANIDAN KREATIV KOMPETENTLIGINI
RIVOJLANTIRISH METODIKASI
Annotatsiya
Magqolada umumta’lim maktablarida organik kimyoni o‘gitish jarayonida o‘quvchilarning kreativ kompetentligini rivojlantirishga
garatilgan predmetga xos metodik tizim nazariy-metodologik va dizayn-tadgiqot yondashuvi asosida ishlab chigilgan. Tadgigotning
magsadi organik moddalar tuzilishi, xossalari, reaksiyalari va qo‘llanilishiga oid bilimlarni yangi vaziyatlarda safarbar etish, muammoni
gayta ifodalash, bir nechta ilmiy asoslangan g‘oya yoki gipoteza yaratish, ularni dalil, xavfsizlik va amaliy magsad mezonlari bo‘yicha

baholash hamda takomillashtirishga xizmat giladigan metodik mexanizmni asoslashdan iborat.
Kalit so‘zlar: Kreativ kompetentlik, organik kimyo, kreativ fikrlash, muammoli ta’lim, tadqiqotchilik, gipoteza, metodik mexanizm.

Kirish. Zamonaviy umumiy o‘rta ta’limda o‘quvchining
fagat fakt, formula va reaksiya tenglamalarini gayta ayta olishi
yetarli natija hisoblanmaydi. Kimyo ta’limining amaliy qiymati
o‘quvchi egallagan bilimni notanish vaziyatga ko‘chira olishi,
dalillarni tahlil gilishi, muammoning bir nechta yechimini ko‘rishi
va magbul variantni ilmiy asosda tanlay olishi bilan belgilanadi.

Mavzuga oid adabiyatlar tahlili.  O‘zbekiston
Respublikasida kimyo va biologiya fanlarini o‘qitishni
takomillashtirish, umumta’lim maktablari uchun zamonaviy
metodik ta’minot yaratish hamda ta’lim sifatini oshirish davlat
siyosatining muhim yo‘nalishlaridan biri sifatida belgilangan [1].
Shu nuqtayi nazardan, organik kimyo mazmunini o‘quvchilarning
kreativ  kompetentligini  rivojlantirishga xizmat giladigan
faoliyatlar bilan gayta loyihalash 13.00.02 — Ta’lim va tarbiya
nazariyasi va metodikasi (kimyo) ixtisosligi doirasidagi dolzarb
metodik muammo hisoblanadi.

Xalgaro baholash amaliyotida ham kreativ fikrlash
g‘oyalarni yaratish bilangina cheklanmay, turli va original
g‘oyalarni ishlab chiqish, ularni baholash va yaxshilash jarayonlari
bilan bog‘lanadi [3]. Pedagogik adabiyotlarda muammoli ta’lim
murakkab va yagona tayyor javobga ega bo‘lmagan vaziyatlar
orgali bilimning moslashuvchanligini, muammo yechish va
hamkorlikni rivojlantirishi ta’kidlanadi [9]. Loyiha faoliyatida esa
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o‘quvchi mahsulot yaratish jarayonida mazmuniy bilimni real
vazifa bilan bog‘laydi [10]. Kimyo ta’limida kreativ mashqlar
konseptlar o‘rtasida bog‘lanish o‘rnatish va ko‘p variantli javoblar
yaratish imkonini berishi ham tadqiq etilgan [15].

Tadgigotning magsadi — umumta’lim  maktab
o‘quvchilarining organik kimyo fanidan kreativ kompetentligini
rivojlantirishning ilmiy asoslangan metodik modelini ishlab
chigish, uning tarkibiy komponentlari, didaktik shart-sharoitlari,
topshiriglar tizimi va baholash mezonlarini aniglashtirishdan
iborat.

Tadgiqot vazifalari

1) organik kimyo ta’limida kreativ kompetentlikning
predmetga xos mazmuni va komponentlarini aniglashtirish;

2) kreativ faoliyatni bosgichma-bosgich tashkil etuvchi
metodik sikl va didaktik shart-sharoitlarni ishlab chigish;

3) organik kimyo mavzulari uchun ochiq savol, mini-keys,
tadgiqgot va loyiha topshiriglarini yagona tizimga birlashtirish;

4) kreativ mahsulot va fikrlash jarayonini baholashga
xizmat giladigan mezon va darajalarni asoslash.

Tadgigot metodologiyasi. Tadgiqot turi va metodologik
pozitsiya. Mazkur ish nazariy-metodologik hamda dizayn-tadgigot
xarakteriga ega. Shu sababli tadqiqot natijalari “metodika ishlab
chiqildi”, “mezonga ajratildi”, “topshiriqlar tizimi
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loyihalashtirildi” shaklida talqin qilinadi; empirik ta’sir kuchi
hagidagi xulosalar keltirilmaydi.

Nazariy asosni kreativ fikrlash, muammoli va loyiha
ta’limi, laboratoriya o‘qitishi hamda kimyo fanida kreativ
mashglarni baholashga oid ilmiy manbalar tashkil etdi [3].

Tadgigot metodlari. Birinchidan, giyosiy-nazariy tahlil
orqali “kreativ fikrlash”, “kreativ kompetentlik”, “predmetga xos
kreativ  faoliyat”  tushunchalarining o‘zaro  munosabati
aniglashtirildi. Ikkinchidan, mazmuniy tahlil yordamida organik
kimyo mavzularining gaysi nugtalarida bir nechta ilmiy magbul
javob, gipoteza yoki mahsulot yaratish mumkinligi belgilandi.
Uchinchidan, pedagogik modellashtirish  orgali  magsad,
komponent, faoliyat bosgichlari, metodlar, vositalar va baholash
o‘rtasidagi bog‘lanish ishlab chiqildi. To‘rtinchidan, didaktik
konstruksiyalash yordamida ochiq savol, mini-keys, tadgigot
topshirig‘i va loyiha formatlari bir murakkablik chizig‘iga
joylashtirildi. Beshinchidan, mezonli baholash usuli asosida
o‘quvchi javobining originalligi bilan birga ilmiy asoslanganligi,
dalildan foydalanishi, xavfsizligi va refleksiyasi baholanadigan
rubrika tuzildi.

Kreativ kompetentlikning ishchi ta’rifi. Tadqiqot doirasida
umumta’lim maktab o‘quvchisining organik kimyo bo‘yicha
kreativ kompetentligi organik moddalar tuzilishi, xossalari,
reaksiyalari va qo‘llanilishiga oid predmet bilimlarini yangi yoki
noaniq vaziyatlarda safarbar etish, muammoni ko‘rish va gayta
ifodalash, bir nechta ilmiy asoslangan yechim yoki gipoteza
yaratish, ularni kimyoviy gonuniyatlar, dalil, xavfsizlik va amaliy
magsad mezonlari bo‘yicha baholash hamda takomillashtirish,
natijani asoslab taqdim etish va o‘z faoliyatini refleksiya qilish

gobiliyati bilan motivatsion tayyorlikning integrativ birligi sifatida
gabul gilindi.

Kreativ faoliyat sikli. Metodik modelda faoliyat besh
o‘zaro bog‘liq bosqichda tashkil etiladi: 1) muammoni anglash va
kimyoviy mazmunini aniqlash; 2) bir nechta g‘oya, model yoki
gipoteza yaratish; 3) variantlarni kimyoviy mezonlar bo‘yicha
saralash va asoslash; 4) tanlangan yechimni tajriba, molekulyar
model, hisob-kitob yoki ma’lumotlar orqali tekshirish; 5)
refleksiya, xatoni aniglash va yechimni takomillashtirish.
Bosqichlar qat’iy algoritm emas; ular mavzu va vazifaning
tabiatiga ko‘ra qayta takrorlanishi mumkin. Muhim jihat — o‘quvchi
“yangi g‘oya” bilan “ilmiy maqgbul g‘oya” o‘rtasidagi farqni
tushunishidir.

Baholash dizayni. Kreativ kompetentlikni bir martalik test
bilan cheklash o‘rniga turli formatdagi dalillarni yig‘ish maqsadga
muvofiq deb gabul gilindi: ochiq javob, struktur formula/model,
gisga eksperimental reja, mini-keys yechimi, loyiha mahsuloti va
refleksiv yozuv. Baholash indikatorlari: g‘oyalar xilma-xilligi,
originallik, kimyoviy ilmiylik, dalil va modeldan foydalanish,
muammo Yyechish strategiyasi, xavfsizlik va amaliy magsadni
hisobga olish, hamda refleksiv takomillashtirish.

Tahlil va natijalar. Dizayn-tadgigot natijasida organik
kimyo darsida kreativ kompetentlikni rivojlantirish uchun bir-biri
bilan bog‘langan to‘rtta metodik natija olindi: (1) kompetentlikning
predmetga xos komponent modeli; (2) murakkablashib boruvchi
faoliyat va topshiriglar tizimi; (3) organik kimyo mavzulariga mos
metodik vazifalar bankining konstruktiv sxemasi; (4) jarayon va
mahsulotni birgalikda baholaydigan to‘rt darajali rubrika.

Kreativ kompetentlikning predmetga xos komponentlari

Komponent

Organik kimyo ta’limidagi operatsion mazmun

Motivatsion-aksiologik

Kimyoviy muammoni hal gilishga gizigish; yangi yechim izlashga tayyorlik; ilmiy halollik, xavfsizlik
va ekologik mas’uliyatni qadriyat sifatida qabul qilish.

Kognitiv-predmetli

Tuzilish-xossa—reaktivlik bog‘lanishi, nomenklatura, izomeriya, funksional guruhlar va qo‘llanish
hagidagi bilimlarni yangi vaziyatda safarbar etish.

Operatsion-kreativ

Muammoni qayta ifodalash, bir nechta g‘oya/gipoteza yaratish, model yoki tajriba rejasini tuzish,
mezon asosida variant tanlash va takomillashtirish.

Kommunikativ-hamkorlik

G‘oyani kimyoviy dalillar bilan himoya qilish, boshqa yechimlarni mezon bo‘yicha muhokama qilish,
guruh ishida mas’uliyat bilan ishtirok etish.

Refleksiv-baholash

Oz yechimining kuchli va zaif tomonlarini ko‘rish, xatoni tahlil qilish, yangi dalil ta’sirida fikrni
o‘zgartirish va mahsulotni yaxshilash.

Birinchi natija — kreativ kompetentlikning besh
komponentli predmet modeli. Model kreativlikni shaxsning
abstrakt “ijodkorligi” sifatida emas, organik kimyo faoliyatida
kuzatiladigan integrativ natija sifatida ifodalaydi. Bu yondashuv
o‘quvchi yangi g‘oya aytgani uchungina yuqori baholanmasligini,
g‘oya kimyoviy bilim bilan bog‘lanishi, dalil bilan tekshirilishi va
takomillashtirilishi kerakligini belgilaydi.

Ikkinchi natija — topshiriglarni murakkablashtirishning
uzluksiz chizig‘i. Darsning har bir mavzusini katta loyihaga

aylantirish o‘rniga kreativ faoliyat mikro va makroformatlarda
muvozanatli tashkil etiladi: 5-10 dagigalik divergent savol; 15-20
dagigalik muammoli mini-keys; bir dars doirasidagi tadgigot
topshirig‘i; bir necha dars yoki hafta davom etadigan loyiha.
Bunday tizim vaqgt cheklovini hisobga oladi va kreativlikni
epizodik “qiziqarli mashg‘ulot” emas, kurs davomida muntazam
takrorlanadigan fikrlash odatiga aylantiradi.

Organik kimyo mavzulari uchun kreativ topshiriglar konstruksiyasi

Mavzu Kreativ muammof/topshiriq

Kutiladigan o‘quv mahsuloti va dalil

Uglevodorodlar

ekologik xavfni mezonga aylantirish.

Bir nechta yoqilg‘i variantidan berilgan sharoit uchun
magbulini tanlash: tarkib, energiya samaradorligi va

Asoslangan tanlov + mezonlar jadvali; struktur—
X0ssa izohi; mugobil variantni rad etish sababi.

I1zomeriya
turli xossaga ega?

Bir xil molekulyar formulaga ega moddalar nima uchun

Struktur formulalar/3D model; izomerlarni
tasniflash;

Spirtlar va fenollar

xavfsizlikni tagqoslash.

Maishiy erituvchi yoki antiseptik uchun modda tanlashda
eruvchanlik, uchuvchanlik, funksional guruh va

Tanlov algoritmi; xossa—tuzilish asoslanishi;
xavfsizlik cheklovlari.
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Mavzu Kreativ muammof/topshiriq

Kutiladigan o‘quv mahsuloti va dalil

Aldegid va ketonlar

strategiyasini taklif gilish.

Noma’lum karbonil birikmani kuzatuv va sifat
reaksiyalari natijalari asosida aniglashning bir nechta

Gipotezalar; diagnostik reja; dalillar zanjiri;
noto‘g‘ri gipotezani rad etish.

Karbon kislotalar va
murakkab efirlar
tushuntirish.

Ma’lum hid yoki amaliy xossaga ega efirni olish uchun
reagent va sharoitlarni tanlash, jarayonning cheklovlarini

Reaksiya sxemasi; sharoit tanlovi; xavfsiz
mikrotajriba rejasi; mahsulotni tekshirish usuli.

Polimerlar

mezonlarni uyg‘unlashtirish.

Muayyan buyum uchun polimer tanlash usulini taklif
qgilish; mexanik, termik, kimyoviy va ekologik

Qaror matritsasi; polimer tuzilishi bilan xossa
bog‘lanishi; qayta ishlash bo‘yicha ilmiy
asoslangan taklif.

Uchinchi natija — mavzu, muammo, o‘quv mahsuloti va
baholash  dalilini  oldindan uyg‘unlashtiradigan topshiriq
konstruktori. Topshirigni tuzishda “O‘quvchi qaysi organik kimyo
bilimini safarbar etadi?”, “Bir nechta ilmiy maqbul variant
mavjudmi?”, “Variantlar qanday kimyoviy mezon bilan
saralanadi?”, “Qaysi dalil bilan tekshiriladi?”, ‘“Natija ganday
refleksiya bilan yaxshilanadi?” savollari ketma-ket qo‘yiladi. 2-
jadvalda ayrim mavzular uchun namunaviy konstruksiya
keltirilgan.

Munozara. Taklif etilgan modelning metodologik
xususiyati shundaki, u kreativ fikrlashning divergent va konvergent
tomonlarini organik kimyoning predmet mantiqi bilan birlashtiradi.
PISA 2022 kreativ fikrlash modelida turli g‘oyalarni yaratish,
kreativ g‘oya yaratish hamda g‘oyani baholash va yaxshilash
alohida jarayonlar sifatida ko‘riladi [3; 4]. Organik kimyoda bu
uchlik “muqobil struktura/yechimlar yaratish — ilmiy magbulligini
aniglash — dalil va cheklov asosida takomillashtirish” shaklida
predmetlashadi. Shuning uchun o‘quvchi eng noodatiy javobni
emas, yangilik va ilmiylikning optimal nisbatini yaratishga
o‘rganadi.

Muammoli ta’lim va loyiha metodiga oid tadqiqotlar
murakkab vazifa, mustaqil bilim izlash, hamkorlik va mahsulot
yaratishning rivojlantiruvchi imkoniyatlarini ko‘rsatadi [9; 10].
Birog organik kimyoda bu usullar predmet bilimidan uzilib
qolmasligi kerak. “Plastmassa chiqindisi haqida poster tayyorlash”
topshirig‘i kimyoviy mazmunsiz bajarilishi mumkin bo‘lsa, u
ekologik targ‘ibotga aylanadi; “polimer zanjirining tuzilishi, termik

barqgarorlik, gayta ishlash mexanizmi va mahsulot xossalari asosida
qayta ishlash usulini tanlash” vazifasi esa organik kimyo
kompetentligini ishga soladi.

Kimyo ta’limidagi creative exercises yondashuvi
o‘quvchilardan bir savol uchun bir nechta mazmunan to‘g‘ri
misollar  yaratishni talab qilib, tushunchalar o‘rtasidagi

bog‘lanishni faollashtiradi [15]. Biz taklif etayotgan model bu
g‘oyani umumta’lim maktabidagi organik kimyo uchun
kengaytiradi: fagat misollar soni emas, muammoni ko‘rish, model
yoki gipotezani qurish, dalil orgali saralash, xavfsizlik va amaliy
cheklovlarni hisobga olish ham baholanadi. Natijada “ravonlik” va
“originallik” fan mazmuni bilan bog‘liq “ilmiy validlik” hamda
“refleksiv yaxshilash” ko‘rsatkichlari bilan muvozanatlashadi.

Xulosa va takliflar. Xulosa gilib aytganda,

1) Umumta’lim maktab o‘quvchisining organik kimyo
bo‘yicha kreativ kompetentligi g‘oya yaratishning o°zi emas, balki
predmet bilimini yangi vaziyatda safarbar etish, mugobil yechimlar
yaratish, ularni ilmiy dalil va mezonlar bilan saralash, tekshirish va
takomillashtirishni birlashtiradigan integrativ kompetentlikdir.

2) Kreativ kompetentlikning motivatsion-aksiologik,
kognitiv-predmetli, operatsion-kreativ, kommunikativ-hamkorlik
va refleksiv-baholash komponentlari organik kimyo darsida
kuzatiladigan ko‘rsatkichlar orqali operatsionlashtirilishi mumkin.

3) Organik kimyodagi kreativlik ilmiy-kimyoviy aniglik,
dalil, laboratoriya xavfsizligi va amaliy magsad mezonlari bilan
boshqarilishi lozim; shu sababli original, ammo ilmiy asossiz yoki
xavfli g‘oya yuqori kreativ natija deb baholanmaydi.
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