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WEST PALVANTASH FIELD CONDITIONS
Annotation

The prospects for the discovery of oil and gas fields, both in Uzbekistan and in a number of other oil and gas regions, are
currently associated with deep-seated zones, as most anticlinal traps up to 3000 m have already been drilled. This article provides
a method for assessing the deformation of the formation roof. The model of elastic-plastic filtration in unstable layers is adapted
to the conditions of the Western Palvantash deposit.
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BEQAROR QATLAMLARDAGI QAYISHQOQ-PLASTIK SIZISH REJIMINI MODELINI G‘ARBIY POLVONTOSH
KONI SHAROITLARI UCHUN MOSLASHTIRISH
Annotatsiya

O<zbekistonda ham, boshqga bir gator neftgazli hududlarda ham neft va gaz konlarini ochish istigbollari hozirgi vaqtda katta
chuqurlikdagi zonalar bilan bog‘liq, chunki 3000 m gacha bo‘lgan antiklinal tutqichlarning aksariyati allaqachon burg‘ilab
bo‘lingan. Ushbu magolada gatlam shipining deformatsiyasini baholash usuli keltirilgan. Begaror gatlamlarda gayishgog-plastik
sizish modeli G*arbiy Polvontosh koni sharoitlariga moslashtirilgan.

Kalit so‘zlar: neft bera olish, FNGO, sizish rejimi, qudug, adaptatsiya moslashtirish, hisoblash, gqayishqog-plastik.

AJANITAIUA MOJAEJIU YITIPYTOIIVIACTHYECKOI'O PEXKUMA ®UJIbTPALIUU B
HEYCTOMYHUBBIX MJIACTAX JJ5 YCJIOBUMA MECTOPOXKIEHUS 3AIIATHBIA IMMAJIBAHTAI
AHHOTAIHS
ITepcrieKTHUBBI OTKPBHITUS HEDTSIHBIX M Ia30BBIX MECTOPOXKACHHH, Kak B Y30eKHCTaHe, TaK U B psijie APYTUX He(TerazoHOCHBIX
PETHOHOB, B HACTOSIIIEE BPEMsI CBSI3aHBI C TITyOOKOIOTPY)KEHHBIMH 30HAMH, TaK Kak OOJBIIMHCTBO aHTHKINHAIBHBIX JIOBYIIEK
mo 3000 m yxe pa3OypeHo. B HacTosmiell craThe IaHa METONWKAa OICHKHA AedopMamuu KpoBIM IUiacta. Mogenb
YIPYTOIUTaCTHYECKOH (HIBTpanuy B HEYCTOMYMBBIX IUIACTaX AaNaNTHPOBAaHAa MO YCIOBHII MECTOPOXKACHMS 3araIHbIi

IlanBanTam.
KniwoueBsie ciioBa: Hedreornaga, DHI'O, pexnm puiIbTpannu, CKBaXWHA, alalTalHs, PacuéT, yIpyro-TlaCTUYHBIHOCTb.

Kirish. Neft va gaz sohasining jadal ijtimoiy-igtisodiy rivojlanishi ishlatilayotgan neft va neft-gaz konlarini ishlashni
jadallashtirish va samaradorligini oshirish yo‘llarini izlash zaruratini keltirib chigarmoqda. O°zbekistonda ham, boshqga bir gator
neftgazli mintagalarda ham neft va gaz konlarini ochish istigbollari hozirgi vagtda chuqur joylashgan zonalar bilan bog‘lig,
chunki 3000 m gacha chuqurlikda yotgan antiklinal tutgichlarning aksariyati allagachon burg‘ilab bo‘lingan. Buni, katta
chuqurliklarda neft va gaz uyumlarini izlash magsadida olib borilayotgan quduglarni burg‘ilash hajmi ulushining ortishi va katta
chuqurliklarda bir gator neft va neft-gaz konlarining ochilishi ko‘rsatmogda. Yugorida aytilganlar FNGOga ham to‘liq taallugli
bo‘lib, u yerda 3000-5000 m va undan ortiq chuqurliklarda bir gator konlar ochilgan.

Biroq, katta chuqurliklardagi neft va gaz uyumlarini gidirish va ishlash samaradorligi hali yetarli darajada yugori emas.
Bu, kollektorlarning turli sharoitlarda o‘zgarish gonuniyatlari to‘g‘risidagi ma’lumotlarning yetarli emasligi va ularning katta
chuqurliklarda hududiy targalishini bashorat gilish anigligining pastligi bilan izohlanadi. Shu munosabat bilan katta
chuqurliklardagi kollektor jinslarni har tomonlama o‘rganish, cho‘kindi yotgiziglarining mumkin bo‘lgan mahsuldorligini
qgidirish va baholashning to‘g‘ri strategiyasini ishlab chigish uchun katta nazariy va amaliy ahamiyatga ega bo‘lib, bu turli xil
optimallik mezonlari asosida konlarni ishlash tizimini aniglash uchun muhimdir.

Katta chuqurlikdagi neft va gaz qatlamlari yuqori siquvchi bosim va haroratga duchor bo‘ladi. Bunday konlarning
kollektorlari ularni ishlash jarayonida gisman yoki to‘lig deformatsiyaga uchraydi. Qatlamlarning gayd etilgan deformatsiyalari
ushbu konlarning sizdirish xarakteriga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi, bu esa o‘ta noxush hodisalarga — quduglar mahsuldorligining
keskin va tiklab bo‘lmaydigan darajada pasayishiga olib keladi. Neft konlarini ishlash amaliyotida keng qo‘llaniladigan suyuglik
va gaz sizishsining gayishqoq rejimi nazariyasi bu hodisalarni tavsiflashga qodir emas.

Shu sababli, ishlashni loyihalashtirishni yanada takomillashtirish, uning samaradorligini oshirish va katta chuqurlikdagi
uyumlarning neft bera olishini oshirishga qgaratilgan tadgigotlar bugungi kunda neft va neft-gaz konlarini ishlash nazariyasi va
amaliyotining dolzarb muammolaridan biri hisoblanadi.
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Afsuski, katta chuqurlikdagi obyektlarni samarali ishlashni ta’minlaydigan ishlatish tajribasi va tayyorlangan uslubiy
nizomlar hozircha yetarlicha mavjud emas. Xususan, kollektorlarning sizish-sig‘im xossalarini o°zgarishi va ularning
dinamikasiga tog® jinsi skeletining yemirilishi, diffuziya, termobarik sharoitlarning o‘zgarishi kabi ilgari hisobga olinmagan
ko‘plab omillarning ta’sirini o‘rganish epizodik xususiyatga ega.

Ko‘rsatilgan muammolarni hal qilishda tegishli aniglik kiritish va uglevodorod uyumlarini ishlatish jarayonida
kollektorlarning elastik-plastik deformatsiyalarini hisobga olgan holda g‘ovak va yorigli muhitlarda qatlam suyuqliklarining
sizishsi nazariyasidan foydalanish imkoniyati va magsadga muvofigligini asoslash zarur.

Tadgigotning magsadi katta chuqurlikdagi neft va neft-gaz konlarini ishlash samaradorligini oshirishning ilmiy-uslubiy
asoslarini ishlab chigishdan iborat.

Uslubiyat:

Ushbu magqolada gatlam shipining deformatsiyasini baholash uslubiyati keltirilgan. Beqgaror gatlamlarda gayishgog-
plastik sizish modeli G*arbiy Polvontosh koni sharoitiga moslashtirilgan.

G‘arbiy Polvontosh uchun modelni moslashtirishning vazifalari:

1. O‘tkazuvchanlik va g‘ovaklilikning o‘zgarish gonuniyatlarini aniglash.

2. Sizishda beqarorlikni hisobga olish.

3. QAYuBning o‘zgarish dinamikasini tahlil gilish.

Quduglardan olingan ma’lumotlar asosida gatlamning anomal bosimini chuqurlikka bog‘liq ravishda o‘zgarishi tahlil
qgilinadi.

Octkazilgan tadgigotlar quyidagilarga imkon beradi:

1. Qatlam bosimining pasayishi bilan kollektorlarning sizish-sig‘im xususiyatlarining (quduglar debiti) pasayish
darajasini aniglash;

2. Qudug tubidagi chegaraviy bosimi giymatini hisobga olgan holda quduglar ishining ogilona texnologik rejimini
o‘rnatish;

3. Tabiiy rejimda gatlam energiyasining samarali foydalaniladigan gismi doirasida, uyumlardan neft gazib olish hajmini
baholash;

4. Karbonatli kollektorlarga mansub konlarni ishlatishning gayishqog-plastik rejimida ishlash ko‘rsatkichlarini
loyihalashtirish;

5. Qum namoyon bo‘lishini hisobga olgan holda gayishqog-plastik rejimda terrigen kollektorlarga mansub konlarning
ishlash ko‘rsatkichlarini loyihalash;

6. Kollektorlarning sizish-sig‘im xossalarini, quduqlarning mahsuldorligini bashoratlash aniqligini va shu orqali
obyektlarni samarali ishlash bo‘yicha texnologik garorlar gabul gilishning ishonchliligini oshirish.

Qayishqog-plastik sizish rejimi modeli

Qatlam bosimi pasayganda gatlam skeleti gayishqoq qayishqoqg-plastik deformatsiyaga uchraydi. Karbonat kollektorlari
bunday jarayonga kamrogq moyil bo‘lsa-da, terrigen kollektorlarga garaganda, ushbu magolada gayishqog-plastik sizish rejimi
jarayonlarini modellashtirishni ko‘rib chigish zarur deb topildi. Shu munosabat bilan, gayishqog-plastik sizish rejimi modelini
terrigen kollektorlarga mansub III gorizont zaxiralarini sizdiruvchi G*arbiy Polvontosh koni sharoitlariga moslashtirish.

Qatlamdagi bosimga bog‘liq holda o‘tkazuvchanlik (k) va g‘ovaklilikning (m) o‘zgarishi nochizigli. Bosimning tiklanish
rejimida o‘tkazuvchanlik va g‘ovaklilik qiymatlarining tiklanishi, qaysi bosimdan boshlab amalga oshirilishiga bog‘liq. Bosim
ganchalik ko‘p yuklanishlar (boshlang‘ich po va joriy p gatlam bosimi o‘rtasidagi farqlar) bilan tiklansa, g‘ovaklilik va
o‘tkazuvchanlikning gisman gaytarilmas o‘zgarishi shunchalik katta bo‘ladi. Demak, axo/fimo bosimning pasayish va tiklanish
rejimida turli giymatlarga ega bo‘ladi. Bosimni pasayishi rejimida k va m ning bosimga bog‘ligligini eksponensial ko‘rinishda
gabul gilamiz:

Im= m, exp(_ Pro (Po - P )1 d k= Ko exp(— ako(po —p))- @

(1) formuladagi pastga garagan strelkalar bosimni pasayishi jarayonini bildiradi. Yuqoriga garagan strelkalar bilan
bosimning tiklanish jarayonini belgilaymiz.

Bosimning har qanday qiymatida tiklanishida g‘ovaklilik va o‘tkazuvchanlikning o‘zgarish jarayoni ham (1) tenglama
ko‘rinishidagi bog‘ligliklar bilan tavsiflanadi, fagat farqi shundaki, mo, Ko, fmo, axo Koeffitsiyentlar o‘z navbatida tiklanishi
boshlangan pi minimal bosimning funksiyalari hisoblanadi. Bosimning tiklanishi rejimida bosimning m, k bog‘liglarini quyidagi
ko‘rinishda yozamiz:

Tm= Moy exp(— P (po - p)), Tk= Ko1 eXp(_ (2% (Po - p)) )

p=p1 nugtada fizikaviy mulohazalardan quyidagilar tushuniladi:

Im=Tm, Lk=Tk. @)

Tadgiqotning natijalari

Yugorida ishlab chigilgan modelni moslashtirish uchun Garbiy Polvontosh koni bo‘yicha olingan real ma’lumotlardan
foydalanamiz. Quyida keltirilgan 1-3-rasmlarda tadgiqot natijalari keltirilgan.

1 sonli quduq uchun hisoblashlarda quyidagi dastlabki ma’lumotlardan foydalanildi: € = 0,001, p = 950 kg/m?, a, =
0,0005 MPa?, B = 0,001 MPat, uo = 2,0 Pas. po = 15,4 MPa, p. = 6 MPa, ps = 10 MPa.

Yuqorida ta’kidlanganidek, bosimning tiklanish rejimida o‘tkazuvchanlik va govaklilik qiymatlari tiklanish qaysi
bosimdan boshlanishiga bog‘liq. Binobarin, axo/fmo bosimning pasayish va tiklanish rejimida turli giymatlarga ega bo‘ladi.
Bosim pasayishi rejimida k va m bog‘ligliklarni eksponensial ko‘rinishda gabul gilamiz. Tadgiqot natijasida 1-sonli qudugq uchun,
bu bog‘liglikni quyidagicha yozish mumkin:

k =0,034-10"%exp(-0,16(15,4-p)); m = 0,15exp(-0,011(15,4-p));

1-sonli qudug uchun hisoblarda kso, mso, axs, Ams parametrlarning giymatlari: ksO =0,019-102m?, mg,=009, ;=01

MPal, ﬂms: 0,008 MPa', 7, =005 MPal, ﬂm = 0,04 MPa! deb gabul gilindi.
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1-rasm. t = 500 (1), 4000 (2), 7000 (3) s bo ‘lganda bosimning paéayish (—vat=
200 (1), 400 (2) s bo ‘lganda bosimning tiklanish (- - -) rejimida k (a), m (b), p (c)
tagsimlanishi (1 sonli qudug)

Sizish parametrlarining bosimdan o‘zgarish egri chiziqlari G‘arbiy Polvontosh konidagi 1-sonli qudug kollektorlik
xossarining bosimga nochiziqli bog‘ligligi, deformatsiyaning plastiklik omili namoyon bo‘ladi, bu esa kollektorning begarorligini
tasdiglaydi.

65-sonli quduq uchun hisoblarda quyidagi boshlang‘ich ma’lumotlardan foydalanildi: & = 0,001, p = 950 kg/m?, a, =
0,0005 MPa’, B = 0,001 MPal, uo = 2,0 Pas. po = 15,4 MPa, p. = 6 MPa, ps = 10 MPa.

107 A,
o.

x,m

6 8 10

2-rasm. t = 500 (1), 4000 (2), 7000 (3) s bo ‘lganda bosimning pasayish (—) vat=
200 (1), 600 (2) s bo ‘lganda bosimning tiklanish (- - -) rejimida k (a), m (b), p (c)
tagsimlanishi (65-sonli quduq)
Bosimni tiklanishi rejimida o‘tkazuvchanlik va g‘ovaklilik giymatining bog‘ligligi quyidagi ko‘rinishga ega:
k = 0,043-1012exp(-0,13(13,2-p)) m = 0,14exp(-0,02(13,2-p)).

Qolgan parametrlarning giymatlari quyidagicha: ksO =0,043-102m?, M., =0,08, &, = 0,05 MPa!, ﬂms = 0,009

MPal), 7], =0,07 MPa?, 5 =0,06 MPa™.

89-sonli qudug uchun quyidagi dastlabki ma’lumotlardan foydalanildi: € = 0,001, p = 950 kg/m?, a, = 0,0005 MPa’l, Sy
=0,001 MPa, uo = 2,0 Pa-s, po = 12,7 MPa, p. = 6 MPa, ps = 10 MPa.

10"k, m* a)
0,06
0,05

0,04 )
0,03 4N -
0,02
0,01

0

X, m

3-rasm. t = 500 (1), 4000 (2), 7000 (3) s bo ‘lganda bosimning pasayish (—) va t = 200 (1), 600 (2) s bo ‘lganda
bosimning tiklanish (- - -) rejimida k (a), m (b), p (c) tagsimlanishi. (89-sonli quduq)

Oc‘tkazuvchanlik va g‘ovaklilikning bog‘ligligi quyidagi ko‘rinishga ega:
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k=0,053-10"%exp(-0,15(12,7-p) m = 0,12exp(-0,018(12,7-p).
Qolgan parametrlarning giymatlari quyidagicha: kSO = 10,0410 m?, m, =007, a,=004MPa™, ,Bms = 0,009

MPal, n = 0,06 MPal, 1,,=0,05 MPal,

Sizish parametrlarining bosimdan o‘zgarishining, Garbiy Polvontosh konining 1, 65 va 89-sonli quduglari uchun olingan
egri chiziglari ma’lumotlari shuni ko‘rsatadiki, gatlam bosimining pasayishi bilan quduq tubi zonasidagi jinslarning
deformatsiyasi gazib olish xususiyatlarining yomonlashishiga olib keladi.

Xulosalar. Keltirilgan rasmlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, barcha quduglarda k va m ning gaytmas o‘zgarishlari yaqqol
ko‘rinadi. Bunda 1-sonli (1-rasm) va 65-sonli (2-rasm) quduglarning o‘tkazuvchanlik dinamikasida nomonotonlik kuzatiladi.
Qatlamning qayishqog-plastik deformatsiyasi va qumning chiqishi omillarining ta’sirini alohida tahlil gilish shuni ko‘rsatdiki,
quduq tubi zonasida kuchli “yuvilgan” zona hosil bo‘lishi mumkin, ularning kollektorlik xususiyatlari uzogroq zonadagiga
garaganda yugorirog. Oxirgi zonada kollektorning qayishqoq deformatsiya tufayli k va m sezilarli darajada kamayadi, bu esa qum
chigishi bilan to‘lig goplanmaydi.

Bu uslubiyat bo‘yicha sizish ko‘rsatkichlari boshga sharoitlar uchun ham hisoblanishi mumkin.

Sonli hisob-kitoblar shuni ko‘rsatdiki, qumning arzimaydigan miqgdorda olib chigilishida sizish jarayonida sezilarli
o‘zgarishlar sodir bo‘Imaydi, ammo uning hajmi oshganda zarrachalarni olib chigish omili tog* jinslarining qayishqoq-plastiklik
omiliga garaganda sizish parametrlariga ko‘proq ta’sir giladi. G‘arbiy Polvontosh konining uncha chuqur bo‘lmagan sharoitlari
uchun ham deformatsiyaning plastiklik omili, kollektorlik xususiyatlarining bosimga nochiziqli bog‘ligligi, kollektorning
begarorligi namoyon bo‘lishi ko‘rsatilgan.

Tadgiqot natijalarining amaliy go“llanilishi quyidagilarga imkon beradi:

1.Har xil turdagi kollektorlar uchun samarali gatlam bosimlarini baholash.

2.Qatlam bosimining o‘zgarishiga qarab g‘ovaklilik va o‘tkazuvchanlikni aniglash.

3.Qayishqog-plastik deformatsiyalarni hisobga olgan holda bosimning pasayishi sharoitida sizish jarayonlarini
modellashtirish.

Tadgiqot natijalari katta chuqurlikdagi uyumlarni ishlash usullarini G‘arbiy Polvontosh konining o‘ziga xos sharoitlariga
moslashtirish, sizish xususiyatlarining o‘zgarishini bashorat gilish anigligini oshirish va quduglarning mahsuldorligini keskin
pasayish xavfini kamaytirish imkonini beradi.

Qatlam bosimi pasayganda, bu o‘zgarishlar natijasida yuzaga keladigan deformatsiyalar o‘tkazuvchanlik va g‘ovaklilikka
muhim ta’sir ko‘rsatadi, bu yuqoridagi ma’lumotlar asosida hisob-kitoblar bilan tasdiqlanadi. Shuni ta’kidlash kerakki, G‘arbiy
Polvontoshdagi kabi terrigen kollektorlar uchun bosimning pasayishi jarayonida o‘tkazuvchanlik va g‘ovaklilikning sezilarli
darajada pasayishi kuzatilishi mumkin, bu esa gazib olish xususiyatlarining yomonlashishiga olib keladi.
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