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BUXORO VILOYATI ROMITAN TUMANI TUPROQLARINING MIKROBIOLOGIK FAOLLIGI VA ULARNING
TUPROQ UNUMDORLIGIGA TA’SIRI
Annotatsiya

Magqolada Buxoro viloyati Romitan tumani tuproqlarining tarkibi, xususiyatlari va mikrobiologik faolligi haqida ma’lumotlar
beriladi. Mikrobiologik tadqiqotlar natijalari tuproqdagi organik moddalarning biologik sikli sababli moddalarning
minerallashuvi jarayoni mikroorganizmlar ishtirikida borishi va bu unumdorlikning oshishiga asos bo‘ladi degan xulosaga olib
keladi. Tuproqda eriydigan tuzlar miqdorining oshishi tuproq eritmasining konsentratsiyasini oshirishi, bu esa
mikroorganizmlarning taksonomik va fiziologik gruppalariga va fermentativ jarayonlarga ko‘rsatadigan salbiy ta’siri haqida firlar
berilgan.

Kalit so‘zlar: Mikrobiologik faollik, amonifikatsiya, nitirifikatsiyalovchi bakteriyalar, azotofiksatsiyalovchilar, selluloza,
zamburug'lar.

MICROBIOLOGICAL ACTIVITY OF SOILS OF ROMITAN DISTRICT OF BUKHARA REGION AND THEIR
EFFECT ON SOIL FERTILITY
Annotation

The article provides information on the composition, properties and microbiological activity of the soils of the Romitan district of
the Bukhara region. The results of microbiological studies lead to the conclusion that due to the biological cycle of organic matter
in the soil, the process of mineralization of substances occurs with the participation of microorganisms, which is the basis for
increasing productivity. It is noted that an increase in the amount of soluble salts in the soil increases the concentration of the soil
solution, which has a negative effect on the taxonomic and physiological groups of microorganisms and enzymatic processes.
Key words: Microbiological activity, ammonium fixation, nitrifying bacteria, nitrogen fixers, cellulose, fungi

MUKPOBHUOJIOTMYECKASI AKTUBHOCTbD IIOYB POMUTAHCKOI'O PAMOHA BYXAPCKOM OBJIACTH M
EE BJIMSIHUE HA IIVIOAOPOJME ITIOYB
AHHOTanUs

B crarbe mpuBeneHBI CBEAEGHUS O COCTaBE, CBOWCTBAX M MHKPOOHMONIOTHYECKOH aKTUBHOCTH TOYB PommTaHCKOTo paiioHa
Byxapckoit ob6macti. Pe3ynmpTaThl MHUKpPOOHONOTHYECKHX WCCIIEAOBAHMN TIO3BOJITIOT CHENATh BBIBOX, 4TO Onaromaps
OHMOTOTHUECKOMY KPYTOBOPOTY OPTaHHYECKOTO BEIMIECTBA B ITOYBE MPOMCXOAUT IPOIECC MUHEPATN3AINHI BEIIECTB C yIaCTHEM
MHKPOOPTaHMU3MOB, HYTO SBJIAETCS OCHOBOH IIOBBIMIEHHS YPOXKAHHOCTH. YCTAHOBICHO, 4YTO YBENIMUCHHE KOJIHUYECTBA
pPacTBOPUMBIX COJIeH B MOYBE MPUBOAWT K ITOBBHINICHHIO KOHICHTPAIMH ITOYBEHHOTO PAcTBOpPA, YTO OTPHIATENHHO BIHUSET Ha
TaKCOHOMHUECKUE U (PU3HOJIOTMIECKHE IPYNITEl MUKPOOPTaHH3MOB, a TaKXKe Ha (pepMEHTaTHBHBIE IPOLECCH

KmroueBbie ciioBa: MukpoOHnonornueckas akTHBHOCTb, (DMKCALUsl aMMOHUSI, HUTpUUIMpPYoLHe OaKTepuH, a30TPHUKCATOPEI,
IEJUTI0II03a, TPUOBIL.

Kirish. Bugungi kunda dunyoda tuproq unumdorligini belgilaydigan asosiy omillardan biri uning biologik faolligi
bo‘lib, bu-tuproq tarkibi, ozuqa moddalarining mavjudligi, namlik harakati, tuproq tuzilishi, granulometrik tarkibi va atrof-muhit
sharoitlari kabi turli omillar bilan chambarchas bog‘liq. Mikrobiologik jarayonlar natijasida uzluksiz ravishda o‘simliklar uchun
ozuqa moddalar hosil bo‘ladi, tuproq o‘zining buferligini namoyon qiladi va gomeostazni saqlab turadi. Mikroorganizmlar
tuproqda boradigan barcha jarayonlarda qatnashib uni mikroorganizmlar va o‘simliklar yashay oladigan dinamik sistemaga
aylantiradi. Shu bilan birga mikroorganizmlar va ularning faolligiga turli xil omillar ta’sir giladi. Jumladan tuproqdagi har xil
tuzlar miqdori ham.Tuproqda eriydigan tuzlar miqdorining oshishi tuproq eritmasining konsentratsiyasini oshiradi, bu esa
mikroorganizmlarning taksonomik va fiziologik gruppalariga salbiy ta’sir ko‘rsatadi, fermentativ jarayonlarning samaradorligini
pasaytiradi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Jahonda bir gator tadqiqotlar tuproqlarning eko-biologik holatini aniqlash quyidagi
ustivor yo‘nalishlarda: tuprogning eko-biologik holatini yaxshilash magsadida mikroorganizmlarning xilma-xilligini
boshgarishda gen muhandisligi usullaridan foydalanish; qishloq xo‘jaligi texnologiyalarini rivojlantirish, tuproqdagi uglerod
zahiralarini saqlash va oshirish orqali tuproq unumdorligini oshirishga garatilgan ishlar olib borilmoqda. Tuproq monitoringi
muammolarini hal qilishning mumkin bo‘lgan yondashuvlaridan biri tuproqning biologik faolligi ko‘rsatkichlaridan
foydalanishdir. Tuprogning biologik faolligi unumdorlikni shakllantirish va oshirishda muhim rol o‘ynaydi. Biologik
ko‘rsatkichlardan foydalanish tuproqning holatini, degredatsiya darajasini aniq baholash, shuningday buzilishlarni ko‘rish va
o‘zgarishlarni bashorat qilish imkoniyatini beradi. Eroziyaga uchragan tuproq unumdorligini pasaytiruvchi omillardan biri bu-
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organik moddalarning kamayishi bo‘lib, biologik faollikning ham kamayishiga olib keladi. Tuproqda sodir bo‘adigan
mikrobiologik jarayonlarning buzilishi bilan bog‘liq holda, bu tuproqglarda o‘simliklarning oziqlanishi uchun zaruriy
minerallarning to‘planishi, o‘simlik qoldiglarining parchalanishi, gumus sintezi kabi jarayonlar kamayishi kuzatiladi [4,6,7].

Tadgiqot metodologiyasi. “Tuproq mikrobiologiyasi va biokimyosi metodlari”, “Tuproq enzimologiyasi usullari”,
“Tuproqlarning biologik diagnostikasi va ko‘rsatkichi: metodologiyasi va tadqiqot usullari” qo‘llanmalari asosida tuproq
namunalarining mikrobiologik tahlillari mikrobiologiyada umumiy qabul qilingan suyultirishni cheklash usullari bo‘yicha 3
marta takroriy ravishda tanlangan ozuqa muhitiga ekish orqali [8] bajarildi.

Tahlil va natijalar. Ma’lumki, ammonifikatsiya jarayoni ammonifikatsiyalovchi bakteriyalar tomonidan amalga
oshiriladi. Azot o‘simlik qoldiqlari, hayvon to‘qimalari, mikroorganizmlar, tuproqdagi chirindi va gumus tarkibida organik
modda holatida bo‘lib, uni o‘simliklar o‘zlashtira oladigan holatga o‘tkaziladi. Tuproqga ko‘p migdorda tarkibida azot saglovchi
organik moddalarning tushishi natijasida ammonifikatsiya-mikrobiologik jarayonni ammonifikatsiyalovchi bakteriyalar
tomonidan amiak va organik moddalarni ajralishi orqali amalga oshadi. Organik moddalar tuproqda chirituvchi bakteriyalar,
aktinomitsetlar (zamburug‘lar) va mog‘or zamburug‘lar ta’sirida parchalanib, ammonifikatsiya jarayonida amiakni hosil giladi
[4,7]. O‘rganilayotgan tuprogqlarda yil fasllari (bahor, yoz, kuz) bo‘yicha ammonifikatsiyalovchilar sonini aniqlash bo‘yicha olib
borilgan tadqiqotlar natijalari (1-jadval) ko‘rsatdiki, ammonifikatsiya qiluvchi bakteriyalarning miqdori 1g tuproqda mavsumiy
tarzda milliondan oshadi. Ammonifikatorlarning eng ko‘p soni bahorda aniqlandi, bunda ularning soni 1150-1630 ming
g/tuproqni tashkil etadi. Yozda ularning miqdori keskin pasayib, kuzda 840-1340 ming/g gacha, haroratning biroz pasayishi bilan
ularning sonining tuproqda 935-1530 ming/g gacha ortishi kuzatildi. Ammonifikatsiya qiluvchi bakteriyalar soni tuproq
turlarining o‘zgarishiga va genetik tuproq gorizontining chuqurligiga qarab o‘zgargan. Barcha o‘rganilgan tuproqlarda gumus va
azotning tuproq profili bo‘ylab tarqalish xususiyatiga muvofiq, shuningdek, tuproqning havo rejimining o‘zgarishi bilan bu
mikroorganizmlar sonining muntazam ravishda kamayishi kuzatildi. Organik moddalar, jumladan ogsillar anaerob va aerob,
bakteriyalar, zamburuglar ishtirokida ammonifikatsiyaga uchrashi aniqlangan. Bu jarayonda juda faollik namoyon qiluvchi
mikroorganizmlarga Psevdomonas oilasi vakillari, basillalar oilasi vakillari kiradi.

O‘rganilayotgan hududning eski sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproqlarida zamburug‘lar soni bahorda tuprogda 76
ming/g, yozda 63 ming/g, kuzda 65 ming/g bo‘lgan. Yangi sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuproglarda ular biroz kamroq bo‘lgan:
mos ravishda 81-61-65 ming/g tuproq. Sug‘oriladigan botqoqg-o‘tlogli tuproqglarda ularning eng ko‘p miqdori yuqori gumus
gorizontlarida bo‘lib, u erda bahorda 49 ming g/tuproq, yozda 38 ming g/tuproq, kuzda 47 ming g/tuproqni tashkil etdi.
Zamburug‘larning eng ko‘p miqdori sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuproqlarda kuzatilgan, bu gumus va ozuqa moddalarining
yugqori miqdori, namlikning ko‘payishi va boshqalar bilan bog‘liq.

Nitrifikatsiya - tuproqda nitratlarning to‘planishi bilan bog‘liq jarayon bo‘lib, tuproq unumdorligining asosiy omillaridan
biri bo‘lgan tuprogning azot rejimi jarayonning intensivligiga bog‘liq.Turli tuproqlarda nitratlarning to‘planish jarayoni turli
intensivlikda sodir bo‘ladi va uning unumdorlik darajasiga bevosita bog‘liq. Nitirifikatsiya jarayoni 2 bosqichda boradi;birinchi
bosqich Nitrosmonas, Nitrosokokkus, Nitrosospira, Nitrosolobus va Nitrosovibrio vakillari tomonidan sodir bo‘lsa, ikkinchi
bosqichini Nitrobakter, Nitrospira, Nitrokokkus avlod vakillari ishtirokida boradi [2,3,5]. Nitrifikatsiyalovchi bakteriyalar atrof-
mubhitga sezgir bo‘lib, ular tuproqdagiga qaraganda ildiz zonasida (rizosferada) ko‘proq uchraydi. Bizning tadqiqotlarimiz shuni
ko‘rsatdiki, nitrifikatsiyalovchi bakteriyalar o‘rganilayotgan tuproqlarda kam tarqalgan. O‘rganilayotgan hududning tuproqglarida
nitrifikatorlarning asosiy tormozlovchi omillari namlik yetishmasligi, yuqori harorat, shuningdek, o‘simlik qoplamining pastligi
edi. Nitrifikatorlar soni kislorod va azot bilan yaxshiroq ta'minlangan yuqori gorizontlarda ko‘proq edi. Tuproq profilining
chuqurlashishi bilan ularning soni kamaydi. Azot mikroorganizmlar, mineral va organik o‘g‘itlar bilan tuproqqa kiradi.
Tuprogning o‘simliklar o‘zlashtira oladigan azot miqdori odatda past bo‘ladi, shuning uchun gishloq xo‘jaligi o‘simliklarining
hosildorligini oshirish, ularni azot bilan ta’minlanishi bilan bog‘liq. Azot tanqisligi asosan biologik jihatdan - azot biriktiruvchi
mikroorganizmlar tomonidan qoplanadi [1,5,6]. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, biz tuproqning yuqori qatlamlarida ko‘proq azot
biriktiruvchi moddalar mavjudligini aniqlashga muvaffaq bo‘ldik, bu azotofiksatsiyalovchilar uchun qulay muhit sharoitlari bilan
bog‘lig. Eski sug‘oriladigan o‘tloqi-allyuvial tuproqlar mikroorganizmlarga boyligi aniqlandi (1-jadval). Bu yerda ularning
miqdori bahorda 66 ming/g tuproqqa, yoz va kuzda 30-42 ming/g, Yangi sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuproqglar 47-20-35
ming/g tuproqqa yetadi. Aerob sellulozani parchalovchi mikroorganizmlar. Tabiatdagi barcha organik birikmalar ichida selluloza
eng keng tarqalgan. O‘simliklarda har yili juda ko‘p miqdorda selluloza shakllanadi, unda organik birikmalar shaklida uglerod
mavjud. Tabily sharoitda juda ko‘p miqdordagi selluloza tuproqgqa tushib, u erda tuproq sellulozasini parchalovchi
mikroorganizmlar ishtirokida biologik o‘zgarishlarga uchraydi. Aerob selluloza parchalanuvchi mikroorganizmlar ko‘p miqdorda
shilimshiq ajratadi va ular tuproqning tuzilishi va chirindi hosil bo‘lishi jarayonlarida ishtirok etadilar [4]. Selluloza turli xil fizik
va kimyoviy omillar ta’siriga ancha chidamli ekanligi aniqlandi, ammo tuproqda u mikroorganizmlar tomonidan juda yaxshi
parchalanadi. Tsellyulozaning mikroorganizmlar tomonidan parchalanish intensivligi harorat, pH, oksidlanish-qaytarilish
potentsiali va boshqa omillarga bog‘liq. O‘z navbatida, oksidlanish-qaytarilish potentsiali tuproqning tuzilishiga va uning
namligiga bog‘liq. Tadqiqotlarimiz natijalari shuni ko‘rsatdiki, selluloza parchalanuvchi mikroorganizmlar soni gidrotermik
sharoitga qarab yilning turli davrlarida o‘zgarib turadi va mavsumiy dinamikaga ega. O‘rganilayotgan tuproqlarda chirindi
miqdori kamayishi bilan tuproq profili bo‘ylab aerob selluloza parchalovchi mikroorganizmlar soni kamaydi. Buning natijasida
tsellyulozaning parchalanishi ma'lum darajada gumus hosil bo‘lishi va tuprogning tizimlanishi bilan bog‘ligligi aniglandi.
Olingan ma’lumotlarga asoslanib shuni aytish mumkinki ularning eng ko‘p miqdori sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuproqlarda
kuzatilgan (1-jadval). Shu munosabat bilan, o‘simlik qoldiqlari parchalanishining dastlabki bosqichlarida jigarrang gumus
moddalarining shakllanishi tsellyuloza parchalanuvchi mikroorganizmlarning o‘lik tanalarini yo‘q qilish natijasida yuzaga keladi.

1-jadval.
Tqdgigot hududlari tuproqlari tarkibidagi mikroorganizmlar soni(ming/g tuproqda)
Kesma Chuqurlik sm | Soni, ming/g tuprogda
Ne | Bahorda [ Yozda [ Kuzda
Ammonifikatsiyalovchilar
1-kesma [ 0-30 [ 1630/1150 [ 1340/840 [ 1530/935
2-kesma | 30-60 | 646/509 | 338/410 | 500342
Zamburug'lar
1-kesma [ 0-30 [ 76/81 [ 63/61 [ 65/65
2-kesma | 30-60 | 49/42 | 38/35 [ 4731
Aktinomitsetlar
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1-kesma [ 0-30 [ 198/107 [ 105/79 [ 1747101
2-kesma | 30-60 | 87/59 | 63136 | 76/55
Nitirifikatsiyalovchilar

1-kesma [ 0-30 [ 24721 [ 22/10,9 [ 20/16
2-kesma | 30-60 | 1314 | 897,2 [ 102787
Denitirifikatsiyalovchilar

1-kesma [ 0-30 [ 40/32 [ 24114 [ 36/21
2-kesma | 30-60 [ 18721 | 16/107 [ 17113
Azotofiksatsiyalovchilar

1-kesma [ 0-30 [ 65/45 [ 30720 [ 4131
2-kesma | 30-60 | 3014 [ 16/15 [ 24720
Aerob va selluloza parchalovchi mikroorganizmlar

1-kesma [ 0-30 [ 35/35 [ 23125 [ 34125
2-kesma | 30-60 | 2018 [ 1412 | 18116

Eskidan sug‘oriladigan o‘tlogli-allyuvial tuproglarda yangi sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuprogqga nisbatan ularning
soni birmuncha ko‘p bo‘lib, bu mexanik tarkibining og‘irligi, chirindililigi va sug‘orish yoshi bilan bog‘lig. Bu yerda bahorda
tsellyuloza parchalanuvchi mikroorganizmlar soni tuproqda 40 ming/g ga yetgan bo‘lsa, yozda harorat oshishi bilan u deyarli ikki
barobar (25,0 ming/g tuproq), kuzda esa harorat pasayganda yozgi mavsum bilan solishtirganda oshgan (30,0 ming/g tuproq).
Aerob tsellyuloza-parchalanuvchi mikroorganizmlar soni bo‘yicha keyingi o‘rinda sug‘oriladigan botqoq-o‘tlogli tuproglar
turadi, ularda bahorgi davrlarda ularning soni 25 ming/g tuproqqa yetadi, (50-70 sm) chuqurlikda ularning soni keskin kamayadi.
2,5 ming/g tuproqqa yozda u 14,0 gacha pasayadi va kuzda tuproq namligi oshishi bilan ularning soni 20 ming/g tuproqqa etadi.

Izoh: 1 — kesma. Eskidan sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial, og‘ir tuprogli, o‘rtacha sho‘rlangan. 2 — kesma. Yangidan
sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial, og‘ir qumlog, o‘rtacha sho‘rlangan tuproglar.

Xulosa va takliflar. Tadgigotlar natijasida aniglandiki, tuprogning asosiy xossalarining o‘zgarishi - chirindisi, ozuga
elementlari, mexanik tarkibi, fermentlar faolligi, nafas olish intensivligi tuproq mikroflorasiga sezilarli ta’sir ko‘rsatayotgan
bo‘lsa, shu bilan birgalikda o‘rganilayotgan mikroorganizmlar guruhlari sonining, ular orasidagi munosabat va mavsumiy
dinamika, shuningdek, mikrobiologik jarayonlarning intensivligi o‘zgarishiga olib keladi.

Shunday qilib, mikrobiologik tadgiqotlar natijalari, asosan, tuproqdagi organik moddalarning biologik sikli sababli
moddalarning minerallashuvi jarayoni mikroorganizmlar ishtirikida boradi va bu unumdorlikning oshishiga sabab bo‘ladi,
tuprogning minerallar va ozuga moddalar bilan boyishiga olib keladi, mikroorganizmlar soni mavsumga garab farglanadi deb
hisoblash uchun asos bo‘ladi. Shu munosabat bilan tavsiflangan tuproglar mikroorganizmlarning ko‘pligi bilan ajralib turadi, bu
tuproq tiplari, o‘simlik goplami, gidrotermik sharoitlari, organik moddalar migdori va tuprogning mexanik tarkibiga bog‘liq
holda o‘zgaradi. Tuproq unumdorligini oshirish uchun organik moddalardan foydalanish va agrotexnik tadbirlarni to‘g‘ri
tashkillashtirish natijasida tuprogning mikrobiologik faolligini oshirish tavsiya etiladi.
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