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IQLIM O‘ZGARISHI SHAROITIDA HUDUDLARINING ISSIQLIK TA’MINOTINI BAHOLASH
Annotatsiya

O‘zbekistonning sug‘oriladigan hududlarida samarali havo harorati va tuproq harorati yig‘indisi kuzgi bug‘doy ekinining vegetativ
(ekish-tuplanish) davri uchun yetarli darajada ta’minlangan. Qishki tinim davridagi haroratlar yig‘indisi Qoraqalpog‘iston
Respublikasida o‘simlikning gishlashi, ya’ni generativ-reproduktiv (tuplanish-to‘liq pishish) davri uchun yetarli, Qashqadaryo
viloyatida esa bunday imkoniyat yetarli emas. Bazaviy iqlimiy davrga (1961-1990 yy.) nisbatan joriy iqlimiy davrda (1991-2020
yy.) samarali haroratlar yig‘indisining oshganligi sababli kuzgi bug‘doy vegetatsiya davrining uzayishi kuzatiladi. Bu esa
hududlarda bug‘doy ekish davrini qayta ko‘rib chiqishni taqozo etadi. Ushbu ma’lumotlardan qishloq xo‘jaligi ekinlarining
vegetatsiya davrining issiqlik ta’minotini baholashda foydalanish mumkin.

Kalit so‘zlar: havo harorati, tuproq harorati, vegetatsiya davri, bug‘doy, quyosh radiatsiyasi, o‘nkunlik, meteorologiya, stansiya,
yog‘in, qishloq xo‘jaligi.

OLIEHKA TEIIJIOOBECIIEYEHHOCTHU TEPPUTOPUU B YCJIOBUAX USMEHEHUE KIINMMATA
AHHOTALIUSA

Ha opomaemsIx Teppuropusax Y3oeknucrana cymma 3¢ (QeKTHBHBIX TeMITepaTyp BO3/yXa U HOUBBI JOCTATOYHBI ISl BET€TATHBHOTO
(moceB-kymienne) nepuoga o3uMoi mmieHWIBl. CymMMa 3((EKTHBHBIX TEMIIEpaTyp B MEPHOA 3WMHETO IIOKOS CO3/aeT
BO3MOXHOCTH a1 3uMOBKM B Pecrmybmmke KapakanmakcraH, T.e. TeHEpaTHBHO-PENPOIYKTUBHOTO (KYyIIEHHE-TIOIHOTO
CO3peBaHus) Meprosa, 3a ucKimoyeHrneM KairkagapsiHCKO# 001acTu. 3a cueT yBennueHus: CyMMBbI 3G ()EKTHBHBIX TeMIepaTyp B
TeKymui knuMatuueckuit nepuon (1991-2020 rr.) mo cpaBHeHHIO ¢ 0a30BBIM KiuMatwueckuMm nepuomom (1961-1990 rr.)
HaOJII0/1aeTCsl yBEJINYSHUE MPOJODKUTEIBHOCTH BEreTalliOHHOTO Mepuoja O3UMOW mmieHunsl. ClenoBaTelbHO, HEO0OXOAUMO
MepPecCMOTPETh CPOKU CEeBa MIICHHIBI B PETHMOHAX. JTH JAHHBIE MOXKHO HCIIOJB30BaTh JJISI OLEHKH TEII000eCIedeHHOCTH
BETETAIIMOHHOTO TIEPHOJIA CENbCKOXO3SIHCTBEHHBIX PACTEHHH.

KnroueBble cjioBa: Temreparypa BO3[yXa, TeMIepaTypa IMOUYBBI, BET€TAMOHHBIN IEPHOA, MIIEHWIA, CONHEYHAs paIuarys,
JIeKaja, METEOPOJIOTHs, CTAHIHSI, OCAAKH, CEIIbCKOE XO3SHCTBO.

THE EVALUATION OF THE HEAT SUPPLY OF THE TERRITORY IN CLIMATE CHANGE
Annotation

In the irrigated areas of the regions of Uzbekistan, the sum of effective air and soil temperatures is sufficient for the vegetative
period (planting-tending) of the autumn wheat crop, but the sum of the temperatures during the winter dormancy period is less than
that of the plant in the Kashkadarya region, except for the regions of the Republic of Karakalpakistan, does not create an opportunity
for wintering, i.e. generative-reproductive (clumping-full ripening) period. Due to the increase in the sum of effective temperatures
in the current climatic period (1991-2020 yy. compared to the basic climatic period (1961-2020 yy.), the length of the winter
wheat vegetation period is observed. It is necessary to reconsider the period of planting wheat in the regions. These data can be
used to estimate the heat supply of the growing season of agricultural plants.

Key words: air temperature, soil temperature, vegetation period, wheat, solar radiation, decade, meteorological station,
precipitation, agriculture.

Kirish. Ma’lumki qishloq xo‘jaligi ekinlari rivojlanishi jarayonlarida tashqi muhit omillari muhim rol o‘ynaydi.
Respublikamizda qishloq xo‘jaligida sug‘oriladigan yerlardan samarali foydalanish, tuproq unumdorligini oshirish, har bir joyning
tabiiy sharoitini hisobga olib gishloq xo‘jalik ekinlarini joylashtirish kabi masalalar dolzarb vazifalardan hisoblanadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Bug‘doy eng ko‘p tarqalgan asosiy donli ekinlardan biri hisoblanadi. Dunyo xalqlarining
yarmidan ko‘prog‘i ozig-ovqat sifatida bug‘doy nonidan foydalanadi. Bug‘doy nonining tarkibida ogsil va kraxmal ko‘p, ogsil
moddalar, asosan, kleykovina tarkibida bo‘lganligi uchun uning unidan sifatli non tayyorlanadi [1, 6, 7, 7, 14-16].

O‘zbekistonda qishloq xo‘jaligi ekinlari (g‘0‘za, donli ekinlar) o‘zining o‘sishi va rivojlanishi jarayonida tuprog-iglim
sharoiti va uni atrof-muhitning turli omillari ta’sirida unadi, o‘sadi va rivojlanadi. Ulardan asosiylari — havo harorati,
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yog‘ingarchilik, radiatsiya va boshqalar. Ushbu ko‘rsatkichlar ekilgan ekinning rivojlanish chegaralari va davrida maksimal hosil
olish imkoniyatini pasaytiradi.

Havo, tuproq harorati va quyosh radiatsiyasi kabi kattaliklarning turli davrlarda o‘zgarishini o‘rganishga qaratilgan
tadqiqotlar xorijiy [9, 20, 22, 23] va O‘zbekistonlik [3, 4, 6, 10, 22-23] olimlar tomonidan amalga oshirilgan. Biroq, yuqorida
keltirilgan tadqiqotlar havo va tuproq harorati, quyosh radiatsiyasi, samarali haroratlar yig‘indisi yo‘nalishida amalga oshirilgan
bo‘lib, ularda erishilgan natijalar, ularning tahlillari asosida olingan ilmiy-amaliy xulosalar shu tadqiqotlar doirasiga mos bo‘lgan.

IImiy ma’lumotlar [6, 7, 9] bo‘yicha amal davrida kuzgi bug‘doy 1800-2100°C, bahorgi bug‘doy esa 1100-1300°C harorat
qabul qiladi. Qishga tayyorlash uchun imkon qadar kunduz kuni quruq havo 10-12°C harorat, kechasi haroratning 0°C gacha
bo‘lishi yaxshi hisoblanadi. Bahorda bug‘doy yaxshi osadi va 12-15°C da amal qiladi. Naychalash davrida 15-16°C talab gilinadi.
Boshoqlash va gullash davrida 18-20°C harorat yetarli bo‘ladi. Bug‘doy 40-42°C gacha chidaydi. Bu sharoitlarda qoniqarli
ravishda changlanadi. Pishish davrida maqbul harorat 22-30°C hisoblanadi. Kuzgi bug‘doy sovuqlikka juda chidamli, qorning
qalinligi 20 sm bo‘lganda qariyb —20+-30°C sovuqqa ham chidamli. O‘zbekistonda qor qalinligi doimo yetarli emas, shuning uchun
bug‘doy -10°C sovuqga chidaydi. Lekin, gullash va donining to‘lishishi davrida -1+-2°C sovuq bo‘lsa ham shikastlanadi.

Qishloq xo‘jaligi ekinlarini yetishtirish imkoniyati turli tuprog-iglim sharoitida hududning issiqlik resurlariga bog‘liq.
Ekinlarning issiqlik bilan ta’minlanganligi 80-90% bo‘lsa yaxshi, 50-70% qoniqarli (termik resurslarni yaxshilash bo‘yicha
tadbirlar zarur), 50% dan kam bo‘lganda yetishtirish magsadga muvofiq emas [12]. Kuzgi bug‘doy uchun harorat yig‘indisi
rivojlanish fazalari bo‘yicha tadqiq etilmagan va termik resurslardan foydalanish sabablari keltirilmagan [8].

Respublika viloyatlarining issiqlik ta’minotini o‘rganish bo‘yicha bir qancha olimlar [1, 5, 9] g‘o‘za, lalmikor yerlardagi
kuzgi bug‘doy, sholi va boshqa ekinlar bo‘yicha tadqiqot ishlarini olib borgan. Lekin sug‘oriladigan hududlarda yetishtirilayotgan
kuzgi bug‘doy ekinlari o‘rganilmagan. Iqlim o‘zgarishlarini e’tiborga olgan holda so‘nggi yillarda sug‘oriladigan hududlarida
kuzgi bug‘doy yetishtirishda issiqlik ta’minotini o‘rganish dolzarb hisoblaniladi.

Sug‘oriladigan hududlarda joylashgan meteorologiya stansiyalari ma’lumotlari asosida 1991-2000 yy., 2001-2010 yy.,
2011-2020 yy.da samarali haroratlar yig‘indisini hisoblash va davrlar orasidagi o‘zgarishini hisoblash ishning maqsadi hisoblanadi.
Ushbu magsaddan kelib chiqib tadqiqotda quyidagi vazifalar qo‘yilgan: meteorologiya stansiyalar ko‘p yillik arxiv ma’lumotlarini
shakllantirish; statistik tahlillar asosida samarali haroratlar yig‘indisining turli davrlarda o‘zgarishini aniqlash; viloyatlarning
sug‘oriladigan hududlari issiqlik ta’minotini baholash. Tadqiqot obyekti sifatida O‘zbekiston Respublikasining sug‘oriladigan
hududlari tanlangan. Tadqiqot predmeti — ushbu hududlardagi meteorologiya stansiyalari ma’lumotlari bo‘yicha vegetatsiya
davridagi samarali haroratlar yig‘indisini baholashdan iborat.

Ishda 1991-2020 yillar davomida o‘rtacha havo harorati to‘g‘risidagi ma’lumotlar yo‘rignomaga [4] mos holda olib
borilgan va O‘zgidromet arxiv fondida saglanayotgan TM-1 jadvallaridan olingan.

Mazkur tadqiqotni bajarishda respublikamizning turli mintaqalarida joylashgan viloyatlar [16] manbalarda ko‘rsatilgan
holda tanlab olingan. Ushbu viloyatlarda joylashgan stansiyalar dengiz sathiga nisbatan 59,7-840,0 m balandliklarda joylashgan.

Tadqiqot metodologiyasi. Ishni bajarishda [2, 10, 12] manbalarda keltirilgan va ularda qo‘llanilgan meteorologik
hisoblashlar, geografik umumlashtirish, matematik statistika usullaridan va ularni qayta ishlashda esa zamonaviy kompyuter
texnologiyalaridan foydalanildi.

Tahlil va natijalar. Vegetatsiya davrida issiqlik ta’minotini baholash uchun samarali havo haroratlar yig‘indisidan
foydalaniladi. 1-rasmda kuzgi bug‘doy vegetatsiya davrida 3°C dan yuqori samarali haroratlar yig‘indisi keltirilgan.

Qoraqalpog'ton Respublikast St

Qush

- 1991-2000 -2

1-rasm. Beshkunliklar bo‘yicha Qoraqalpog‘iston Respublikasi va Qashqadaryo viloyatida 3°S dan yuqori samarali
haroratlar yig‘indisining 1991-2000 yy., 2001-2010 yy., va 2011-2020 yillar
orasida o‘zgarishi

1-rasmdan ko‘rinib turibdiki, Qoraqalpog‘iston Respublikasida kuzgi bug‘doy vegetatsiya davrida (sentabr-iyun oylari)
3°C dan yuqori samarali havo harorati yig‘indisi o‘n yilliklar bo‘yicha quyidagi oraligda o‘zgaradi: 94-2462°C (1991-2000 yy.),
102-2713°C (2001-2010 yy.), 98-2678°C (2011-2020 yy.). 1991-2000 yy. O‘nyillikda noyabr oyining uchinchi beshkunligidan
mart oyining ikkinchi beshkunligigacha, 2001-2010 yy. o‘nyillikda noyabr oyining oltinchi beshkunligidan mart oyining birinchi
beshkunligigacha, 2011-2020 yy. o‘nyillikda noyabr oyining uchinchi besh kunligidan mart oyining birinchi beshkunligigacha
samarali haroratlar to‘planmagan. 1991-2000 yy. davrda sentabr oyidan tinim davrigacha 95-811°C, vegetatsiyaning qayta
tiklanishidan iyul oyigacha 2-1651°C, 2001-2010 yy. davrda sentabr oyidan tinim davrigacha 102-878°C, vegetatsiyaning qayta
tiklanishidan iyul oyigacha 13-1835°C, 2011-2020 yy. davrda sentabr oyidan tinim davrigacha 98-806°C, vegetatsiyaning qayta
tiklanishidan iyul oyigacha 6-1872°C. Umuman o‘nyilliklar bo‘yicha vegetatsiya davrida to‘plangan samarali havo haroratlari
yig‘inidisi 1991-2000 yy. - 2462°C, 2001-2010 yy. — 2713°C, 2011-2020 yy. — 2678°C ni tashkil etgan. Tahlil etilayotgan davrlar
orasida eng ko‘p samarali haroratlar yig‘indisi 2001-2010 yy. kuzatilgan. Qashqadaryo viloyatida kuzgi bug‘doy vegetatsiya
davrida (sentabr-iyun oylari) 3°C dan yuqori samarali havo harorati yig‘indisi o‘nyilliklar bo‘yicha quyidagi oraliqda o°zgaradi:
110-3287°C (1991-2000 yy.), 112-3587°C (2001-2010 yy.), 116-2946°C (2011-2020 yy.). 1991-2000 yy. va 2001-2010 yy.
o‘nyilliklarda yanvar oyining uchinchi beshkunligidan yanvar oyining oltinchi beshkunligigacha, 2011-2020 yy. o‘nyillikda yanvar
oyining beshinchi beshkunligida samarali haroratlar to‘planmagan. 1991-2000 yy. davrda sentabr oyidan tinim davrigacha 110-
1317°C, vegetatsiyaning qayta tiklanishidan iyul oyigacha 15-1970°C, 2001-2010 yy. davrda sentabr oyidan tinim davrigacha
112-1297°C, vegetatsiyaning qayta tiklanishidan iyul oyigacha 4-1416°C, 2011-2170 yy. davrda sentabr oyidan tinim davrigacha
98-1090°C, vegetatsiyaning qayta tiklanishidan iyul oyigacha 6-1856°C. Umuman o‘nyilliklar bo‘yicha vegetatsiya davrida
to‘plangan samarali havo haroratlari yig‘inidisi 1991-2000 yy. - 3287°C, 2001-2010 yy. — 3467°C, 2011-2020 yy. — 2946°C ni
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tashkil etgan. Tahlil etilayotgan davrlar orasida eng ko‘p samarali haroratlar yig‘indisi 2001-2010 yy. to‘plangan.

Yer shari iqlimi asrlar mobaynida o‘zgarib turgan. Bunday o°zgarishlar jarayoni natijasida biror geografik rayonning iqlimi
sovuqroq yoki issiqroq, namligi ko‘proq yoki qypyq bo‘lib o‘zgargan.

Iglim - parvarish gilinayotgan qishloq xo‘jalik ekinlari va chorvachilik mahsuldorligini birmuncha darajada aniqlaydi.
Shuning uchun hududlarning iqlimiy imkoniyatlaridan to‘g‘ri foydalanish magsadida dastavval iqlimni o‘rganish zarur, uning
qishloq xo°jaligidagi ahamiyatini aniqlash va noqulay ob-havo sharoitlaridan zarar ko rishini kamaytirish usullarini bilish kerak.

BJIMTning iqlimiy amaliyoti bo‘yicha rahbar hujjati tavsiyanomasiga [11] muvofiq yillar bo‘yicha o‘rtachalashning 80%
dan kam bo‘Imagan ma’lumotlari mavjud bo‘lganda iqlimiy standart meyori yoki tayanch meyorni hisoblash lozim. Bu muammolar
bo‘yicha ham bir qancha tadqiqotchilar tomonidan olib borilgan izlanishlar manbada keltirilgan [18].

2-rasmda bazaviy davr (1961-1990 yy.) undan keyin davrda (1991-2020 yy.) 3°C dan yuqori samarali haroratlar
yig‘indisining o‘nkunliklar bo‘yicha o°zgarishi keltirilgan.
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2-rasm. Navoiy va Sirdaryo viloyatlarida o‘nkunliklar bo‘yicha 3°C dan yuqori samarali haroratlar yig‘indisining
bazaviy (1961-1990 yy.) va joriy (1991-2020 yy.) iglimiy iqlimiy davrda o‘zgarishlari

2-rasmdan ko‘rinib turibdiki, Navoiyida bazaviy iqlimiy davrga nisbatan joriy iqlimiy davrda samarali haroratlar yig‘indisi
senyabr oyidan va noyabr oyining ikkinchi o‘nkunligigacha oshishi, noyabr oyining uchinchi o‘nkunligidan kamayishi,
vegetatsiyaning qayta tiklanish davri fevral oyining birinchi o‘nkunligidan boshlanib mart oyining birinchi o‘nkunligigacha oshishi
kuzatilgan. Sirdaryoda bazaviy iqlimiy davrga nisbatan joriy iqlimiy davrda samarali haroratlar yig‘indisi sentabr oyidan va noyabr
oyining birinchi o‘nkunligida oshgan bo‘lsa dekabr oyining birinchinchi o‘nkunligida kamayishi, vegetatsiyaning qayta tiklanish
davri fevral oyining uchinchi o‘nkunligidan boshlangan. Oktabr oyining uchinchi (1991, 1992, 1997, 2002-2004, 2010, 2016, 2019,
2020 yillar havo haroratining 12-20°C atrofida o‘zgarib turishi), mart oyining ikkinchi (2005, 2008-2010, 2019, 2020 yillarda havo
haroratining 10-18°C o‘zgarib turishi) va may oyining uchinchi (1997, 1998, 2006, 2007, 2011, 2016, 2017, 2020 yillarda havo
haroratining 20-25°C o‘zgarib turishi) o‘nkunliklardagi katta o‘zgarishlariga xos bo‘lmagan havo haroratining yuqoriligi bilan
ajralib turadi.

Xulosa va takliflar. O‘zbekistonning sug‘oriladigan hududlarida samarali havo harorati va tuproq harorati yig‘indisi kuzgi
bug‘doy ekinining vegetativ (ekish-tuplanish) davri uchun yetarli darajada ta’minlangan. Qishki tinim davridagi haroratlar
yig‘indisi Qoraqalpog‘iston Respublikasi, Xorazm, Samarqand, Jizzax, Andijon, Farg‘ona viloyatlarida o ‘simlikning qishlashi,
ya’ni generativ-reproduktiv (tuplanish-to‘liq pishish) davri uchun yetarli, Surxondaryo viloyatida esa bunday imkoniyat yetarli
emas.

Mintaqalar bo‘yicha kuz oylarida samarali harorat yig‘indisining eng kam miqdori 1-mintaqaga, eng ko‘p miqdori 2-
mintaqaga (respublikaning janubiy hududlari) to‘g‘ri keladi. Samarali haroratning ortishi boshqa mintaqalarga qaraganda 1-
mintaqada tezroq kuzatiladi, buning asosiy sabablardan biri mintaqaning yirik cho‘l (Qizilqum va Qoraqum) zonasida
joylashganligi hamda Orol dengizi qurishidir.

Bazaviy iqlimiy davrga nisbatan joriy iqlimiy davrda samarali haroratlar yig‘indisining oshganligi sababli hududlarda
tavsiya etilgan bug‘doy navlarining ekish muddatini boshqatdan ko‘rib chiqishni taqozo etadi.
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