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CHEMICAL AND PHYSICO-CHEMICAL ANALYSIS OF THE COMPOSITION OF NATURAL MIXED SALTS OF
KUSHKANATOG MINE
Annotation

The chemical and physical properties of mixed salts is studied in relation to the formation process of salt layers in the Kushkanatog
and Akkala mixed salt deposits, the distribution of salts on the dried surface and their chemical composition depending on their
location at a certain depth and the change in their mineralogical properties, the components and mineralogical composition of these
salts were determined based on chemical analysis.
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XUMUYECKHUN U ®PU3UKO-XUMHUYECKUIN AHAJIN3 COCTABA IIPUPOJHBIX CMEIIAHHBIX COJIEN
METOPOXJIEHUS KYHIKAHATAY

AHHOTAIHS
M3yuensl xumudeckne u QU3NIECKUE CBOWCTBA CMEMIAHHBIX COJIEH B CBS3W C MPOIIECCOM (POPMHUPOBAHHUS COJITHBIX TUIACTOB B
CMEIIaHHBIX COJITHBIX MecTopoxIeHnsx Kymikanatay m Akkajna, pacrpelelieHHe cojieid Ha BBICOXIIECH TMOBEPXHOCTH U HX
XIUMHYECKHI COCTaB B 3aBUCHMOCTH OT HX PACIOJOKEHHS Ha ONPENENICHHOW TIyOMHE W M3MEHEHHE MX MHHEPAIOTHUECKHUX
CBOWCTB, HA OCHOBE XUMHUYECKOTO aHAJII3a ONpeIeNICHb KOMIIOHEHTH H MHHEPAJIOTUIECKUI COCTaB STHX COJIECH.
Knarwouesbie cioBa. Cynbdar Maraus, cyab(aTt HATpUs, XJOPU] HATPHS, BOJA, TATIUT, TEHAPAUT, MUPAOUIIHT, STICOMUT, TOJIUTAJIHT,
ryay0epuT CMEIIaHHbIE COJIM, KOMIIOHEHT, MHHEPAJIOTHYECKUI COCTaB.

KUSHKANATOG*‘ KONI TABIITY ARALASH TUZLARI TARKIBINI KIMYOVIY VA FIZIK-KIMYOVIY TAHLIL
QILISH
Annotatsiya

Kushkanatog® va Akkala aralash tuzlari koni hududida tuzli qatlamlarning hosil bo‘lish jarayoni, qurigan yuzasida tuzlarning
tagsimlanishi va ularning ma’lum bir chuqurlikda joylashishi bo‘yicha kimyoviy tarkibiga bog‘liqligi va ularning mineralogik
hossalarining o°zgarishiga nisbatan aralash tuzlarining kimyoviy va fizik kimyoviy tahlillar asosida ushbu tuzlarning komponent
va mineralogik tarkiblarini aniglangan.

Kalit so‘zlar. Magniy sulfat, natriy sulfat, natriy xlorid, suv, galit, tenardit, mirabilit, epsomit, poligalit, glauberit aralash tuzlar,
komponent, mineralogik tarkib.

Kirish. O‘zbekiston Respublikasini igtisodiy jihatdan rivojlantirishning asosiy yo‘nalishlaridan biri tabiiy xomashyolarni
o‘zlashtirish, ularni kompleks qayta ishlash, raqobatbardosh, import o‘rnini bosuvchi maxsulotlarni mahalliy xomashyolardan
ishlab chigarish hisoblanadi. Bunday kimyoviy mahsulotlar qatoriga, natriy va magniy sul’fatlarni kiritish mumkin, ushbu
mahsulotlarga bo‘lgan ehtiyoj sanoat va ishlab chiqarish miqiyosida bu magniy sulfat va natriy sulfatlarga bo‘lgan talab kundan
kunga ortib bormoqgda [1].

Respublikamiz xomashyo zahiralariga boy mamlakat hisoblanadi va mineral tuzlar mavjud bo‘lgan konlar ko‘plab topiladi.
Shu konlardan biri Qoraqolpog‘iston Respublikasi hududida joylashgan Kushkanatog® koni mana shunday konlardan biri
hisoblanadi. Kushkanatog* mineral tuzlar koni Qogagalpog‘iston Respublikasining Chimboy tumanida joylashgan bo‘lib, Chimboy
shahridan 30 km shimoliy g‘arbda, Ko‘shkanatog® cho‘qqisining janubida, Amudaryo deltasida joylashgan.

Ushbu kon tarkibidagi aralash tuzlarni kompleks gayta ishlab bitta moslashuvchan texnologiyada bir necha mahsulotlar
olish tizimini yaratish texnologik va iqtisodiy jihatdan afzalliklarga ega bo‘lib, bugungi kunda Respublikamizning eng dolzarb
muammolaridan biri hisoblanadi [2-4]

INFOMINE ma’lumotlariga ko‘ra MDH hududida A+B+C kategoriyaga tegishli magniy tuzlarining zahirasi, 6,7 mlrd.
tonnani tashkil etadi, ushbu zahirada MgCl2 ning ulushi 1,16 mlrd tonna. Jami 61.4% magniy zahirasi Rossiya hududiga, 20% -
Turkmaniston hududiga, 18,4%-Ukraina hududiga, 0,2%-Qozog’iston hududiga tog‘ri keladi. Xlorli magniy tuzlarining ulushi
(68%), sulfatli magniy tuzlarining ulushi (16%), sulfat-xlorli aralash tuzlarning ulushi (5%) va dengiz suvlari nomakoblari (11%)
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ni tashkil etadi. Ushbu zahira asosan: Verxnekamensk, Gorodishen, Svetloyar(Rossiya), Kalush-Golin, Stebnikov (Ukraina),
Karlyuk (Turkmaniston) kaliyli va kaliy-magniyli konlarda targalgan. Magniyning katta zahirasi Kuchuk, Elton(Rossiya), Qari,
Sasig-Sivash(Ukraina), Qara-bogaz-ko‘l (Turkmanistan) dengizlari nomakoblari tarkibida uchraydi.

O‘zbekiston ham natriy va magniy tuzlarini ajratib olish uchun katta homashyo bazasiga ega. Ushbu zahiralardan biri
Qoragalpog’iston Respublikasida joylashgan Karaumbet va Barsakelmas ko‘llarining nomakoblari hisoblanadi. Karaumbet
konining tasdiglangan zahirasi 700 ming tonna MgCl2 ni tashkil etadi yoki MgO ga nisbatan hisoblaganda 295 ming tonnani tashkil
etadi. Ushbu zahiradan 74 ming tonnasi nomakob tarkibida saglanadi. Barsakelmas nomakobi tarkibidagi magniy tuzlarining
miqdori 2.470 ming tonna MgCl2 yoki 1.040 ming tonna MgO tashkil etadi [5]. Karaumbet Quruq aralash tuzlari o‘rtacha hisobda
qurug tuzga nisbatan hisoblaganda (massa%): Na2S0s-43-61; MgCl2-11-15; NaCl-13-19 saglaydi va natriy sulfat, osh tuzi hamda
bishofit olish uchun gimmatli homashyo hisoblanadi.

Magniy va natriy birikmalarining asosiy manbayi bo‘lib Karaumbet koni aralash tuzlari xizmat giladi. Ushbu konning
asosiy manbayi xlorid-sulfat turiga oid tuzlar hisoblanadi. Karaumbet konidagi MgCl2 ning tasdiglangan zahirasi 700 ming. t
MgClz, 3,365 ming tonna NaCl va 2,181 ming tonna Na2SO4 ni tashkil etadi [6]. Karaumbet koni qurug aralash tuzlari uzoq yillar
davomida qurigan dengizning sathida hosil bo‘lgan hisoblanadi. Uzoq yillar davomida dengiz suvi nomakobining yuzasidan suv
bug‘lanib tuzning hosil bo‘lishi haligacha davom etmoqda.

Tabiatda natriy sulfat minerallari oddiy Na2SO4 (tenardit), NazSO4:10H20 (mirabilit), hamda qo‘sh tuzlar:
Na2S04-MgS04-4H20 (astraxanit), NazS04:3K2SOs (glazerit), Na:SO4-CaSO4 (glauberit), 2Na:SO4-Na2COs (berkeit) tuz
ko’rinishida: Ushbu tuzlarni konda 3ta guruhga bo‘lingan holda uchratish mumkin [7, 8]:

- Glauberit va astraxanit, mirabilit va tenarditning Kkatta zahiralari plast va linzalar ko‘rinishida galogenli qobiqlarda
uchraydi;

- Dengiz zahiralari yuza va quyi qobiqlardagi kristallararo gatlamlarda mirabilit va quyi gismlarida mirabilit va astraxanit
saglaydi;

- Yerosti tuzli zahiralari, sulfatli birikmalar bilan to‘yingan;

Bundan tashgari natriyning sulfatli va xlorli birikmalarining bitmas-tuganmas manbayi dengiz va okeanlarning suvlari
hisoblanadi.

Geografik nuqtayi nazardan sulfatli konlar arid hududlariga to‘g‘ri keladi. Ushbu tuzlarning MDX davlatlari orasidagi
asosiy zahiralari Kaspiybo‘yi, Orolbo‘yi, Balxashbo‘yi tumanlarida hamda shimoliy Sibir va Tyanshan hududlarida aniqlangan [9,
10].

Kaspiy dengizining sharqiy qirg‘oqlarida joylashgan, Turkmanistondagi Qora-Bo‘g*az-Gol ning quyi ogimlari natriy sulfat
va boshqa tuzlarning asosiy manbayi hisoblanadi. Ushbu konning Sulfatli homashyosi, natriy sulfat ko‘rinishida tuzli
aralashmaning yuza gismida hamda nomakob tarkibida oraliq kristallar va tubdagi tuz qoldiglar tarkibida glauberit, astraxanit, va
mirabilit ko‘rinishida uchraydi [11, 12]. Qora-Bogaz-gol koni undagi homashyoning noyobligi hamda tarkibi jihatidan kamyob
hisoblanadi. Ushbu konga kaspiy dengizi ogimining doimiy quyilishi natijasida yiliga 100 mln. t. tuz, ushbu tuzning tarkibida 2,5
min. t. natriy sulfat kirib keladi.

Natriy sulfatning yana bir koni Altay o‘lkasidagi Kulundin soyida joylashgan kuchuk ko‘li hisoblanadi. Ushbu kon
nomakobi tarkibida sulfatli tuzlar hamda tub qoldiglar tarkibida mirabilit kristallari uchraydi.

Natriy sulfat ajratib olishda yana bir magsadli konlardan biri Kuchuk ko‘li yaqinida joylashgan Kulundin ko‘li hisoblanadi.
Bu ko‘l suvining sho‘rlanish miqdori 6 % ni tashkil etadi [13].

Bugungi kunda ko‘lami jihatidan katta lekin foydalanilmayotgan konlardan biri, Djaksi-klich koni hisoblanib, ushbu kon
tuzli ko‘llar tizimi hisoblanadi hamda o°z tarkibida mirabilit, tenardit, galit va astraxanit qatlamlarini saqlaydi. Ebeyti ko‘li —
Yuzaki nomakob va tub gatlam tarkibida mirabilit gatlamlarini saqlaydi. Anjbo‘lat ko‘lida esa mirabilit va tenardit qatlamlari
mavjud.

Tyan-Shan tog* tizmalari Farg‘ona viloyatidagi tog‘liklar orasida Natriy sulfat ishlab chigarishda homashyo sifatida

Natriy sulfat ishlab chigarish uchun xom ashyo sifatida Farg‘ona pasttekisligi va Tyan-shanning tog‘lararo havzalarida
mavjud bo‘lgan glauberit konlarini, Qoraqalpog‘istonning Kushkanatau, Oqqala va Tumryuk konlarida mavjud bo‘lgan astraxanit,
tenardit va mirabilit konlarini ko‘rib chigish mumkin [14, 15]. Kushkanatau va Oqqala konlarining o°‘zida 2 milliard tonnadan oqtiq
mirabilit zahiralari mavjud bo‘lib shundan faqatgina Kushkanatau konining o°zida mirabilit zahirasi 300 mln. tonnadan ziyod. [16,
17].

Tadgiqgot usullari. lImiy tadqigot ishlarida labaratoriya eksperiment tahlillarini bajarish uchun Kushkanatog® konidagi
Astraxanit aralash tuzlari qatlamining 4 metr chuqurlikdan olingan tabbiy astraxanit aralash tuzlari namunasidan dastlab 80 °C
haroratda va 1 soat vaqt davomida uning tuyuingan eritmasi tayyorlanib so‘gra uni 7 va 3 °C haroratgacha sovutib, harorat ta‘sirida
MgSO4+7H20 (Epsomit) va NazSO4+10H20 (Mirabilit) kristallogidratlarini hosil gilish, hamda ularni cho‘ktirish va fil‘trlash yo‘li
bilan ajratish usullarini ishlab chigish uchun tanlangan astrxanit aralash tuzlari namunasining kimyoviy tarkiblari labaratoriya
sharoitida o‘rganilgan bo‘lib, uning tarkibida mass. % da SOa4— 45,19, ClI-4,12, Ca - 0,83, Mg — 4,80, K - 0,23, Na - 14,13, H20 —
21,86 va erimaydigan goldiq (e.q) - 7,41 % miqgdorlarda mavjudligi kimyoviy va fizik-kimyoviy tahlillar asosida aniglangan.

Natijalar va muhokama. Labaratoriya sharoitida tajriba modeli qurilmasida olib borilgan ilmiy tadgiqot ishlarida
kimyoviy tahlillar asosida olingan natijalar qo‘yidagi 1, 2 - jadvallarda hamda 1 va 2 - rasmlarda keltirilgan.

Dastlab Kushkanatog® konidagi Astraxanit qatlamining 4, 7 va 10 metr chuqurliklaridan olingan tabbiy astraxanit aralash
tuzlarining 1, 2 va 3 namunalarining kimyoviy tarkiblari o‘rganilgan. Bunda Kushkanatog* koni aralash tuzlari qatlamining 4 metr
chuqurligidan olingan 1 namunaning tarkibida mass., % da SO4 — 45,19, Cl-4,12, Ca - 0,83, Mg — 4,80, K - 0,23, Na - 14,13, H20
— 21,86 va erimaydigan goldiq (e.q) - 7,41 %, 7 metr chuqurlikdan olingan 2 namunaning tarkibida SO4 — 47,20, Cl-4,30, Ca - 0,86,
Mg-5,01, K-0,24, Na - 14,76, H20 — 19,35 va erimaydigan goldiq (e.q) - 7,04 %, 10 metr chuqurlikdan gazib olingan 3 namunada
esa SO4—49,21, Cl-4,38, Ca- 0,90, Mg — 5,22, K - 0,25, Na - 15,39, H20 — 15,85 va erimaydigan goldiq (e.q) - 6,69 % miqdorlarda
mavjudligi kimyoviy va fizik-kimyoviy tahlillar asosida aniglangan (1-jadval).

1-Jadval
Kushkanatog® koni astraxanit qatlamidan olingan tabbiy aralash tuzlari namunalarining kimyoviy tarkibi
Aralash tuzlar | _Astraxanitning kimyoviy tarkibi, mass., %
Namunasi [ so. [ ci [ Ca [ Mg [ K [ Na [ Ho [ H:0 |
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1 45,19 4,12 0,83 4,80 0,23 14,13 7,41 21,86
2 47,20 4,30 0,86 501 0,24 14,76 7,04 19,35
3 49,21 4,48 0,90 5,22 0,25 15,39 6,69 15,85

Shuningdek, Kushkanatog® konidagi tabiiy aralash tuzlarining 1, 2 va 3 namunalarining mineralogik - tuz tarkiblari ham
o‘rganilgan bo‘lib, bunda 1 namunaning mineralogik-tuz tarkibi, mass., % da astraxanit (Na2SO4*MgS0O4+H20) -64,05; galit (NaCl)
— 6,76; tenardit (Na2SO4) — 5,23; mirabilit (NazSOs¢10H20) -1,09; epsomit (MgSO47H20) - 0,090; poligalit
(K2Ca2Mg[SO4]4e2H20) — 1,45; glauberit (Na2SO4+CaS04) — 4,11 va erimaydigan qoldiq (e.q) - 7,41 %, 2 namunada astraxanit
(NazS04*MgS04<H20) -66,90; galit (NaCl) — 7,06; tenardit (Na2zSOa) — 5,46; mirabilit (NazSO410H20) -1,17; epsomit
(MgS04¢7H20) -0,094; poligalit (K2Ca2Mg[SO4]4+2H20) — 1,51; glauberit (Na2SO4+CaSO4) — 4,30 va erimaydigan goldiq (e.q) -
7,04 %, 3 namunada esa astraxanit (NazSO4sMgSO4*H20) -69,75; galit (NaCl) — 7,36; tenardit (Na2SO4) — 5,69; mirabilit
(Na2S04+10H20) -1,22; epsomit (MgSO4+7H20) -0,098; poligalit (K2Ca2Mg[SO4]4+2H20) — 1,58; glauberit (Na2SO4s+CaSOa4) —
4,48 va erimaydigan qoldiq (e.q) - 6,86 %, ekanligi kimyoviy va fizik-kimyoviy tahlillar asosida aniglangan hamda olingan natijalar
2-jadvalda keltirilgan.

2-Jadval
Kushkanatog® koni astraxanit gatlamlardan olingan tabbiy astraxanit aralash tuzlarining mineralogik tarkiblari

. . . . . Astraxanit namunalari
Ne Tuzlarning nomi Kimyoviy formulasi
1-namuna 2-namuna 3-namuna

1 Astraxanit Na;S04*MgSO4+H20 64,05 66,90 69,75
2 Galit NaCl 6,76 7,06 7,36
3 Tenardit Na;SO4 5,23 5,46 5,69
4 Mirabilit Na2S04+10H.0 1,09 1,17 1,22
5 Epsomit MgSQ4+7H,0 0,090 0,094 0,098
6 Poligalit K2Ca;Mg[SO4]4+2H,0 1,45 1,51 1,58
7 Glauberit Na;S04+CaSO4 4,11 4,30 4,48
8 e.q. 7,41 7,04 6,86

Qo‘yida keltirilgan 1-rasmda Kushkanatog koni tabiiy aralash tuzlarini 1- namunasining fizik-kimyoviy (rentgenografik
tahlil) tahlili keltirilgan. Labaratoriyaga keltirilgan ushbu namunani fizik-kimyoviy tahlil gilishda aylanish tezligi 30 ayl./daq
bo'lgan aylanishli kamera ishlatilgan. Radiograf tahlillar «The American Mineralogist crystal structure database» va Mixeevning
minerallarning determin determinanti yordamida talgin gilingan. Rengenografik tahlil usulida olingan tahlil natijalari 1 va 2-
rasmlarda keltirilgan bo‘lib, ushbu rasmlarda keltirilgan rengenografik tasvirda diffraktsiya chiziqli cho‘qgilaridan ko‘rinib
turibdiki, tanlangan Kushkanatog® koni tabiiy aralash tuzi 1-namunasining asosiy tekisliklararo masofalari va boshga
ko‘rsatkichlari, mass., % da Na2SO4-MgS04-4H20 (astraxanit (bludite)) — 22,50; NaCl (galit)-18,20; Na:SOs (tenardit) — 5,23;
Na2S04¢10H20 (mirabilit) — 24,40; MgSO47H20 (epsomit) — 4,60; K2Ca2Mg[SO4]4+2H20 (poligalit) — 9,50 va Na2SO4CaSO4
(glauberit) — 23,60 % larga tegishli ekanligi isbotlandi.

Bundan tashqari ushbu Kushkanatog® koni tabiiy aralash tuzi namunasining tuzilishini aniglash magsadida 1Q spektrik
tahlili qilindi va olingan natijalardan ko‘rinadiki, bu kristallarning asosiy gismi Na2SO4-MgSOs-4H20, Na2SO4+10H20 va NaCl
minerallari ekanligini usbu tahlil usuli ham tasdiglagan (2-rasm).
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1-rasm. Kushkanatog® koni astraxanit qatlamidan olingan tabbiy astraxanit aralash tuzi birinchi namunasining
rengenografik tahlili
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2-rasm. Kushkanatog‘ koni astraxanit qatlamidan olingan tabbiy astraxanit aralash tuzi birinchi namunasining 1Q-
spektrial tahlili

Kushkanatog* koni tabiiy aralash tuzlari birinchi namunasi “SHIMADZU” qurilmasida 1Q — spektrial tahlil qilingan bo‘lib,
bunda namuna sifatida moddalarni suspendirlash usulida kaliy bromidli tabletkadan foydalanilgan. Dastlabki olingan astraxanit
kristallarining 1Q spektr sohasi 1062,07 sm™ ga mos ravishda SOz 3331,07 sm™ guruhi to‘g‘ri keladi, 665,44 sm™* sohasiga esa Na
bog‘lariga mos ekanligi aniqlangan.

Xulosa. Shunday qilib, Kushkanatog® konida jaoylashgan astraxanit qatlamining 4, 7 va 10 metr chuquliklaridan tabiiy
aralash tuz namunalari tarkibini aniqlash maqsadida labaratoriyaga olib kelindi. Ushbu olib kelingan Ko‘shkanatog* koni tabiiy
aralash tuzlari namunalarining dastlab kimyoviy va mineralogik tarkiblari kimyoviy va fizik-kimyoviy tahlillar asosida o‘rganilgan
bo‘lib, olingan natijalar jadval va rasm ko‘rinishida maqolada keltirilgan. Ushbu ilmiy tadgiqot ishini bajarishdan magsad tabiiy
aralash tuzlar namunalaridan minerallar va tuzlarni ajratib olishning moslashuvchan texnologiyasini ishlab chigish magsadida
labaratoriya tahlillari o‘tkazilgan.
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