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TOG‘-KON SANOAT CHIQINDILARINING ATROF-MUHITGA TA’SIRINI MONITORING QILISH (ANGREN
OLTIN BOYITISH ZAVODI CHIQINDILARI MISOLIDA)
Annotatsiya

Ushbu magolada texnogen chigindilarning atrof-muhitga ta’sirini monitoring qilish masalalari ko‘rib chiqilgan. Tadqiqot doirasida
Angren oltin boyitish zavodi chiqindilarining tarkibidagi og‘ir metallar ta’sirida o‘simlik va tuprogning ifloslanish darajasi
baholandi. Bioindikatsiya usuli yordamida ekologik monitoring o‘tkazilib, fitoremediatsiya orqali og‘ir metallarning
biogeokimyoviy aylanishga ta’siri o‘rganildi. Zavod faoliyatidan kelib chiqadigan ekologik xavflarni kamaytirish bo‘yicha ilmiy
asoslangan takliflar ishlab chigildi.

Kalit so‘zlari: texnogen chigindilar, monitoring, ekologik xavf, atrof-muhit, biogeokimyoviy sikl, og‘ir metallar, kimyoviy
ifloslanish, margumush (As), selen (Se)

MOHMTOPHHI BO3JENCTBHS OTXO0I0B 'OPHO-JTOBBIBAIOIIEN ITPOMBIIIJIEHHOCTH HA
OKPYKAIOIIYIO CPEZY (HA IPUMEPE OTXO/JIOB AHIPEHCKOM ®ABPUKH OBOT AIIIEHUS 30JI0TA)
AHHOTanUs
B nanHOi1 cTaThe paccMaTpHBaKOTCS BOMPOCHI MOHHTOPHHIA BO3JICHCTBUS TEXHOTCHHBIX OTXOJ0OB Ha OKPYXKAaIOIIyIo cpeay. B
paMKax HCCIICJIOBaHUS ObLIa OIICHEHA CTCICHb 3arps3HCHHS MOYBBI M PACTCHHH TSHKEIBIMH METAJIAMH, COJCPXKAIIMMUCS B
OTXO/aX AHIPEHCKOH 30J0TO000raTHTENEHON (aOpUKU. DKOJOTHUSCKU MOHUTOPHHT MPOBOIMIICS C UCIOJIL30BAHUEM METOJa
OMOMHIMKAIINK, a BO3ACHCTBHE TKENBIX METAIOB Ha OMOTCOXMMHYESCKHH IMKI M3YYaloCh C IOMOINBIO (UTOpEMEIHAIHH.
Pa3zpaboranpl HaydHO OOOCHOBaHHBIE PEKOMEHIAIMU IO CHI)KEHUIO IKOJOTHYECKUX PHUCKOB, CBA3aHHBIX C JEATEIHHOCTBHIO

MPEATIPHATHSL.
KnioueBble c10Ba: TeXHOr€HHBIE OTXO/bI, MOHUTOPHHT, SKOJIOTHIECKUI PUCK, OKPYXKAIOMIas cpeaa, OMOreOXUMUIECKUH IIHKII,
TSDKEJIBIE METAJUIBI, XHMHYECKOE 3arpsi3HeHue, MbIbsk (AS), cenen (Se).

MONITORING THE IMPACT OF MINING INDUSTRY WASTE ON THE ENVIRONMENT
(A CASE STUDY OF WASTE FROM THE ANGREN GOLD PROCESSING PLANT)
Annotation

This article discusses the monitoring of the environmental impact of industrial waste. The study evaluates soil and plant
contamination caused by heavy metals from the waste of the Angren gold processing plant. Environmental monitoring was carried
out using the bioindication method, and the effect of heavy metals on the biogeochemical cycle was analyzed through
phytoremediation. Scientific recommendations were proposed to reduce the environmental risks of the plant’s activities.

Key words: technogenic waste, monitoring, environmental risk, environment, biogeochemical cycle, heavy metals, chemical
pollution, arsenic (As) selenium (Se)

Kirish. Hozirgi kunda sayyoramizda, aynigsa, yurtimizda sanoat ishlab chigarishining rivojlanishi natijasida foydali
qazilma konlaridan maksimal darajada foydalanishga bo‘lgan talab ortib bormoqda. Buning natijasida texnogen chigindilar migdori
ortib bormoqda va ular tarkibidagi toksik elementlar atrofdagi ekotizimlarga zarar yetkazmoqda. Shu sababli, tog*-kon sanoati
chigindilarining atrof-muhitga ta’sirini ilmiy asosda baholash, ularning tarkibini o‘rganish va monitoring gilish dolzarb
masalalardan biri hisoblanadi. O°zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoyev o‘zining ma’ruzalarida atrof-muhitni
muhofaza qilish va ekologik xavfsizlikni ta’minlash bo‘yicha qator muhim tashabbuslarni ilgari surgan. Jumladan, “Yashil makon”
umummilliy loyihasi va “2030-yilgacha mo‘ljallangan O‘zbekistonning yashil iqtisodiyoti strategiyasi”da sanoat chiqindilarining
kamaytirilishi va ekologik muhitni yaxshilash bo‘yicha muhim vazifalar belgilangan[1].

Ushbu tadgigodning asosiy magsadi — sanoat chiqindilari tarkibidagi zararli moddalarning tuproq sifatiga ta’sirini baholash
va atrof-mubhitga salbiy ta’sirini kamaytirish usullarini o‘rganishdan iborat. Ushbu magsadni amalga oshirishda quyidagi vazifalar
belgilab olindi va tadqiqot jarayonida o‘z yechimini topdi:

1)Tadqiqot hududida kimyoviy elementlarning tarqalishi va to‘planishini aniqlash. 2)Texnogen ta’sirni kamaytirish
bo‘yicha ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab chiqish.

Mazkur magolaning tadgigot obyekti Angren oltin boyitish zavodining texnogen chigindilari hisoblanadi. Ushbu magolada
tadgiqotning predmeti sifatida Angren oltin boyitish zavodi chigindilarining tarkibi va ularning atrof-muhitga, jumladan tuproq va
o‘simlik ekotizimlariga ta’siri o‘rganiladi.
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Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Dunyo miqyosida texnogen chiqindilar tarkibidagi og‘ir metallarni o‘rganish bo‘yicha
ko‘plab fundamental tadqiqotlar olib borilgan. Ushbu sohada yetakchi olimlar va ilmiy markazlar tomonidan texnogenez
jarayonlari natijasida hosil bo‘ladigan chigindilarning ekologik va geokimyoviy xususiyatlari chuqur tahlil qilingan.

Atrof muhitning og‘ir metallar bilan ifloslanishini o‘rganish XIX asr oxiriga borib taqaladi. Nriagu (1996) tadqiqotlariga
ko‘ra, tarixiy davrlardan boshlab tog‘-kon sanoati natijasida mis, qo‘rg‘oshin va simob kabi metallarning hududda tarqalishi
natijasida havo va tuprogning ushbu elementlar bilan ifloslanishini kuzatgan [2]. XX asrga kelib, tog‘-kon chigindilarining
toksikligi bo‘yicha aniq ilmiy tadqiqotlar yo‘lga qo‘yilgan. Amerikalik olim Adriano (1986) kon chiqindilarida og‘ir metallar
miqdorining yuqoriligi va ularning biologik tizimlarga ta’sirini[3], keyinchalik, polshalik olimlar Kabata va Genri Pendiaslar
(2001) og‘ir metallar tuproqda qanday harakatlanishi va wularning bioakkumulyatsiya xususiyatlarini o‘rgangan[4].
Respublikamizda atrof-muhitning og‘ir metallar bilan ifloslanish jarayonlari, aynigsa, ilmiy tadgigot obyekti sifatida olingan hudud
geotizimlari, geokimyoviy sharoiti va boshga xususiyatlari Y.A.Skvorsov (1964), Sh.X.Abdullaev (1985), A.A.Rafiqov (1988),
N.G.Mavlonov (1989), Sh.S.Zokirov (1972), N.E.Shukurov (1999-2023)[5], M.M.Miraslanov, M.M.Zakirov (2003),
Z.A.Amanbaeva (2004), A.N.Nuradilov (2004), Sh.R.Shukurov (2011)[5], E.A.D-Barkovskaya (2008), A.Z.Umarov (2008),
Sh.M.Sharipov (2011, 2022), M.A.Petrov (2021), F.F.Fayziev (2022) va boshqalar tomonidan o‘rganilgan.

Biroq, yugorida gayd etilgan izlanishlarda Angren OBF hududi texnogen chigindilari tarkibidagi og‘ir metallarning atrof-
muhit bilan o‘zaro alogasi alohida tadqiqot obyekti sifatida ko‘rib chigilmagan. Mazkur tadqiqot esa aynan ushbu muammoni
yoritishga qaratilgan bo‘lib, texnogen chiqindilar tarkibidagi elementlarning ekotizimga ta’sirini tahlil gilishga yo‘naltirilgani bilan
avvalgi ishlardan farq giladi.

Tadgiqot metodologiyasi. Magolada belgilangan vazifalarni bajarish uchun og‘ir metallar tarqalishining mexanizmlari va
ko‘lami, ularning tuproq hamda o‘simliklarga ta’siri o‘rganib chiqilib, tog‘-kon va sanoat hududlarida og‘ir metallarning
migratsiyasi va ta’sir darajasi tahlil qilindi. Shu bilan birga, og‘ir metallar bilan ifloslanishga chidamli tolerant o‘simliklar va
mikroorganizmlar identifikatsiya qilinib, ularning bioremediatsiya va bioindikatsiya jarayonlarida qo‘llanilishi o‘rganildi. Ushbu
tizimli tadgiqotlar bosgichma-bosqich amalga oshirilib, Chotgol-Qurama hududining belgilangan uchastkalarida olib borildi.
Tadgiqot ishlarini bajarishda kompilyativ, dala ekologik-geokimyoviy va biogeokimyoviy, mineralogik-geokimyoviy baholash
metodlardan foydalanilgan, tadqiqot hududida tuproq va o‘simlik namunalari geokimyoviy kesimlar bo‘yicha olingan va tahlil
gilingan, mineralogik-geokimyoviy baholash metodlari — ekologik holatni baholash uchun qo‘llanilgan. Shuningdek,
ma’lumotlarni qayta ishlashda tuproq va o‘simlik namunalari tarkibi zamonaviy analitik asboblar (ICP-MS va JEOL Superprobe
mikroanalizatori) yordamida rentgen-spektral va mineralogik usullar bilan tekshirilgan.

Tahlil va natijalar. Angren-oltin boyitish fabrikasi (Olmaliq kon-metallurgiya kombinati) ta’sir hududidagi tuproq va
o‘simliklarda og‘ir metallarni tagsimlanishi yuqori kontsentratsiya bilan tavsiflanadi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, ushbu
hududda tuproqdagi qo‘rg‘oshin (Pb), rux (Zn), mis (Cu), kadmiy (Cd) va marganets (Mn) migdori fon migdoriga nisbatan 1,5-2
baravar yuqori. Hududda o°sadigan o‘simliklarda ham og‘ir metallar fon o‘simliklariga nisbatan xuddi shunday nisbatda ortgan.
Tog*-kon sanoati chiqindilarida esa og‘ir metallar miqdori tuproq va o‘simliklarnikiga nisbatan o‘nlab marta yuqori bo‘lib, ularning
ekologik xavfini keskin oshiradi [6].

O‘simlik namunalari tarkibidagi og‘ir metallar yuqori konsentratsiyalarda aniqlangan. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, ushbu
hudud uchun asosiy gidiruv ko‘rsatkichlari sifatida ko‘rib chigilgan margumush, selen, surma va kadmiy konsentratsiyalari sezilarli
darajada yuqori ekani aniglandi.

Hududdagi o‘simliklarning geokimyoviy xususiyatlarini o‘rganish va og‘ir metallar tarkibidagi o‘zaro bog‘liglikni aniglash
magsadida statistik tahlil (SAS) ma’lumotlaridan foydalangan holda korrelyatsion jadval (1-jadval) tuzildi, o‘simliklarning og‘ir
metallari o‘rtacha tarkibi (g/t) quyidagicha: As — 4.46; Se — 0.53; Sb — 0.11; Cd — 0.03; Pb — 3.47; Zn — 36.21; Mo — 0.73; Co —
0.26; Cu—14.69; Ni—2.80; V — 0.80; U — 0.12 [7].

O‘simlik namunalari tarkibidagi og‘ir metallar miqdori A.P. Vinogradov (1962) tomonidan keltirilgan o‘simliklardagi
elementlarning klark qiymatlari bilan solishtirildi. Klark konsentratsiya ko‘rsatkichi (Kk) barcha elementlarning yugori migdorda
ekanini va barchasi sezilarli darajada ahamiyatga ega ekanini ko‘rsatdi. Faqatgina rux (Zn), molibden (Mo), kobalt (Co) va vanadiy
(V) miqdori klark giymatlariga nisbatan past darajani ko‘rsatdi.

1-jadvalda Angren OBF hududida olingan o‘simlik namunalarida elementlarning taqsimlanishiga oid korrelyatsion
bog‘ligliklar aniqlangan. Ushbu jadval asosida ba’zi elementning korrelyatsion gistogrammalari tuzildi.

Tadgiqot natijalariga ko‘ra, quyidagi elementlar o‘zaro bog‘liq ekani aniglandi: margumush (As) kadmiy, qo‘rg‘oshin va
kobalt bilan ijobiy bog‘langan (0,62-0,82), vanadiy, surma, rux va uran bilan o‘rta darajada bog‘liq (0,40-0,54), selen va nikel bilan
juda kam bog‘liq (0,05-0,16), selen va molibden bilan esa salbiy bog‘langan. Selen (Se) qo‘rg‘oshin bilan ijobiy bog‘liq (0,69),
rux, vanadiy, molibden, kobalt, mis va nikel bilan o‘rta bog‘liglikka ega (0,16-0,49), margumush va kadmiy bilan juda kam bog‘liq
(0,05-0,02), surma va uran bilan esa salbiy bog‘langan.

Surma (Sb) qo‘rg‘oshin va uran bilan kuchli bog‘langan (0,63-0,80), margumush, kadmiy va vanadiy bilan o‘rta
bog‘liglikni ko‘rsatgan (0,31-0,42), kobalt bilan esa juda kam bog‘liq (0,17), selen, rux, molibden, mis va nikel bilan salbiy
bog‘langan. Kadmiy (Cd) margumush va qo‘rg‘oshin bilan kuchli bog‘langan (0,76-0,82), surma, rux, kobalt, vanadiy va uran
bilan o‘rta bog‘liglikka ega (0,35-0,57), selen, mis va nikel bilan juda kam bog‘liq (0,02-0,09), molibden bilan esa salbiy bog‘liq
[7].

1-jadval
Angren OBF o*‘simliklarida ICP mass-spektrometriya tahlili natijalari bo‘yicha elementlarning korrelyatsiya koeffitsiyentlari
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B - Se Sb cd Pb Zn Mo Co Cu Ni v U
As 100 | 005 | 041 | 082 | 069 | 045 | 004 | 062 | 000 | 016 | 054 | 040
Se 005 | 100 | -013 | 002 | -016 | 028 | 0.6 | 044 | 049 | 045 | 028 | -0.21
Sb 041 | 013 | 100 | 042 | 063 | -019 | 004 | 017 | -0.6 | 008 | 031 | 0.80
cd 082 | 002 | 042 | 100 | 076 | 035 | -006 | 057 | 009 | 028 | 044 | 039
Pb 069 | 069 | 063 | 076 | 100 [ 021 | -007 | 028 | -009 | 0,2 | 028 | 0,70
Zn 045 | 028 | -019 | 035 | 021 100 | 001 | 031 | 04l | 014 | 017 | -0.11
Mo | -004 | 0,16 | -004 | -006 | -007 | -001 | 100 | 027 | 062 | 013 | 010 | 005
Co 062 | 044 | 017 | 057 | 028 | 031 | 027 | 100 | 027 | 053 | 072 | -0.08
Cu 000 | 049 | -016 | 009 | -009 | 041 | 062 | 027 | 1,00 | 030 | 001 | -0.26
Ni 016 | 045 | -008 | 003 | 012 | 014 | 013 | 053 | 030 | 100 | 040 | -0.15
v 054 | 028 | 031 | 044 | 028 | 017 | 010 | 072 | 001 | 040 | 100 | 0.26
U 040 | -021 | 080 | 039 | 070 | -011 | 005 | -008 | -0.26 | -015 | 026 | 100
As sb
1,20 1,20
1.00 | 1,00 |
080 } 0,80 |
0,60 | 060 }
0,40 }
0,40 } 0,20 |
0,20 | I I 0,00 | — - — - -
0,00 - — l 0,20 }
0,40
0,20 As Se sb Ccd Pb In | Mo | Co Cu Ni v u
As Se sh Ccd Pb In | Mo Co Cu Ni v u 4 + { + 4 {
1 1 Sb|041|-0,1|1,00 042 063|-01|-00|017|-01|-0,0|0,31| 0,80
m As| 1,00 0,05 (0,41 | 0,82 | 0,69 | 0,45 -0,0 | 0,62 | 0,00{0,16|0,54 | 0,40

Se Ccd

1,20 1,20

100 | 100 |

0,80 0,80

0,60 0,60 |

040 | 040 |

s | =

z‘:u’ - .- || 0,00 | - - -

- 0,20 | : : : : : S :

040 | As | 5e | Sb | Cd | Pb | Zn Mo | Co |Cu | Ni | V u

as [ se [solca[pezn [Mofcolcu|mi] v u
wse|0,05]1,00) -0,1|0,02|0,69|0,28|0,16| 0,44 | 0,49 0,45 | 0,28 -0,2

™ (Cd| 082|002 0,42)1,00/0,76|0,35| -0,0|0,57|0,09/0,03 | 0,44|0,39

1-rasm. Angren OBF chiqindilari yaqinidagi o‘simlik namunalari uchun As, Sb, Se va Cd elementlarining korrelyatsiya
gistogrammalari
Angren OBF hududidagi tuproq namunalarida elementlarning tarqalishiga oid korrelyatsion bog‘ligliklar aniglandi va
ushbu jadval asosida ba’zi elementlarning korrelyatsion bog‘liglik gistogrammalari tuzildi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, margumush

surma (0,91), talliy (0,94), tellur (0,98), qo‘rg‘oshin (0,99) va uran (0,72) bilan kuchli ijobiy bog‘liq.

2-jadval
Angren OBF tuproglarida ICP massa-spektrometriya tahlili natijalari bo‘yicha elementlarning korrelyatsiya koeffitsientlari
As Sb Se cd Tl Bi Te |In Pb  [Zn  |Mo |U Th
As 1,00 091] 0.1 077| 094 075 098] 044 099| 063 039 072] -023
Sb 091 100| -001 082 094 073 087 026 09| 067 047 073] 031
Se 011 00| 1L00| -007| 002] -014| -012| 04| -012| -014] 019 006 026
cd 077| 082] -007 100 082] 068] 071 030 074 084 040] 069 -0.18
Tl 094 094 o002 082 100 077| 092] 035 094 074 047| 081] -0.17
Bi 075 073 -014 068 077| 100| 072 034 075 068 032] 073] -007
Te 098 087 -012 071 092 072 100] 045| 099 059 033 068] 022
In 044 026] 014 030] 035 034 045 100 044] 030] 010| 043] 024
Pb 099 09| -0.12 074] 094 075 099 044 100| 062 038] 070] 024
Zn 063 067 -0.14 084 074 068 059 030| 062] 100 033] 077] 002
Mo 039] 047 019 040] 047 032] 033] 010] 038] 033] 100] 036] -0.14
U 072 073 006 069 081 073 068 043 070| 077 036] 100| 026
Th 023 031 026] 018 -017| -007| -022| 024 -024]| -002] -014] 026] 100

Surma margumush (0,91), talliy (0,94), tellur (0,87), qo‘rg‘oshin (0,90) va uran (0,73) bilan kuchli bog‘langan. Selen talliy
(0,02) va indiy (0,14) bilan juda kam bog‘liq, margumush (-0,11) va surma (-0,01) bilan esa salbiy bog‘langan. Kadmiy margumush
(0,77), surma (0,82), qo‘rg‘oshin (0,74) va uran (0,69) bilan o‘rta bog‘liglikka ega. Qo‘rg‘oshin margumush (0,99), surma (0,90)
va tellur (0,99) bilan kuchli bog‘lig. Rux margumush (0,63), surma (0,67) va qo‘rg‘oshin (0,62) bilan ijobiy bog‘langan, toriy (-
0,02) bilan esa juda kam bog‘liq (2-jadval).

As Se
1,20 1,20
1,00 1,00 |}
0,80 | u'au
060 | B0 T
040 | 060 |
020 | I 040 |
0,00 | - l 020 | 0 .
oa0 | R o R B N
: As [ sb[se[ca|m[ei[Te|wm|[pro|zn Mol U [T 020 T Tse[ecal T o [Te [ m [p6] zn [mal 0 T
W As|1,00{0,91|-0,1 |0,77 |0,94|0,75|0,98|0,44|0,99|0,63| 0,39 0,72 | -0,2 mse| 041 -0.0]1,00 000,02 0,1 0.1]-0.4]-0.1]-0.1|0,19|0,06|0,26
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1,20 1,20
1,00 1,00
0,80 | 0,80
0,60 | 0,60
040 | 0,40
0.20 | ' 0,20
0,00 | 0,00
g I |
0,20 I
0,20 B
0,40 . . . . . . . .
As | Sb | Se |Cd | T | Bi [Te | |Pb|2Zn |Mo| U |Th 0,40 T T 1
1 | 4 1 1 ! 4 1 | As | Sb | Se | Cd [ TI [ Bi [Te | n |Pb|2Zn [Mo| U | THh
m Sh|0,91| 1,00/ -0,0 |0,82 |0,94|0,73| 0,87 0,26 |0,90|0,67 0,47 |0,73| -0,3 t T T T T 1
| 1 1 1 1 1 | | 1 | ! = Cd |0,77| 0,82 -0,0 |1,00|0,82 (0,68 (0,71|0,30|0,74 0,84 0,40| 0,69 -0,1

2-rasm. Angren OBF chigindilari yaginidagi tuprog namunalari uchun As, Sb, Se va Cd elementlarining korrelyatsiya
gistogrammalari

Ushbu natijalar Angren OBF hududidagi tuprogning og‘ir metallar bilan ifloslanganligini va elementlarning o‘zaro ta’sirini
aks ettiradi. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, ayrim toksik elementlarning yuqori konsentratsiyasi o‘simliklar uchun potensial xavf
tug‘dirishi mumkin. Ushbu tadqiqot natijalariga asoslanib, fitoremediasiya jarayonida samarali foydalanish uchun ba’zi tol navlari
(Salix babylonica, Salix cocrulea, Salix niggra) va qgamish (Phragmites communis) kabi o‘simliklarni tavsiya etish mumkin. Ushbu
o‘simliklar og‘ir metallarga yuqori tolerantlik va akkumulatsiya qobiliyatiga ega bo‘lib, mavsum davomida bir necha marta o‘rilishi
va toksik elementlarni chiqarib tashlashi mumkin. Shuningdek, yig‘ilgan biomassa yoqish va utilizatsiya qilish yoki tijorat
qiymatiga ega bo‘lgan elementlarni ekstraksiya qilish orqali qayta ishlanishi mumkin. Shu sababli, mazkur o‘simliklardan
fitoremediasiya ishlarida foydalanishni tavsiya gilamiz.

Tadgiqot ishida olingan natijalarning tahlillari asosida quyidagi xulosalarni gayd etish mumkin:

1. Angren OBF hududlari tuproqlarida og‘ir metallarning tarqalishi, uchrash shakllari, tuproq mikroorganizmlari va
o‘simliklarga ta’sirini o‘rganish magsadida tuproq va o‘simlik namunalari to‘plandi va geokimyoviy tahlillar o‘tkazildi.

2. Olingan natijalar ushbu hudud tuproqlari va o‘simliklarida og‘ir metallar miqdorining yuqoriligini ko‘rsatdi. O‘simliklar
va tuproq mikroorganizmlarining ifloslanishga reaksiyasi og‘ir metallarning tuproqdagi yuqori migdorlari hudud ekologik holatiga
va tabiiy bioxilma-xillikka ta’sir ko‘rsatganligidan dalolat beradi. Og‘ir metallarning tuproqdagi geokimyoviy anomaliyalarining
shakllanishi ushbu mintagada faoliyat yurituvchi tog‘-kon va energetika korxonalari faoliyati natijasidagi texnogen bosim bilan
bog‘liq.

3. Tarqgalish hududi va migdori jihatidan Cu, Zn, Pb, As, Bi va boshga elementlar texnogen anomaliyalar hosil giladi. Olib
borilgan tadqiqotlar natijalari shuni ko‘rsatmoqdaki, tuproq va o‘simliklarda texnogen elementlarning intensiv to‘planishi sanoat
korxonalari chigindilarining atmosfera orgali chang sifatida targalishi natijasidir.
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