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ION SUYUQLIGI MUHITIDA SHOLI POYASIDAN MONOSAXARIDLAR OLISH TEXNOLOGIYASI
Annotatsiya

Sholi poyasi odatda dalalarni tozalash maqsadida yoqib yo’boriladi va ekologiyaga jiddiy zarar etkaziladi. Mazkur ishda shu
masalalarni hal qilish uchun tadqiqotchilar sanoat uchun ahamiyati kam bo‘lgan sholi poyasidan qimmatli monosaxaridlar ajratib
olish texnologiyasini keltirishgan. Sholi poyasi Surxondaryo viloyatining sholi etishtiradigan dalalaridan olingan. lon suyuqgligi
sifatida dimetilsulfoksid karbamid ishlatilgan.

Kalit so‘zlar: triftorsirka kislota, eritma, gidroliz, arabinoza, ksiloza, glyukoza, mannoza, galaktoza, tabiiy polimer, sholi poyasi,
dimetilsulfoksid, karbamid.

TECHNOLOGY FOR EXTRACTION OF MONOSACCHARIDES FROM RICE STEM IN AN IONIC LIQUID
ENVIRONMENT
Annotation

Rice stalks are usually burned to clear fields, causing serious damage to the environment. In this work, to solve these problems,
researchers have proposed a technology for extracting valuable monosaccharides from rice stalks, which are of little industrial
importance. Rice stalks were obtained from rice fields in Surkhandarya region. Dimethyl sulfoxide urea was used as the ionic
liquid.

Key words: Trifluoroacetic acid, solution, hydrolysis, arabinose, xylose, glucose, mannose, galactose, natural polymer, rice stalk,
dimethylsulfoxide, urea.

TEXHOJIOT'USI U3BJEYEHUSA MOHOCAXAPHIOB U3 CTEBJISI PUCA B CPEJE HOHHOM )KUJIKOCTH

AHHOTALUSA

Jyis ouncTky moJel cTeOsu prca OOBIYHO CKHTAIOT, YTO HAHOCHT CEPbe3HBIH DKONOTHYECKHi ymepO. B manHO# pabote mis

pelreHns 3TUX MPoOIIeM NCCIeI0BATENH BHEAPHIN TEXHOIOTHIO H3BICUEHHS [IEHHBIX MOHOCAXapH0B U3 cTeOIIel prca, KOTOpEIe

HE UMEIOT OOJIBIIOTO TPOMBIIIIEHHOTO 3HaYeHus. Ctebnu prca ObIUTH B3STHI ¢ pUCOBHIX nojelt CypxaHaapbHHCKON obOnacTu. B

KauecTBE MOHHOM JKHIKOCTH HCTIONB30BaN AUMETHICYIb()OKCH]I, MOUEBIHA.

KiroueBble c10Ba: TpUPTOPYKCYCHAss KMCIOTa, PacTBOp, I'MAPONM3, apabHHO3a, KCWJIO3a, IJIIOKO3d, MaHHO3a, TaJlakTo3a,

NPUPOJIHBIN MonuMep, cTeberb puca, TMMETHICYIb()OKCHT MOUSBHHBI.

Kirish. Hozirgi vaqtda jahon miqyosida kimyo va biokimyo sanoatni rivojlantirishda mahalliy xom-ashyolardan
foydalanish aynigsa sellyuloza tarkibilagi bir nechta quyimolekular moddalarni zamonaviy texnologiyalar yordamida ekologik
jihatdan toza holda ajratib olish dolzarb vazifalardan biridir. Sellyuloza tarkibilagi quyimolekular moddalarni fraksiyalarga ajratish
erituvchilarni qo‘llash orqali amalga oshiriladi. Zamonaviy texnologiyalarda sellyuloza massasini atmosfera bosimi va past
haroratlarda ishlov berish orgali yugori samaradorlikga erishish mumkin.

Adabiyotlar tahlili. Sholi poyasidan turli miqdordagi birikmalarni ajratib olish hisobiga sanoatda uning o‘rnini oshirish
mumkin. Ion suyuqligi yordamida gamish, payraha va kanaf hamda boshqa o‘simliklar poyasidan birikmalarni ajratib olish
imkoniyati mavjudligi aniglangan [1]. Sholi poyasi tarkibidagi sellyulozaning erish jarayoni molekular vodorod bog‘larini buzilishi
bilan boradi. Lignin sellyuyulozali xom ashyosiga IS (ion suyuqligi) sharoitida ishlov berish ilmiy jihatdan asoslangan bo‘lib,
sanoat miqyosida qo‘llash istigbolli ahamiyatga ega [2]. Buni amalga oshirish uchun IS sifatida dimetilsulfoksid karbamid
qo‘llanildi. Dimetilsulfoksid karbamid muhim bioparchalovchi erituvchi bo‘lib boshqa vakillariga qaraganda zararli tomoni
kamrog. Kuchli erituvchi sifatida sellyullozani fraksiyalarga ajratishda yugori samara berishi isbotlangan [3].

Tadgigot metodologiyasi. Sholi poyasi Surxondaryo viloyatining sholi etishtiradigan dalalaridan olindi. lon suyuqligi
sifatida dimetilsulfoksid karbamid ishlatildi. Ultratovush bilan ishlov berish haroratlar intervali 80-140°C bo‘lganida va 5 dan 20
dagiqagacha ish chastotasi 45 kGs va quvvati 10, 30 va 50 Vt bo‘lgan ultratovushli dispergator UZDN-2T yordamida amalga
oshirilgan.

- 301 -


mailto:aliqulovadiloram74@gmail.com

0¢zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz | KIMYO | 3/1/1 2025

Sholi poyasi ion suyuqligida 5, 10, 15 dagiqga davomida 80, 110, 140°C haroratda 10, 30, 50 V1 ultratovushli nurlanishida
uch xil sharoitda ishlov berildi. Hosil gilingan tabiiy polimerlar triftoruksus kislota yordamida gidroliz gilindi [4].

Tahlil va natijalar. Olingan natijalarga garaganda, ultratovushdan foydalanish mahsulot unumining ortishiga yordam
beradi, hamda ishlov berish muddatini gisqartiradi. Sholi poyasini 100 °C da 15 dagiga davomida 10 Vt quvvatda ultratovush bilan
ishlov berilganida mahsulot chigishi 52,6% ga erishildi, oddiy sharoitda 60 dagiga davomida ishlov berilganida 43,1% ni tashkil
qildi.

Ultratovush quvvatning 50 Vt ga oshirilsa bilan mahsulot unimi 63,1% gacha ko‘tariladi. Ultratovush quvvatini 50 vt ga
ortishi 15 dagiga ichida gemitsellyuloza 6 % ga, lignin 10 % ga oshishi isbotlandi. Ultratovush bilan ishlov berishda lignin va
gemitsellyuloza o‘rtasidagi o‘zaro bog‘larlarining samarali uzilishiga bog‘liq bo‘ladi. Oddiy sharoitda ya’ni ultratovushsiz sholi
poyasiga ishlov berish 7 soat ko‘proq vaqt talab gilinadi. Demak ion suyuqligida sholi poyasini eritish uchun ultratovushdan
foydalanish vaqtni 5-6 soatgacha tejash imkoniyatini beradi. Sholi poyasiga oddiy sharoitda 100°C da 1 soat davomida ishlov
berishsa, 5,9 % atrofida lignin fraktsiyaga ajraladi, agarda 10 V't quvvatga ega ultratovushdan foydalanilsa 15 dagigada 10% gacha
oshadi.

Triftoruksus kislota eritmasi bilan gidrolizlanishi mumkin bo‘lgan tabiiy polimerlarning ulushi texnik sellyuloza (TS)
fraksiyasi tarkibidagi massaning taxminan 64% ni tashkil giladi. Lignin va gemitsellyulozadan ajralish natijasida TC fraktsiyasida
gidrolizlanadigan polisaxaridlarning ulushi issiglik bilan ishlov berishdan keyin va vodorod tarmog'i ulanishlarining mustahkamligi
zaiflashishi tufayli ortadi. Natijada, polisaxaridlar migdori kamayganiga garamay, fraksiyaning kislotali gidrolizlanishidan keyin
monosaxaridlarning ajralishi ortadi (1-jadval).

1-jadval.
Texnik sellyuloza (TS) fraksiyalarining gidrolizatlaridagi monosaxaridlar migdori
Harorat va vaqt, °C/s Tarkib, % og‘irlik. Jami, % og‘rlik.
Arabinoza Ksiloza Mannoza Galaktoza Glyukoza
11071 5,02 26,77 0,04 0,60 12,89 46,02
120/1 5,96 25,02 0,05 1,04 17,86 50,21
140/1 5,00 23,98 0,30 1,49 20,10 51,02
145/1 6,00 23,05 0,02 1,60 24,99 54,86
140/2 6,5 25,59 0,40 2,51 28,91 64,21

Monosaxaridlarning chigarilishining ko‘payishi texnik sellyuloza gidrolizi tufayli yuzaga keladi, bu gidrolizatlar
tarkibidagi glyukoza ulushini 110 ° C (1 soat) da 12,89 % dan 145 °C da 24,99 % gacha oshirishni ta‘minlaydi. Gemitsellyuloza
texnik tsellyulozaga qaraganda trifloroatsetik kislota bilan oson gidrolizlanadi. 2-jadvalda keltirilgan natijalardan ko‘rinib turibdiki,
GS fraktsiyalarini gidrolizlash jarayonida olingan monosaxaridlarning umumiy unumi 73 dan 82% gacha 0°’zgarib turadi.

Texmik sellvuloza fraksivalarining

gidrolizatlarida monosaxaridlarning migdori

1-rasm. TS gidrolizlanishida monosaxaridlarning migdori
Tadqiq qilinayotgan haroratlar oralig‘ida monosaxaridlarning umumiy miqdorida ksiloza va glyukozaning miqdori yo‘qori
ekanligini ko‘arabinoza 69,8 va ksiloza 51,8 % gacha kamayganligi ko‘rish mumkin.
Gidrolizning monosaxaridlari tarkibida glyukoza, ksiloza va arabinozaning nisbatan yuqori miqdori qayd etilgan,
fraksiyada gemisellyuloza (GS)lar mavjudligidan dalolat beradi.
2-jadval.

Gemisellyuloza (GS) fraksiyasi tarkibidan ajartib olingan monosaxaridlar migdori
Harorat va vaqt, °C/s Tarkib, % og‘irlik. Jami, % og‘rlik.
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Arabinoza Ksiloza Mannoza Galaktoza Glyukoza
100/1 5,98 66,11 0,21 2,10 4,70 77,98
120/1 6,02 63,19 0,21 1,31 5,99 77,57

140/1 6,59 57,49 0,20 2,31 7,81 73,31

150/1 7,31 54,01 0,30 3,02 12,01 75,75

140/2 7,02 67,02 0,34 2,59 5,61 82,00

Monosaxaridlarning etakchi tarkibiy gismlaridan biri ksiloza bo'lib, bu bizga gemitsellyuloza fraktsiyalarida ko'p migdorda
ksilan borligini taxmin gilish imkonini beradi. Qayta ishlash haroratining oshishi bilan ksiloza migdorining pasayishi furan
hosilalari va kimyoviy jarayonlarning boshqa bir qator inhibitorlerinin shakllanishi bilan ikkilamchi o'zgarishlar tufayli yuzaga
kelishi mumkin.

Arabinoz miqdori harorat va ishlov berish muddatiga bog'liq emas va 5,9 dan 7,2% gacha. Shunga o'xshash miqgdor
glyukoza tarkibida mavjud. Juda oz migdorda galaktoza va mannoz ham aniglangan. GS fraksiyalarining gidrolizi paytida
monosaxaridlarning maksimal rentabelligi guruch poyalarini dimetil sulfoksid muhitida 140 ° C da 2 soat davomida davolashdan
keyin olingan va fraksiyaga nisbatan 81,2% ni tashkil etgan.Ksiloza va arabinoza GS fraksiyasida ikkinchisi asosiy
monosaxaridlardir, chunki gidrolizat fraksiyasidagi glyukoza migdori 5% dan oshmaydi. GS fraksiyasi tarkibida massaning 80%
dan ko‘prog‘ini triftoruksus kislota eritmasi bilan gidrolizlanib arabinoza, ksiloza, glyukoza, mannoza va galaktoza hosil giladigan
tabiiy polimerlar tashkil giladi.

3-jadval.
Guruch poyalarini ultratovushli termik ishlov berishdan keyin ajratilgan mahsulotlarning tarkibi.

Fraksiya Fraksiyalarning Monosaxaridlar, % og‘irlikda.
chigishi, %. Arabinoza| Ksiloza | Mannoza | Galaktoza Glyukoza
FraksiyaTS 63.6 5,90 27,30 0,44 2,09 24,10
Fraksiya GS 20.7 7,10 67,80 0,19 1,65 4,80

Jadvalda berilgan ma‘lumotlardan ko‘rinib turibdiki sholi poyasidan olingan polisaxaridlardan TS fraksiyasi 63,6% ni, GS
fraksiyasi esa 20,7% ni tashkil qilgan. Polisaxaridlarning monosaxaridlarga parchalanish foizidan ko‘rish mumkinki
monosaxaridlarning yetakchi komponentlaridan biri ksiloza hisoblanib (27,30 va 67,80 %), bu gemitsellyuloza fraksiyalari
tarkibidagi ksilanning ko‘p migdorda ekanligini taxmin gilishga imkon beradi.

Arabinozaning migdori harorat va ishlov berish davomiyligiga bog‘liq emas va 5,9 dan 7,2 % gacha oraliqda bo‘ladi.
Shunga o‘xshash miqdor glyukozada uchraydi. Juda ham kam miqdorda galaktoza va mannoza ham aniqglangan.

Xulosalar. Tadgiqot natijasida ultratovush quvvati 50 Vt da 15 daqiqa davomida 100°C da ishlov berilganda texnik
sellyuloza, gemisellyuloza va lignindan 71,2% gacha tozalangandi. Shu bilan birga fraksiyaning unumdorligi 47,5% ni tashkil etdi.
Bunda shu narsa ma’lum bo‘ldiki, dastlabki sholi poyasi tarkibidagi sellyuloza miqdori ham 47,5% atrofini tashkil qilgan bo‘lsa
sholi poyasi tarkibidagi birikmalar ion suyugligi yordamida ultratovush bilan ishlov berilganda 90% dan yuqori darajada mahsulot
ajratib olingan.
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