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STUDY OF THE EFFECT OF POLYMER COMPOSITE CORROSION INHIBITORS ON THE SURFACE
PROTECTION OF METAL STRUCTURES FROM CORROSION
Annotation
In this article, IR spectroscopy and electron microscopy analyses of the EG-1 brand polymer coating-forming corrosion inhibitor
were performed to determine whether the polymer composite coating did not form cracks on the surface and whether there were
any changes or chemically activated parts on the surface as a result of the action of corrosive substances.
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HUCCIEIOBAHUE BJIUSTHUSA MOJIMMEPHBIX KOMITIO3UIIMOHHBIX UTHTUBUTOPOB KOPPO3UHA HA
3AIUTY HOBEPXHOCTH META/UIMYECKUX KOHCTPYKIIUI OT KOPPO3HUH
AHHOTALHSA

B nanHoli cratbe mpoBeneH MK-CHEKTPOCKOMUYECKHHA M DIICKTPOHHO-MHUKPOCKOIMYECKUAN aHAlN3 HWHTHOUTOpa KOPPO3UH
MOJMMEPHBIX TOKPBITHA Mapku OI'-1 W yCTaHOBJIEHO, YTO OH HE O00pa3yeT TpEIIMH Ha IOBEPXHOCTH TOJUMEPHOTO
KOMITO3UIIMOHHOTO MMOKPBITHS, a Takke Pe3ynbTaT BO3CHCTBHS KOPPO3SHOHHOOOPA3YIOIIUX BEIIECTB Ha MIOBEPXHOCTD, PA3IMIHBIX
WU3MCHEHHH MITH XUMUAYECKOT0 Bo3eiicTBus. Mceaeq0BaHO OTCYTCTBHE aKTHBHPOBAHHBIX YacTeH.

KunroueBble cjI0Ba: TOCCHIONOBAs CMOJA, (PU3UKO-XUMUYECKHE CBOWCTBA, HHTHOUTOPHI KOPPO3UH, KOHIIEHTPAIHS, CTPYKTypa
MeTala.

METALL KONSTRUKSIYALARNING SIRTINI KORROZIYADAN HIMOYA QILISHDA POLIMER KOMPOZIT
KORROZIYA INGIBITORLARINING TA'SIRINI O‘RGANISH
Annotasiya

Ushbu magolada EG-1 markali polimer qoplama hosil giluvchi korroziya ingibitorining 1Q-spektroskopiyasi va elektron-
mikroskop tahlillari amalga oshirilgan bo'lib polimer kompozit qoplama yuzasida yoriglar hosil gilmaganligi hamda yuzada
korroziya hosil giluvchi moddalarni ta'siri natijasida turli o'zgarishlar yoki kimyoviy faollashgan gismlarning yo'qligi tadqiq
etilgan.

Kalit so‘zlar: gossipol smola, fizik-kimyoviy xususiyatlar, korroziya ingibitorlar, kontsentrasiya, metall konstruktsiya.

Kirish. Sanoat binolari qurishda yangi samarali qurilish materiallarni, yuqori darajada tayyorlangan konstruksiyalardan
foydalanishga e’tibor oshib borishining asosiy sabablardan biri qurilish jarayonida metall sarfi kamayishi bilan bir qatorda ishlash
muddati yuqori bo‘lgan sanoat bino va inshoatlar barpo etilishiga sabab bo‘lishi bilan birga arxitekturaviy ifodasi yaxshilanadi [1;
2]. Sanoat binolarini loyihalash va qurishda ekologik muammolarning echimiga ham alohida e’tibor garatilishi lozim. Atmosferaga
chigindilarni tashlashni cheklash va to‘xtatish, shovqin va vibrasiyaga, elektr va magnit maydonlari, nurlarni chiqishiga yo‘l
qo‘ymaslik, ish joylarini yoritish, normal haroratni ta’minlash, havoni tozalash kabi muhim masalalar doim digqat markazda turishi
lozim [3; 4].

Zamonaviy qurilishlarning asosiy vazifasi yangi texnika va texnologiya asosida mamlakatning ishlab chigarish salohiyatini
kuchaytirishdir [5]. So‘ngi yillarda mamlakatimizda boshqa sohalar qatori qurilish sohasida ham juda katta yutuqlarga erishildi.
Qurilish mahsulotining sifatini va uning yaratilishi asosan uch bosgichda shakllanadi:

-loyihalash;
-konstruksiyalar, buyumlar va uskunalarni tayyorlash;
-qurilish-montaj ishlarini sifatli bajarish.

Konstruksiyaning chidamliligi uning jismoniy va ma’naviy buzilish shartlari bilan belgilanadi. Metall konstruksiyalarning
jismoniy eskirishi asosan korroziya jarayonlari bilan bog‘liq [6]. Eskirish ish sharoitlarining o‘zgarishi bilan bog‘liq. Loyhalar,
ularning magsadlaridan qat’i nazar, uyg‘un shakllarga ega bo‘lishi kerak. Bu talab, aynigsa, jamoat binolari va inshootlari uchun
juda muhimdir. Bu talablarning barchasi fan va amaliyot tomonidan ishlab chigilgan tamoyillari va uni rivojlantirishning asosiy
yo‘nalishlari asosida loyhalar tomonidan bajariladi [7].

Tadqgiqot ob'ektlari va usullari. Skanerlovchi elektron mikroskopiya (Sem). Polimer kompozit asosidagi korroziya
ingibitorining strukturasidagi moddalarni strukturada bir xilda tarqalish morfologiyasini o‘rganish va kompozisiyaning tuzilishini
o‘zgarishini qattiqlanish sharoiti va qo‘shimchaning turiga bog‘liqligini aniqlashda namunalar avval ushlagichga o‘rnatildi, so‘ngra
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namunaning yuzasi 5 nm oltin kukuni bilan qoplandi. Namuna yuzasini oltin kukuni bilan goplash uchun QUORUM Q150 RS
qurilmasi qo‘llanilgan. Ruxsat etilgan: 4,0-5,0 nm (30 kv da); kuchlanishning tezlanishi: 0,1 dan 4,9 kVgacha (10 V gadam
kuchlanishi bilan), 5 dan 30 kv gadam kuchlanishi bilan (100 V); oshirish: X8 dan x 300,000 gacha. Namunalarni sinovdan
o‘tkazish uchun elektron mikroskopda metallashtirish 10-20 nm galinlikdagi platina gatlamini vakumda changlatish orgali hosil
gilindi. Rasmlarni tahlil gilish uchun adabiyotdagi manbaalardan hamda Oxford firmasining rentgen mikroanalizatoridagi
ma’lumotlaridan foydalanildi, bu esa kompozisiya fa’zasining element tarkibini 0,5% aniqlikni ta’minlaydi.

Natijalar va uning muhokamasi. Gossipol smolasi va epixlorgidrin asosida tarkibida epoksid guruhli EG-1 markali
oligomer tarkib olingan bo'lib tadgiggot davomida boshlang'ich moddalar gossipol smolasi va epixlorgidrin 1:1, 1:2, 1:3, 1:4, 2:1
va 2:4 massa nishatlarda reaktsiyalari amalga oshirilgan. Ushbu namunaning 1Q-spektri ko'rsatkichlarining 3361-3223-sm keng
va intensiv valent tebranish sohalarida ~OH guruhiga oid, 1732-sm™ past deformasion sohalarda =C-N bog'lanishni, 1662-sm*
valent tebranish sohasida -N=0 ga oid, 1598-1562 - sm™ o'rtacha valent tebranish sohalarida aromatik xalgaga oid, 1444 - sm
yutilish sohalarida ~CH2 guruhiga oid, 1242-1037 - sm yutilish sohalarida -C-OH kimyoviy bog'lanishlar mavjudligini
ko'rsatmoqda (1-rasm).
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1-rasm. Gossipol smolasi va epixlorgidrin asosida olingan oligomer namunasining 1Q-spektri ko'rsatkichlari.
Amaliy tajribalar davomida gossipol smolasi asosida olingan oligomer namunasining 1Q-spektri ko'rsatkichlari tahlilida reaktsiya
natijasida oligomer hosil bo'lganligini ko'rsatmoqgda. Shuningdek, gossipol smolasi va epixlorgidrin asosida olingan tarkibida
epoksi guruh saglovchi oligomer namunasining suvda hamda boshqga organik erituvchilarda namunaning eruvchanligi GOST
33034-2014 talablariga muvofiq sinov tajribalar davomida tadqiq etildi.
1-jadval
Gossipol smolasi va epixlorgidrin asosida EG-1 markali oligomer namunasining eruvchanlik ko'rsatkichlari

(20°C haroratda, eruvchanligi % ko'rsatkichida)
# |Massa |suv Toluol  [Benzol |Aseton  [646-erituvchi  |P-4 erituvchi Uayt spirt
nisbati
1 |1:2 - 25 30 - 50 40 50
2 [1:3 - 25 30 - 50 44 40
3 (14 - 36 38 - 50 45 40
4 |15 - 47 40 - 50 45 40
5 |16 - 47 40 - 50 45 40

Eruvchanlikni aniglashga garatilgan sinov-tajriba qulay sharoitda ya'ni, 20+0.5 0C o'zgarmas haroratda amalga oshirildi.
Sinov davomida modda nisbatlariga muvofiq eruvchanligi past bo'lgan holatlarda tajriba 96 soatga davom ettirildi. Amalga
oshirilgan sinov-tajribalar yakunida quyidagi natijalar olindi (1-jadval). Mazkur jadvalga muvofig gossipol smolasi va epixlorgidrin
asosida olingan oligomer namunasi suv va atsetonda erimasligi shuningdek, boshga organik erituvchilarda gisman erishi aniglandi.

Taklif etilayotgan gossipol smolasi va epixlorgidrindan iborat bo'lgan EG-1 markali oligomer asosidagi polimer goplama
hosil giluvchi korroziya ingibitorini metall yuzasida qo'llash orgali uning qoplama hosil gilishi kompozit tarkibidagi moddalarni
struktura hosil gilishi elektron mikroskop va element tahlil natijalari yordamida aniglandi. Ushbu korroziya ingibitorlardan iborat
bo'lgan polimer qoplamali kompozitlarni elektron mikroskopiyasi yordamida metall konstruktsiyalarni yuzasiga targalishini
aniqlash imkoniyati mavjud bo'ldi.

Olingan gossipol smolasi va epixlorgidrindan iborat bo'lgan EG-1 markali oligomer asosidagi polimer goplama hosil
qgiluvchi korroziya ingibitorini 5 ta namunasi olindi. Ushbu olingan EG-1 markali oligomer asosidagi polimer goplama hosil
giluvchi korroziya ingibitorini yuzasini morfologik tuzilishi tadgiq etildi. Sem tahlilidan foydalanib 2-rasmda keltirilgan (1-5 gacha
bo'lgan Sem analizlari) Sem analizlarida kuzatish natijasida epoksid smolasi asosidagi polimer qoplama metall yuzasida yuqori
adgeziyaga ega ekanligi hamda tarkibidagi aralashmalar struktura hosil qgilib joylashganligini 5-200nm oralig'ida tahlil gilindi.

EG-1 markali oligomer asosidagi polimer goplama hosil giluvchi korroziya ingibitori metall yuzasida korroziyadan
himoyalashda bir gancha mexanizmlar asosida ishlashi aniglandi. Asosan korroziyaga garshi himoyalovchi polimer
goplamalarining samaradorligini ta'minlovchi mexanizmlar ularning o'ziga xos turi va tarkibiga bog'liq bo'lib polimer qoplamaning
samaradorlik effekti, polimer goplamalarni tashkil etuvchi tarkiblarning sinergizm xususiyati va 0'z-0'zini korroziyadan himoyalash
xususiyatlarini 0'z ichiga olganligi sababli ushbu oligomer qoplamalar samaradorligi yuqori ekanligi tahlil gilindi. EG-1 markali
oligomer asosidagi polimer goplama hosil giluvchi korroziya ingibitorini asosiy mexanizm, metall yuzasi va korroziya hosil
giluvchi moddalar o'rtasida birlamchi himoyalovchi vosita polimer goplama yaratishni 0'z ichiga oladi. Qoplama hosil gilish orgali
namlik, kislorod va boshga korroziyani keltirib chigaruvchi moddalarning targalishiga to'sqinlik giladi va shu bilan metall yuzasini
zararli muhitdan samarali ravishda ajratib turadi. Natijada polimer gqoplama metall va korroziya hosil giluvchi moddalar o'rtasidagi
to'g'ridan-to'g'ri alogani ingibirlash orgali to'siq effekti korroziya tezligini pasaytiradi, natijada qoplangan materialning ishlash
muddatini uzaytiradi. Bundan tashqari polimer kompozit goplama tarkibidagi sinergizm xususiyatiga ega bo'lgan moddalarni
go'llanilishi korroziya hosil giluvchi muhitni ingibirlashi orgali korroziyadan himoyalanish darajasini yaxshilashga xizmat giladi.
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Sem tasvirida optimal kombinasiyada ko'rsatilgan EG-1 markali oligomer asosidagi polimer goplama hosil giluvchi
korroziya ingibitorini strukturasining morfologik tahlillari olingan. Polimer kompozit materiallarning elektron mikroskop tahlil
natijalari shuni ko'rsatadiki, kompozit tarkibiga go'shilgan moddadalar gomogen holdagi aralashmalarni hosil gilganligini
mikroskop orgali tahlil gilish mumkin. (2-rasm).

551
Ch1 MAG: 197x HV: 15kV WD:85mm Px: 0nm

= N o
2. Rasm. EG-1 markali polimer goplama hosil giluvchi korroziya ingibitorining elektron-mikroskopik tahlili.
EG-1 markali polimer goplama hosil giluvchi korroziya ingibitorining elektron-mikroskopik tahlilidan aniglash mumkinki
qoplama yuzasi bir xilda targalga kimyoviy go'shimchalardan iborat bo'lib 3-rasmda keltirilgan element analizida ham taxminan
uglerod va azotdan hamda gisman kislorod mavjudligi keltirilgan.
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3-rasm. EG-1 markali polimer qoplama hosil giluvchi korroziya ingibitorining element analiz tahlili.

EG-1 markali polimer goplama hosil giluvchi korroziya ingibitorining elektron-mikroskopik tahlilida (4-rasm) (1)- 200nm
o'lchamdagi polimer kompozit goplama namunasi, (2)- 50nm o'lchamdagi polimer kompozit qoplama namunasi (3)- 20nm
o'lchamdagi polimer kompozit goplama namunasi, (4)- 5nm o'lchamdagi polimer kompozit goplama namunasi tahlil gilinganda
polimer goplama yuzasida yoriglar hosil gilmaganligi hamda yuzada korroziya hosil giluvchi moddalarni ta'siri natijasida turli
o'zgarishlar yoki kimyoviy faollashgan gismlarning yo'qligi ushbu qoplamalarni korroziyadan himoyalash darajasi yuqgori
bo'lishiga asosiy sabablardan biri hisoblanadi.
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(1)- 200nm polimer kompozit goplama namunasi, (2)- 50nm polimer kompozit goplama.namunasi
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EHT= 15004V Signal A= SE1 Date: 3 Oct 2024
WD =8.5¢ mm FPhoto fio. = 1118 Time: 18.08.37

EHT= 15005V Signal A= SEY Dete: 3 Cct 2024
WD =85 mm Photo o = 1117 Time: 1807.47

AT T,

(3)- 20nm polimer kompozit goplama namunasi, (4)- 5nm polimer kompozit goplama namunasi
4-rasm. EG-1 markali polimer goplama hosil giluvchi korroziya ingibitorining elektron-mikroskopik tahlili.
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Xulosa. Shunday gilib, gossipol smolasi asosida olingan EG-1 markali polimer gqoplama hosil giluvchi korroziya ingibitori

turli muhitlarda ochiq va yopiq atmosfera korroziyasidan himoyalashda qo'llash samarali ekanligi aniglandi. Asosan neft va gazni
gayta ishlashda metall quvurlarni korroziyadan himoya qilish samaradorligi sezilarli darajada oshadi, bu esa quvurlarning xizmat
gilish muddati va shunga mos ravishda, mehnat xarajatlarini iqtisod gilishga olib keladi.
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