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MINERALOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF OIL SHALES IN THE LOWER EOCENE
DEPOSITS OF THE KARAKATA DEPRESSION
Annotation

This article presents information on the rock-forming components and minerals, as well as the geochemical characteristics of oil
shales found in the Lower Eocene deposits of the Karakata Depression. Geological exploration conducted at the Sangruntau and
Aktau deposits in the Central Kyzylkum region involved the use of correlation analysis methods to determine the geochemical
properties of the oil shales. Primary halos of rare metals within the shale composition were also identified. In conclusion, the study
of the mineralogical and geochemical characteristics of oil shales enables a better understanding of the conditions under which
shale deposits form, as well as the identification of associated valuable minerals.

Keywords: oil shales, primary halos, correlation analysis, shale resin, depositional conditions, clay minerals, organometallic
compounds.

MUHEPAJIOI'HYECKHUE U TEOXUMHUYECKHUE OCOBEHHOCTHU I'OPIOYUX CJIAHIIEB B OTJIOKEHUSAX
HWJKHETO DOIIEHA KAPAKATHHCKOM BIIA JUHBI
AHHOTALIUSA

B nmanHOl cTaThe NpHBEAEHB HEKOTOpHIE CBEAEHHS O IOPOAAx-oOpa3oBaTelIX M MHHEpalaX, a TaKkKe O TeOXHMHYECKHX
XapaKTePUCTHKAX TOPIOYMX CIIAHIIEB B OTIOXKEHMSIX HIDKHEro JoleHa BmaguHbl Kapakara. ['eonoro - pasBemounsie paboTHl,
npoBen¢HHBIe HAa MecTopokaeHusXx CaHrpyHTtay u Akray B LleHTpanpHoil KbI3BUIKYMCKO# 00NacTd, BKIIOYAIH MPUMEHEHHE
METOJIOB KOPPEJSIIMOHHOTO aHaIn3a ISl ONPENeNICHUs] TEOXHMUYECKHX CBOMCTB TOPIOYMX CIIAHIEB. Takyke ObLIN BBISBIICHBI
MIEpBUYHBIE OPEOJIbl PEIKUX META/UIOB B COCTaBE CJIaHIIEB. B 3awitoueHHe OTMEYEHO, YTO M3Y4YEHHE MUHEPAIOTHYECKUX U
TeOXMMHYECKHX OCOOEHHOCTEH TOPIOYHX CJIAHIEB MO3BOJISIET ONPEACIUTh YCIOBHs (POPMUPOBAHUS MECTOPOXKICHUH CIAHIIEB, a
TaKXKe BBIIBUTH COITYTCTBYIOIUE MOJIE3HbIE HCKOIIAEMBIE.

KnroueBble c10Ba: ropiodne CIAHIBI, IEPBIYHBIE OPEOJbl, KOPPETAHOHHBIN aHAIN3, CIAaHIEBas CMOJIA, YCIOBHUS 3aJeraHus,
TJIMHUCTBIE MHHEPAJIbl, METAJUIOPTAHNIECKUE COSTUHCHNS.

KARAKATA BOTIQLIGI QUYI EOTSEN YOTQIZIQLARIDAGI YONUVCHI SLANESLARNING MINERALOGIK
VA GEOKIMYOVIY XUSUSIYATLARI
Annotatsiya

Ushbu magolada Karakata botigligi quyi eotsen yotqiziglaridagi yonuvchi slaneslarning asosiy jins hosil giluvchi tog® jinsi
bo‘laklari hamda minerallar va geokimyoviy xususiyatlari haqida bir nechta ma’lumotlar keltirilgan. Markaziy Qizilqumdagi
Sangruntau va Aktau konlarida olib borilgan geologik-tadgiqot ishlari, yonuvchi slaneslarning geokimyoviy xususiyatlarini
aniqlash uchun korreliyatsion tahlil usullari qo‘llanilgan hamda yonuvchi slaneslarning tarkibidagi nodir metallarni birlamchi
oreollari aniglangan. Xulosa qilib, yonuvchi slaneslarning mineralogik va geokimyoviy xususiyatlarini aniglash yonuvchi slanes
konlarini hosil bo‘lish sharoitlarini hamda yondosh foydoli qazilmalarni aniglashga imkon yaratadi.

Kalit so‘zlar: yonuvchi slanes, birlamchi oreollar, korrelyasion tahlil, slanes smolasi, yotish sharoitlari,gilli minerallar,
metallorganik birikmalar.

Kirish. Janubiy va g‘arbiy O‘zbekiston hududlarida va yaqin atrofdagi hududlarda yonuvchi slanes hosil bo‘lishi erta
eotsen davrining boshida sodir bo‘lgan. Ushbu hududlarda 2 milliard tonna bashorat resurslarga ega Qizilqum va Amudaryo-Hisor
yonuvchi slanes havzalari aniglangan. Yonuvchi slaneslarning tarkibida, ya’ni noorganik qismida karbonatlar va aluminosilikatlar
miqdor jihatdan ustunlik giladi, ularning zarrachalari kattaligi, odatda, 70 mikrondan oshmaydi. Yonuvchi slaneslarning ushbu
qismidagi asosiy jins hosil giluvchi tog® jinsi bo‘laklari hamda minerallar: gil minerallari (montmorillonit, kaolinit, biotit),
shuningdek karbanatlar, pirit, temir gidroksidlari va boshqalar kiradi. [1]

O‘zbekistonda yonuvchi slaneslarning noorganik qismidagi gilli minerallari quyidagilardan iborat:

Tarkibida 30% dan ortig montmorillonit (Mgs[SiaO10]-[OH]2-[AlFe]2:[Si4010] [OH]2:4H20 ) - o‘zgaruvchan kimyoviy
tarkibdagi mineral, asosan, suvning o‘zgaruv-chanligiga bog‘liq (12-24 %), magniy oksidlari (4-9%), alyuminiy (11-22%), temir
(5-10%), kaliy, natriy va kalsiy 3,5% gacha;
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- 12% gacha kaolinit (Al203-2Si02:2H20) - suvli alyuminiy silikatlar guruhidan gil mineral; kimyoviy tarkibi: Ala[SizO10]
(OH)s; 39,5% 39,5 % Al203, 46,5 % SiO2 14 % H20; o°z ichiga oladi;

- 20% gacha biotit (K[Mg,Fe]3[SiAlO10][OH, F]2) o‘zgaruvchan kimyoviy tarkibli: suv 6-11,5%, kaliy oksidlari 4,5-8,5%,
magniy 0,3-28%, temir 0,3-20,5% , alyuminiy 9,5-31,5%, kremniy 33-45%;

-3-5% natriy Na20-Al203-6Si02 va kaliy-natriyli dala shpati K[AISi3Og]-Na[AlSizOg]- turli modifikasiyadagi
aluminosilikatlar;

-1-3% apatit Cas(PO4)2-Ca(F,Cl)2 yoki 3CaO-P20s; ular bilan birga fosfatlar mavjud: vivianit, boberit, karbonat-apatit,
dufrenit, litiofolit, monozit;

- 10-25% titan, natriy, litium, marganes, bariy, stronsiyum, seziy oksidi birikmalari, shuningdek, gidroseritsit va seritsit
K20-3A1203:6Si02-H20

- 18% gacha kvars SiO,

-4-8% kalsit CaCOs va 3-7% angidrid CaSOa.

Yonuvchi slaneslar tarkibida quyidagi minerallar mavjud:

- sulfidli minerallar: asosan pirit FeS (tarkibi 2,7% dan 10% gacha) va bir oz sfalerit ZnS, vursit ZnS, xalkopirit CuFeS,
galenit PbS va molibdenit MoSz;

- oksidlar va gidroksidlar: magnetit, gematit, ilmenit, korvusit, tuyamunit, uvanit, sfen (titanit), rutil, molibdit;

- silikatlar va aluminosilikatlar: anortit, mikroklin, xlorit, shamozit, piroksen (diozit), soizit, turmalin, seolitlar;

- niobatlar, tantalatlar (mikrolitlar) va intermetallar (ikki yoki undan ortiq metallarning kimyoviy birikmalari): seziy aurid
CsAu, magniyli intermetallidlar: MgB2; MgZn; MgY; MgTl; AgMg; MgzGe; Mg2Sn; MgsShz; natriy-galay intermetallidlari:
NaSns; NaSnz; NaSn; NasSns; NazSn; NasSn va boshgalar: GaAs (galliy arsenid); AusAl; CuzMnAl; CugAls; NiTe2SmCos; FesNi;

NizIn; LaNis; CeMgi2; Nb3Sn; NisAl; NisNb; TisAl; Al.Cu; K4Pb va boshgalar [2,3].
Konning mineralogik tarkibi. Yonuvchi slaneslarning tarkibida metallarning paydo bo‘lishini o‘ziga xosligi, ularda
metallorganik birikmalar mavjudligidadir. Ularning migdoriy va sifatli xususiyatlarini bilish, ham analitik, ham texnologik nugtayi

nazardan katta qiziqish uyg‘otadi.

1-jadval
Sangruntau yonuvchi slaneslarining mineral tarkibi
Minerallar miqgdori %
Kerogen, Bitumoidlar 24,0
Montmorillonit 22,67
Biotit 18,5
Kvars 15,2
Dala shpati 9,2
Pirit 4,43
Apatit 15
Temir gidroksidi 1,3
Gips 0,7
Rutil 0,5
Seritsit 0,4
Boshga moddalar 1,6
Jami 100
2-jadval

Sangruntau yonuvchi slaneslarining kimyoviy tarkibi

Asosiy elementlar Miqdori, g/t

u 36,8-57 39,0
Mo 519-850 377,0
Re 0,44-0,61 0,35
Ni 250-960 223,0
Cu 120-130 92,4
Co 15-18 12,8
Cd 43-45 -

Zn 200-230 149,0
Pb 17-24 -

As 40-45 8,55
Sb 30-35 -

Sr 160-250 -

Vv 790-1200 108,0
Mn 190-350 144,0

Razvedka gilingan konlarda mavhum bo‘lgan ma’danlarni geokimyoviy izlash usullari va mezonlarini ishlab chigish, turli
kon turlaridagi ma’danli tanalar atrofida hosil bo‘ladigan endogen geokimyoviy areollar orgali elementlarning tagsimlanish

xususiyatlarini batafsil o‘rganishni talab giladi.

Tajriba ishlari ob’ektini tanlashning asosiy sharti ma’danli tanalarning ustki va quyi gismlarini hamda endogen oreollarni
aniglovchi kon qazish yoki burg‘ilash quduglari ishlaridan iboratdir. Endogen oreollar nafaqat yashirin ma’danli tanalar, balki
erroziya sirtiga chiqadigan ma’danli tanalar uchun ham xosdir. Ushbu endogen geokimyoviy oreollar turli geologik sharoitlarda
joylashgan, tarkibi jihatidan turli xil ma’danli konlarga tegishlidir [4].
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Endogen oreollar zonalaridan olingan namunalarning boyitish ularning oreollarida og‘ir fraksiyalarini uran yo‘ldosh
elementlari sulfidlar (stronsiy, moleb-den, selen va irridiy) ekanligini ko‘rsatadi. Xulosa qilib aytganda, elementlarning anomal
konsentratsiyasiga ega namunalarni ularning fon konsentratsiyalariga ega bo‘lgan hududlardan olingan namunalar bilan
solishtirganda og‘ir fraksiyalar chiqishining sezilarli darajada oshishi kuzatiladi.

Stronsiy, molibden, selen va irridiy hamda uran ma’danlari yaqinida geokimyoviy oreollarni hosil giluvchi elementlarning
paydo bo‘lish shakli to‘g‘risidagi ma’lumotlar, ularning ma’danlarda tarqalish shakllari bilan mosligini ko‘rsatadi.

Bu bizga oreollar va ma’dan tanalari o‘rtasida yaqin genetik bog‘liqlik va ularning hosil bo‘lish sharoitlarining o‘xshashligi
borligini yuqgori darajadagi ishonch bilan aytishimiz imkonini beradi. Kimyoviy elementlar: stronsiy, molibden, selen, irridiy va
uran ma’danli tanalarning endogen oreollari uchun tavsiflangan, sulfidlar shaklida uchraydi. Shuning uchun, uran uchun bo‘lgani
kabi, ularning harakatlanuvchi shakllarini ajratib olish imkonini beruvchi geokimyoviy namunalarni batafsil tahlil gilish
metodikasini tanlash oson. Bu, haqigiy, asl endogen oreollar konturlarini aniglash imkonini beradi, bu esa 0‘z navbatida, yashirin
ma’dan geokimyoviy oreollar bo‘yicha qidirish usulining samaraliligini oshiradi [5,6].

Korrelyasion tahlil. Geokimyoviy qidiruv usullarining samaradorligi ko‘p jihatdan namuna olish natijalarini tahlil gilishda
foydalaniladigan geokimyoviy mezonlar va xususiyatlarga bog‘liq. Bashoratlash qanchalik ko‘p mezonlarga asoslangan bo‘lsa, u
shunchalik ishonchli bo‘ladi.

Geokimyoviy usullarning asosiy xususiyatlaridan biri, tog® jinslari va boshqa geologik shakllanishlardagi turli xil kimyoviy
elementlarning tarkibini tavsiflovchi katta hajmdagi analitik ma’lumotlarni to‘plashdan iboratdir. Bu ma’lumotlarning barchasi
o‘rganilayotgan ob’ektlarda kimyoviy elementlarning tarqalishi hagida ob’ektiv tasavvur beradi. Geokimyoviy usullardan
foydalanganda hal qilinishi kerak bo‘lgan eng muhim vazifalardan biri, o‘rganilayotgan qatlamlarda kimyoviy elementlarning
tarqalishining turli qonuniyatlari va xususiyatlarini aniglashdir. Oxirgi ma’lumotlar geokimyoviy anomaliyalarni baholash uchun
eng muhim ahamiyatga ega, chunki u aniglangan oreollarning erroziya gismini aniglashga imkon beradi va shu bilan chuqurlikda
yotgan ma’danlarni katta ishonch bilan bashorat gilsa bo‘ladi. Bularning barchasini aniglashda matematik - statistika usullaridan
foydalanish muhim ahamiyatga ega, ular orasida korrelyasion tahlil usuli aynigsa samarali usullardan biridir. Bu usulning yordami
bilan murakkab holatlarda indikator elementlari majmuasini aniglashtirish mumkin va bu yerda geologik shakllanishlarda kimyoviy
elementlarning tarqalishi vaqt o‘tishi bilan tez-tez parchalanib ketadigan elementlarni bir-birining ustiki gismida hosil bo‘ladigan
jarayonlar majmuasining natijasidir [7].

Bunday hollarda to‘g‘ridan-to‘g‘ri elementlarning ko‘rsatkichlarini aniqlash qiyin vazifa bo‘lib, uni matematik statistika
usullaridan foydalanmasdan hal gilish juda giyin hisoblanadi. Bu butunlay oreollar tuzilishini konturlash uchun geokimyoviy
mezonlarni belgilash bilan bog‘lig.

Hozirgi vaqtda ma’dan konlarining endogen geokimyoviy oreollarini aniglash uchun shtufli namuna olish va nugtali,
borozda usullari, ko‘pincha, qo‘llaniladi. Biz tomonimizdan Karakata botiqligidagi quyi eotsen yotqiziqlaridagi yonuvchi
slaneslarni tarkibidagi nodir metallarning xarakterli belgilari va joylashish sharoitlarini o‘rganish maqgsadida, burg‘i quduglari
bo‘yicha yonuvchi slanes qatlamlaridan, 50 ta namuna olindi.

Olingan namunalarning uran bilan bog‘ligligini ko‘rib chigamiz. 4 jadvalga ko‘ra, olingan 50 ta namunaning eng yuqori
va eng past ko‘rsatkichlari bilan aniqlanadi. Tartib ragami bo‘yicha o‘rtacha raqamni aniqlaymiz. Agar namunalar soni bir xil
bo‘lsa, biz ularni qo‘shib, o‘rtachasini olamiz. O‘rtachasi bo‘lgan raqamlarni bir-biridan tartib bilan ayiramiz va natijani kvadratga
oshiramiz [8].

Analiz va natijalar: Namunalardagi kimyoviy elementlarning uran bilan korrelyatsiyasini ko‘rib chigamiz (6-jadval) Beus
va Grigoryanni metodikasi bo‘yicha formulaga qo‘yamiz.

Kimyoviy elementlarning korrelyatsiya o‘zgarishi ko‘rsatkichlari (50 ta namu-naning korrelyasiya ko‘rsatkichi R=0,28

teng
1,96
{R= Ro=T +0,28}
4-jadval
No Namunaning kimyoviy | Olingan natija  bo‘yicha | Elementlarning korrelyatsion
3 belgisi korrelyatsiya ko‘rsatkichi bog‘ligligi
1 U-Mo 0,55 Korrelyatsiya ijobiy, juda yugori
2 U-Sr 0,28 Korrelyatsiya juda kuchsiz
3 uU-Y 0,40 Korrelyatsiya ijobiy
4 U-Se 0,25 Korrelyatsiya yo‘q
5 Mo-Sr 0,13 Korrelyatsiya yo‘q
6 Mo-Se 0,44 Korrelyatsiya ijobiy yugori
7 Mo-Y 0,55 Korrelyatsiya ijobiy yugori
8 Sr-Se 0,40 Korrelyatsiya ijobiy
9 Sr-Y 0,41 Korrelyatsiya ijobiy
10 Se-Y 0,20 Korrelyatsiya yo‘q

Ko‘pgina ma’dan konlarini qiyosiy o‘rganish shuni ko‘rsatadiki, ular atrofida ularning tarkibiga, shuningdek, ma’danlarni
joylashuvining boshqa xususiyatlariga qarab, turli o‘lchamdagi indikator elementlarning birlamchi oreollari hosil bo‘ladi.

Bu sharoit geokimyoviy oreollarni o‘lchamini nazorat qiluvchi omillarni ko‘rib chigish muhim uslubiy qizigish uyg‘otadi.
H.T.Morris va T.S.Lovering (1952) tomonidan aniqlanganidek, Tintik okrugidagi qo‘rg‘oshin-rux konlarining birlamchi
oreollarida ma’dan jinslaridan yon tomonlarga o‘tgan sayin, qo‘rg‘oshin va rux konsentrasiyasi juda yaqin funksiyaga va yaqin
eksponensialga ko‘ra kamayadi: shuning uchun yarim logarifmik koordinatalar tizimida tuzilgan elementlarning taqsimot grafiklari
to‘g‘ri chiziqlarga yaqin .

Biroq gidrotermal konlarning birlamchi oreollaridagi qayd etilgan qonuniyat ko‘p hollarda elementlarning notekis
tagsimlanishi bilan ifodalanadi va namuna tahlili natijalarini mos ravishda silliqlashdan keyingina aniq ravshan ko‘rinadi. Yarim
logarifmik koordinatalar tizimida tuzilgan ma’dan tanalari atrofida elementlarning tagsimlanish grafiklari keltirilgan. Ko‘rib
turganingizdek, silliqlangan grafiklar to‘g‘ri chiziglarga juda yaqin (tekislash siljish oyna usuli yordamida amalga oshirildi, 3 ta
namunali oyna).
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Qayd etilgan zonallikni aks ettirib, elementlar (qo‘rg‘oshin-uran, molibden-uran) juftliklarining o‘rtacha tarkibi nisbatlari
grafigi chuqurlik bilan monoton ravishda kamayadi, bu esa yuqori ma’danli va quyi ma’danli oreollarni aniq ajratib turadi
(keltirilgan nishatlar kattaligiga garab) [9].

Uran Molebden

2-rasm. Yonuvchi slanes gatlami atrofidagi uran va molebdenlarning birlamchi oreollari
Ittriy

Stronsiy Sclcp

3-rasm. Yonuvchi slanes gatlami atrofidagi itriy, stronsiy va selen-larining birlamchi oreollari

Xulosa va takliflar. 1. Yonuvchi slaneslarning asosiy jins hosil giluvchi minerallarga gil minerallari (montmorillonit, kaolinit,
biotit), shuningdek, ohaktosh, pirit, temir gidroksidlari va boshqalar kiradi;

2. Endogen oreollardan olingan namunalarning og ‘ir fraksiyalari uran yo ‘ldosh elementlarining sulfidlari (stronsiy,
molebden, selen va irridiy) bilan keskin boyitish ularning endogen oreollarda bo ‘lishining asosiy shakli sulfidlar ekanligini
ko ‘rsatadi;

3. Karakata botigligidagi quyi eotsen yotgiziglaridagi yonuvchi slaneslarning tarkibidagi nodir metallarning xarakterli
belgilari va joylashishi sharoitlarini tadqiq gilish jarayonida 50 ta namuna olindi. Olingan namunalar asosida uran, stronsiy,
molibden, selen va irridiy nodir metallarni hosil bo ‘lishi hamda korrelyatsion xususyatlari aniglandi.
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