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GERBITSIDLARNING TUPROQ MIKROORGANIZMLARI BIOXILMA XILLIGIGA TA’SIRI
Annotatsiya

Ushbu maqolada Toshkent viloyati Paxtachilik, urug‘chilik va agrotexnologiya ilmiy-tadqgiqot instituti Oqqo‘rg‘on ilmiy tajriba
stansiyasi paxta maydonlari tipik bo'z tuproglarida begona o'tlarga garshi go'llanilgan gerbistidlarning (A-STOMP, GIANT 330
EC va Chemzlak-18%) mikroorganizmlar bioxilma-xilliginiga ta’siri o'rganilgan. Tadqiqotlar natijasiga ko‘ra A-STOMP va
GIANT 330 EC gerbistidlar gollanganda mikroorganizmlarning umumiy miqdori nazoratga nisbatan kamayishi, Chemzlak-18%
foydalanganda esa nazoratga nisbatan mikroorganizmlar umumiy miqdorining ko‘payishi qayd etilgan. Ajratib olingan
mikroorganizmlarning morfologik-kultural xususiyatlarini o‘rganish davomida ularning taksonomik tarkibi sezilarli darajada farq
qilishini aniglangan. Nazorat va eksperimental variantlarda Bacillus avlodi bakteriyalari dominantlik gilgan.

Kalit so‘zlar: gerbistidlar, mikroorganizmlar bioxilma-xilligi, bo‘z tuproglar, taksonomik tarkibi.

THE EFFECT OF HERBICIDES ON THE BIODIVERSITY OF SOIL MICROORGANISMS
Annotation

The article presents the results of a study of the effects of herbicides A-STOMP, GIANT 330 EC and Chemzalak-18% on the
biodiversity of soil microorganisms used to control weeds in typical gray soils of cotton fields at the Okkurgan Research and
Experimental Station of the Tashkent Regional Research Institute of Cotton Growing, Seed Production and Agrotechnology. It has
been established that the use of herbicides A-STOMP and GIANT 330 EC causes a decrease in the total number of microorganisms,
while the use of chemical chemicals-18% contributes to its increase. The study of morphological and cultural characteristics of
isolated microorganisms showed significant differences in their taxonomic composition. At the same time, both in the control and
in the experimental variants, representatives of the genus Bacillus were dominant.

Key words: herbicides, biodiversity of microorganisms, sierozem soils, taxonomic composition.

BJUSIHUE 'EPBULIN10B HA BUOPA3HOOBPA3UE TIOYBEHHBIX MUKPOOPI'AHU3MOB
AHHOTaALUSA

B craTpe npeacTaBieHsl pe3yabTaThl HecienoBanus Bo3aeicTeus repounnnos A-CTOMII, GIANT 330 EC u Xum3zanax-18% Ha
OnopazHooOpa3re TMOYBEHHBIX MHKPOOPTaHU3MOB, HCHOJB3YEMBIX I OOpPBHOBI C COPHOH pPacTUTEIBHOCTHIO HAa THITUYHBIX
cepo3eMax XJIOMKOBBIX moJiel OKKYpraHCKOW Hay4qHO-OMBITHOHM cTaHinmu TamkeHTckoro o6mactHoro HUU xjonmkoBoncTBa,
CEMEHOBOJICTBA M arpOTEXHOJOTHHU. YCTaHOBICHO, uTo npuMeHeHue repouraos A-CTOMII u GIANT 330 EC BeBbiBact
CHIDKCHHE OOIIIEro KOJIW4YeCTBa MUKPOOPTAaHU3MOB, TOT/Ia KaK MCMOJb30BaHHe XuM3anak-18% crnocoOCTBYET ero yBEITHUCHHUIO.
M3yuenne Mopdosornueckux M KyJabTypalbHbIX XapaKTEPUCTHK H30JMPOBAHHBIX MHUKPOOPTAaHW3MOB ITOKA3aJl0 CYIECTBEHHbIS
pa3nuus B UX TAKCOHOMHYECKOM cocTaBe. [Ipr 3ToM Kak B KOHTpOJIE, TAK U B OMBITHBIX BaPHAHTAX JTOMHUHHUPYIOMIUMH OBLTH
npencrasurenu poxa Bacillus.

KaiwoueBsbie ciioBa: repOnnuabl, 6nopazHooOpasne MUKPOOPTaHH3MOB, CEPO3EMHBIEC TTOYBBI, TAKCOHOMUYECKHI COCTAaB.

Kirish (Introduction). Gerbitsidlar yuqgori biologik faollikka ega kimyoviy birikmalar bo'lib, asosan gishlog xo'jaligi
ekinlarini zararli begona o'tlardan tozalashda qo'llaniladi [1]. Tuprog mikrobial tarkibi (bakteriyalar, aktinomistetlar, zamburug'lar
va bosh.) muhim biotik komponentlari hisoblanadi hamda tuproq amaliyotida faol ishtirok etadi [2,3]. Gerbitsidlarning atrof-
muhitga ta'siri: tuproq mikroorganizmlariga, suvlarga, hasharotlarga, qushlarga va boshga hayvonlarga xavf tug'dirishi bo'yicha
ma’lumotlar adabiyot manbalarida keltirilgan [4,5]. Primost va boshq. (2017) tajribalarida gerbisitlarni qo'llash chastotasi tuprogda
glifosat mavjudligini uzaytirishi va keyinchalik mikroorganizmlar populiyastiyasiga va miqdoriga salbiy ta'sir ko'rsatishi
mumkinligi Kkeltirilgan [6,7]. Shu bilan birga, ba'zi tuprog mikroorganizmlari bu gerbitsidlardan o'zlarining metabolik faoliyati
tufayli uglerod manbai sifatida foydalanadi [8]. Priya va uning hamkasblari [9] tuproq mikroorganizmlari gerbitsidni gisman
parchalashi, uni uglerod va azot manbaiga aylantirishi, bu esa rizosferada mikrob populyatsiyasining ko'payishiga olib kelishini
aniglagan. Mualliflar tajribalarida tuprog‘idagi mikroorganizmlar miqdorining qgiyosiy tahlili shuni ko‘rsatdiki, gerbitsid bilan
ishlov berish muddatining oshishi tuproqdagi mikroorganizmlar midoriga salbiy ta’sir ko‘rsatgan, bir qator gerbitsidlar tuproq
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mikroorganizmlarining vagtincha yashirin davri 7-10 kungacha kamayishiga sabab bo‘lgani, ayrim gerbitsidlar esa, aksincha,
mikroorganizmlar midoriga ta’sir qilmay, hatto ularning midorini ko‘paytirgani qayd etilgan [10,11].

Shu sababli, antropogen (gerbistitlar) ta’sirida tuproglarda mikroorganizmlar miqdori o'zgarishi, gerbitsidlarning
parchalanishida faol ishtirok etadigan indikator mikroorganizmlarni aniglash muxim hisoblanadi.

Tadqiqot ob’ekti (Research object). Toshkent viloyati Paxta seleksiyasi urug’chiligi va etishtirish agrotexnologiyalai
ilmiy-tadgiqot institutining Oqqo'rg’on ilmiy tajriba stansiyasi bo'z tuproqglari hisoblanadi.

Tadgigot metodologiyasi (Research Methodology). Tuproglarda mikroorganizmlarning funksional bioxilma-xilligi
umum qabul qilingan mikrobiologik usullardan foydalangan holda tegishli oziqa muhitlarida o‘rganildi: ammonifikator
bakteriyalar go‘sht-peptonli agarda (GPA), sporali bakteriyalar GPB+susla (1:1), erkin yashovchi azotfiksator bakteriyalari
Azotobacter Agar (HIMEDIA) hamda Fedorov oziga muhitida, Sellyuloza parchalanishi Omelyanskiy suyuq ozuga mubhitida,
aktinomitsetlar kraxmalli ammiak (KAA), mikroskopik zamburug‘lar Chapek ozuqa muhitida (suyultirish 102-107) aniglandi.
Mikroorganizmlar 28-30°C haroratda o'stirildi hamda 4-5 kundan so'ng miqdori KHB/g taxlil qilindi [12,13]. Tuproq
namunalarining pH miqdori Bante 210 pH-meterda (Xitoy) aniglandi. Tuproq namunalarida dominant mikroorganizmlar
morfologik va kultural va ba'zi biokimyoviy xususiyatlari (katalaza, oksidaza, uglevodlarning parchalanishi va boshqgalar) asosida
amalga oshirildi [39-40]. Mikroorganizmlarning sof kulturalarini identifikatsiyalash Berje (1997) hamda MALDI-TOF (Xitoy)
mass-spektrometriya yordamida amalga oshirildi [14].

Natijalar va uning muhokamasi. Tadqiqotlar davomida paxta yetishtiriladigan tipik bo‘z tuproglarida gerbitsidlar
ta’sirida (A-STOMP, GIANT 330 EC va Chemzlak-18%) mikroorganizmlarining bioxilma-xilligi o‘rganildi. Olingan natijalarga
ko'ra, gerbitsidlar tuproq mikroorganizmlariga turli xil ta'sir ko'rsatdi. A-STOMP va GIANT 330 EC gerbitsidi qo'llanilganda 14
kun o'tgach, tuprogdagi aktinomitsetlar va zamburug'lar migdori kamaydi. Olib borilgan tadgiqotlar natijasiga ko'ra, 1g tuproqda
fiziologik guruhlar bo‘yicha ammonifikatorlarning maksimal miqgdori turli xil variantlarda gerbitsidlar turiga ko'ra 59,0-256,0
minggacha uchrashi aniglandi. Ushbu preparatlardan foydalanish nazorat namunasiga nisbatan tuprogqda spora bakteriyalari
miqdorini ko'payishiga olib keldi. Tadgiqotlarimizda 3-4 g*o°za chin bargi paydo bo‘lganda Ximzlak-18% gerbitsid qo‘llanilganda
nazoratga nisbatan mikroorganizmlarning umumiy miqdori ko‘payishi kuzatildi.

A-STOMP gerbitsidlarini qo‘llashdan keyin oligonitrofillar migdori 63-82 ming, GIANT 330 EC 46-65 ming tuproqda
uchrashi kuzatildi. Shu bilan birga, gerbitsidlarning salbiy ta'siri mikromitsetlarga 2-3 ming/g tuprogda va aktinomitsetlarga 3
ming/g tuproqda nisbatan aniglandi.

Jadval 1
Go‘za maydonlarida gerbitsidlar ta'sirida mikroorganizmlar migdori (0-10 sm)
Tajriba variantlari Gerbistidlar dozasi, I/ga Mikroorganizmlar fiziologik guruhlari, ming/ KHB
Ammonifikatorlar Sporali bakteriyalar Oligonitrofillar *10° Aktinomistetlar Mikromistetlar
*105 *104 *103 *103
Nazorat (gerbistid | - 137,0 8,0 92,0 3,0 5,0
qo‘llanilmagan)
I-variant
A-STOMP 2,0 98,0 11,0 76,0 - -
GIANT 330 EC 12 75,0 5,0 53,0 2,0 3,0
Chemzlak-18% 12 256,0 22,0 97,0 3,0 5,0
1l-variant
A-STOMP 2,0 62,0 7,0 72,0
GIANT 330 EC 12 59,0 - 65,0 - -
Chemzlak-18% 12 97,0 19,0 120,0 8,0 4,0
111-variant
A-STOMP 2,0 81,0 4,0 82,0 3,0 2,0
GIANT 330 EC 12 102,0 8,0 49,0 2,0 -
Chemzlak-18% 12 178,0 14,0 1350 11,0 2,0
1V- variant
A-STOMP 2,0 72,0 9,0 63,0 - 3,0
GIANT 330 EC 12 92,0 - 58,0 1,0 -
Chemzlak-18% 12 217,0 9,0 162,0 5,0 3,0

1zox; (-) mikroorganizmlar uchramadi.

nazorat Ammonifikatorlar (Chemzlak-18%o)
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nazorat Mikromistlar (Chemzlak-18%c)
Rasm.1. Chemzlak-18% gerbitsidini qo‘llashdan keyin bo‘z tuproglarning mikrobial bioxilma-xilligi

Gerbitsidlarning aktinomitsetalar va zamburug‘larning sof kulturalariga ta’sirini o‘rganish shuni ko‘rsatdiki, Ximzlak-18%
turli xil konsentratsiyalarda tuproq aktinomitsetlari va zamburug‘lariga salbiy ta’sir ko‘rsatmadi.

Bizning tajribalarimizda azotni o'zlashtirishga godir bo'lgan Azotobacter avlodiga mansub bakteriyalari kuzatilmadi.
Mikroorganizmlarning asosiy guruhlarining kamayishi, avval ko'rsatilgandek, ushbu variantning yuqori ifloslanishi tufayli qayd
etilgan. Tajriba variantlarda barcha gerbitsidlar begona o'tlar bilan zararlanishini 70-85% ga kamayishi kuzatildi.

Gerbitsidlar ta’sirida tuprogdagi mikroorganizmlarning taksonomik guruhlarining biologik xilma-xilligi va tuzilishi
yetarlicha o‘rganilmaganligi sababli, mikroorganizmlar toksonomiyasi qiyosiy aniqlandi. Nazorat va eksperimental variantlarda
asosan Bacillus avlodiga mansub sporali bakteriyalari ustunlik qildi. G‘o‘za rizosferasidan ajratilgan shtammlar orasida
Micrococcus, Pseudomonas, Kocuria hamda grammusbat tayoqchalar va streptomitsetlar avlodi keng targalishi aniglandi. Ammo
shuni ta'kidlash kerakki, A-STOP, GIANT 330 EC gerbitsidi qo'llanilgandan so'ng, g'o'za rizosferasida Pseudomonas,
Arthrobacter, Streptomyces avlodlariga mansub grammusbat bakteriyalar va zamburug'larning vakillari uchramadi. Tuproglarda
bu bakteriyalarning uchramasligi ularning yugori sezuvchanligi bilan bog'lig.

Keying tadgiqotlarimizda ajratib olingan kulturalarning ayrim morfologik-kultural va fiziologik-biokimyoviy xususiyatlari
aniglandi (2-jadval).

Jadval 2
Tanlab olingan kulturalarning ayrim morfologik kultural va fiziologik-biokimyoviy xususiyatlari

Belgilari Shtamm
Bacillus subtilis 22 Pseudomonas putida 27 Streptomyces sp.30

Koloniyalar morfologiyasi: GPA ozuga muhitida yumalog, mayda, oq | GPA ozuga muhitida koloniyasi yumalog, KA ozuga muhitida koloniyasi yumalog,
rangda kaloniyalar hosil giladi, diametri 2-3 | sillig, shaffof rangda, diametri 2-2,5 mm. qavarig, jigarrang pigmenti hosil bo'lishi
mm. kuzatildi

Gramm usulda bo‘yash Gramm musbat Gramm manfiy Gramm musbat

Spora hosil gilishi + - +

Kislorodga nisbati Aerob Aerob Aerob

Harorat, °C 30-37 30-37 30-37

pH 6,8-7,2 6,8-7,0 6,5-7,0

Oksidaza faolligi + + -

Katalaza faolligi + + -

Jelatin gidrolizi + + +

I1zoh: «+» — belgining mavjudligi/yo'qligi

Xulosa va takliflar. Dunyo bo‘ylab gerbitsidlarni zamonaviy qishloq xo‘jaligida qo‘llash hal giluvchi ahamiyatga ega.
Biroq, ushbu kimyoviy moddalardan noto‘g‘ri foydalanish inson va atrof-muhit salomatligiga tahdid solishi mumkin. Uzoq vaqt
davomida gerbitsidlardan ortigcha va takroriy foydalanish begona o‘tlarda chidamligini oshirishga olib kelishi mumkin.
Gerbitsidlarning parchalanishiga mikrobiologik populyatsiyaning miqdori va tarkibi ta’sir giladi. Mikroorganizmlar bioxilma-xil
guruh bo‘lib, ular orasida aeroblar va anaeroblar, geterotroflar va avtotroflar yoki saprofitlar, simbiontlar va parazitlar mavjud. Shu
sababli, gerbitsidlarga chidamli mikroorganizmlarni ajratib olish va ularni kelajakda amaliyotga joriy etish muhim hisoblanadi.
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