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KARTOSHKA TUGANAKLARIDAN FITOPATOGEN ZAMBURUG‘LARNI AJRATIB OLISH VA ULARGA
QARSHI ANTAGONIST MIKROORGANIZMLARNING SAMARASINI BAHOLASH
Annotatsiya

Toshkent viloyatida yetishtirilgan mahalliy “Serhosil” va “Baraka” navli kartoshka tuganaklaridan 18 ta zamburug* izolyatlari
ajratib olingan bo’lib, ulardan Fusarium, Alternariya va Aspergillus turkumiga mansub 7 ta izolyatlarning sog‘lom kartoshka
tuganaklarida kuchli kasallik qo‘zg‘atuvchi zamburug‘lar ekanligi aniglandi. T. asperellum UzA-4 zamburug‘i va B. licheniformis
sh 6.25 bakteriya shtammining ushbu fitopatogen zamburug‘larga nisbatan antagonistlik faolligi in vitro sharoitida o‘rganildi. T.
asperellum UzA-4 shtammining Fusarium spp.34 izolyatiga nisbatan 38 mm va Alternariya spp. 31 ga nisbatan 35 mm, B.
licheniformis sh 6.25 bakteriyasining Fusarium spp.34 ga nisbatan 20,5 mm ingibirlovchi zona hosil gilishi ma’lum bo‘ldi.

Kalit so‘zlar: Mahalliy kartoshka navlari, kartoshka tuganagi, saqlash davri, fitopatogen zamburug’, Fusarium spp., Alternaria
spp., Aspergillus spp., antagonist, T. asperellum, B. licheniformis.

BBIJIEJEHUE ®UTOMATOIEHHBIX TPUE0OB U3 KJIYEHEA KAPTO®EJISI 1 OLIEHKA Y®®EKTUBHOCTHA
AHTATOHUCTUYECKUX MUKPOOPTAHU3MOB ITPOTUB HUX
AnHOTans

W3 xiryOHelt kaprodenst MecTHBIX copToB «Cepxocui» U «bapakay, BeIpalieHHBIX B TamkeHTCKoN 00macTu, ObIO BhIIENEHO 18
U30JIATOB IPUOOB, U3 KOTOPBIX 7 U30JIATOB, MPUHAISKANIMX K poaam Fusarium, Alternaria u Aspergillus, okasanuc cuiiHbIMU
BO30yauTEIsIMH 3a00JI€BAaHUI Ha 30POBBIX KIYOHsX Kaproderns. V3ydeHa aHtaroHucTHYECKas akTUBHOCT rpuba Trichoderma
asperellum UzA-4 u 6axrepuannoro mramma Bacillus licheniformis sh 6.25 mporus ykasanHsiX (uTONAaTOreHHBIX TPHOOB B
YCIOBHSX in vitro. YcraHoBieHo, uto mramMm T. asperellum UzA-4 oGpasyer HHMHOUPYIOLIYIO 30Hy AHaMEeTpOM 38 MM MPOTHB
Fusarium spp. 34 u 35 mm mporus Alternaria spp. 31. Bakrepus B. licheniformis sh 6.25 o6pasyer mHrubupyouymo 300y
nmuamerpom 20,5 mm mpotus Fusarium spp. 34.

KunroueBbie ci10Ba: MecTHbIe copTa KapTodest, KiyOHu KapToders, Iepro XpaHeHus, puTonaTorennsie rpudbl, Fusarium spp.,
Alternaria spp., Aspergillus spp., antaronuct, Trichoderma asperellum, Bacillus licheniformis.

ISOLATION OF PHYTOPATHOGENIC FUNGI FROM POTATO TUBERS AND ASSESSMENT OF THE
EFFECTIVENESS OF ANTAGONISTIC MICROORGANISMS AGAINST THEM
Annotation

From potato tubers of local varieties "Serhosil" and "Baraka" grown in the Tashkent region, 18 fungal isolates were obtained,
among which 7 isolates belonging to the genera Fusarium, Alternaria, and Aspergillus were identified as strong pathogens causing
disease in healthy potato tubers. The antagonistic activity of the fungus Trichoderma asperellum UzA-4 and the bacterial strain
Bacillus licheniformis sh 6.25 against these phytopathogenic fungi was studied under in vitro conditions. It was found that the T.
asperellum UzA-4 strain formed an inhibition zone of 38 mm against Fusarium spp. 34 and 35 mm against Alternaria spp. 31. The
bacterium B. licheniformis sh 6.25 formed an inhibition zone of 20.5 mm against Fusarium spp. 34.

Key words: local potato varieties, potato tubers, storage period, phytopathogenic fungi, Fusarium spp., Alternaria spp., Aspergillus
spp., antagonist, Trichoderma asperellum, Bacillus licheniformis.

Kirish. Kartoshka (Solanum tuberosum L.) — butun Yer yuzida, xususan, O‘zbekiston Respublikasi uchun ham muhim
o0zig-ovqat ekinlaridan biri hisoblanadi. 2022-yilda 3,2 million tonnaga yagin umumiy hosil olingan [1].

Birog, kartoshka tuganaklarini uzoq muddatda saqglash va yetkazib berish jarayonida turli xil mikrobiologik kasalliklar,
xususan, zamburug‘lar tomonidan chagqiriladigan kasalliklar muammosi dolzarb bo‘lib golmoqda. Uzoq muddatli monitoringlar va
eksperimental tadgigotlarga ko’ra, saqlash davridagi yo‘qotishlarning 30-60% gacha bo‘lgan qismi aynan zamburug‘li kasalliklari
bilan bog‘ligligini ko’rsatmoqda [2] .
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Kartoshka tuganaklarini saqlash jarayonida eng ko‘p uchraydigan zamburug‘li kasalliklar qatorida fuzarioz (Fusarium
spp.), fitoftoroz (Phytophthora infestans), alternarioz (Alternaria spp.), rizoktonioz (Rhizoctonia solani) kiradi [3]. Ushbu
kasalliklar nafaqat dala sharoitida, balki saqlash omborlarida ham o’z salbiy ta’sirini namoyon gilmoqda.

So‘nggi yillarda fitopatolog olimlar ushbu kasalliklarga qarshi kurashishda ekologik toza, toksik bo‘lmagan biologik
vositalarni ishlab chiqishga katta e’tibor qaratmoqdalar. Masalan, Trichoderma harzianum va Bacillus subtilis kabi
mikroorganizmlar fitopatogen zamburug‘larning o‘sishini to‘xtatishda yuqori antagonistik faollik ko‘rsatishi aniglangan [4, 5].

Respublikamizda bu boradagi tadgiqotlar endigina rivojlanayotgan bo‘lib, asosan kimyoviy fungitsidlardan foydalanib
kelinmogda. Bu esa fitopatogen mikroorganizmlarda rezistentlik rivojlanishi, agroekotizimda muvozanat buzilishi va qoldiq
moddalarning yig‘ilishi kabi muammolarni yuzaga keltiradi [6]. Shu sababli, biologik kurash usullarini ishlab chiqish va ularning
samaradorligini baholash muhim ahamiyatga ega hisoblanadi [7].

Tadgiqotning magsadi mahalliy “Serhosil” va “Baraka” navli kartoshka tuganaklarini saglash davrida kasallangan
namunalaridan fitopatogen zamburug*‘larni ajratib olish, hamda faol antagonist shtammlarni tanlashdan iborat.

Tadgiqgot materiallari va usullari. Toshkent viloyati Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy-tadgiqot institutida
2024-yilning kuz-qish mavsumidagi yig’im terimdan so’ng +4 °C saqlash omborida urug’lik magsadida saglanayotgan mahalliy
“Serhosil” va “Baraka” navli tuganaklarining tashqi ko’rinishida kasallik belgilari (qora dog‘lar, chirish, mog‘orlash) bo’lgan
namunalari tanlab olindi (1-rasm) va laboratoriyaga keltirildi.

4 Q
1-rasm. Kasallik belgilari namo?on bo‘lgan mahalliy navli kartoshka tuganaklari:
“Serhosil” navi (1,2,3), “Baraka” navi (4,5,6).

Ushbu namunalardan fitopatogen zamburug‘lar klassik mikologik usullar yordamida ajratib olindi [8]. Bunda KDA
(kartoshka dekstrozali agar) va Chapek ozuga muhitlaridan foydalanildi.

Ajratib olingan zamburug‘larning morfologiyasi XSP-136 B va N-300M (UCMOSO9000KPB) markali mikroskop ostida
(400 marta kattalashtirilgan) o‘rganildi. Ajratib olingan zamburug‘lar klassik usulda identifikatsiya qilindi [9,10,11,12,13].

Ajratib olingan zamburug’larni patogenligini aniglash uchun sog’lom kartoshka tuganaklariga sun’iy usulda yugqtirish
orqali test o‘tkazildi. Tashqi tomondan sterillangan kartoshka tuganaklari 0.5-0.7 sm qalinlikda doira shaklda steril skalpel
yordamida kesib olinib, nam kameralarga joylashtirib chigildi. KDA ozugqa muhitida o‘stirilgan zamburug‘lar koloniyalaridan 0,8
mm diametrli agarli bloklar kesib olindi va ushbu bloklar kartoshka bo'laklarining o'rtasiga joylashtirildi hamda 7 kun davomida
25+ 1 °C da termostatda inkubatsiya gilindi.

Fitopatogenlarga qarshi in vitro sharoitida antagonizm o‘tkazildi. Bunda laboratoriya kollektsiyasidagi antagonist
shtammlardan foydalanildi. T. asperellum UzA-4 va B. licheniformis 6.25 KDA va GPA (go’sht peptonli agar) ozuga muhitlarda
gazon usulida ekib olindi va termostatda 28 + 1 °C haroratda tegishlicha 4 va 2 kun davomida inkubatsiya qilindi. So’ngra 0’sgan
shtammlardan diametri 8 mm bo’lgan agarli bloklar kesib olindi. Ajratib olingan fitopatogen zamburug’lar (konsentratsiyasi 10°
spora/ml) Petri likopchalaridagi KDA ozuga muhitiga gazon usulida ekildi hamda kesib olinga antagonistlar Petri likopining
markaziga joylashtirildi. Namunalar 25 + 1 °C termostatda 7 kun davomida inkubatsiya qilindi [14].

Tadgiqgot natijalari va ularning tahlili. Tadgigot davomida kasallangan mahalliy kartoshka tuganaklaridan jami 18 ta
izolyatlar ajratib olingan bo’lib, ulardan 6 tasi “Serhosil” navli kasallangan kartoshka tuganaklariga tegishlidir. “Serhosil” navidan
ajratilgan zamburug’larning 2 tasi Alternaria turkumiga mansubligi, 1 tasi Aspergillus va 3 tasi Fusarium turkumiga ega ekanligi
ma’lum bo’ldi.

“Baraka” navli kasallangan kartoshka tuganagidan jami 12 ta sof izolyat ajratib olindi. Shulardan 4 tasi Fusarium turkumiga
mansubligi, 2 tasi Rhizoctonia, 1 tasi Alternaria, 2 ta Aspergillus, 1 ta Pythium va 2 ta Penicillium turkumiga mansubligi ma’lum
bo’1di.

Ajratib olingan zamburug’larning fitopatogenlik xususiyatlarini aniglash uchun o‘tkazilgan testda fitopatogenlik
xususiyatiga ega va ega bo‘lmagan zamburug‘lar aniglandi. Jumladan, Alternariya spp.31, Fusarium spp.34, Fusarium spp.37,
Fusarium spp.39, Aspergillus niger.42, Aspergillus niger.43, Fusarium spp.44 izolyatlar kuchli patogenlikni namoyon gildi.
Patogenlik namoyon qilish tafsilotlari: Alternariya spp.31 da kartoshka bo’lagida chuqurcha hosil qilib uni kuchli zararlagan va
qora dog’lar hosil gilgan. Fusarium spp.34 da esa kartoshka bo’lagida chuqurcha hosil qilib uni to’liq qoplab olgan. Fusarium
spp.44 da quruq chirish belgilarini kuzatish mumkin. Alternaria spp.32, Rhizoctonia spp.38, Penicillium spp.40, Penicillium
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spp.47, Fusarium spp.48. izolyatlari kuchsiz patogenlikni ko‘rsatdi. Aspergillus spp.33, Fusarium spp.35, Fusarium spp.36,
Alternaria spp.41, Fusarium spp.45, Rhizoctonia spp.46. izolyatlarda patogenlik belgilari kuzatilmadi (1-jadval).

1-jadval.
Ajratilgan sof izolyatlarning patogenlik testi (31-36 izolyatlar “Serhosil” navidan, 37-48 izolyatlar “Baraka” navlidan ajratilgan)
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Fusarium spp.39
Fusarium spp.48

Tadqiqot natijasida kuchli patogenlikni namoyon qilgan zamburug‘larga nisbatan faol antagonistlarni tanlash bo‘yicha
tadgiqotlar davom ettirildi. Tadgiqotda foydalanilgan T. asperellum UzA-4 va B. licheniformis sh 6.25 shtammlari oldingi
tadgiqotlarimizda faol antagonistlikni namoyon gilgan [15].

T. asperellum UzA-4 shtammining Fusarium spp.34 va Alternariya spp. 31 patogenlarga nishatan juda faol antagonistlikni
namoyon qilishi kuzatildi. Ya’ni Fusarium spp.34 ga nisbatan 38 mm, Alternariya spp. 31 nisbatan 35 mm ingibirlovchi zona hosil
qildi. Qolgan patogen izolyatlarga nisbatan 12,5 mm dan 19 mm gacha ingibirlovchi zonalar hosil gilishi kuzatildi.

B. licheniformis sh 6.25 bakteriyasining ushbu fitopatogen izolyatlarga nisbatan antagonistik munosabati juda yuqori
bo‘lmadi. Faqatgina Fusarium spp.34 ga nisbatan 20,5 mm ingibirlovchi zona hosil qildi. Eng kam faollik Fusarium spp.39 ga
nisbatan kuzatildi (2-jadval).

2-jadval.
Ajratib olingan fitopatogenlarga nisbatan T. asperellum UzA-4 B. licheniformis sh 6.25 shtammlarining antagonistlik faolligi

T. asperellum UzA-4 B. licheniformis 6.25

Fusarium spp.34 Alternariya spp.31

Aspergillus niger.42 Fusarium spp.37

Aspergillus niger.43

Fusarium spp.44

Aspergillus niger.43 Fusarium spp.44

Xulosa. O‘tkazilgan tadqiqot natijalariga ko‘ra shunday xulosaga kelindi, Toshkent viloyatida yetishtirilgan va saqlash
omborida urug’lik magsadida saqlanayotgan mahalliy “Serhosil” va “Baraka” navli kasallik belgilari mavjud tuganaklardan jami
18 ta zamburug® izolyatlari ajratib olingan bo’lib, ularning Fusarium, Alternaria, Aspergillus, Rhizoctonia, Penicillium va Pythium
turkumlariga mansubligi aniglandi. Shulardan fagatgina Fusarium, Alternariya va Aspergillus turkumiga mansub 7 ta izolyatlar
sog‘lom kartoshka tuganaklarida kuchli kasallik qo‘zg‘atuvchi zamburug‘lar sifatida qayd etildi. Laboratoriya kolleksiyasidagi T.
asperellum UzA-4 zamburug‘i va B. licheniformis sh 6.25 bakteriya shtammining ushbu fitopatogen zamburug‘larga nisbatan
antagonistlik faolligi o‘rganilganda, T. asperellum UzA-4 shtammining Fusarium spp.34 izolyatiga nishatan 38 mm va Alternariya
spp. 31 ga nisbatan 35 mm ingibirlovchi zona hosil gilishi ma’lum bo‘ldi. B. licheniformis sh 6.25 bakteriyasining ushbu
fitopatogen izolyatlarga nisbatan antagonistik munosabati juda yuqori emasligi, fagatgina Fusarium spp.34 ga nisbatan 20,5 mm
ingibirlovchi zona hosil gilishi aniglandi. Olingan natijalar ushbu antagonist shtammlardan kartoshkani biologik usulda himoya
giluvchi vosita sifatida foydalanish mumkinligini ko‘rsatadi. Biroq, ushbu kuchli patogenlik xususiyatlariga ega bo‘lgan
zamburug‘larning barchasiga qarshi yanada faol antagonistlarni izlashni davom ettirish zarur hisoblanadi.
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