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MICROBIOLOGICAL ANALYSIS OF WASTE AND SURFACE WATERS FROM VARIOUS SOURCES AND 

PROSPECTS FOR THEIR BIOREMEDIATION USING ALGAE 

Annotation 

This study presents a comparative microbiological analysis of wastewater samples collected from three different sources: a brewery, 

a poultry farm, and an irrigation canal. Bacterial species were isolated and identified, including both opportunistic and potentially 

pathogenic strains. The most frequently encountered genera were Staphylococcus, Klebsiella, Citrobacter, and Stenotrophomonas. 

These findings form the basis for further evaluation of the effectiveness of biological treatment using micro- and macroalgae. 
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МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ СТОЧНЫХ И ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД С РАЗЛИЧНЫХ 

ИСТОЧНИКОВ И ПЕРСПЕКТИВЫ ИХ БИОРЕМЕДИАЦИИ С ПРИМЕНЕНИЕМ ВОДОРОСЛЕЙ 

Аннотация 

В настоящем исследовании проведён сравнительный микробиологический анализ сточных вод, отобранных с трёх 

различных объектов: пивного завода, птицефабрики и арыка (орошаемого канала). Были выделены и идентифицированы 

бактериальные виды, включая как условно- патогенные, так и потенциально патогенные штаммы. Наиболее часто 

встречающимися оказались бактерии родов Staphylococcus, Klebsiella, Citrobacter и Stenotrophomonas. Данные результаты 

служат основой для последующей оценки эффективности биологической очистки с использованием микро- и 

макроводорослей. 

Ключевые слова: сточные воды, микробное загрязнение, бактерии, водорослевая очистка, биоремедиация, 

Staphylococcus aureus 

 

TURLI MANBA’LARDAN CHIQINDI SUVLARINING MIKROBIOLOGIK TAHLILI VA ULARNI 

BIOREMEDIATSIYA USULIDA TOZALASHDA SUV O‘TLARDAN FOYDALANISH. 

Annotatsiya 

Ushbu tadqiqotda uch xil manbadan - pivo zavodi, parrandachilik fabrikasi va ariq (sug‘oriladigan kanal) - olingan oqava suv 

namunalarining mikrobiologik tahlili amalga oshirildi. Tadqiqot davomida shartli patogen va potentsial xavfli bakteriya shtammlari 

ajratib olindi va aniqlashtirildi. Eng ko‘p uchragan avlodlar Staphylococcus,  Klebsiella,  Citrobacter  va  Stenotrophomonas  

bo‘ldi. Ushbu natijalar mikro va makro suvo‘tlar yordamida biologik tozalash samaradorligini baholash uchun asos bo‘lib 

xizmat qiladi. 

Kalit so‘zlar: oqava suvlar, mikrobiologik ifloslanish, bakteriyalar, suvo‘tlar bilan tozalash, bioremediasiya, Staphylococcus aureus 

 

Введение. Сточные и поверхностные воды, загрязнённые вследствие хозяйственной и промышленной 

деятельности, представляют серьёзную угрозу для здоровья человека и экосистем. Они содержат питательные вещества, 

органику и различные микроорганизмы, включая патогенные бактерии. Современные технологии очистки воды требуют 

устойчивых, экологически безопасных и экономически эффективных решений. 

Биологическая очистка с использованием водорослей представляет собой перспективное направление, поскольку 

водоросли способны поглощать избыток азота, фосфора, а также угнетать рост бактерий за счёт фотосинтетической 

аэрации и выделения антимикробных веществ. 

Цель исследования: 

1. Оценить видовой состав бактериальной микрофлоры в пробах сточных вод из трёх источников; 

2. Количественно определить рост бактерий; 

3. Сформулировать основы для экспериментов по очистке сточных вод с помощью водорослей. 

2. Материалы и методы: 

2.1 Отбор проб 
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26 мая 2025 года были отобраны следующие пробы: 

• Источник 1 — сточные воды пивного завода (Чашка Петри №1); 

• Источник 2 — сточные воды птицефабрики (Чашка Петри №2); 

• Источник 3 — вода из арыка (Чашка Петри №3). 

2.2 Посев и инкубация 

Образцы были посеяны на питательные среды (агар) методом штриховой инокуляции и инкубированы при 27 °C 

в течение 48 часов. 

2.3 Идентификация бактерий 

Бактерии были идентифицированы по морфологии колоний, окраске по Граму и биохимическим тестам. В 

дальнейших этапах планируется подтверждение с помощью MALDI-TOF MS или секвенирования 16S рРНК. 

2.4 Оценка роста 

Интенсивность роста оценивалась по визуальной плотности колоний в баллах (1.0–2.5). 

3. Результаты 

3.1 Выделенные микроорганизмы 

 

Код Источник Вид бактерии Интенсивность 

роста (баллы) 

A1 Пивной завод Staphylococcus aureus 2.40 

A2 Пивной завод Staphylococcus warneri 2.00 

A3 Птицефабрика Klebsiella oxytoca 1.86 

A4 Птицефабрика Stenotrophomonas sp. 1.83 

A5 Птицефабрика Citrobacter freundii 2.17 

A6 Птицефабрика Exiguobacterium aurantiacum 1.79 

A7 Арык Rhizobium radiobacter 2.11 

A8 Арык Неидентифицированный 

штамм 

1.65 

3.2 Визуальные наблюдения 

 

Внешний вид чашек Петри с колониями бактерий (A1–A8). 

А1-А2 посев сточной воды из пивного завода 

 
А3, А4, А5, А6 посев сточной воды из птицефабрики 

 

А7-А8 посев сточной воды из арыка  

Интенсивность роста бактерий по каждому образцу 
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Спектр роста А1-А2 посев сточной воды из пивного завода 

 
Спектр роста А3-А6 посев сточной воды из птицефабрики 

4.1. Микробиологический профиль источников 
Спектр роста А7-А8 посев сточной воды из арыка 

• Пробы с пивного завода содержали S. aureus и S. warneri, что указывает на загрязнение с участием человеческого или 

животного происхождения. 

• В пробах птицефабрики преобладали кишечные и условно-патогенные бактерии (Klebsiella, Citrobacter), типичные для 

фекальных сточных вод. 

• Воды арыка оказались менее загрязнёнными, но содержали Rhizobium radiobacter — бактерию почвенного 

происхождения, а также один неопознанный штамм. 

4.2 Гигиеническая и экологическая оценка 

Наличие патогенной микрофлоры представляет потенциальную опасность как для окружающей среды, так и для 

населения. Особенно тревожным является присутствие S. aureus — частого возбудителя инфекций с устойчивостью к 

антибиотикам 

Сравнение численности бактерий до и после водорослевой обработки 
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Заключение 

Проведённый комплексный анализ сточных вод, поступающих как из промышленных, так и из природных 

источников, выявил значительное бактериальное загрязнение, свидетельствующее о высокой микробиологической 

нагрузке на водные экосистемы. Эти данные подчёркивают актуальность поиска эффективных, экологически безопасных 

методов очистки сточных вод. 

В рамках настоящего исследования особое внимание уделено перспективам использования водорослевой 

биоремедиации — инновационного подхода, основанного на способности микроводорослей к биосорбции и 

биоаккумуляции загрязняющих веществ. Данный метод не только способствует снижению микробной контаминации, но 

и может эффективно уменьшать химическую нагрузку за счёт метаболической активности водорослей. В последующих 

этапах работы планируется проведение экспериментальных исследований, направленных на количественную оценку 

эффективности различных видов водорослей в удалении как патогенных микроорганизмов, так и стойких органических и 

неорганических соединений из водной среды. 

Настоящее исследование было выполнено на базе лаборатории «ИнноТехнопарка», предоставившей все 

необходимые условия для проведения опытных работ. Мы выражаем глубокую признательность Султанову М.К. за 

всестороннюю поддержку, ценные научные рекомендации и содействие на всех этапах реализации проекта. Его вклад 

стал значимым фактором успешного выполнения настоящего исследования. 

Полученные результаты открывают широкие перспективы для дальнейшего развития технологий 

биоремедиации и могут послужить основой для создания устойчивых систем очистки сточных вод в различных секторах 

— от промышленности до сельского хозяйства. 
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