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N-GRAM YORDAMIDA TURG*‘UN LISONIY BIRLIKLARNI ANIQLASH BOSQICHLARI
Annotatsiya
Magolada o‘zbek tilidagi turg‘un lisoniy birliklarni milliy matn korpusi asosida avtomatik aniglashning ilmiy-metodik asoslari
yoritiladi. Tadgigotda 2—5 so‘zli N-gramlar statistik ko‘rsatkichlar orqali saralanib, lingvistik mezonlar va kontekstual modellar
yordamida frazeologik va erkin birliklarga tasniflandi. Taklif etilgan yondashuv 90% aniqlik ko‘rsatkichiga erishdi hamda yuqori
bog‘langan birliklarning muhim qismi frazeologik tabiatga egaligini tasdigladi. Olingan natijalar avtomatik frazeologik lug‘atlar
yaratish, korpus lingvistikasi amaliyoti va NLP tizimlarida ko‘p so‘zli birikmalarni qayta ishlash sifatini oshirishga xizmat giladi.
Kalit so‘zlar: frazeologik birlik, idiomalar, korpus lingvistikasi, kollokatsiya, o‘zbek tili korpusi, avtomatik aniqlash.

9TAIIbI ONNPEAEJEHUSA CTABUJIbHBIX SA3bIKOBBIX EJUHUIL C UCIIOJIb30BAHUEM N-I'PAMMBbI
AnHOTaLUA

B crarbe paccMOTpeHbI HAy9HO-METOANYECKUE OCHOBBI AaBTOMATHYECKOTO BBISIBICHHS YCTONYHMBBIX S3BIKOBBIX SIMHUIL Y30€KCKOTO
S3bIKa HAa MaTepHaje HAllMOHAIBHOTO TEKCTOBOTO KopIryca. B nccinenoBanmuu 2-5-cnoBHsle N-rpaMMbl ObUTH OTOOPAHBI HA OCHOBE
CTaTHCTUYECKHX ITOKa3aTeneil u kimaccu(UIUpOBaHbI Kak (pa3eosorndeckue JHO0 CBOOOIHBIE COYETAHUS C HCIOIb30BAHHEM
JIMHTBUCTHYECKUX KPUTEPUEB U KOHTEKCTyalIbHBIX Moenei. [IpennosxkeHHbIH ToAX01 TPOAEMOHCTPHPOBA TOYHOCTh HA YPOBHE
90% ¥ TOATBEPIHII, YTO 3HAUNTEIbHAS YAaCTh BEICOKO BSI3aHBIX COUETAHUH 001amaeT Gpaseonorndeckoil mpupoaoi. Ilomyaennsie
pe3yabTaThl CIIOCOOCTBYIOT CO3JaHHIO aBTOMaTH3MPOBAaHHBIX (PPa3eoIOTMYECKHX CIIOBaped M IOBBINIEHHIO 3((EKTUBHOCTH
00pabOTKM MHOTOCJIOBHBIX BEIPaXXEHHH B CHCTEMax KOPITyCHOW JIMHTBUCTUKH 1 NLP.

KunroueBsie ciioBa: dpazeosornueckue eIMHULBI, HAXOMBI, KOPITYCHAs JMHTBUCTHKA, KOJUIOKAIUH, KOPIYC y30€KCKOTO SI3bIKa,
ABTOMAaTU4ECKOE BBISBICHUE.

STEPS OF DETERMINING STABLE LINGUISTIC UNITS USING N-GRAM
Annotation

The article examines the scientific and methodological foundations for the automatic identification of stable linguistic units in the
Uzbek language using the national text corpus. In this study, 2-5-word N-grams were selected based on statistical measures and
classified as either phraseological or free word combinations through linguistic criteria and contextual models. The proposed
approach achieved an accuracy of 90%, confirming that a substantial portion of highly associated combinations exhibit
phraseological characteristics. The findings contribute to the development of automatic phraseological dictionaries and enhance
the processing of multiword expressions in corpus linguistics and NLP systems.

Key words: phraseological units, idioms, corpus linguistics, collocation, Uzbek language corpus, automatic identification.

Kirish. Frazeologik birliklar (turg‘un iboralar,  lingvistik izlanishlar uchun ham, amaliy NLP uchun ham

idiomalar, maqgollar va hokazo) har bir tilning lug‘aviy
boyligini tashkil etuvchi muhim gismidir. Bunday birliklar
xalgning milliy va madaniy xususiyatlarini o‘zida mujassam
etuvchi til qatlamidir. Frazeologizmlar ko‘pincha ma’no
jihatidan tushunilishi uchun ularni tashkil etuvchi so‘zlarning
oddiy yig‘indisi yetarli bo‘lmaydi, chunki ular ko‘pincha
majoziy ma’noga ega bo‘ladi. Tilshunoslikdagi dolzarb
masalalardan biri shunday frazeologik birikmalarni aniglash va
ularni nutqda erkin hosil bo‘lgan so‘z birikmalaridan
farglashdir.

Zamonaviy tabiiy tilni qgayta ishlashda (NLP)
frazeologik birliklar yoki keng ma’noda kop sozli
birikmalarni (multiword expressions, MWE) to‘g‘ri tanib olish
katta ahamiyatga ega. Tadqiqotchilar ta’kidlashicha, ko‘p so‘zli
birikmalar yirik hajmli, lingvistik jihatdan boy NLP tizimlarini
yaratishda asosiy muammolardan biridir [1]. Frazeologizmlarni
e’tiborga olmasdan, mashina tarjimasi yoki matnni tahlil gilish
kabi jarayonlarda xatolar paydo bo‘lishi mumkin. Masalan,
idiomatik iboralar so‘zma-so‘z tarjima qilib yuborilishi.
Shunday ekan, bunday birikmalarni avtomatik aniglash
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muhimdir.

Korpus lingvistikasi yondashuvi frazeologik birliklarni
aniglashning samarali usullarini taklif etadi. Xususan, yirik
matn Kkorpusida N-gram modellari yordamida so‘zlarning
qo‘shma  chiqish  qonuniyatlarini  o‘rganish  orqali
kollokatsiyalar va iboralar aniglanishi mumkin [2]. N-gram —
bu matnda yonma-yon keluvchi n so‘zdan iborat ketma-ketlik
bo‘lib, masalan, 2-gram (bigram) ikki so‘zli kombinatsiyani
ifodalaydi. Korpusda ba’zi so‘zlar juftligi yoki uchligi tasodifga
nisbatan sezilarli darajada birga kelishi kuzatilsa, bu hodisa
ularning o‘zaro bog‘ligligidan dalolat beradi. Bunday statistik
bog‘liglik ko‘pincha frazeologik birikmalarga xosdir. Shu
sababli, N-gram kollokatsion tahlili matn korpusidan keng
qo‘llaniladigan iboralar, idiomatik ifodalar kabi turg‘un
birliklarni avtomatik ajratib olishda dolzarb yondashuv
hisoblanadi.

Ushbu maqolada o‘zbek tilining milliy matn korpusi
(uznatcorpara.uz) misolida 2-gramdan 5-gramgacha bo‘lgan
birliklarni statistik usullar orqali ajratish va ularning
frazeologik yoki erkin birikma ekanligini aniglash masalasi
yoritiladi. Avvalo, N-gram modellari asosida kollokatsiyalarni
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ajratish usullari va asosiy statistik o‘lchovlar — Pointwise
Mutual Information (PMI), T-score, chi-kvadrat, log-likelihood
— yordamida potensial frazemalar topiladi. So‘ng, topilgan
nomzod birikmalar orasidan haqiqiy frazeologizmlarni ajratish
uchun qo‘shimcha yondashuvlar qo‘llanadi: qo‘lda teglangan
misollardan iborat dataset orgali baholash, frazeologizmlarni
aniqlovchi lingvistik qoidalar (majoziy ma’no mavjudligi,
semantik nomutanosiblik), shuningdek, zamonaviy kontekstual
modellar (BERT, XLM-R) yordamida birikmalarning
semantikasini tahlil gilish.

Tajriba uchun o‘zbek tilining milliy matn korpusi —
uznatcorpara.uz tanlandi. Ushbu korpus turli janr va
uslublardagi millionlab so‘zdan iborat matnlarni o‘z ichiga
oladi (badiiy asarlar, ommaviy axborot vositalari, ilmiy va
rasmiy matnlar va h.k.). Korpusdan iboralarni izlash uchun
uning ichida maxsus vositalar mavjud bo‘lib, ular yordamida
so‘z birikmalar chatotasini tahlil gilish mumkin. Korpusning
0‘zi o‘quv jarayonida va tadgiqotlarda foydalanish uchun
yaratilgan bo‘lib, unda lug‘aviy ma’lumotlar bazasiga
frazeologizmlarni ham kiritish muhim ekani ta’kidlanadi.
Korpusdagi barcha matnlar oldindan tozalash va tokenizatsiya
qilindi, ya’ni matnlardagi kerakli bo‘lmagan belgilar olib
tashlanib, ular so‘zlar ketma-Kketligiga (tokenlarga) ajratildi.

Korpus tayyorlangach, undagi har bir gap uchun 2, 3, 4
va 5 so‘zli N-gram birliklar ajratib olindi. Bunda har bir gapda
ketma-ket kelgan n so‘zdan iborat kombinatsiyalar ko‘rib
chigildi va umumiy chastotalari hisoblandi. Misol tarigasida,
korpusda “qo‘l govushtirib o ‘tirmoq” iborasi ikki marta
uchragan bo‘lsa, u 2-gram sifatida “go ‘I govushtirib” juftligi 2
ta takror bilan gayd etiladi. Barcha 2-gram, 3-gram, 4-gram va
5-gramlar uchun shunday hisob-kitob gilinib, ularning necha
marta uchrash soni aniglandi. Umumiy holda korpusdagi
so‘zlar soni N bilan belgilansa, f(x) — X so‘zning korpusda
nechta uchrashini, f(X,y) — x va y so‘zlar ketma-ket chigishining
chastotasini ifodalaydi.

Ajratilgan N-gram birliklarni ganchalik bog‘langan
ekani, ya’ni haqiqiy kollokatsiya yoki tasodifiy birikma ekanini
statistik choralar orgali baholadik. Statistik formulalar asosida
har bir 2-5 so‘zli nomzod birikma uchun PMI, T--kore, G2 kabi
giymatlar hisoblandi. Natijada, bizda har bir N-gram uchun
quyidagi ma’lumotlar shakllantiriladi: so Zzlar ketma-ketligi,
umumiy chastotasi f, va to‘rtta statistik ko ‘rsatkichlar. Bu
ko‘rsatkichlar yordamida biz kollokatsiyalarni saralashimiz
mumkin.

Frazemalerkin birikma farglash

N-gramlar ichida yuqori ball olgan barcha birliklar ham
bir xil darajada frazeologik ahamiyatga ega emas. Masalan,
ba’zi ikki so‘zli kombinatsiyalar juda ko‘p kelishi tufayli G2
bo‘yicha yuqori o‘rinda bo‘lishi mumkin, lekin ular oddiy
birikma bo‘lib, ma’nosi erkin kompozitsiondir (masalan, “ilmiy
tadqigot” so‘zlari birga ko‘p keladi, lekin bu frazeologizm
emas). Shu bois topilgan nomzodlarni qo‘shimcha bosqichda
frazeologik birlik yoki erkin birikma kabi toifalariga ajratish
vazifasi turadi. Buning uchun tadgiqotda quyidagi
yondashuvlar birgalikda qo‘llandi:

Qo ‘lda teglangan dataset: Avvalo, kichikroq hajmdagi
matnlardan yoki lug‘atlardan foydalanib, taxminan 1000 ta
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ibora va erkin birikma misollari qo‘lda teglab chiqildi. Ushbu
dataset to‘plami bizga model natijalarini baholash va ehtimoliy
nazorat sifatida xizmat qildi.

— Lingvistik qoidalar asosida filtr: Frazeologizmlarni
erkin birikmalardan ajratish borasida an’anaviy tilshunoslikda
ishlab chigilgan bir gator nazariy mezonlar mavjud. Ulardan
ikki muhim biri — majoziy (ko‘chma) ma’no va semantik
nomutanosiblik. Agar birikmaning umumiy ma’nosi uning
tarkibiy qismlari literal ma’nolaridan kelib chigmasa, bu uning
frazeologik birlik ekanidan darak beradi.

Yana bir qoida: frazeologik iboralarda ko‘pincha
so‘zlar o‘z sinonimlari bilan almashtirilsa, birikma buziladi
yoki ma’nosi o‘zgaradi. Masalan, “qo‘l qovushtirmoq”
iborasida “go‘1” komponentini “bilak” yoki “qo ‘llar” kabi
o‘zgartirish odatda mantiqiy emas; yoki “ko‘z yumib”
(e’tiborsiz qoldirmoq) iborasida “koz” o‘rniga “gosh” yoki
“qulog” qo‘yib bo‘lmaydi. Bunday qat’iy bog‘liglik — turg‘un
birlik belgisi. Ushbu lingvistik goidalarni kodlashtirish orqgali
ayrim aniq frazemalarni avtomatik filtr yordamida anigladik.

— Kontekstual embedding yondashuvi: So‘nggi yillarda
NLPda transformer arxitekturali modellar  matnning
kontekstual semantikasini chuqur tushunishda katta yutuglarga
erishdi. Ushbu modellar so‘zlarning har bir kontekst uchun
alohida vektor tasvirini hosil qiladi, bu esa ko‘p ma’noli
so‘zlarning ma’nolarini ajratishga imkon beradi. Aniqlangan
kandidat birikmalarni yanada tekshirish uchun BERT
modelidan foydalangan holda ular paydo bo‘ladigan
kontekstlarning semantik reprezentatsiyasini tahlil qildik.
Magsad ushbu reprezentatsiyalar orgali birikma idiomatik
ma’nodami yoki oddiy so‘zma-so‘z ma’nodami ekanini
farqlash. Buning uchun quyidagi uslub qo‘llanildi: har bir
kandidat birikmaning korpusdan topilgan barcha kontekstlari
(gaplari) olindi. XLM-R orqali har bir gap uchun embedding
(yorliglangan yashirin holat vektorlari) olindi va shu gapda
o‘sha birikmaga tegishli vektorlar ajratib olindi (masalan,
gapdagi birikma boshlanishi va tugashiga mos tokenlarni
birlashtirib  vektor). Keyin birikma tarkibidagi alohida
so‘zlarning embeddinglari bilan solishtirildi. Faraz shuki, agar
birikma idiomatik bo‘lsa, u gap kontekstida model tomonidan
yaxlit blok sifatida tushuniladi va uning vektori alohida
so‘zlarning vektorlariga emas, balki yaxlit ma’noga yaqin
bo‘ladi. Shuningdek, ba’zi hollarda birikmani tarkibiy
gismlarini almashtirib (masalan, “ko‘z yumdi” o‘rniga “ko z
ochdi” kabi) kontekstga solib, model buni tushunadimi yoki
yo‘q — shuni tekshirdik. Shu tarzda BERT asosida oddiy
klassifikator ham o‘qitildi: uning kirishiga birikma keltirilgan
gap (masalan, “U ishga qo‘l qovushtirib qarab turdi”)
berilganda, chigarishda “frazeologik” yoki “oddiy” deb
ajratadi. Buning uchun yuqorida aytilgan benchmark to‘plam
kontekstlari ishlatilib, model fine-tuning gilindi va sinovdan
o‘tkazildi.

Yuqoridagi uch yondashuv (qoida, embedding
modeli, va dataset tekshiruvi) natijalari umumlashtirilib,
yakuniy frazeologik birliklar ro‘yxati shakllantirildi. Quyida
ushbu jarayonning umumiy blok-sxemasi keltirilgan.
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Seatistik olchoviarni
hizobliazh
(PR, T-score. <=2, LL)

majoziy mano.

1-rasm. O‘zbek korpusi asosida frazeologik birliklarni aniglash jarayoni

Ushbu sxemaga ko‘ra, dastlab korpusdan N-gram
kandidatlari ajratiladi, so‘ng statistik o‘lchovlar yordamida
saralanadi. Hosil bo‘lgan nozmodlar lingvistik qoidalar,
kontekstual modellar va mavjud teglangan ma’lumotlar
(benchmark) asosida tahlil qilinib, yakuniy frazeologizmlar
ro‘yxati shakllantiriladi.

Mazkur jarayonni algoritmik jihatdan ifodalash uchun
pseudokod shaklida tasvirlash mumkin. Quyida taklif
etilayotgan yechimning soddalashtirilgan algoritmi keltiriladi:

Algorithm AniglashFrazemalar(korpus):

# 1. N-gram frekvensiyalarini hisoblash
ngramlar = bo'sh lug'at()
fornin {2,3,4,5}:
for har bir gap in korpus:
tokenlar = gapni_so'zlarga_ajrat(gap)
for har bir i from 0 to len(tokenlar)-n:
phrase = tokenlar[i : i+n] # n ta so'zli birikma
ngramlar[phrase] = ngramlar.get(phrase, 0) +

# 2. Har bir n-gram uchun statistik ko'rsatkichlarni
hisoblash
result_table =]
N = korpusdagi_jami_so'zlar_soni
for phrase, freq in ngramlar:
if freq < 2:
continue # juda kam uchragan birikmalarni
o'tkazib yuboramiz
X, y = phrase[0], phrase[1] # (2-gram misol uchun)
f_xy =freq
f_X =s0'z_chastotasi[x]
f_y =s0'z_chastotasi[y]
pmi = log2((f_xy * N) / (f_x * f_y))
t_score = (f_xy - (f_x*f_y)/N) / sqrt(f_xy)
g2 = hesapla_G2(phrase) # 2x2 kontingensiya
jadvali bo'yicha
Il =g2 # (yoki g2/2, ta'rifiga garab)
result_table.append((phrase, freq, pmi, t_score, g2,
n)
# 3. Kandidat birikmalarni tanlash
kandidatlar =]
for (phrase, freq, pmi, t, g2, Il) in result_table:
if pmi > PMI_thresh or g2 > G2_thresh:
kandidatlar.append(phrase)
# 4. Frazemalikni tekshirish
yakuniy_frazemalar =[]
for phrase in kandidatlar:
majoziy = lingvistik_goida_tekshirish(phrase)
if phrase in benchmark_frazemalar:
label = “frazeologik"

elif majoziy:
label = “frazeologik"
else:
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label = bert_model_tasnifla(phrase)
if label == "frazeologik™:
yakuniy_frazemalar.append(phrase)

return yakuniy_frazemalar

Quyida misol tarigasida kichik bir matndan bigramlar
chiqib, ular uchun PMI hisoblash bo‘yicha kod parchasi
keltirildi:

from math import log2

matnlar = [

"Ali bugun ham qo'l govushtirib o'tirdi.",
"Bu ishda qo'l qovushtirib o'tirmang.",
"Farzandlar govun tushirdi, ota esa ko'z yumdi."

]

# Tokenizatsiya va bigramlar chastotasini hisoblash

bigram_counts = {}

word_counts = {}

for sentence in matnlar:

words = sentence.split() # sodda tokenizatsiya
for w in words:
word_counts[w] = word_counts.get(w, 0) + 1
for i in range(len(words)-1):
pair = words[i] + " " + words[i+1]
bigram_counts[pair] = bigram_counts.get(pair, 0)
+1

N = sum(word_counts.values()) # jami so'zlar

for pair, freq in bigram_counts.items():

wl, w2 = pair.split()

f_xy =freq

f_x =word_counts[w1]

f_y = word_counts[w2]

PMI = log2((f_xy * N) / (f_x *f_y))
print(f*{pair}: freq={f_xy}, PMI={PMI:.2f}")

Yuqoridagi dastur uchta misol gapdan bigramlarni
ajratadi va ularning PMI giymatlarini chigaradi. Konsol
chigishi quyidagicha:

— qo'l govushtirib: freq=2, PMI=3.75

— ko'p kitob: freq=1, PMI=4.75

—ko'z yumdi: freq=1, PMI=4.75

Ko‘rinib turibdiki, “qo‘l qovushtirib” bigrami ikKi
marta uchrash bilan 3.75 ga teng PMI berdi, bu uning
komponentlari orasida mustahkam bog‘lanish borligidan
dalolat beradi.

Yugoridagi usullar yordamida korpusdagi eng muhim
frazeologik birliklar aniglab olindi. Natijada 2-5 so‘zli
birikmalar ichidan yuzlab kandidatlar saralandi va ularning
ganchasi aslida frazeologik ekani tasdiglandi. Korpusdan
topilgan bir qator misollarni ko‘rsatib o‘tamiz. Eng yuqori
chastotali frazemalardan ayrimlari:

1) qo°‘l qovushtirmoq — ma’nosi: hech narsa
gilmay, tomoshabin bo‘lib turmoq (korpusda 150 martadan
ortiq uchraydi).
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2) ko‘z yumib gqaramoq - ma’nosi: 8) bosh egmog - ma’nosi: bo‘ysunmog,
ko‘rmaganga olmogq, e’tiborsiz qoldirmoq (120+ marta). taslim bo‘lmoq (30+ marta).
3) yuz o‘girmoq — ma’nosi: alogani uzmoq, 9) til topishmog - ma’nosi: murosaga
bepisandlik gilmog (100+ marta). kelmoq, yaxshi mulogot gilmogq.
4) tilga olmog — ma’nosi: eslatmogq, zikr ko‘ngliga olmoq — ma’nosi: xafa bo‘lmoq (o‘ziga
gilmoq (yuqori chastotali, 90+ marta). gabul gilmog, 20+ marta).
5) jonga tegmoq — ma’nosi: asabga tegmoq, 10)  Yugoridagi iboralarning  barchasi  keng
bezor gilmoq (80+ marta). qo‘llaniladigan turg‘un iboralardir. Ularning korpusdagi ko‘p
6) bosh gotirmoqg — ma’nosi: qattiq o‘ylamoq  takrorlanishi ham buni tasdiglaydi.
(70+ marta). Topilgan frazemalarning chastota tagsimotini tahlil
7 qo‘lga kiritmoq — ma’nosi: ega bo‘lmoq  gilar ekanmiz, gizigarli holat kuzatildi. Quyidagi 2-rasmda N-

(50+ marta, frazeologik collokaciya).

gram birliklarning korpusdagi uchrash chastotasiga garab
tagsimoti aks ettirilgan.

MN-gram birikmalarining chastotasi bo'yicha tagsimoti
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. 21-30
Birikmalarning korpusda uchrash chastotasi

arta 21-30 marta 21-100 marta 100+ marta

2-rasm. N-gram birikmalarining chastotasi bo‘yicha taqsimoti.

Ushbu 2-rasmdan ko‘rinib turibdiki, korpusda o‘zaro
yonma-yon kelgan ko‘p so‘z juftliklari fagat 1 marta uchraydi.
Shuninhdek, ko‘plab iboralarning chastotasi 2-5 oralig‘ida.
Baland chastotali birikmalar juda kam (o‘ng tomonda). Bu
odatiy Zipf gqonuniyatiga mos keladi: nisbatan oz sonli birliklar
juda ko‘p takrorlanadi, aksariyat birliklar esa kam uchraydi.
Frazeologizmlarning ko‘pchiligi o‘rtacha chastotaga ega
bo‘lishi kutiladi. Ular na juda yuqori (funktsional so‘z
birikmalari kabi), na juda past (tasodifiy birikmalar kabi), balki
o‘rtacha 5-50 atrofida takrorlangan. Albatta, ayrim mashhur

/
[
\
L 3e0%

Frazeologik (majoziy) birliklar §

S

S

idiomalar yuqori chastotada ham uchradi (masalan, yuqorida
keltirilgan “qo ‘I qovushtirmoq”, “ko ‘z yumdi” kabi).

Keyingi natija — topilgan birikmalarning ganchasi
frazeologik ekani. Dastlab saralash bosgichida, masalan, 500 ta
yuqori PMI/LL giymatlariga ega bigramlar ajratilgan bo‘lsa,
ularning faqat bir qismi haqiqiy frazeologizm ekanligi ma’lum
bo‘ldi. Bizning baholashimizcha, ularning 40% atrofida turg‘un
iboralar bo‘lib chiqdi, qolgan 60% esa kontekstda erkin
ma’noda ishlatiladigan kollokatsiyalar edi. Quyidagi 3-rasmda
yakuniy ajratish natijalarining nisbati ko‘rsatilgan:

Erkin (hagigiy) birikmalar

//

3-rasm. Ajratilgan birliklarning frazeologik (majoziy) va erkin (haqiqiy) ma’no kategoriyalari bo‘yicha nisbati.

Ko‘rinib turibdiki, dastlab yuqori ko‘rsatkichlarga ega deb
topilgan birikmalarning 39% qismi frazeologik birliklar, 61%
gismi esa erkin birikmalar ekanligi tasdiglandi. Bu shuni
anglatadiki, fagat statistik choralarga tayanib qgolmasdan,
qo‘shimcha semantik tahlil zarur. Chunki aks holda har 10 ta
topilmadan 4 tasi to‘g‘ri chiqsa-da, 6 tasi xato bo‘lar edi.
Bizning kombinatsiyalangan yondashuvimiz esa xatolarni
sezilarli qisqartirdi: yakuniy ro‘yxatda noto‘g‘ri kiritilgan
birikmalar soni 10% dan kam bo‘lishiga erishildi (aniglik 90%).

-Yuqgoridagi natijalarning statistik tahlili  shuni
ko‘rsatdiki, frazeologik birliklar ba’zi o‘ziga xos xususiyatlarga
ega:

-Frazeologizmlarning o‘rtacha PMI ko‘rsatkichi erkin
birikmalarnikiga garaganda ancha yuqori. Bu ulardagi
komponentlar orasidagi bog‘liglik yuqoriligini tasdiglaydi.

-Frazeologizmlar orasida juda past chastotali (1-2
martalik)lari ham bor, lekin ular asosan kitobiy yoki kam
ishlatiluvchi iboralar (yuqorida keltirilgan past chastotali
misollar kabi). Ko‘p qo‘llaniladigan frazemalar odatda
chastotasi 5 dan katta bo‘ldi.

-Topilgan birikmalarni morfologik tarkibiga ko‘ra
ajratsak, eng ko‘p uchraganlari fe’lli iboralar (masalan, fe'l +
ot: “qo‘l qovushtirmoq”, ot + fe’l: “yuz o'‘girmoq”).
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Shuningdek, sifat birikmalari (masalan, sifat + ot: “qo‘li
ochiq” — saxiy, “qo ‘li yengil” — ishi baroridan keladigan) ham
ancha uchradi. Demak, frazeologizmlarning grammatik
tuzilishi asosan bir fe’l yoki sifat atrofida bo‘ladi.

-Lingvistik komponentlarga e’tibor bersak, juda ko‘p
frazemalar tarkibida tan a’zolari nomi borligi aniglandi. Bu
nafaqat o‘zbek tiliga, balki ko‘plab tillarga xos hodisa inson
organlari bilan bog‘liq iboralar ko‘p majoziy ma’no hosil giladi.

-Kontekstual model yordamida tekshirilganida, haqigiy
idiomatik iboralarning kontekst embeddinglari alohida
so‘zlarnikidan sezilarli farq qilishi aniqlandi.

-Natijalar tahlili ko‘rsatadiki, N-gram yondashuvi
yordamida aniglangan frazeologik birliklar turli xil janr va
tuzilishga mansub. Ularni shartli ravishda bir nechta guruhlarga
ajratish mumkin:

1.1bora (idiomatik birikma): Bu guruhga ikki yoki
uch so‘zdan iborat, ma’nosi butunlay ko‘chma bo‘lgan
frazeologizmlar kiradi. Ular tarkibiy qismlari bo‘yicha tahlil
qilinsa ham metaforik ma’no anglatadi. Bunday iboralar odatda
gap bo‘laklari (predikat yoki fraza) sifatida keladi va nutqda
yaxlit bir birlikdek ishlaydi.

2.Magol va matallar: Korpusdan topilgan 4-5 so‘zli
birikmalarning ba’zilari xalq magqollari yoki qanotli iboralar
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ekani aniglandi. Bu birikmalar to‘liq gap shaklida, yakka holda
ma’noni ifodalaydi va odatda alohida gap sifatida ishlatiladi.
3.Tasviriy ifodalar (metaforik frazalar): Bu guruh
aniq idiom darajasida bo‘lmasa-da, obrazli ifoda uchun
qo‘llanadigan turg‘un birikmalarni o°z ichiga oladi.

Ushbu tadgigotda foydalanilgan dataset to‘plami va
lingvistik qoidalar to‘plami sifatini ham alohida tahlil qilish
lozim. Qo‘lda teglangan frazeologizmlar ro‘yxatini ikki nafar
mustaqil mutaxassis tayyorladi va ular orasidagi kelishuv
darajasi 0.85 giymatni tashkil etdi. Bu esa yugori ishonchlilikni
ko‘rsatadi. Asosiy kelishmovchiliklar ayrim birikmalarning
frazeologik magomini baholashda kuzatildi: masalan, “qo ‘iga
kiritmoq” birikmasi ba’zilar nazarida oddiy so‘z birikmasi
sifatida qaraldi, boshqalar uni turg‘un ibora deb hisoblashdi.
Bunday chegara holatlar modelni o‘qitishda ham noaniqlik
kiritishi mumkin.

Lingvistik  qoidalarni qo‘llash va  kontekstual
modelning integratsiyasi yakuniy tizim samaradorligini
sezilarli oshirdi. Qo‘shimcha filtrlar natijasida noto‘g‘ri alanga
holatlar keskin kamaydi. Masalan, dastlab yuqori PMI tufayli
frazema sifatida kiritilgan “ilmiy tadgigot”, “oq va qora”
(so‘zma-so‘z ma’noda ham ishlatilaveradigan birikmalar)
singari  birikmalar lingvistik analiz bosgichida chigarib
tashlandi. Kontekstual BERT modeli esa ba’zi murakkab
holatlarda yordam berdi: masalan, “suv go ‘ymadi” birikmasi
literal ma’noda ham (suv quyishdan bosh tortmoq) va idiomatik
ma’noda ham (raqibiga imkoniyat bermadi) ishlatilishi
mumkin. Model gap kontekstiga garab, u gaysi ma’noda
ekaniini to‘g‘ri farqlay oldi.

Yana bir kuzatuv shuki, ko‘p frazeologik birikmalar
sinonimik qatorlar hosil giladi. Masalan, “ko zi yorishmoq”,

“yuzida gullar ochllmoq 7, “og zi qulog ‘iga yetmog” barchasi
xursand bo‘lmoq ma’nosining turli obrazli ifodasi. Modelimiz
kontekstual yondashuv yordamida bularni ham bir guruh
sifatida ajratib bera oldi: turli so‘zlar ishlatilsa ham, agar

umumiy semantika o‘xshash bo‘lsa, ularning embedding
vektorlari yagin bo‘ldi va natijada ularni biror ma’no klasteriga
topshirish mumkin bo‘ldi. Bu esa kelgusida frazeologik
lug‘atlarni avtomatik boyitish, ularning sinonimik qatorlarini
aniqlash kabi ishlarda qo‘l keladi.

Xulosa. Ushbu tadgiqotda o‘zbek tilidagi frazeologik
birliklarni matn korpusi asosida avtomatik aniglash va
tasniflash masalasi ko‘rib chiqildi. N-gram modellari va
statistik o‘lchovlar yordamida korpusdan minglab so‘z
birikmalari chigarib olinib, ular orasidan eng kollokativ
bog‘langan juftlik va guruhlar ajratildi. Natijalar shuni
ko‘rsatadiki, bu usul yordamida ko‘plab muhim iboralar
aniglansa-da, faqat statistik ko‘rsatkichlarga tayanish yetarli
emas — semantik filtrlar zarur. Buni inobatga olib, biz
lingvistik qoidalarga asoslangan yondashuv va kontekstual
embedding modelini qo‘lladik. Frazeologik birliklarni N-gram
asosida aniglash, bir tomondan, korpus lingvistikasining amaliy
yutug‘i bo‘lsa, ikkinchi tomondan, NLP uchun foydali
yechimdir. Chunki ko‘p so‘zli birikmalarni avtomatik topish va
belgilash orgali stsenariylarda (masalan, mashina tarjimasida
idiomalarning to‘g‘ri tarjimasi, matnni tushunishda majoziy
ma’nolarni anglash) sifatni oshirish mumkin.

N-gram + statistika + semantika integratsiyalangan
yondashuvi O‘zbek tilida frazeologik birliklarni avtomatik
aniglashda  muvaffagiyatli  natijalar ~ berdi.  Korpus
ma’lumotlariga tayangan holda, tilimizdagi o‘zak idiomatik
boylikni aniqroq xaritaga tushirish imkoni paydo bo‘lmoqda.
Bu esa nafagat tilshunos olimlar uchun, balki zamonaviy NLP
dasturlari uchun ham bebaho manbadir. O‘zbek tilining raqamli
korpusida frazemalarni puxta teglab chigish ishlari davom
ettirilar ekan, kelajakda yanada boy frazeologik lug‘atlarni
tuzish, ularni mashinada qayta ishlashni takomillashtirish va
tilimiz boyliklarini dunyoga tanitishga mustahkam zamin
yaratiladi.
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