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Annotation
The use of natural feed sources in the fishing industry is focused on the directions of production of natural (live) feed and its
effective use in practice, based on which the biotoxicological and ecological aspects of cultivation are scientifically based.
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3HAYUMOCTDb UCITIOJIb30BAHUS NTPUPOJHBIX HCTOYHUKOB IMUIIU B AKBAKYJIbTYPE
AHHOTaALHSA
B prI60OIOBHOM MPOMBINUICHHOCTH BHHMAHHE YICISCTCS HCIIOJIb30BAaHUIO MPUPOAHBIX HCTOYHHUKOB IHINH, B YaCTHOCTH,
HPHUPOHBIX KOPMOB (300IIAHKTOH), TIPOU3BOACTBY U 3()(PEKTHBHOMY HCIOJIb30BAHHUIO HATYPAIbHBIX KOPMOB ISl OOCCIICUCHHUSI
YCIICIIHOW MPAKTHKU, OCHOBAHHO Ha HAYYHBIX MIPUHIMIIAX OHOTOKCHKOIOIHH U SKOJIOTHH.
KiroueBbie ciioBa: peiO0JIOBCTBO, €CTECTBEHHBIC KOpMa, 3001u1aHkToH, Daphnia, Moina.

AKVAKULTURADA TABIIY OZUQA MANBALARIDAN FOYDALANISHNING AHAMIYATI

Annotatsiya
Tabily ozuqa manbalaridan foydalanish baliqchilik sanoatida eng katta e’tibor tabiiy (tirik) ozuqa yemlari ishlab chiqarish va
undan amaliyotda samarali foydalanish yo’nalishlariga qaratilgan bo’lib, ular asosida yetishtirishning biotoksikologik va
ekologik jihatlari ilmiy asoslangan.
Kalit so’zlar: baligchilik, tabiiy ozuga, zooplankton, Daphnia, Moina.

Kirish. Baligchilik sohasini yanada rivojlantirish, baliq mahsulotlari turlarini ko’paytirish, eksport salohiyatini oshirish,
mavjud havzalar imkoniyatlaridan samarali foydalanish, intensiv texnologiyalar asosida baliq yetishtirish hajmlarini ko’paytirish
hamda baliqchilik xo’jaliklarining ozuqa bazasini mustahkamlash katta e’tibor berilmoqda[l]. Jumladan, O’zbekiston
Respublikasida baliqchilik sohalarini tannarxi arzon va to’laqonli energetik giymatga ega bo’lgan ozuqa mahsulotlari bilan
ta’minlash masalasi o’ta dolzarb bo’lib qolmoqda. Birgina 2023 yil bug’doy hosilida 6 mln 656 ming tonna bug’doy
yetishtirilgan[2]. Respublikamizda yetishtirilayotgan bug’doyning bir gismi baliq mahsulotlari yetishtirishda ozuga yemlari
tayyorlashga yo’naltirilganligida ham buni ko’rish mumkin. Vaholanki, ushbu hajmdagi bug’doyni insonlar uchun oziq-ovgat
mabhsulotlari ishlab chiqarishga yo’naltirgan holda, uning o’rnini noananaviy ozugabop hasharotlar biomassasi asosida qoplash
imkoniyatlari ham mavjud [3,4].

Bugungi kunda global o0zig-ovqat xavfsizligi global muammoga aylanayotgan bir vaqtda insonlarni to’laqonli ozugaviy
qiymatlarga ega bo’lgan, hayvon go’shti, parranda go’shti va tuxumi, baliq va baliq mahsulotlari bilan ta’minlash uchun ularni
yetishtirish jarayonidagi energetik giymati yuqori, tannarxi arzon, ishlab chiqarish jarayoni ekologik va tashgi muhit omillariga
bog’liq bo’lmagan ozuqaviy bazani yaratish va ulardan samarali foydalanish texnologiyalarini amaliyotga joriy etish eng asosiy
muammolardan biri hisoblanadi[5]. Dunyo olimlarining oldiga insoniyatni to’lagonli ozugaviy gqiymatga ega bo’lgan ekologik
xavfsiz 0zig-ovqat mahsulotlari bilan ta’minlash vazifasini qo’ymoqda. Ushbu muammolarni hal etish uchun dunyo olimlari
tomonidan bir gancha usul va texnologiyalar amaliyotga joriy etilgan. Ulardan eng qulay va tannarxi arzon bo’lgan muqobil
variantlaridan yaratish, ulardan ozuga yemlari va ozuqa yemi qo’shimchalari sifatida foydalanish hisoblanadi. Yuqori darajada
ogsil va kam miqdorda yog’ saqlashi hamda yengil o’zlashtirilishi jihatida qulay bo’lgan tabiiy ozuqa asosida ozuqa mahsulotlari
ishlab chiqish zamonaviy ishlab chiqarishdagi istigbolli yo’nalishlardan biri hisoblanadi[6].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Insonlarni to’laqonli oziqaviy ingredientlarga boy va to’yimli, aynigsa odamlar
salomatligi uchun o’ta muhim bo’lgan, almashinmaydigan aminokislotalarga boy bo’lgan go’sht va go’sht mahsulotlariga
bo’lgan talabini qondirish dolzarb vazifalardan biridir. Mazkur yo’nalishda eng faol bo’lgan yo’nalishlardan biri bu baligchilik
sohasi hisoblanadi [7]. Baliqchilik tarmog’ini yanada rivojlantirish hamda baliqchilik tarmog’ini to’yimli ozuga yemi va
qo’shimchalari bilan ta’minlash borasida muhim tadgiqotlar olib borilmoqda [8], Jumladan, tirik ozuqa yemi ishlab chiqarish va
ularning tabiatdagi o’rni va ahamiyati bo’yicha muhim tadqiqotlar olib borilmoqda [9,10,11]. Baligchilik tarmog’ini tirik ozuga
yemi bilan to’laqonli ta’minlash va ularning ahamiyatini amaliy tadqiqotlarda ko’rsatib berish muhim vazifalardan biri
hisoblandi. Baliqchilik xovuzlardagi zooplankton organizmlar miqdorini aniqlash zog’ara baliq yetishtirish ho’jaliklari uchun
juda qulay bo'lgan zooplankton organizmlar ko’paytirish keng qo’llanilmoqda[12].

Bugungi kunda insonlarni to’laqonli oziqaviy ingredientlarga boy va to’yimli, aynigsa odamlar salomatligi uchun o’ta
muhim bo’lgan, bo’lgan go’sht va go’sht mahsulotlariga bo’lgan talabini qondirish o’ta dolzarb vazifalardan biri xisoblanadi.
Baliqchilik sohasi hisoblanadi [13]. Baliqchilik tarmog’ini yanada rivojlantirish hamda baliqchilik tarmog’ini to’yimli ozuga
yemi va qo’shimchalari bilan ta’minlash imkonini beradi. Baliqchilik tarmog’ini tirik ozuqa yemi bilan tamnlash va ularning
tabiatdagi o’rni va ahamiyati bo’yicha muhim ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmoqgda.
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Tadgiqot metodologiyasi. Akvakulturada tirik ozuqa yemi sifatida foydlaniladigan muhim o’rinda zooplankton
organizlarning ozugaviy tarkibini belgilab beruvchi aminokislotalar tarkibi tahlil gilishni magsad gilib olindi. Zooplankton
organizlar o’zida tozalanmagan xom ogsil, aminokislotalar, yog’ kilotalari, minerallar va fermentlar saqlashi bilan baliq
chavoglarni yetishtirishda muhim tabiiy manbalardan biri hisoblanadi. Aynigsa aminokislotalardan lizin va metionin boshga
turdagi ozuga yemilari tarkibida juda kam miqdorda, ya’ni chegaralangan miqdorda uchrasa, zooplanktonlar tarkibida katta
miqdorda saqlashi bilan ahamiyatlidir. Shuningdek, zooplanktonlar tarkibi yog’ kislotalariga ham boy bo’lganligi uchun ham
baliq lichinkalarini yetishtirishda muhim rol o’ynaydi.

Zooplankton ob’ekt sifatida Farg’ona vodiysi ichki suv havzalaridan ajratib olingan va Qo’qon davlat pedagogika
instituti, “Biologiya” ilmiy laboratoriyasida kollektsion zooplankton sifatida saqlanayotgan Daphnia magna kulsturasidan
foydalanildi (Classification: Animalia —Arthropoda von Siebold et Stannius, 1845 —Crustacea — Branchiopoda Latreille,
1817— Cladocera —Daphniidae —Daphnia —Daphnia magna Straus) [14]. Dafniyalarni doimiy tirik holda ushlab turish
uchun standart ADaM ozuga muhitidan foydalanildi. Dafniyani o’stirish uchun nazorat ozuqa muhiti sifatida organik ozuqa
mubhitidan (qoramol go’ngi 20%) foydalanildi. Bunda ozuga muhiti dafhiyaga haftasiga 2 marotaba yangi tarkibli ozuqa bilan
boyitib borildi. Harorat 20-22°C. Tadgigot ob’ektlarining ogsillar migdorini aniqlashda Loury usulidan [Khujamshukurov, 2004-
2007] yog’ miqdorini aniqlashda standart usulidan foydalanildi [15].

Tahlil va natijalar. O’zbekiston sharoitida ham mazkur ob’ektlardan baligchilik tarmog’ida keng foydalanish kundan
kunga kengayib bormoqda. Shu boisdan mazkur tadgiqot ishida tirik ozuga yemi sifatida foydalaniladigan muhim zooplankton
organizmlarning ozugaviy tarkibini belgilab beruvchi aminokislotalar tarkibi tahlil gilishni magsad qilib olindi. Zooplankton
organizmlar o’zida tozalanmagan xom oqsil, aminokislotalar, yog’ kilotalari, minerallar va fermentlar saqlashi bilan baliq
chavoglarni yetishtirishda muhim tabiiy manbalardan biri hisoblanadi[16]. Aynigsa aminokislotalardan lizin va metionin boshga
turdagi ozuqa yemilari tarkibida juda kam miqdorda, ya’ni chegaralangan miqdorda uchrasa, zooplanktonlar tarkibida katta
miqdorda saglashi bilan ahamiyatlidir[17].

1-jadval

Daphnia magna tanasi tarkibida uchraydigan aminokislotalar
Ne Aminokislotalar %
1. Lizin 2,9-3,6
2. Lisidin 1,9-3,1
3. Arginin 1,9-2,8
4. Aspragin kislota 3,7-73
5. Serin 2,2-52
6. Glisin 4,3-5,2
7. Glyutamin kislotasi 4,5-6,1
8. Treonin 2,5
9. Alanin 23-53
10. Tirozin 12-14
11. Metionin, valin 4,5-57
12. Fenilalanin 6,1-7,1
13. Leutsin, izoleutsin 56-6,3

Shuningdek, zooplankton organizmlar tarkibi yog’ kislotalariga ham boy bo’lganligi uchun ham baliq lichinkalarini
yetishtirishda muhim rol o’ynaydi.

Baligchilik suv havzalarida tirik ozuga yemi hisoblanadigan Daphnia va Moina ning uzluksiz ta’minlanishi natijasida
baliq chavogqlari, lichinkalari va yetishgan baliglarning tashqi abiotik va biotik faktorlarga nisbatan chidamli bo’lishi, jumladan,
kasalliklarga chidamliligi, ovqat hazm qilishining yengil kechishi va buning natijasida oson vazn to’plashi ta’'minlanadi. SHu
boisdan Moina yuqori samarador bo’lib, juda tez ko’payishi, tuzli muhitga nisbatan chidamliligi, suv havzasi muhitiga juda
yaxshi moslashishi jihatidan qulay zooplankton ob’ektlardan biri hisoblanadi. Baliqchilik ho’jaliklarida tabiiy ozuqa bazasi
yetishtirishda zooplankton organizmlardan, aynan Daphnia va Moina yirik ishlab chigrish sharoitida yetishtirish yo’lga
qo’yilgan. Rotifer turiga (Brachiomus plicatilis) mansub baliqlarning rivojlanishida aynan zooplankton organizmlarning o’rni
juda ahamiyatli ekanligi tomonidan tasdiqlangan. Barcha turdagi zooplanktonlarni sanoat asosida ko’paytirish va baligchilik
tarmog’ini uchun uzluksiz ta’minotni yaratish maqgsadida ko’plab ilmiy tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Mazkur tadgiqot
ishlarida asosan zooplankton organizmlarni ko’paytirishda mikrosuvo’tlaridan, ko’pchilik hollarda Chlorella yoki Scenedesmus
turlaridan foydalanilgan[18].

Hozirgi vaqtda mahalliy baliqchilik xo’jaliklarda ozuga yemini iqtisod qilish hamda baliglarni to’yimli ozuqga bilan
oziglantirish maqsadida tabiiy (tirik) ozuga yemlari (zooplanktonlar, mikrosuvo’tlari) hamda turli xil hasharotlar lichinkalarini
suv havzalari qirg’oqlarida ko’paytirishdan foydalanishmoqda. Ma’lumki, dunyo amaliyotida Shlorella, Ankistrodesmus va
Scenedesmus mikrosuvo’tlaridan ogsilli biomassa olishda, shuningdek, zooplanktonlarni (Daphnia, Moina) sun’iy
boshqariladigan sharoitda yetishtirishda keng qo’llaniladi. Zooplanktonlardan Daphnia magna, pulex va longispina kabi turlarni
ko’paytirishda Scenedesmus quadricauda kulsturasidan keng foydalanishadi [19].

Tadqiqotlar asosida alpgologik tozalangan mikrosuvo’tlarining avlodlarga bog’liq holda morfologik va biologik
xususiyatlari va o’rtacha o’lchamlari aniqlandi. Tadgiqotlar davomida ADaM ozuga muhitidan foydalangan holda tadgiqot
ob’ekti bo’lgan Daphnia magna morfo-biologik xususiyatlari o’rganildi. Bunda standart tarzdi harorat 20°C deb belgilandi.
Tadgiqotlar olti oy davomida kuzatilib, Daphnia magna ning ADaM ozuga muhitidagi morfo-biologik xususiyatlari va o’rtacha
o’Ichamlari aniglandi. Olingan natijalarga ko’ra o’rganilgan Daphnia magna morfo-biologik xususiyatlari ilmiy manbalarda gayd
etilgan xususiyatlardan keskin farq gilmaydi. ADaM ozuga mubhiti o’stirilganda yashash davomiyligi 62 kun, o’rtacha uzunligi
1,25-1,6 mm bo’lganligi qayd etildi. Mazkur ko’rsatkichlar standart ozuqa muhiti va achitqilar asosidagi ozuga bilan birgalikda
keyingi tadgiqotlar uchun nazorat varianti sifatida foydalanildi.

Suv havzalari qirg’oqlarida tashkil etilgan turli xil ko’rinishdagi hasharot lichinkalari va zooplankton organizimlarni
ko’paytirish jarayonini boshqarib bo’lmaydi. Jumladan, qaysi hasharot turi, gancha migdorda lichinka hosil qilishi, ozuqa sifatida
foydalanilayotgan organik mahsulotlar (chorva mollari go’ngi) tarkibida turli xil patogen mikroblarning ham rivojlanish xavfi
juda yuqoriligicha qolmoqda. Bunda baliglarning ham normal rivojlanishiga salbiy ta’sir etib, ularning kasallanish
ko’rsatkichlarini oshirib yuboradi. Chavoqlarning chiqish ko’rsatkichi 50% atrofida bo’layotganligiga ham mazkur holatni sabab
qilib ko’rsatish mumkin. Shu boisdan sanoat asosida ozuqabop hasharotlardan amaliyotda keng foydalanish uchun
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biotoksikologik va ekologik jihatdan xavfsiz va ilmiy asoslangan biotexnologiyalarni ishlab chigish hamda ularning ekologik
muvozanatdagi rolini ko’rsatib berishni talab etadi.

Yugqorida Kkeltirilganlarni inobatga olgan holda tabiiy ozuqa manbalaridan foydalanish o’ta dolzarb chuqur
biotoksikologik va ekologik fundamental tadgiqgotlar talab etadigan hamda gisqa muddatlarda amaliyotga joriy etilishi talab
etiladigan ilmiy—amaliy ahamiyati yuqori bo’lgan mavzusi hisoblanadi. Keyingi tadgiqotlarda Daphnia magna Straus ning 0’sib
rivojlanishiga, aynan ozuqa mubhiti tarkibiga bog’liq holda o’sish tezligi aniglandi.

Shuningdek, zooplanktonlar karotin manbai ham hisoblanib, baligning rangi, hidi va go’shtining yuzasi silliqligini
ta’minlashda muhim rol o’ynaydi. Tirik ozuqa yemi taribida fermentlar, jumladan amilaza, proteaza, ekzonuleaza, esteraza kabi
fermentlar ham mavjud bo’lib, bular baliq lichinkalarining ovqat hazm qilishida muhim ahamiyatga egadir. Aynigsa kichik
baliglarga yirik ozuqa yemlari berilgan ushbu fermentlarning ahamiyati katta bo’ladi. Ushbu ilmiy tadqiqot ishlari doirasida
ozugabop hasharotlarni sanoat asosida yetishtirishning biotoksikologik va ekologik jihatlari ilmiy asoslangan texnologiyasi ishlab
chiqgiladi.

Xulosa va takliflar. Baligchilik sanoatida eng katta e’tibor tabiiy (tirik) ozuqa yemlari ishlab chiqarish va undan
amaliyotda samarali foydalanish yo’nalishlariga garatilgan. Shu boisdan mazkur tadgiqot natijalari tabiiy ozuga bazasining
zooplanktonlar guruhiga mansub Daphnia magna ni sanoat asosida yetishtirishni samarali tashkil etish, va uning ozuga bazasini
uzluksiz shakllantirish istigbolli ekanligi qayd etildi.
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SPECIES COMPOSITION, ECOLOGY, AND DISTRIBUTION OF TERRESTRIAL MOLLUSKS OF THE FAMILY
HYGROMIIDAE TRYON, 1886 IN THE BABATAG RANGE
Annotation
The article describes and summarizes the results of studying the species composition, ecology and distribution of terrestrial
mollusks of the family Higromiidae, found on the Babatag ridge in various altitudinal regions and biotopes.
Key words: faunal study, species composition, shell shape, shell color, shell size, mesobiont, hygrobiont, mountainous region,
altitude.

BHUJI0BOI COCTAB, 9KOJIOT'HsI U PACITIPOCTPAHEHUE HABEMHBIX MOJLJIFOCKOB CEMEMCTBA
HYGROMIIDAE TRYON, 1886 B XPEBTE BABATAT
AHHOTaALHSA
B crartbe onucaHbl 1 00001IECHBI PE3yIbTaThl H3YUCHHUs BUIOBOTO COCTaBa, SKOJOTHH U PACIPOCTPAHEHHS HA3EMHBIX MOJIITIOCKOB
cemeiictBa Higromiidae, BcTpedaromuxcst Ha XxpeOTe babaTar B pa3nmuuHBIX BEICOTHBIX paliOHaX U OHOTOMAX.
KitoueBble ci1oBa: (ayHUCTHYECKOE H3y4YCHHE, BHAOBOW cOCTaB, ()OpMa PAKOBHHBI, IIBET PAKOBHHBI, Pa3Mepbl PaKOBUHHI,
ME300HOHT, THTPOOHUOHT, TOPHBII PErMOH, BHICOTA HAJl YPOBHEM MOPSL.

BOBOTOG’ TIZMASIDAGI HIGROMIIDAE TRYON, 1886 OILASIGA MANSUB QURUQLIK
MOLLYUSKALARINING TUR TARKIBI, EKOLOGIYASI VA TARQALISHI
Annotatsiya

Magqolada Bobotog’ tizmasida uchrovchi Higromiidae oilasiga mansub quruqlik mollyuskalarining tur tarkibi, ekologiyasi va
turli balandlik mintagalari hamda biotoplarda tarqalishini o’rganish bo’yicha olib borilgan tadqgiqot natijalari bayon etilgan va
xulosalangan.

Kalit so’zlar: faunistik tadqiqot, tur tarkibi, chig’anoq shakli, chig’anoq rangi, chig’anoq o’Ichamlari, mezobiont, gigrobiont,
tog’ mintaqasi, dengiz sathidan balandlik.

Tadgiqotning dolzarbligi. Bugungi kunda tabiiy va antropogen muhitlarda keng targalgan mollyuska guruhlarining
atrof-muhit va biologik tizimlarga ta’sirini belgilash ularning populyatsiyalariga ta’sir etuvchi omillarni aniglash va muhofaza
chora-tadbirlarini ishlab chigish bo’yicha ko’plab ilmiy izlanishlar olib borilmoqda. Bu borada, jumladan, Hygromiidae oilasi
vakillarining cho’l, adir, tog’ mintaqalari va urbanlashgan hududlarda yashovchanligi hamda xilma-xil statsiyalarga
moslashuvchanligini hisobga olgan holda tog’ oldi va tog’li hudud landshaftlaridagi turlarining taksonmiyasini, ekologiyasini va
tarqalishini o’rganish, amalda kam uchrovchi turlarini saqlab qolish yoki zararli turlariga qarshi kurash choralarini ishlab
chigishda muhim ahamiyat kasb etadi. Hygromiidae oilasi quruglik mollyuskalarning taksonomik tarkibi, biologiyasiga oid
tadqiqotlar I.M.Lixarev, ye.S.Rammel’meyer [5], A.A.SHileyko [10], O’zbekistonlik malakologik olimlardan A.Pazilov [6],
A.Pazilov, Z.Mahmudjonov [8, 9], D.Daminova [3], A.Karimqulov [4], SH.Abdulazizova [1, 2] va boshqgalar ilmiy
izlanishlarida aks etgan. Biroq Bobotog’da uchrovchi ushbu oila vakillari ilmiy-nazariy jihatdan chugr tadgiq etilmaganligi
tadgiqot ishining dolzarbligini belgilaydi.

SHu nuqtai nazardan, tadgiqotimizning magsadini Bobotog® hududida uchrovchi Higromiida oilasiga mansub quruqlik
mollyuskalarining tur tarkibini, konxologik belgilari va reproduktiv organlari tuzilishini o’rganishga qaratdik. Mazkur turlar
ekologik jihatdan ham tahlil qilinib, adabiyot ma’lumotlari bo’yicha va tadqiqot natijalariga ko’ra tarqalish areallari ham
aniglandi.

Tadgiqot materiallari. 2021-2023 yillarning bahor va kuz oylarida Bobotog’ tog’i: Ovozkent soy, Qorasoy, Zarkosa
qoldiq tog’lari, Pistalisoy havzasi, Ogmachit soy dovoni shimoliy va janubiy qismlaridan butali o’simliklar osti va tosh uyumlari
orasidan yig’ildi. Jami bo’lib, o’rganilayotgan hududlardan 20 dan ortiq namunalar olinib, ular soni 100 donadan ortigni tashkil
qildi.

Tadgiqot ishini olib borishda umumgabul gilingan malakologik metodlardan foydalanildi, xususan, chig’anoqli
mollyuskalarni yig’ish va aniqlash A.Pazilov va D.Azimov [7] metodikasi bo’yicha amalga oshirildi.

Hygromiida oilasiga mansub quruglik mollyuskalarining chig’anog’i o’rtacha kattalikda, chig’anoq chetlarida oq
lentasimon chizig’i bor, chig’anoq kindigi silindrik tuzilishga ega. Stilofori dastlab 2 juft- yuqorigi va pastki, bu stiloforlar 2 yoki
1 taga qisqarishi, to’liq reduksiyaga uchrashi, ba’zida esa o’zgarib, vaginal o’simtani hosil qilishi mumkin. Oila vakillari

Palearktika bo’ylab keng tarqalgan [7].

Olib borilgan tadqiqot natijalariga ko’ra, tadqiqot hududida tarqalgan Hygromiida oilasiga mansub quruqlik
mollyuskalarining taksonomik tarkibi quyidagicha ekanligi aniglandi.
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Leucozonella Lindholm, 1927 avlodi

Chig’anog’i sharsimon, qapishgan, ba’zi hollarda chig’anoq cheti girrali bo’lishi mumkin. Chig’anoq rangi och-jigar yoki
sarg’ish, qizg’ish bo’lishi mumkin.

Stiloforlari vaginaning bir tarafida bir-biriga yaginlashmagan, simmetrik tarzda joylashgan.

Tarqalishi. O’rta Osiyo [7].

Leucozonella mesoleuca Martens, 1882 (1-rasm. A, B)

Material: 28 dona bo’lib, Bobotog’ tizmasi: Zarkosa qoldiq tog’lari va Pistalisoy havzasidan yarim butali o’simliklar
orasidan yig’ilgan.

Chig’anog’i qalin bo’lib, sharsimon yoki konussimon tuzilishga ega. Chig’anoq o’rami gumbazsimon yoki konussimon,
uning balandligi chig’anoq og’zi balandligi bilan teng. Chig’anoq aylanasi 4-5,5 ta bo’lib, bilinar bilinmas bo’rtib chiqqan.
Chig’anoqning oxirgi aylanasi pastki qismi yumaloglashgan va u chig’anoq og’iz qismiga bir tekisda egilib tushgan. Chig’anoq
rangi och qo’ng’ir yoki jigarrang tuzilishga ega. Skul’pturasi qalin va dag’al shu’lasimon chiziglardan yoki spiralsimon
chuqurchalardan iborat. Chig’anoq og’zi yumalog, bir oz qiyshiq, chetlari qayrilmagan o’tkir, chig’anoq og’zining qo’shiladigan
chetlari bir-biriga ingichka qurugq gadoq orgali tutashgan. Chig’anoq og’zining kollumellyar qismi bir oz qgayrilib, tor kindikni
yopib turadi.

Chig’anoq o’lchamlari: chig’anoq balandligi 6,1-7,2 mm, katta diametri 8-10 mm, kichik diametri 7,5-9,3 mm.

A B

Rasm. 1. L. mesoleuca turi (Bobotog’ tizmasi, Zarkosa qoldiq tog’lari). A-chig’anog’ining old tomonidan, B-ostki
tomonidan ko’rinishi (asl nusxa).

Reproduktiv organining tuzilishi. Spermavuduktning distal gismi gayrilgan.Flagellumi 2-3 marotaba epifallusdan
kalta.Urug’ yo’li, penis va epifallus orasida membrana parda bilan qoplangan. Penis urchugsimon tuzilishga ega bo’lib, o’rtacha
darajada shishgan.

Reproduktiv organing tuzilishi adabiyot [5, 10] ma’lumotlariga to’liq mos keladi.

Ekologiyasi. Tog’ oldi va tog’ mintaqalarida butali o’simliklar orasidagi toshlar ostida, o’simlikning chirindi qoplamida
hayot kechiradi.

Tarqalishi. Talas, Ugom, Pskom, Chotqol, Farg’ona, Turkiston, Nurota, Qurama tog’ tizmalari [7]. Hisor va Bobotog’
tizmasida ilk marotaba Abdulazizova tomonidan ro’yxatga olindi [1].

Leucozonella (Leucozonella) rufispira Rosen,1897 (2-rasm. A,B,V)

Material: 25 dona bo’lib, Bobotog’ tizmasi, Oqmachit soy dovoni shimoliy va janubiy gismlaridan butali o’simliklar osti
va tosh uyumlari orasidan yig’ilgan.

Chig’anog’i bir oz gapishgan, chig’anoq o’ramlari 5,5 ta bo’lib bilinar-bilinmas bo’rtib chigqan. Oxirgi o’rami bir oz
qirrali bo’lib, og’iz qismiga egilib tushgan. Rangi och-jigarrang. Periferik oq lenta yaxshi rivojlangan. CHig’anoq og’zi yumaloq
bo’lib, uning qo’shiladigan joyi bir-biriga yagin emas, chetlari yupqa.

Chig’anoq balandligi 9-11 mm, katta diametri 14-16 mm, kichik diametri 12-14 mm.

2-rasm. L. rufispira turi (Bobotog’ tizmasi, Oqmachit soy dovoni shimoliy va janubiy gismlari). A- chig’anog’ining oldi
tomonidan, B-ostki tomonidan ko’rinishi, V- reproduktiv organining umumiy ko’rinishi (asl nusxa).

Reproduktiv organining tuzilishi. Spermoviduktning pastki qismi to’g’ri, tuxumdon bir 0z qayrilgan. Panjasimon bez 8
ta bo’lib, 4x2 holatda joylashgan. Stilofor yirik sharsimon. Vaginasi ingichka silindrsimon bo’lib, uzunligi kengligiga nisbatan 5-
6 marotaba katta. Penis yirik, urchugsimon. Papillasi 0’ziga xos tuzilishga ega: proksimal qismi silindrsimon bo’lib, keyin birdan
kengayib, distal gismi konussimon tuzilishga ega. Bichning uzunligi epifallus bilan teng. Epifallus 1-2 marotaba gayrilgan. Urug’
to’plagich ovalsimon tuzilishga ega.

Ekologiyasi. Tog’ oldi va tog’ mintagasida uchrab, janubiy yon bag’irlardagi xarsang tosh uyumlari orasida yashaydi.

Targalishi. Chotqol, Zarafshon, Bobotog’, Hisor tog’ tizmalari [7].

Xeropicta candacharica L.Pfeiffer, 1846 (3-rasm)

Material: Bobotog’ tizmasining 10 dan ortiq joylaridan 48 dona yig’ilgan.

Chig’anoqning morfologik belgilari va reproduktiv organi tuzilishi. adabiyot [5, 7] ma’lumotlariga to’liq mos keladi,
ya’ni chig’anog’i xelikoid tipda, yassilashgan. Gumbazining balandligi chig’anoq og’zi balandligiga teng yoki biroz kichikroqg.
Chig’anog’i 5-5.5 o’ramli, oxirgi o’rami oldingi o’ramidan deyarli ikki barobar keng va biroz chig’anoq og’ziga tushgan, oq
rangda. Ko’pincha radial yoki spiral yo’nalishda jigarrangdagi chiziglar va lenta Chig’anoq og’zi yumaloqlashgan, giya
joylashgan. Qirralari ingichka, to’g’ri, chig’anoq devoriga birikkan gismlari biroz yaginlashgan. Kindigi oxirgi o’ramdan oldingi
o’ram yarmigacha ochiq.
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O’Ichamlari: CHB: 11.5-12.6, KtD: 12.5-14.5, KchD: 10.6-12.2 mm.

Ekologiyasi. CHo’l turi bo’lib, barcha biotoplarda uchraydi. Tekislik va adir mintagalarida keng targalgan. Asosan
kserofit va efemer o’simliklarga ega bo’lgan ochiq maydonli biotoplarda yashaydi [7].

Targalishi. SHimoliy A

fg’oniston, O’rta Osiyo [7].

=

3-rasm. X. candacharica turi (Bobotog’ tizmasi, Ovozkent soy, Qorasoy, Zarkosa qoldiq tog’lari). CHig’anoqning oldi va ostki

tomonidan ko’rinishi (asl nusxa).
Xulosa. Olib borilgan tadqiqot natijalariga ko’ra Bobotog’ tog’idan Hygromiidae oilasiga mansub quruqlik

mollyuskalarining 2 avlod 3 turi aniqlandi, ularning konxolgik va anatomik (reproduktiv organlar tizimi) belgilari o’rganilib,
turlarni aniglashda asos qilib olindi. SHuningdek, mazkur turlar namlik abiotik omiliga munosabatiga ko’ra, ekologik tahlil
qgilinib, ulardan Leucozonella avlodiga mansub turlar mezofil, Xeropicta avlodiga mansub Xeropicta candacharica turi esa
kserofit tur ekanligi gqayd qilindi. Turlarning tarqalishi adabiyot ma’lumotlari bo’yicha o’rganilib, har uch tur, L. mesoleuca, L.
rufispira va X. sandacharica keng arealga ega turlar bo’lib, tadqiqot hududidan tashqari O’zbekiston va unga yondosh
hududlarning cho’l, adir va tog” mintaqalarida tarqalganligi qayd etildi.

10.
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PYRRHOCORIS APTERUSNING EMBRIONAL RIVOJLANISHGA HARORATNING TA’SIRI
Annotatsiya

Ushbu maqgolada Pyrrhocoris Apterus turining embrional rivojlanishga haroratning ta’siri Xorazm viloyati sharoitida o‘rganilgan.
Iimiy tadgiqot ishlari 2022-2023 yillar davomida Xorazm viloyati Ko‘shko‘pir tumani “Ziroat-21” fermer xo‘jaligida amalga
oshirildi. Pyrrhocoris Apterusning embrional rivojlanishi 6 dan 12 kungacha, tuxumlarning rivojlanish chegarasini anigladik —
12,8° C, 12,4° C va 12° C, o‘rtacha esa 12,4° C, ya’ni 12° C dan pastda tuxumlari amalda rivojlanmaydi. Eng katta rivojlanish
tezligi 32° C da bo‘lib, tuxumlar 3,5-4 kun va qurtlar 19-20,5 kunda rivojlanadilar.

Kalit so‘zlar: kollektsiya, Embrion, harorat, Pyrrhocoris Apterus, Xorazm.

BJIUSAHUE TEMIIEPATYPbI HA SMBPUOHAJIBHOE PA3BBUTHUE PYRRHOCORIS APTERUS
AHHOTALHSA

B naHHO# cTaThe M3y4eHO BIMSHHE TEMIICPAaTypbl Ha SMOpHOHATIbHOE pasBuTHE BUAOB Pyrrocoris Apterus B Xopesmckoit
obmactu. Hayuno-uccnemoBatensckue paboTel mpoBommmuck B 2022-2023 romax B ¢epMepckoM Xxo3siicTBe «3upoar-21»
Komkonupekoro paiiona Xope3Mmckoii oGiacti. IMOpuoHaibHOe passutue Pyrrocoris Apterus cocrasisier ot 6 mo 12 auHed,
HaMH ompezeneHsl npeaensl pa3sutus sun - 12,8°C, 12,4°C u 12°C, a cpennuit nokasarens cocraniser 12,4°C, To ecTb HUXKE
12°C siiia mpakTH4YecKy He He pa3BuBaThesl. HanGombinas cKopocTh pa3BuTHs Habmronaercs npu 32°C, sifna pa3BuUBaloTCs 3a
3,5-4 nus, yepsu - 3a 19-20,5 nHei.

KunroueBbie ci10Ba: KoJuiekmus, SMOproH, Temieparypa, Pyrrhocoris Apterus Xopesm.

EFFECT OF TEMPERATURE ON EMBRYONIC DEVELOPMENT PYRRHOCORIS APTERUS

Annotation
This paper studies the effect of temperature on embryonic development of Pyrrocoris Apterus species in Khorezm Province. The
research work was carried out in 2022-2023 in the farm "“Ziroat-21" of Koshkopir district, Khorezm province. Embryonic
development of Pyrrocoris Apterus ranges from 6 to 12 days, we determined the limits of egg development - 12.8°C, 12.4°C and
12°C, and the average rate is 12.4°C, that is, below 12°C eggs practically do not develop. The highest rate of development is
observed at 32°C, eggs develop in 3.5-4 days, worms - in 19-20.5 days.
Key words: collection, Embryo, temperature, Pyrrhocoris Apterus chorezm.

Kirish. Tuprogda yashaydigan gandalalar bog‘ va ekinzorlar to‘shamalari ostida voyaga yetgan holda qishlaydi.
Qishlovdan chiggan gandala faol hayotining boshlanishi ob-havo sharoitiga bevosita bog‘liq bo‘ladi. O‘rtacha kunlik harorat 12-
13° C dan oshganda, qandalalar gishlovdan chiqa boshlaydi. Shuningdek, ularning faolligi kunning o‘rtalariga to‘g‘ri keladi, kech
tushishi bilan gandalalar hashaklar ostiga bekinadi. Erta bahorda gishlovdan chigqan gandala, dastlab begona o‘simliklarning
shirasini so‘rib oziglanadi. Dalada madaniy o’simliklarning paydo bo‘lishi bilan ularga o‘tadi. Qishlab chigqqan qandalalar 10-15
kun qo‘shimcha oziglangach, juftlashadi. Ularning juftlashishi kunning o‘rtalarida havo harorati 20° C va undan yuqori bo‘lganda
amalga oshadi va soatlab davom etadi [4]. Havoning haroratiga garab 6-15 kun o‘tgach tuxumlardan lichinkalar ochib chiqadi.
Lichinkalar bir sutkaga yaqin tuxumning qobig‘i yonida turib, keyin oziglanish uchun o‘simlik barglariga tarqalib ketadi.
Lichinkalarning rivojlanishi yoz oylarida 25-30 kunga to‘g‘ri kelsa, bahorda 40-50 kungacha cho‘ziladi [3, 9].

Materiallar va uslublar. Ilmiy tadgiqot ishlari 2022-2023 yillar davomida Xorazm viloyati Ko‘shko‘pir tumani “Ziroat-
217 fermer xo‘jaligida amalga oshirildi va hashoratlarni yig‘ish, ushlash, kolleksiya qilish umum qabul gilingan usullar asosida
olib borildi [1, 2, 5, 6, 7, 8]. Hashoratlarni ushlash jarayonida an’anaviy usul entomologik tutqich to‘r va hashoratlar tuzog‘idan
foydalanildi. Qandalalarning har bir rivojlanish nasli, ayrim nasldagi urg‘ochilarning jinsiy mahsuldorligi, embrional rivojlanish,
lichinkalik stadiyasi turli yoshlarining davomiyligi yuzasidan tadgiqotlar laboratoriya-dala sharoitlarida, doka izolyator bilan
qoplangan o‘sib turgan o‘simliklarda olib borildi. Qandalalar har bir naslining rivojlanish muddatlarini o‘rgatish yuzasidan
tadgiqotlar dala sharoitida har nasli 5 karra takrorlanishlarda 5 tajribada amalga oshirildi. Qandalalarning jinsiy mahsuldorligini
o‘rganish yuzasidan 5 ta ilmiy tajribalar karamda o‘tkazildi. Bunda har bir sadokka bir juftdan (urg‘ochi va erkak) endigina
tullagan qandalalar o‘tkazildi.

Kuniga bir marta (kechqurungi soat 18:00-19:00 larda) kuzatilib, urg‘ochi gandalalarning tuxum soni hisoblab chiqildi.
Laboratoriya sharoitida urg‘ochilarning jinsiy mahsuldorligi, embrional rivojlanish, lichinkalik bosqichlarining rivojlanish
muddatlari, tullashlar soni bo‘yicha tajribalar bir maxsus plastik idishlarda olib borildi. Qandalalar oziqlari kuniga ikki marta
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(ertalab soat 7:00 va kechqurun soat 19:00) yangisi bilan almashtirilib turildi. Qandala tuxumlarining rivojlanish chegarasini
aniqlashda quyidagi formuladan c_th-tT, va issiglik konstantasini aniglashda esa t1(T1-C)=X formulalaridan foydalanildi.
t1 _tz

Natijalar va ularning muhokamasi. Pyrrhocoris Apterus turining dalada uchrash xolati juda ko‘p bo‘lib, Xorazm
viloyati sharoitida ularning biologiyasi o‘rganilmagan. Bu tur o‘rganilayotgan hudud sharoitida sabzavot ekinlari, jumladan
karamning jiddiy zararkunandasi hisoblanadi. Bundan tashqgari bu tur entomofag tur ham hisoblanadi. Voyaga etgan gandalaning
birinchi va ikkinchi nasllari va ularning 3-4 yoshdagi lichinkalari oziglanganda ekinlarga katta zarar yetkazadi. VVoyaga etgan-
imago holida daraxtlarning to‘kilgan barglari, bog‘larga yaqin yovvoyi krestguldosh o‘simliklar qoldiglari ostida gishlaydilar.
Qishlab chigqan gandalaning faol hayot kechirishi tashqi muhit sharoitiga bevosita bog‘liq bo‘ladi.

2022-2023 vyillar Pyrrhocoris Apterus gandalasining biologik xususiyatlari o‘rganilganda gandalaning qishlovdan
chigishi bahor oyining birinchi o‘n kunligi, kechroq uchib chiqishi esa ikkinchi o‘n kunligiga to‘g‘ri keldi. Qandalaning
qishlovdan ommaviy chiqishi mart oyining ikkinchi o‘n kunligi oxirida kuzatildi. Qishlovdan chiqqan qandalalar erta bahordan
yig‘ilib qo‘shimcha oziglanadi va juftlashadilar.

Qanotsiz gizil hasharotlarning juftlashishi mart oyida boshlanadi va aprel oyining boshiga gadar keskin oshadi, keyin esa
iyun oyining oxiriga kelib juda sekin kamayadi. Juftlanishdan oldin uchrashish davri yo'q. Urgdchi gandalalar hayotining 4-
kunida juftlashishga tayyor bo’ladi. Ammo ko'pchilik imagolar tuxum qo'ymaydi, aksincha, diapauza davrini boshdan kechiradi.
Janubiy hududlarda va qulay sharoitlar yaratilgan laboratoriya sharoitida ba’zida rivojlanishi diapauzasiz sodir bo'lishi mumkin.
Urg'ochilarning urug'lanishi, ya’ni kopulyatsiya boshlanganidan keyin bir necha dagiqada sodir bo'ladi, lekin erkaklar uzoq vaqt
davomida saqlab golishadi va shu bilan urg'ochilarning boshqga sheriklar bilan juftlashishiga yo'l go'ymaydilar.

Juftlanish odatda 5 soatdan kam davom etadi, lekin ba'zilarida 12 soatdan 7 kungacha davom etishi mumkin. Bitta
gandala hayoti davomida bir necha marta juftlashishi mumkin. 3-5 ta tuxum qo'yish uchun bir marta urug’lanish yetarli bo’ladi.

Qisga ganotli shakllarida balog'atga yetish tezroq sodir bo'ladi va ular uzun ganotli shakllarga garaganda yuqori darajada
nasl goldirishi bilan ajralib turadi.

Laboratoriya tadqiqotlarimizda, qandalalar tuxumlarini tartibsiz o‘simlikning turli qismlariga, tajriba idishi devorlariga va
boshga substratlarga qo‘yishi kuzatildi. Qandalaning tuxum qo‘yishi muhit namligi va haroratiga bog‘liq holda amalga oshirilishi
aniglandi. Buni shu bilan izohlash mumkinki, gandala tuxumlarini bahor faslida bargning ustiga, yozda yuqori haroratda esa
bargning ostiga va karam boshi o‘ramasiga qo‘yadi. Dala tadqiqotlari natijalariga ko‘ra, urg'ochi qandalalar yerga yoki o'lik
o'simliklar gatlami ostida tuxum go'yadi. Tuxumlari oval shaklga ega va oq shaffof rangga ega. Urg'ochi gandalalar taxminan 20-
30 tuxum go'yadi. Embrion rivojlanishi normal sharoitda 1-1,5 hafta davom etadi. Agar harorat +18 ° C dan past bo'lsa, unda bu
bosgich 3,5 haftagacha davom etishi mumkin. Bu davr oxirida tuxum rangini o'zgartiradi va sarig-gizil rangga aylanadi. Past
harorat sharoitida tuxum hajmi kamayadi va shuning uchun ulardan lichinkalar kichik bo'lib chigadi. Bunday lichinkalar
ko'pincha katta hasharotlarning o'ljasiga aylanadi. Jami bo'lib lichinkalar 5 bosgichdan o'tadi (1- jadval).

1- jadval
Pyrrhocoris Apterus gandalasining tuxumini embrional rivojlanish muddatlari (2022 y).

Tajriba Oylar Embrional rivojlanish kun hisobida Havoning kunlik harorati ® C
variantlari _
O‘rtacha Eng yugori Eng past
| Aprel 10 14,9 28,0 5,0
1] May 12 21,3 32,0 11,0
n lyun 6 27,3 39,0 16,0
v lyul 8 26,8 41,0 16,0
Vv Avgust 7 29,8 37,0 17,0

1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, o‘rtacha kunlik havo harorati 14,9° C dan 32,0° C da gandalaning inkubatsion davri 10 dan
12 kungacha davom etadi. Tabiiy sharoitda, dastlabki qandala lichinkalarini aprel oyi ikkinchi o‘n kunligida yovvoyi
krestguldoshlarda qayd qildik. Laboratoriya tadqiqotlari shuni ko‘rsatdiki, endigina tuxumni ochib chiggan lichinkalarning rangi
sarg‘ish bo‘lib, 40-45 daqgiqadan keyin ular qizg‘ish tusga kiradilar, tanasining ustki va qorin qismidan ko‘ndalangiga qora
chiziglar o‘tadi. Lichinka to‘liq rivojlanish jarayonida besh marta tullashi qayd etildi (2-jadval).
2- jadval
Pyrrhocoris Apterus gandalasining lichinkalarini tullash jarayoni

Lichinkalarning tullash muddatlari Nobud bo‘lgan lichinkalar soni
e

© =

25 I 1l m v \Y

s

1 15.v 21V 29.V 10. VI 18. VI 15
2 19.v 21.V 5.VI 13. VI 23. VI 8
3 28.V 7. VI 15. VI 24.VI 5.Vl 6
4 6. VI 13. VI 19. VI 28. VI 6. VII 8
5 15. VI 21. VI 27. VI 5.Vl 13.vil 8
6 20. VI 25. VI 29. VI 8. Vil 15. Vil 7
7 26. VI 3. Vil 8. Vil 14. vl 22. Vil 9
8 29. VI 6. VII 12.vil 20. VIl 28. VII 10
9 7. VI 15. vl 17.vil 22. VIl 29. VIl 7
10 11. vl 15. VIl 23.VII 28. VII 5. VIl 5

Birinchi yoshdagi lichinkasi ikkinchi yoshga o‘tishi uchun 5-6 kun, ikkinchi yoshdagi lichinka to‘liq rivojlanishi uchun
7-8 kun, uchinchi yoshdagisi 8-10 kun, to‘rtinchi yoshdagisi 7-9 kun va nihoyat beshinchi yoshdagi lichinka to‘liq rivojlanishi
uchun esa 10-15 kun kerak bo‘ladi. Bu turdagi qandalaning tuxumdan voyaga yetgan fazagacha rivojlanish davomiyligi bahorda
41 kundan 48 kungacha, yozda esa mos ravishda 27 kundan 33 kungacha to‘g‘ri keldi. Tuxumdan imago holatiga qadar
rivojlanishi taxminan 2-3 oy davom etadi. Imagolar, ya'ni yetuk gandalalar 2 oydan bir yilgacha, ba'zan deyarli 2 yilgacha
yashaydilar.
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Pyrrhocoris Apterusning tuxumlarini rivojlanishini va harorat chegaralarini ta’siri haqida adabiyotlarda ma’lumotlar
deyarli berilmagan. Tadgiqgot ishlari 2022-2023 yillarda Xorazm Ma’mun akademiyasi laboratoriyasida Pyrrhocoris Apterus tur
gandalalar tuxumlarining embrional rivojlanish tezligiga haroratning ta’sirini aniqlash maqgsadida tajribalar o‘tkazildi.

Ma’lumki, xohlagan hasharotning rivojlanishi uchun ma’lum miqdordagi issiqlik — effektiv haroratlar yig‘indisi zarur.
Biz LI.V. Kojanchikov (1951) usuli bo‘yicha termostatda turli haroratlarda Pyrrhocoris Apterus gandalasining turli bosgichlarda
tuxum rivojlanish tezligi o‘rgandik.

Tadgiqot natijalariga ko‘ra, qandala tuxumlari uchun rivojlanish chegarasi 11,4° C, 11,8° C va 11°C, o‘rtacha esa 11,4° C
yoki 11,5° C, ya’ni 11° C dan pastda gandala tuxumlari amalda rivojlanmasligi gayd gilindi.

Pyrrhocoris Apterus tuxumlarini laboratoriya tajribalarida gayd gilingan rivojlanish davomiyligi 3-jadval da keltirilgan.

3-Jadval

Haroratga bog‘liq xolda gqandalalarni tuxumlarining embrional rivojlanish davomiyligi va o‘lim soni

Harorat ko ‘rsatkichlari, °C Pyrrhocoris Apterus

O‘rtacha Maksimal Minimal Rivojlanish davomiyligi kunlarda Tuxumlar o‘limi soni foizda

kundalik

345 40 29 5 70

2 39 28 35 10

30 38 2 45 0.0

%5 30 2 58 0.0

20 2 18 10 15

7 %5 15 15 60

15 20 3 27 98

135 i 10 100

3-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, harorat 20° dan 32° C gacha bo‘lganda eng qisqa rivojlanish davri bo‘lib, u 3,5 kundan 12
kungacha davom qgiladi, haroratni 35° C gacha ko‘tarilishi rivojlanish davrini sezilarsiz uzaytiradi. Haroratning pasayishi ham
rivojlanish davrini cho‘zilishiga olib keladi. 17° C haroratda Pyrrhocoris Apterus inkubatsion davri 15 kun bo‘ladi. 13,5° C da
esa embrionlar rivojlanishi boshlansada, qurtlar chigishi kuzatilmadi.

Shuningdek, tuxumlarining o°lishi 25-30° C da yo‘q. Harorat 34,5° C gacha ko‘tarilganda tuxumlar o‘lishi keskin oshadi
va 70% ni tashkil giladi. Bu harorat embrionning rivojlanishini yuqori chegarasiga yaqgin deyish mumkin. Tuxumlarini
rivojlanishiga 20° C dan pastdagi haroratlar salbiy ta’sir ko‘rsatadi, ular inkubatsion davrni cho‘zilishiga olib kelishdan tashqari
tuxumlarning o‘lishini oshiradi. Aynigsa, tuxumlarning rivojlanishini pastki chegarasiga yaqin harorat, ya’ni 13,5° C da 100%
tuxum nobud bo‘lishi aniqlandi.

Xulosalar. Shunday qilib, tadqiqot natijalariga ko‘ra quyidagicha xulosalarga kelish mumkin. Xorazm viloyatida
Pyrrhocoris Apterus gandalalari keng targalgan va jiddiy zararkunanda hisoblanadi. Hozirgi vaqtgacha adabiyotlarda ushbu tur
tuxumlari va qurtlari tavsiflanmagan edi. Ushbu magolada gandalalarning rivojlanishni tuxumlari va qurtlari bosgichlari
keltirilgan.

Qandalalarning jinsiy yetilishi va tuxum qo‘yishi faqat qo‘shimcha oziqlanishdan keyin sodir bo‘ladi. Tuxumlarini bahor
faslida bargning ustiga, yozda yuqori haroratda esa bargning ostiga va karam boshi o‘ramasiga qo‘yadi. Pyrrhocoris Apterus
ko‘pgina xollarda tuxumlarini oziq o‘simliklarga qo‘ymaydi, buning uchun boshqa o‘simliklarni, tuproq sirtidagi o‘tgan yilgi
o‘simliklarni va tuproq bo‘laklarini ishlatadi.

Xorazm viloyatida ushbu tur gandalalarning tuxum qo‘yish davri cho‘zilgan: Pyrrhocoris Apterus aprelning birinchi
yarmidan avgustning birinchi sanalarigacha bo‘lishi ba’zida kuzatildi. Tuxum qo‘yish soni dinamikasi harorat o‘zgarishi bilan
belgilanadi, shuningdek avlodlar soni bilan ham bog‘liq.

Qandalalar serpushtligi 0ziq o‘simliklar sifati va sharoit haroratlariga bevosita bog‘liq bo‘ladi. Pyrrhocoris Apterusning
embrional rivojlanishi 6 dan 12 kungacha, tuxumlarning rivojlanish chegarasini anigladik — 12,8° C, 12,4° C va 12° C, o‘rtacha
esa 12,4° C, ya’ni 12° C dan pastda tuxumlari amalda rivojlanmaydi. Eng katta rivojlanish tezligi 32° C da bo‘lib, tuxumlar 3,5-4
kun va qurtlar 19-20,5 kunda rivojlanadilar.

Harorat 20° dan 32° C gacha bo‘lganda eng qisqa rivojlanish davri bo‘lib, u 3,5 kundan 12 kungacha davom qiladi,
haroratni 35° C gacha ko‘tarilishi rivojlanish davrini sezilarsiz uzaytiradi. Haroratning pasayishi ham rivojlanish davrini
cho‘zilishiga olib keladi. 17° C haroratda Pyrrhocoris Apterus inkubatsion davri 15 kun bo‘ladi. 13,5° C da esa embrionlar
rivojlanishi boshlansada, qurtlar chigishi kuzatilmaydi.
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O‘ZBEKISTON HUDUDIDA TARQALGAN FERULA TADSHIKORUM PIMENOV TURINING DNK
OPTIMIZATSIYASI
Annotatsiya

Magolada O‘zbekiston hududida tarqalgan Apiaceae oilasiga mansub bo‘lgan dorivorlik xususiyatiga ega Ferula tadshikorum
Pimenov turining Surxondaryo viloyati Bobotog® hududidan terib olingan gerbariy namunasidan, O‘zZRFA Botanika instituti
“Molekulyar filogeniya va biogeografiya” laboratoriyasi tadqiqotchilari tomonidan modifikatsiyalangan CTAB metodi asosida
olingan DNK natijasi aks ettirilgan.

Kalit so‘zlar: Ferula tadshikorum, CTAB, nanodrop, EDTA, gomogenat.

ONTUMM3AILIAS THK ®EPY.JbI TAJIIAKOPYM IUMEHOB, PACIIPOCTPAHEHHOM B Y3BEKUCTAHE
AHHOTanUs
B crarbe Ha ocHOBe Moauduuuposantoro meroga CTAB monyden JJHK pesynbrar nexkapcreenHoro Buga Ferula tadshikorum
Pimenov, oTHOcsIerocst K cemeiicTBy Apiaceae, pacnpocTpaHeHHOTo B Y30eKHCTaHe, U3 TepbapHOro mnpemnapara, COGpaHHOTO B
boGoTorckom paitone CypxaHZapbUHCKOH 00JacT pa3MBIIUIIIOT COTPYIHHMKH Jabopartopun «MonekyinsipHOoH ¢(uiioreHun u
ounoreorpadum» Mucturyra 6otannku Y3AH.
Kunrouesbie cioBa: Ferula tadshikorum, CTAB, nanodrop, EDTA, romoreHar.

THE DISTRIBUTION OF FERULA TADSHIKORUM PIMENOV IN UZBEKISTAN WAS OPTIMISED FOR DNA
Annotation
In this article, the DNA result of the medicinal Ferula tadshikorum Pimenov species, which belongs to the Apiaceae family,
distributed in Uzbekistan, was obtained from the herbarium specimen collected from the Babatag area of the Surkhandarya
region, based on the CTAB method modified by the researchers of the “Molecular phylogeny and biogeography” laboratory of
the Institute of Botany of Academy of Sciences of Republic of Uzbekistan reflected.
Keywords: Ferula tadshikorum, CTAB, nanodrop, EDTA, homogenate.

Kirish. O‘zbekiston hududida tarqalgan shifobaxsh o‘simliklarning kimyoviy tarkibi va biologik xususiyatlarini
o‘rganish hozirda juda jadal sur’atlar bilan olib borilmoqda, chunki bu o‘simliklardan tayyorlangan tabiiy dorilar turli xil
kasalliklarni davolashda yuqori samaradorlikni ko‘rsatadi. O‘simlik namunalaridan DNK ajratish orgali nukleotidlar ketma-
ketligi o‘gitiladi va tegishli dorivor o‘simliklarning gen bankini yaratish, ularni kelgusida o‘rganish, saqlash uchun NCBI
ma’lumotlar bazasiga joylashtiriladi.

Adabiyotlar tahlili. Ferula Tourn ex. L turkumi asosan dorivor o‘simlik turlaridan iborat bolib, POWO xalgaro
bazasining 2024 yildagi ma’lumotlarga asoslangan holda bu turkumning dunyo bo‘ylab 225 ta va O‘zbekiston hududida 48 ta turi
tarqalgan[3]. O‘zbekiston Qizil kitobining so‘nggi nashriga Ferula turkuminining 9 ta turi kiritilgan [2]. Ferula tadshikorum
Pimenov turi birinchi marta 1974-yilda UZSSR monografiyasida Pimenov tomonidan gayd etilgan [3]. Ferula tadshikorum ko‘p
yillik o‘tsimon, monokarpik, o‘q ildiz sistemasiga ega o‘simlik hisoblanadi.

O‘simlikning barcha gismlari kuchli sarimsoq hidiga ega, asosiy ildiz esa ko‘p miqdorda organik moddalar va suvni
to‘playdi. Poyasi 2,5-3 m balandlikka yetadi, ildizpoyasining diametri 25-40 sm, rangi qora, tuksiz [1,8]. O‘zbekistonda Ferula
tadshikorum, Qashgadaryo va Surxondaryo viloyatlarining tog‘li hududlarida tarqalgan[2]. Ushbu turning vatani Markaziy Osiyo
asosan mo‘tadil biomada o°sadi[3]. Ferula tadshikorum asosan efemer-butalar tarqalgan hududlarda va qo‘ng‘irboshzor, arpazor,
pistazor, bodomzorlar, zarangzorlar atrofida, tuyaqorin, tog‘jumrut va olcha populyatsiyalari tarqalgan hududlarning tarkibida
uchraydi[4].

Ferula foetida (Bunge) Regel under plantation conditions
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Material va metodlar. DNK uchun gerbariy namunasi Surxondaryo viloyati Bobotog® hududidan Raxmataliyev Abdulla
tomonidan yig‘ib olingan. Material sifatida gerbariy holda saqlangan Ferula tadshikorum Pimenov o‘simligi barglari olingan.

DNK optimizatsiyasi uchun ishlatilgan eritmalar va buferlar tarkibi:

2% CTAB (setil trimetil ammoniy bromid) buferi tarkibida 100 mM Tris-HCI (pH 7.5), 20 mM EDTA (pH 7.5), 1.4 M 1i
NaCl, 1% li PVP (polivinil pirrolidon), xloroform izoamil spirti (24:1), 70% etanol, 5 M NaCl, 1 M Tris-HCI (pH 7.5) ni o'zida
saqlagan TE buferi hamda 0.5 M EDTA eritmalaridan foydalanilgan [6]. Ferula tadshikorum Pimenov gerbariy namunasidan 30
mg olindi. Bunda namuna yashil barg yoki yashilligini yo‘qotmagan poya bo‘lishi kerak. O‘simlik bargidan DNKni ajratish
uchun 1987-yilda kashf etilgan Doyle va Doylelarning metodidan foydalanildi [6]. Doyle va Doylelarning 1990-yilgi
o‘zgartirilgan metodi, Elias va boshqalarning [7] 2023-yilgi o‘zgartirilgan metodologiyasidan o‘zimiz uchun qulay DNK
optimizatsiyasidan foydalandik. Yosh yashil sog‘lom barglar o‘simlikdan yig‘ib olindi. Ularni turli xil aralashmalardan tozalash
uchun distillangan suvda yuvish kerak [6,7]. Dastavval quritilgan o‘simlik bargidan 30 mg o‘lchab olindi va uni xovonchada
maydalab unga suv hammomida biroz ushlab turilgan CTAB eritmasidan 200 pl dan (600 pl - 1000 pl) solib yaxshilab
aralashtirildi. Gomogenatni (1,5 ml li) epindorfga 0,5 ml hajmda solindi, (agar gomogenat epindorfga quyilganda 0,5 ml hajmni
tashkil etmasa yana biroz CTAB eritmasidan quyib uni ham bir xil holatda aralashtirib quyish mumkin) so‘ngra termostatga 65
°C ga 120 minutga vagti-vaqti bilan chayqatib (teskari) turish sharti bilan qo‘yildi. Keyin 600 pl xloroform (CHCI3) izoamil
(C5H120) spirtining 24:1 nisbatdagi aralashmasidan solindi. Gomogenatni 5 sek vorteksda ushlab, 10 minut 12000 tezlikda
sentrafugaga qo‘yildi. Bunda 3 xil gatlam hosil bo‘ladi va bunda DNK eng yuqori qatlamni egallaydi [6].

Supernatantning eng yuqori qatlami yangi 1,5 ml li epindorfga o‘tkazildi va yana bir bor 600 pl xloroform(CHCI3)
izoamil (C5H120) spirtining 24:1 nisbatdagi aralashmasidan solindi. 10 minut 12000 tezlikda sentrafugaga qo‘yildi. Natijada
supernatant yana 3 xil qatlamga ajraldi. Bunda eng yuqori gismni yangi epindorfga ko‘chirib o‘tkazildi. Olingan eritmaga 40 pl
sovuq 3M li natriy atsetat (CH3COONa) (pH=5,2) va sovutilgan 400 pul izopropil spirti solindi va bir necha marta chayqatildi.
Bunda DNK pastga cho‘ka boshlaydi [5,6]. Supernatant sovutkichda -20 °C da 3 soat inkubatsiya gilindi. Supernatant
sovutkichdan olinib, 10 minut 14000 tezlikda sentrafugaga qo‘yildi bunda DNK oq rangda cho‘kmaga tushdi. Supernatantning
DNKgacha bo‘lgan gismi olib tashlandi. So‘ngra DNK ni yuvish uchun sovuq 70 % 1i etanol 900 pl hajmda solindi va
sentrafugaga 15 min 14000 tezlikga qo‘yildi. Bunda baribir DNK cho‘kma sifatida qoladi [6,7]. Etanol chiqarib tashlandi, spirtni
to‘liq chiqarib yuborish uchun termostatga 37 °C 20 minut ochiq qoldirildi (DNK haddan tashqari qurishi shart emas). Ajratilgan
DNK 50 pl gacha maxsus qadoqdagi disstillangan suv bilan eritildi, biroz qizdirildi va nanodropda konsentratsiyasi tekshirildi.

Agarda DNK cho‘kmasi oq emas boshqa (qoramtir, jigarrang) rangda bo‘lsa etil spirti bilan yuvish jarayoni qayta amalga
oshirilishi kerak [7] (shunda DNK yanada toza holatga keladi). O‘simlik turiga qarab inkubatsiya jarayoni turlicha vaqt oralig‘ida
amalga oshirilishi mumkin. Ba’zi o‘simliklar uchun 6-12 soat yetarli bo‘lsa boshqalari uchun bir kecha inkubatsiya bosqichida
qoldirish magsadga muvofiq bo‘ladi [5].
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2-rasm. Ferula tadshikorum Pimenov turining nanodrop (IMPLEN) xromatografida olingan natijalari.
Tahlil va natijalar. Izoh: DNK optimizatsiya jarayoni yakunida oq cho‘kma sifatida qolgan o‘simlik DNK si maxsus
gadoqdagi distillangan suv bilan ishlov berilib vorteksda biroz ushlangandan keyin nanodropda konsentratsiyasi o‘lchangan
hamda yuqoridagi natijalar olingan. Tadqiqotlarni amalga oshirishdan avval ajratib olingan DNK cho‘kmasini eritish uchun TE
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buferidan foydalaniladi. Lekin TE buferi tarkibidagi qo‘shimcha moddalar ko‘p hollarda DNK tozaligiga ta’sir ko‘rsatishi
mumkin.

Shuning uchun TE buferi o‘rniga maxsus qadoqda laboratoriya analizlari uchun ishlab chiqgarilgan distillangan suvdan
foydalanildi. A260/A280 DNK miqdorini aks ettiradi va bu giymat 1,8 dan yuqori bo‘lsa, DNK migdori toza va sifatli ajratilgan
degan xulosani berish mumkin. A260/A230 shkalasi DNK tarkibida qo‘shimcha moddalarga qarab o‘zgaruvchan birlik
hisoblanadi. Ya’ni DNK ganchalik toza bo‘lsa A260/A230 miqdori 1,8-2,0 oralig‘ida bo‘ladi. Maxsus gadoqdagi suv bilan eritish
jarayonida distillangan suvdan dastlab ozroq miqdorda qo‘shiladi (masalan 30 pl) sababi DNK cho‘kmaga tushganda
konsentratsiyasi kamroq bo‘lsa, qo‘shilgan suv DNK konsentratsiyasini yanada kamaytirib yuborishi mumkin. Shuning uchun bu
bosgich erituvchini 0z-ozdan qo‘shgan holda amalga oshirilsa magsadga muvofiq bo‘ladi.

Xulosa. Ferula tadshikorum Pimenov turining igtisodiy samaradorligi yuqori ekanligi, yuqori dorivorlik xususiyatiga ega
bo‘lganligini hisobga olgan holda ushbu o‘simlik ustida turli xil tadqiqotlar (PZR, sekvens qilish, filogenetik tahlillarni amalga
oshirish, turli populyatsiyalardagi genetik xilma-xillikni o‘rganish) olib borish uchun dastlab ushbu o‘simlikning toza DNK
namunasi ajratilishi kerak. Tadgiqotda rejalashtirilgan natijaga erishildi, Ferula tadshikorum Pimenov turining DNK si toza
holda ajratildi va keyingi tadqiqotlar uchun saqlab qo‘yildi.
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HAR XiL HARORATDA CHUVALCHANGLARNING O‘SiSHI VA RiVOJLANISHINI O‘RGANISH.
Annotatsiya

Ushbu magolada O‘zbekiston respublikasining ko‘p viloyatlarida qishloq xo’jaligi rivojlanganligi, qishloq xo’jaligi mahsulotlari
asosiy ozuga resursi ekanligi va aholini sifatli, ekologik toza mahsulot bilan ta’'minlashda ilm-fan ishlab chigarishning asosi
bo’lishi kerakligi, bu borada tuproq unumdorligini saqlab qolish, kimyoviy o‘g‘itlarning zarari, organik o‘g‘itlarning turlari,
biologik tabiiy o‘g‘itlarning ahamiyati keng yoritib berilgan.

Kalit so‘zlar: Kaliforniya yomg‘ir chuvalchangi, gumus, komps, dekada, pilla, yashik, ultrabinafsha nurlari, optimal harorat,
go‘ngli ozuqa, intensiv o‘sishi.

MU3YYEHUE POCTA U PABBUTHUS YEPBEM [TIPU PA3JIMYHBIX TEMIIEPATYPAX

AHHOTanus
B nmanHOI1 cTaThbe B OCHOBY HAyYHOTO TNPOW3BOJCTBA JOJDKHO OBITH ITOJIOKEHO PA3BUTHE CEIBCKOTO XO3SIMCTBA BO MHOTHX
pernoHax PecnyOnmukm Y30eKuCTaH, TOT (akT, YTO MPOAYKIHS CEIBCKOTO XO3SWUCTBA SBISETCS OCHOBHBIM HCTOYHHKOM
MPOIOBOJIECTBHA U O00ECIICUeHNE HACEIICHHsI Ka4eCTBEHHOW, KOJIOTHIECKH YHCTOW MPOMYKIUEH. MUPOKO OCBEMICHBI BOIIPOCHI
COXpaHEHUsI TUTOJOPOIMS TOYBBI, BpEl XMMHUYECKUX YHOOpEHHWi, BUIBI OPraHUYECKUX YHOOpEHHUH, 3HaUYeHHE OMOJIOTHYECKUX
HPUPOJIHBIX YAOOPEHUH.
KnrwoueBbie ciaoBa: KanudopHuiickuii 10xIeBOi 4epBb, MEPETHOU, KOMIIC, AeKaaa, KOKOH, SIIUK, yIbTpaduoIeTOBBIi CBET,
ONTHUMAaJIbHAS TEMIIEpATypa, HABO3HAS MMOJAKOPMKA, UHTEHCUBHBINA POCT.

Kirish. Kaliforniya qizil yomg‘ir chuvalchangining tuproq unumdorligini oshirishdagi roli, biologiyasi va fiziologiyasi,
uni mamlakatimiz sharoitiga iqlimlashtirish maqsadida optimal harorat, ozuqa turlari va boshqalar o‘rganilgan, tadgiqotlar
natijasida tegishli xulosa va tavsiyalar ishlab chigilgan.Maqoladan biotexnologiya, kimyo texnologiyasi, biokimyo, gishloq
xo‘jaligi va boshqa yo‘nalishlarda faoliyat olib borayotgan professor-o‘qituvchilar, ilmiy va texnik xodimlar, magistrantlar,
fermer va dexqonlar, qolaversa har bir giziggan kitobxon foydalanishi mumkin.  O‘zbekiston iqlim sharoiti yomg‘ir
chuvalchanglarini boqish va ko‘paytirishga eng qulay hisoblanadi. Respublikamizning shimoliy hududlarida yoz issiq, qish esa
ancha sovuq bo‘ladi, qolgan hududlarda yoz issiq qish iliq keladi. Shu iqlim sharoitiga yilning issiq kunlari o‘rtacha 270 kunni
tashkil qgiladi. Bu sharoitda chuvalchanglarni boqish ancha qulay. Yomg‘ir chuvalchannlarini yerto‘lada, molxonalarda, bostirma
tagida, omborlarda va shunga o‘xshash joylarda boqish mumkin. Usti yopiq isitiladigan honalarda bogiladigan chuvalchanglarni
yil davomida ko‘paytirib, undan ortiqcha biomassa (tirik chuvalchang) va biogumus olish joylarida yomg‘ir chuvalchangi
bogilganda joyni tejash uchun kattaligi 50x40x15 xajmidagi yogoch yoki plastmassa yashiklardan foydalanish mumkin. Suv oqib
ketishi uchun yashiklarni tubiga diametri 1,5-2 sm, 5,6 ta teshik qoldiriladi. Buning uchun yashiklarga imkoni bo‘lsa ot
go‘ngidan yoki ho‘jalikda tayyorlangan kompostdan 10 sm qalinlikda solinib, yaxshilab namlanadi. So‘ngra yomg‘ir
chuvalchangidan 50 yashik yuzasiga sepib qo‘yiladi. Go‘ng bilan chuvalchang yashiklarini birini ustiga ikkinchisi qo‘yib, 5-6
qator terib chiqgiladi. Yashiklardagi go‘ngni namligi 75-80% bo‘lishi kerak. Buni aniqlash uchun go‘ngni kaftga olib sigiladi. U
ugalanib ketmasdan 1,2 tomchi suv tomishi kerak. Honadagi harorat 18-25°C atrofida bo‘lsa, chuvalchanglar yaxshi rivojlanadi
va tez ko‘payadi. Yashiklardagi go‘nglar chuvalchanglar tomonidan yeyilib, borgan sari ustiga yangi go‘nglar ustiga solib
boriladi. Yashiklrga go‘ng bilan birga ho‘jalikdan chiggan organik modda saqglovchi chigindilar, barglar, shox-shabba, somon,
o‘simlik novdalari va boshqa narsalar aralashtirilib solinadi.

Chuvalchang boqilayotgan yashiklar uncha issiq ham, uncha sovuq ham bo‘lmaga haroratda tursa, har 90 kunda ularning
yarmi ajratib olinib, boshqa ozuqali yashikka o‘tkaziladi. Shu yo‘l bilan chuvalchang bogiladigan yashiklarni sonini ko‘paytirish
mumkin. Bir yil davomida 1 m joyda chuvalchanglarni zichligi 30-60 ming tonnaga yetadi. Chuvalchanglarni ortigchasini
qushlarga, tovuqlarga asosiy ozuqasiga qo‘shib berilsa, ularning mahsuldorligi keskin ortadi. Chuvalchangda hayvonlar uchun
zarur bo‘lgan oqsil moddalari 65-72% tashkil giladi.

Yashiklarni joylashgan o‘rni issiqlik va sovuq manbalardan uzoqroq bo‘lishi kerak. Chuvalchanglarni oziqlantirish va
namlash uchun qulay joyda bo‘lishi kerak.
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Chuvalchanglarni optimal rivojlanishini 19-24°C da amalga oshadi. Shuning uchun shu haroratni ushlab turishga harakat
qilish kerak. Chuvalchanglar yashaydigan yashikni haroratini ko‘tarish uchun ularni quyosh nuri tushib turadigan joyga
qo‘ymaslik zarur.

Qizil yomg‘ir chuvalchanglar yorug‘likdan qo‘rqishadi, ultrabinafsha nuri esa ularni halokatga olib keladi. Shuning
uchun tabiiy yoki suniy yorug‘lik manbai chuvalchanglar yashaydigan joyga bevosita ta’sir qilmaslik kerak.

Kichik ho‘jaliklarda chuvalchanglarni ular ishlab chiqargan biogumusdan ajratib olish quyidagicha amalga oshiriladi:
chuvalchnglar yangi ozugani darrov yiyishga kirishib ketishi chun ular yetarli ozuga solingan va namlangan yashikka
ko‘chiriladi.

Issiq kunlarda kuniga ikki uch marotaba suv sepib turilishi kerak. Chuqurga solingan chuvalchang undagi ozugani 20-25
kunda yeb bo‘ladi. Chuvalchanglar tomonidan yeb chiqarilgan gumus donador holatga kelib qoladi. Ko‘rinishi quruq qora
choyga o‘hshab qoladi. Go‘ngni yeb bo‘lishganligiga ishonch hosil gilingan chuqurning ustiga har 8-10 kunda 5-7 sm qalinlikda
go‘ng sepib turiladi. Shu tarzda chuqur gumus bilan to‘lib boradi. Chuqurdagi go‘ng qanchalik qalinlashgan sari u zichlashib
boradi. Zichlangan go‘ngni ichida chuvalchanglarni erkin harakati bir oz qiyinlashadi. Bu qiyinchilikni oldini olish uchun
panshoha bilan ehtiyotlik bilan chuvalchanglar yashaan go‘ng ag‘darib qo‘yiladi [10].

Yangi sharoitga moslashgan asosiy faoliyati pilla qo‘yishga qaratilgan bo‘ldi. Har bir chuvalchang 5-7 kunda bittadan
pilla qo‘yadi. Pillaning kattaligi yarimta guruch donicha bo‘lib, ustki qismi yumshoq, lekin mustaxkam po‘st bilan o‘ralgan
bo‘lib, shakli limon mevasini eslatadi. Har bir pillada 3 tadan 21 tagacha embrion bo‘ladi. Haroratning yuqori va past bo‘lishiga
garab optimal harorat (19-24°C) 15-20 kunda pillalardan mayda ingichka uzunligi 4-6 mm bo‘lgan orqa qgismi qizil rangli
chuvalchanglar tez o‘sadi. 10-12 haftada katta yoshli chuvalchanga aylanadi. Bizning o‘zbekiston sharoitida chuvalchanglar
ohirgi pillani sentyabr oyining oxirida qo‘yadi. Undan chigan chuvalchanglar noyabr oyining oxirlarida paydo bo‘ladi [13].

Oc¢zbekiston sharoitida chuvalchanglar bir yilda 20-26 hafta davomida pilla qoyadi, shu davr ichida chuvalchanglarning
massasi 30-60 martagacha ortadi.

Sovuq tushishi bilan chuvalchanglarning aktivligi pasayadi, ovqgatlanishi susayadi, harorati 6° C da lar ovgatlanishdan
to‘xtaydilar. Shuning uchun Qattiq sovuq tushishi oldidan chuvalchangli kompost ustiga 20-25 sm galinlikda kompost sepilib
namlanadi va uning ustiga sholi, bug‘doy, arpa poxolidan 15-20 sm qalinlikda tashlab qo‘yiladi [12].

Laboratoriya sharoitida kaliforniya yomg’ir chuvalchangini har xil haroratda o’sishi va rivojlanishi uchun 10°C dan 30°C
gacha bo’lgan haroratda tajribalar olib borildi. Tajriba natijalari shuni ko’rsatadiki, 10-15°C haroratda parvarish gilingan
chuvalchanglarning faolligi sustroq bo’ladi. Katta yoshli chuvalchanglar ozuqani sust istemol qilishadi. Ularning og’irligi
tajribaning boshlang’ich davridagi nisbatan sezilarli darajada o’zgarmadi. Uzunligida ham ko’zga tashlanarli o’zgarish bo’lmadi.
Bu chuvalchanglarning pilla qo’yishi quyidagicha bo’ladi:12 ta chuvalchangdan faqat ikkitasi pilla qo’yadi. Pilladan chiqgan
yosh chuvalchanglar 2-4 tani tashkil giladi. Shuni ta’kidlash kerakki chuvalchanglarning normal o’sish rivojlanish va ko’payishi
uchun yugoridagi harorat yetarli emasligini kuzatdik. Aslida chuvalchanglar 7-10° haroratda anabioz holatida chiggan bo’lsada
ularning faol harakati va oziqlanishi, ko’payishi uchun bu harorat yetarli emas ekan.

Keyingi tajribamizda chuvalchanglar 16 fevraldan 16 martgacha 16-20°C da saqianadi. Kuzatishlar shuni ko’rsatdiki
,birinchi dekadada chuvalchanglarni ancha faol harakat qilishi kuzatildi,yani ularni o’rtacha o’g’irligi 380 mg dan 415 mg ga,
ya’ni 35 mg ga ortganligi aniqlandi. Shu bilan birga ularning uzunligi 7,6 sm dan 8,7 sm gacha ortadi. Ularni ozugani istemol
qilishi tezlashadi. Buni yashikchalarga solingan ozuqalarni gumusga aylanishidan ko’rish mumkin.

Biz tajribaning birinchi dekadasida 4 ta pilla sanadik. Ikkinchi o’n kunlikd chuvalchanglarni o‘g‘irligi va uzunligi
sezilarli o‘zgaradi, faolligi ortadi. Shu davr ichida yashikda 9 ta pilla kuzatildi. Oldingi dekadada pillalardan 24 ta mayda
chuvalchanglarni ko‘rdik. Tajriba natijalaridan shu narsa ko‘rindiki, 10-15 °C da saglangan chuvalchanglarga nisbatan 16-20° da
saqlangan chuvalchanglar ancha faol va ko‘payishga moyilligi ortganligini kuzatildi.

Ikkinchi dekadaning ohirida chuvalchanglarning o‘rtacha og‘irligi 415 mg dan 435 mg gacha ortganligi kuzatildi. Mayda
chuvalchanglarning soni esa 75 taga yetadi. Shuni ta’kidlash kerakki, birinchi dekadada pilladan chiqgan chuvalchanglarning
og‘irligi (40 mg gacha) 0,9-1 mg bo‘lsa ikkinchi dekadaning ohirida ularning og‘irligi 40 mg gacha ortadi. Uzunligi esa 1,2 sm
dan 2,9 sm gacha uzaydi [14].

Uchinchi dekadaning ohirida katta chuvalchanglarning og‘irligi va uzunligi deyarli o‘zgarmaydi. Lekin ularning
pillalaridan chiggan yosh chuvalchanglar soni 187 tagacha yetadi. Tajriba natijalari shuni ko‘rsatdiki , 16-20° C xaroratda katta
yoshli chuvalchanglar optimal darajaga yaqin rivojlanganligini va ko‘payganligini aniglandik.

Kaliforniya qizil yomg‘ir chuvalchangini o‘sishini haroratga bog‘liqligi

Ne Haro-rat, Chuval-changlar Tajriba- dan | Chuvalchanglar Tajribadan so'ng | Pilla- Mayda chuval
°C soni, oldin  chuval- uzun chuvalchang- lar lar soni (45 chang lar soni
dona changlar ligi, sm og’irligi, mg kun)
og’irligi, mg
1 5°C 10 380 7-10 333
2 10°C 10 333 8-10 340 - -
3 20°C 10 400 8-10 495 37 218
4 25°C 10 400 9-10 500 46 364
5 30°C 10 400 8-10 400 6 11
6 40°C 10 400 8-10 340 - -

Tajribaning uchinchi ko‘rinishida chuvalchanglar 17 martdan 17 aprelgacha 21-24°C haroratda saglandi. Kuzatishlardan
shu aniqglandiki, bu harorat chuvalchanglarni ozugani istemol qilishi va ko‘payishi uchun eng qulay harorat ekanligi ma’lum
bo‘ldi. Tajribaning birinchi dekadasida yashikdagi 12 ta chuvalchanglarni 12 ta pilla qo‘yganligi aniglandi. Yashikdagi
ozugalarni deyarli hammasi biogumusga aylantirildi. Ikkinchi dekadaning oxirida 12 ta pilladan 175 ta chuvalchangchalar
chiqganligi kuzatildi, ya’ni har bir pilladan o‘rtacha 15 taga yaqin chuvalchanglar chiqganligidan dalolat beradi.

Biz kaliforniya yomg‘ir chuvalchangining har xil ozuqada o‘sishi, rivojlanishi ko‘payishini laboratoriya sharoitida
termostatda o‘rtacha komfort haroratda ya’ni 24°C da tadgiqot ishlarini olib bordik. Chuvalchanglarni 12 hil variantli ozuga
sharoitida tajriba olib bordik. Chuvalchanglarni har bir jufti 7-10 kunda pilla qo‘yib ulardan 9-12 tagacha mayda chuvalchanglar
chigdi. Pilladan chiggan chuvalchanglarning uzunligi 0,7-0,9 mm og‘irligi esa 0,7-1,0 mg atrofida bo‘ldi. Ular juda tez katta
bo‘lib, pilladan chiggandan keyin 10 kun o‘tgach har birining og‘irligi 45-50 mg ga yetdi. Chuvalchanglar shunday tarzda
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o‘sishda, kattalashishda davom etib ularning og‘irligi 470-500 mg gacha,uzunligi esa 800-900 mm gacha yetishi mumkin.
Kuzatishlarimiz shuni ko‘rsatadiki chuvalchanglar har xil aralashmali ozugalarda tez rivojlanadi [11].

Hulosa va takhflar.

Oc‘tkazilgan tajribalar va kuzatishlar natijasida shunday hulosaga kelish mumkin.

1. O‘zbekiston sharoitida Kaliforniya qizil yomg‘ir chuvalchanglarini boqish va parvarish qilish biotexnologiyasi ishlab
chigildi.

2. Chuvalchanglar biogumus ishlab chiqarish natijasida ekologik muhitni sog‘lomlashtirilishini ta’minlaydi.

3. 50-10°C haroratda chuvalchanglarning faolligi, ozuqani o‘zlashtirish intensivligiga sust ta’sir qilishi kuzatishlarda
aniglandi.

4. Harorat 15°C bo‘lganda chuvalchanglarning faolligi va ozuqalarni qabul qilish bir oz kuchaygan bo‘lsa ham, ularning
ko‘payishi o‘sishiga imkon bermadi.

5. Chuvalchanglar 20-25°C haroratda parvarish gilinganda ularning substratini iste’mol qilishi pilla qo‘yishi va ulardan
mayda chuvalchanglarni ko‘p chiqishi va ularni intensiv o‘sishiga ijobiy ta’sir qilib, bu harakat chuvalchanglarning hayotiy
faoliyati uchun optimal harorat hisoblanadi [15].

6. 30-40°C haroratda ushlab turilganda bu xaroratda ushlab turilganda chuvalchanglarning hayotiy faoliyatiga salbiy
ta’sir qilganligi tufayli ularning o‘sishi va rivojlanishi keskin susayib ketdi. Pilla qo‘yishlari esa umuman kuzatilmadi.
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SIRDARYO VILOYATI SHAROITIDA MIKROORGANIZMLARNING TUPROQ UNUMDORLIGIGA TA’SIRINI
TADQIQ QILISH
Annotatsiya

Magqolada Sirdaryo viloyati sug‘oriladigan tuproqlarida sho‘rlanish turlari va darajalarining mikroorganizmlar miqdoriga yil
mavsumlari bo‘yicha ta’sir etish dinamikasi tadqiq qilindi. Bunda turli darajada (kuchsiz, o‘rtacha va yuqori) sho‘rlangan
tuproqlarning mikrobiologik faolligi qiyosiy o‘rganildi va baholandi. Shu bilan birga, tuproq sho‘rlanishi Ximizmining
mikroorganizmlar faoliyatiga ta’sirini o‘rganish natijalari keltirildi.

Kalit so'zlar: Tuproq, sho‘rlanish, sho‘rlanish darajasi, sho‘rlanish ximizimi, tuproq unumdorligi, mikroorganizmlar, organik
massa, mikrobiologik faollik, tuprogning kimyoviy tarkibi.

MN3YUYEHUE BJIUAHUA MUKPOOPI'AHU3MOB HA IIJIOJOPOJUE ITIOYB CI:IPI[APBHHCKOfI OBJIACTH
AHHOTALUSA

B craTthe n3yueHa mTUHaMUKa TOJOBOTO CE30HHOTO BIMSHHS THUIIOB U CTETICHBI 3aCOJIEHUS Ha YHCICHHOCTh MHKPOOPTaHU3MOB B
opamaeMbIx 1mouBax CrelpaapbHHCKONW oOnacTu. V3ydeHa W omeHeHa MUKPOOHOJIOTHYECKass aKTHBHOCTh IIOYB Pa3HOTO YPOBHS
3acoyieHus1 (HU3KOTO, CPEIHEr0 M BBICOKOTO). [Ipm 3TOM OBUTH MPEACTABICHBI PE3YNbTATHl U3YUYCHUS BIUSHHUS XUMH3UMa
3aCOJICHHUS IOYB Ha aKTUBHOCTh MUKPOOPTaHU3MOB.

KiroueBsblie cioBa: IlouBa, 3aC0JIEHHOCTb, CTEMEH 3acCOJIEHHE. XUMHU3UM 3aCOJICHUs, IUIOJIOPOJUE IMOYB, MHKPOOPTaHU3MBI,
OpraHuyeckas Macca, MUKpOOHOIOTHIECKast AKTUBHOCTh, XAMUYECKUIN COCTAB MOYBBI.

STUDYING THE INFLUENCE OF MICROORGANISMS ON SOIL FERTILITY IN SYRDARYA REGION
Annatation
The article studies the dynamics of the annual seasonal influence of types and levels of salinity on the number of microorganisms
in the soils of the desert region of the Syrdarya region. The microbiological activity of soils of different salinity levels (low,
medium and high salinity) was studied and assessed. At the same time, the results of studying the influence of soil salinity
chemistry on the activity of microorganisms were presented.
Key words: Soil, salinity, degree of salinization, salinization chemistry, soil fertility, microorganisms, organic matter,
microbiological activity, chemical composition of soil.Kirish

Kirish Odatda tuprogning hosil bo‘lish jarayoni va uning unumdorligini oshishi asosan mikroorganizmlar bilan
bog‘liqdir, xatto, tabiatda modda almashinuvi jarayonini ham mikroorganizmlar boshqgaradi. Tuprogga tushadigan organik
massaning asosiy gismini o‘simliklarning ildizlari, hayvon organizmi qoldiqglari tashkil etib, ularning chirishi natijasida esa
tuprogda chirindi paydo bo‘ladi. Tuproq unumdorligini oshirishda va o‘simliklar uchun oziqa elementlarining oson
o‘zlashtiriladigan holatga o‘tishi kabi muhim jarayonlar mikroorganizmlar yordamida amalga oshadi. Tuproqdagi organik
moddalarni mineralizatsiyasida va o‘simliklar o‘zlashtira oladigan ammoniyli azotni ajralib chiqishida ammonifikatorlar,
aktinomitsetlar, zamburug* va boshga mikroorganizmlarning taksonomik guruhlarining axamiyati katta.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Mikroorganizmlarning taksonomik guruhlariga bakteriyalar, zamburug‘lar va
aktinomitsetlar kiradi. Ular mikroorganizmlar taksonomiyasida muhim o‘rin tutadi. Tuproqdagi deyarli barcha jarayonlar ular
ishtirokida boradi. Shuning uchun ular sonini o‘rganish, faolligini aniglash muhim ahamiyatga ega [1-2].

Tuproqglar organik gismining tarkibi taxminan quyidagi nisbatda bo‘ladi: gumus — 85 %, o‘simlik qoldiqlari — 10 %,
tuproq florasi va faunasi (zamburug‘lar, suv o‘tlari, bakteriya va aktinomitsetlar, yomg‘ir chuvalchanglari kabilar) — 5 % atrofida
mavjud bo‘ladi [2-3]. Bu nisbatning buzilishi albatta, tuprogning oddiy mikrobiologik jarayonlarning buzilishi bilan bog‘liq va
bunday tuproglarda o‘simliklarning mineral oziglanishi elementlarining to‘planishi, o‘simlik qoldiglarining parchalanishi, gumus
sintezi jarayoni susayishiga sabab bo‘ladi. Mana shu jarayonning sodir bo‘lishida mikroorganizmlarning ahamiyati juda yuqori
bo‘lib, bakteriyalar, aktinomitsetlar va zamburug‘lar ta’sirida tuproqdagi murakkab organik birikmalar nisbatan oddiy
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birikmalarga parchalanadi. Tuproqqa tushgan o‘simlik va hayvonlar qoldig‘i hisobiga mikroorganizmlar ko‘payadi. Tuproqdagi
mikroorganizmlar soni tuprogning turiga, fizik-kimyoviy xossalariga va iqlim sharoitiga ko‘ra har xil bo‘ladi [1-3].

Tadqiqot natijalari ko‘rsatishicha, tuproqdagi mikroblar soni va turi doimo bir hil bo‘lmasdan, ular tuprogning kimyoviy
tarkibi, namligi, xarorati, pH sharoiti va boshga omillarga bog‘liq bo‘ladi. Tuproq asosiy manba bo‘lib, undan mikroblar havo va
suvga o‘tib turadi [4-6]. Keyingi yillarda Sirdaryo viloyatida sho‘rlangan tuproqlarni sho‘rsizlantirish, sug‘oriladigan sho‘rlangan
erlarni melioratsiyalash ishlariga juda katta e’tibor berilayotganligiga qaramasdan, bir qator sug‘oriladigan maydonlarda
sho‘rlanish darajasi ortib borayotganligi kuzatilmoqda [1,4-5].

Shularni hisobga olganda ushbu mikroorganizmlarning tuproq unumdorligiga ta’sirini tadqiq qilishga doir tadqiqot ishi
hozirgi kunda dolzarb muammolardan hisoblanadi.

Tadgigot metodologiyasi. Tadgiqot ishini olib borish uchun quyidagi jixozlar va preparatlardan foydalanildi: Tuproq
kesmalaridan olingan tuprog namunasidan (steril holatda), distillangan suv, tuproq suspenziyalari (suspenziyalarni suyultirish 10
ml hajmda 1- man, To 5- va 6- martagacha amalga oshirildi) tayyorlandi. Go‘sht peptonli agar eritmasi, Chapek muhiti uchun
eritma, kraxmal-ammiakli agar eritmalari tayyorlandi.

Tuproqdagi asosiy fiziologik guruhlari migdorini o‘rganish uchun 0-20, 20-50, 50-80 sm chuqurlikdagi tuprogning
genetik gatlamlaridan namunalar olindi. Olingan tuproq namunalarida taksonomik guruhlar miqdorini, har birini o‘z elektiv
ozuga muxitida etiltirib, aniqlandi. Bakteriyalarni go‘sht peptonli agar (GPA) muhitida, zamburug‘lar-Chapek ozuga muxitida,
aktinomitsetlar —kraxmal ammiakli ozuga muxitida etishtirilib, migdori tadqgiq gilindi.

Tahlil va natijalar. Tuproqda turli-tuman bakteriyalar, aktinomitsetlar, mog‘orlar, achitqilar, suvo‘tlari va sodda
hayvonlar uchraydi. Tadqiqotlar ko‘rsatishicha, 1 ga haydalgan erning 25 sm chuqurligigacha bo‘lgan qatlamida 3-5 tonnagacha
bakteriyalar uchraydi [1]. Bakteriyalarning tuproqda tarqalishi tuproqning xususiyatiga bog‘liq bo‘ladi.

Tuprogning yuza qismida mikroblar ko‘p bo‘ladi pastga tushgan sayin ularning soni kamayib boradi.
Mikroorganizmlarning miqdori asosan 10-15 sm li qatlamda ko‘p bo‘ladi, chunki bu erga quyosh nuri tik tushmaydi, ozuqa va
namlik etarli bo‘ladi. Chuqur qatlamlarda bakteriyalar miqdori kam bo‘ladi, chunki tuproq tabiiy filtr vazifasini bajaradi va
bakteriyalarni er osti suviga kam o‘tkazadi [1-3].

Tuproqda azot saglovchi birikmalarning aylanish tsikli ammonifikatsiyalovchi mikroorganizmlarning rivojlanishi va
biokimyoviy faoliyati bilan bog‘liqdir. Tuproq tarkibida ko‘pgina azotli organik birikmalar ushbu mikroorganizmlar tomonidan
ammiakkacha parchalanadi va bu o‘simliklarning azot bilan oziqlanishi uchun muhim ahamiyatga ega. Tuproqlarni eroziyalanish
darajasi ortgan sayin tuprogdagi gumus va oziga moddalar miqdori kamayib boradi va bu bilan tuproglarni fizik, mexanik
xossalari yomonlashadi. Bu esa mikroorganizmlarni rivojlanishi, hayot kechirishi uchun noqulay sharoitlarni yuzaga keltiradi.

Sho‘rlanish darajasining oshishi bilan mikroorganizmlar soni kamayadi. Mikroorganizmlarning eng kam soni 50-80 sm
gatlamda kuzatiladi. Xloridlar, natriy va magniy kationlari ulushining ortishi suvda eruvchan tuzlarning salbiy ta’sirini
kuchaytiradi. Aynigsa, o‘rtacha va kuchli sho‘rlangan tuproqlarda kuzda mikroorganizmlar soni boshqa fasllarga nisbatan ancha
kamayadi, bu esa tuproglarda yilning shu davrida suvda oson eruvchan tuzlarning yuqori qatlamlarda ko‘payishi bilan bog‘lig.
Sho‘rlanishning barcha darajalarida mikroorganizmlarning eng ko‘p soni yozda, o‘simliklar eng yaxshi hosildorlikka erishganda
kuzatiladi, bu mikroorganizmlar va o‘simliklar o‘rtasida simbioz mavjudligini ko‘rsatadi. (1-jadval).

Tadgiqot natijalari ko‘rsatishicha, bakteriyalar soni sho‘rlanmagan bo’z-0’tloqi tuproqlarda bakteriyalar sonining ortishi,
sho‘rlanish darajasi kam va o‘rtacha bo‘lgan tuproqlarda nisbatan kamayishi va sho‘rlanish darajasi ortib borishi bilan
bakteriyalar sonining keskin kamayib borishi kuzatildi.

1-jadval
Sug‘oriladigan bo‘z-o‘tloqi tuproqlar sho‘rlanish darajasining mikroorganizmlar taksonomik guruhlarining
(bakteriyalar, zamburug’lar va aktinomitsetlar) soniga ta’siri, min./g tuprogqda

Qatlam bakteriyalar zamburug‘lar aktinomitsetlar
Kesma, chuqurligi bahord
Ne sm ! a ‘ yozda ‘ kuzda bahorda ‘ yozda ‘ kuzda bahorda I yozda I kuzda
Sho‘rl ( Xovost tumani)
0-25 2348 3151 24,79 43,09 52,89 448 5,58 78 6,9
1 25-50 16,57 22,69 18,01 31,01 40,01 32,91 3,81 5,67 51
50-80 7,09 10,91 6,79 7,19 10,91 12,80 21 38 2,7
0-25 218 30,69 22,29 42,81 49,78 38,96 6,42 7,14 6,86
2 25-50 15,31 21,51 19,38 29,67 38,21 27,55 43 58 52
50-80 6,90 9,80 711 6,89 10,89 12,60 25 39 21
0-25 22,69 31,89 23,20 42,90 48,40 40,92 6,1 7,67 6,60
3 25-50 16,04 21,60 17,60 28,37 38,91 30,97 44 6,1 52
50-80 7,31 11,31 6,41 6,9 9,90 13,85 21 31 25
0-25 24,01 32,39 24,50 41,06 53,11 41,56 5,90 7,86 6,32
4 25-50 17,29 22,50 18,51 26,09 37,78 29,93 4,1 6,3 4,50
50-80 7,62 11,69 6,29 7,02 13,01 13,90 3,0 43 25
0-25 2350 3151 24,80 431 49,28 38,87 6,85 78 6,3
5 25-50 16,61 22,70 18,02 28,91 36,71 26,53 52 6,10 5,60
50-80 711 10,91 6,80 7,36 11,68 10,60 2,3 3,56 21
Kuchsiz sho‘rlangan ( Sirdaryo tumani)
0-25 20,28 24,81 20,53 32,65 42,87 35,86 4,6 6,8 42
1 25-50 14,49 19,31 14,04 234 31,50 21,71 41 54 3,65
50-80 5,32 6,22 5,51 6,06 9,74 6,62 1,68 37 1,40
0-25 20,29 24,80 20,53 31,12 41,59 32,80 44 6,3 4,1
2 25-50 14,49 19,30 14,01 225 30,7 215 35 56 32
50-80 5,30 6,21 5,51 6,34 9,92 71 17 34 11
0-25 19,80 23,69 19,52 355 43,56 34,61 45 6,2 42
3 25-50 14,89 18,38 12,70 234 315 20,90 3,6 54 33
50-80 5,79 6,11 5,30 6,7 10,5 7,83 16 32 13
0-25 22,01 25,81 21,51 324 42,33 34,7 438 6,78 45
4 25-50 15,80 20,10 14,72 21,70 318 204 38 4,90 31
50-80 6,02 7,09 5,90 57 8,45 74 21 32 18
0-25 18,20 2142 17,78 342 414 338 52 6,78 48
5 25-50 12,59 17,28 13,88 22,45 29,90 20,89 43 53 41
50-80 4,70 5,60 4,80 5,78 847 6,85 1,40 3,70 1,80
Of‘rtacha sho‘rlangan ( Boyovut tumani)
[ 0-25 [ 1139 [ 1472 [ 750 [ 214 [ 273 [ 153 [ 27 [ 331 [ 25
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1 25-50 7,78 10,31 5,30 16,7 205 117 16 23 13
50-80 281 4,62 2,14 38 59 19 07 16 06
0-25 1221 15,29 8,39 192 238 153 36 42 31
2 25-50 8,10 11,79 6,3 14,0 18,6 12,9 1,80 2,70 17
50-80 3,70 5,01 2,70 2,7 4,7 29 0,8 19 0,5
0-25 13,52 16,31 8,78 22,8 21,7 16,9 26 35 2,3
3 25-50 758 12,69 7,03 164 215 147 12 18 11
50-80 3,10 520 2,71 42 51 31 05 0,88 0,65
0-25 10,18 1359 722 213 26,68 177 26 36 25
4 25-50 6,89 10,69 4,69 15,6 20,4 14,10 15 2,2 12
50-80 2,19 5,01 1,88 3,0 53 2,52 0,6 11 0,55
0-25 11,40 14,69 7,49 19,83 28,86 18,9 3,6 3,92 3,21
5 25-50 781 10,29 530 156 21,08 12,6 1,80 2,10 1,60
50-80 281 4,59 2,10 3,16 567 25 12 14 09
Kuchli shorlangan ( Mirzaobod tumani)
0-25 758 11,38 6,15 139 192 134 198 28 2,02
1 25-50 4,18 6,12 3,39 7,93 11,68 6,97 14 192 12
50-80 1,09 181 0,83 1,51 2,2 12 0,8 1,04 0,7
0-25 758 11,40 63 13,90 184 12,94 17 23 16
2 25-50 4,20 6,12 341 7,67 9,67 6,68 09 12 05
50-80 1,10 18 08 13 24 1,35 04 08 02
0-25 6,80 10,7 6,12 15,14 18,10 12,34 1,85 25 161
3 25-50 4,02 5,29 4,01 7,80 111 6,80 0,8 14 0,76
50-80 0,80 151 1,30 1,38 2,35 14 0,42 0,83 0,36
0-25 549 9,60 521 14,68 19,60 12,80 16 2,7 15
4 25-50 311 512 2,80 8,71 10,78 7,68 08 18 0,56
50-80 1,01 2,30 0,71 1,78 2,32 1,40 0,38 0,79 031
0-25 7,29 11,70 7,51 14,2 18,3 12,8 1,22 1,93 1,16
5 25-50 3,80 7,61 4,32 8,3 8,90 7,34 0,6 11 0,43
50-80 1,40 241 1,30 1,40 2,2 1,33 0,40 0,82 0,24

Bakteriyalarning eng kam miqdori kuchli sho‘rlangan bo’z-0’tloqi tuproqlarda bo‘lib, ularning soni fasllar bo‘yicha ham
o‘zgaradi. Bakteriyalarning eng yuqori miqdori yoz fasliga to‘g‘ri keladi. Bakteriyalarning umumiy soni bahor va kuz fasllarida
deyarli bir xil bo‘lib, katta farq bo‘lmaydi, lekin kuzda bahor faslidagiga garaganda bakteriyalar soni biroz yuqori bo‘lishi
kuzatildi bu kuz faslida o’smlik ildizi qodiglarining minirallanish jarayoni bilan bog’liq. Sho‘rlanish darajasining ortishi tuproqda
zamburug‘lar sonining kamayishiga olib keladi, o‘rtacha va kuchli darajada sho‘rlangan bo’z-0’tloqi tuproqglarda zamburug‘lar
sonining sho‘rlanmagan tuproglarga nisbatan barcha fasllarda va tuproq qatlamlarida kamayishi kuzatiladi. Shu bilan birga,
tuproq profilida suvda oson eruvchan tuzlar miqdorining haddan tashqari ortib ketishi ham zamburug‘lar sonini keskin
kamaytiradi.

Kuchli sho‘rlangan maydonlarda tuprogning agrofizik va agrokimyoviy xossalari, shuningdek, suv.- tuz rejimi
yomonlashganligidan, aktinomitsetlarning kamayishini kuzatish mumkin. Ayniqsa, o‘rtacha va kuchli darajada sho‘rlangan
tuproqlarda kuz faslida aktinomitsetlar soni boshqa fasllardagiga qaraganda kam darajada bo‘ladi.

Xulosa va takliflar. Umuman, mikroorganizmlarning taksonomik guruhlarining (bakteriyalar, zamburug‘lar va
aktinomitsetlar) umumiy soni tuproq profilida yuqori gatlamlardan pastki gatlamlarga tomon keskin kamayib borishi tuproq
gatlamlaridagi tuz migdori va ximizimining o’zgarishi bilan ifodalanadi shuningdek, pastki qatlamlarga qarab o‘simliklarning
ildiz ajratmalari hisoblanadigan uglevodlar, vitaminlar va boshqga fiziologik faol moddalarning hamda kislorodning kamayishi
bilan bog‘liq.

Tuproqdagi mikroorganizmlarning faolligini oshirish uchun tuproq ustki aktiv gatlamlaridagi suvda eruvchan tuzlar
miqdorini meleorativ tadbirlar otkazish orgali kamaytirish hamda tuprogni organik moddalar bilan boyitib borish kerak
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IN VITRO PROPAGATION OF CALLIGONUM CAPUT-MEDUSAE SCHRENK. PLANT DISTRIBUTED IN THE
SOUTH ARALKUM DESERT
Annotation

This article presents the results of experiments on seed germination and microclonal propagation of Calligonum caput-medusae
Schrenk., a plant native to the Southern Aral Sea region, under in vitro conditions. The research revealed that the germination
rate of C. caput-medusae seeds was 46%. Additionally, it was found that a hormone-free DKW nutrient medium was effective
for obtaining a large number of microshoots in vitro.

Key words: Southern Aral Sea region, Calligonum caput-medusae, psammomesoxerophile, nutrient medium, DKW, in vitro,
microclonal propagation, regenerants.

PABMHOXEHMUE B YCJIOBUSIX IN VITRO PACTEHHUSA CALLIGONUM CAPUT-MEDUSAE SCHRENK.,
PACITPOCTPAHEHHOTI'O B 107KHOM ITPUAPAJIBE
AHHOTALIUSA

B naHHOW CTaThe NPEACTaBICHBI PE3yJAbTaThl IKCIEPUMEHTOB IO H3YYECHHMIO MPOPACTAHHS CEMSH M MHUKPOKJIOHAIBHOTO
pasmHokerust C. caput-medusae, npouspacraromiero B FOxuom [Ipuapanbe, B ycnoBusix in Vitro. B pesynsrate uccienoBanuit
YCTaHOBJIEHO, 4TO mpopacTanne cemsH C. caput-medusae cocraBiusier 46%.Takke BBISBICHO, YTO O€3ropMOHAIbHAS
nuTatensHas cpega DKW addexTuBHa st momydeHunst G0IbIIOro KOJIHYecTBa MUKPOIOOEroB B YCIOBHSAX N Vitro.

KumwueBbie cioBa: [Oxuoe Ilpuapanse, C. caput-medusae, mcammomesokcepodmi, murarenbHas cpeaa, DKW, in vitro,
MHKPOKJIOHAJIbHOE Pa3MHOXEHHE, PereHepaHTHL

JANUBIY OROLQUMDA TARQALGAN CALLIGONUM CAPUT-MEDUSAE SCHRENK. O’SIMLIGINI IN VITRO
SHAROITIDA KO’PAYTIRISH
Annotatsiya

Ushbu maqolada Janubiy Orolqumda o‘suvchi C. caput-medusae urug‘ini in vitro sharoitda unuvchanligi va mikroklonal
ko‘paytirish bo‘yicha o‘tkazilgan tajriba natijalari keltirilgan. Tajribalar asosida in vitro sharoitda ko‘plab mikroqalamchalar
olish uchun gormonsiz DKW ozuga muhiti samarali ekanligi o‘rganilib, C. caput-medusae urug® unuvchanligi 46% ni tashkil
etishi aniglandi.

Kalit so‘zlar: Janubiy Orolqum, C. caput-medusae, psammomezokserofil, ozuga muhiti, DKW, in vitro, mikroklonal
ko‘paytirish, regenerantlar.

Kirish. So‘nggi yillarda rivojlangan mamlakatlarda biologik resurslardan oqilona foydalanish hamda tabiiy xom-ashyo
bazasini kelajakda ilmiy asoslangan yondashuv va biotexnologik tamoyillar asosida ulardan foydalanishni boshgarish va ularni
saglab qolish chora tadbirlari ishlab chigilmogda.

Shu borada hal etilishi muhim masalalardan biri bioxilma-xillikni saglab qolish, tabiiy zahiralardan ogilona, igtisodiy
jihatdan samarali foydalanishning yangi innovatsion usullarini ishlab chigish hisoblanadi.

Tabiiy holdagi istigbolli galofitlarni in virto sharoitida madaniylashtirish, yirik migdorda mikroklon o‘simliklarni
yetishtirish dolzarb hisoblanib, ularni kelajakda madaniylashtirish hamda seleksiya va urug‘chilik ishlarini olib borish muhim
masalalardan biridir.

Ayni paytda qurg‘oqchil va sho‘rlangan tuproglardagi o‘simliklar moslashuvining biokimyoviy va ekologik
xususiyatlarini aniglash hamda shu asosda ularni igtisodiyot tarmoglarida foydalanish dolzarb muammolardan biridir. Bugungi
kunda qurg‘oqchilikka va sho‘rlanishga chidamli osimliklarning qariyb 700 turi dorishunoslik va fitomeliorasiya ishlariga keng
jalb gilingan [1].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Dunyoning ko’plab davlatlari olimlari tomonidan Calligonum turkumi turlarini
o’rganish bo‘yicha ko‘lab ilmiy tadgiqotlar olib borilgan. Jumladan, Y. Lu va uning hammualliflari tomonidan Calligonum
caput-medusae Schrenk[2], I. Mogilevskaya va boshg. tomonidan Calligonum aphyllum (Pall.) [3], M. A. Sadeq va boshgq.
tomonidan Calligonum comosum L. [4] turlarini ko’paytirish borasida qator tadqiqotlar amalga oshirilgan.
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Bundan tashqari, Orol dengizi qurigan tubi florasini o’rgangan S.G.Sherimbetov [1,4] ma’lumotlariga ko’ra Meduzabosh
gandim - C. caput-medusae ikkinchi yarusda dominantlik giladi. Balandligi 2-3 metrga yetadigan psammomezokserofil buta
hisoblanadi. Qumlarda katta formatsiya va assotsatsiyalar hosil gilib, em-hashak, oshlovchi hamda qumlarni mustahkamlashda
ahamiyatga ega ekanligi ta’kidlab o’tilgan.

Qizilqum o’simliklarining Nukus shahri atrofi xilma-xilligini o’rgangan K. P. Kayepov [5] ma’lumotlarida Calligonum
ning 7 turi hagida va mazkur hudud florasining 2.81 % ini tashkil gilishi keltirilgan.

Orol dengizi mintaqasi ayniqsa, dengizning qurigan tubida tuz va changlarni havoga ko‘tarilishi nafaqat qum va
tuzlarning to’planishiga, shuningdek hudud florasiga ham o’z ta’sirini ko’rsatmoqda. Shu nuqtai nazardan ushbu hududda qum
tepaliklarini mustahkamlovchi, qurg'oqchilik va tuzga chidamli o‘simlik turlarini tadqiq qilish muhim ahamiyat kasb etadi. Bu
borada mazkur hudud florasining hozirgi holatini o’rgangan T. T. Rahimova va boshgalar [6] tomonidan olib borilgan tadgiqot
ishlarida Calligonum turlari haqida ma’lumotlar keltirilgan. Xususan, C. caput-medusae o’simlikni issigxona sharoitida natriy
xlorning (0,5%, 0,7% va 1,0%) kontsentratsiyalarida o'stirish orqali tajribalar o’tkazilgan. Natijada C. caput-medusae
o’simliginini natriy xlorning 0,5% kontsentratsiyasida 65 kundan keyin moslashish darajasi 65,3% ga oshgan bo’lsa, 0,7% va
1,0% kontsentratsiyasida mos ravishda 50,0% va 44,1% gacha tushganligi kuzatilgan. Keyinchalik tajribalar ochiq dala (Orol
dengizining qurigan tubi) sharoitida olib borilgan. Ekishdan uch oy o'tgach C. caput-medusae o'simligini ushbu sharoitda omon
golish darajasini 47,3% tashkil etib, vegetatsiyaning birinchi yilida C.caput-medusae ning er usti balandligi 20-35 sm, ikkinchi
yili oxirida 40-60 sm ga, to'rtinchi yilning oxirida esa 130 sm ga etgan. Olib borilgan tadgigotlar asosida, C. caput-medusae
o'simligi Orol dengizi qurigan tubida qumtepaliklarni biriktirish uchun istigbolli tur ekanligi ko'rsatilgan [7].

Tadgiqot metodologiyasi va obiekti. C. caput-medusae — Qizilgandim Polygonaceae oilasiga mansub, hayotiy shakli
buta bo‘lib, balandligi 1,5-2 m, keng shoxlangan tur hisoblanadi. Eski shoxlari och kulrang yoki sarigkulrang, yosh shoxchalari
kulrang-yashil. Barglari chizigli, taxminan 2 mm, gullari ikki jinsli bo‘lib, barg qo‘ltig¢ida 1-2 tadan joylashadi. Gulyonbargchasi
2-3 mm, pushti yoki qizil, to‘q qizil rangda, o‘rta qovurg‘ali, girralari oq rangda. Mevasi yong‘oqcha, sarig-yashil, gizil-
jigarrang, pastki gismi sharsimon, diametri 1-3 sm. Shakli ellipssimon yoki tuxumsimon, uzunligi 25-30 mm, eni 20-25 mm,
qovurg‘alari sezilarli bo‘rtgan, tuklari zich. Murtagi urug‘da to‘g‘ri joylashgan. Perikarp qattiq bo‘lganligi sababli urug‘lar giyin
unib chigadi. Aprel-may oylarida gullaydi, may-iyun oylarida mevasi yetiladi [8].

2023 yilning iyun-iyul oylarida Janubiy Orolqum hududlariga ilmiy ekspeditsiyalar tashkil gilindi, C. caput-medusae
o ’simligining yetilgan mevalari yig'ib olindi va xona haroratida quritildi (1-rasm).

f

1-pacm. Janubiy Orolqum hududida targalgan C.caput-medusae o ’simligining tabiiy populyatsiyasi

C. caput-medusae o‘simligini kulturaga kiritish va in vitro sharoitida ko‘paytirish uchun dastlab urug‘lar 21 kun
davomida -20° S haroratda saqlandi. O‘simlik urug‘larini sterillashning bir necha usullari amalga oshirildi va eng magbul usuli
tanlab olindi [9,10].

Tahlil va natijalar. C. caput-medusae o‘simligining sterillangan urug‘lari tarkibi gormonsiz, saxarozasi 30 g/l bo‘lgan
va 7,5 g/l agar (Sigma) moddadan iborat DKW Driver and Kuniyuki [11] (Duchefa) ozuga muhitiga ekildi. Har bir tajriba
variantida 4 ta takroriy sinash uchun 100 dona urug’lar olindi va 2642 °C haroratda, yorug‘lik 2000 lk, fotouzatish 16 soat yorug*
va 8 soat qorong‘ulikni tashkil giluvchi sharoitda unuvchanligi o‘rganildi.

Birlamchi kulturalash jarayoni. Ozuga muhitidagi C. caput-medusae ning har 100 dona urug‘dan 45-48 donagacha urug’lar unib
chigdi. In vitro sharoitidagi o‘simlik urug‘lari 14-21 kunlar oralig’ida uzunligi 1,5 - 2 sm bo‘lgan nihollarning dastlabki unish
jarayoni boshlandi va ushbu nihollar DKW ozuqa muhltll Mmaxsus |d|shlarga qayta kultlgralandl (2-rasm).

145

2-rasm. C. caput-medusae nmg ozuqa muhitidagi urug’lari (a), ilk eksplantlatlari (b) va regenerantlarning 1 oydan
keyingi holati (v).

Ozuga muhitidagi 30 kunlik C. caput-medusae ning ildiz tizimi kuchli rivojlanish bosqichiga o‘tganligi kuzatilib, ildiz
uzunligi 5-7 sm, mikronihol uzunligi 4,5-5 sm ni tashkil qildi. Bu esa 0‘z navbatida ushbu o‘simlik turi uchun magbul ozuqa
muhiti va sterillash jarayoni to‘g‘ri tanlanganligini isbotlaydi. Shu boisdan o‘simlikni kulturaga kiritishning keyingi bosqichlari
uchun dastlabki materiallar bilan boyitishga imkon yaratildi.

Xulosa va takliflar. Shunday qilib, olib borilgan ushbu tajribada ilk bor C. caput-medusae turini in vitro sharoitidagi
urug’ unuvchanligi (46%) aniqlandi. Bu esa katta hajmdagi biomateriallar olishda dastlab urug’ unuvchanligini oshirishning turli
usullarini ishlab chigishni tagazo etadi. Shuningdek, Janubiy Orolqumda targalgan C. caput-medusae turini in vitro sharoitida
mikroklonal ko‘paytirish hamda ko‘p miqdorda to‘liq rivojlangan regenerantlar olish uchun 30 g/l saxaroza moddasi qo‘shilgan
gormonsiz DKW ozuga muhitidan foydalanish samarali ekanligi xulosa qilindi.
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CHARACTERISTICS OF GERMINATION OF CROTALIARIA SEEDS AT DIFFERENT TEMPERATURES
Annotation
The effect of temperature on the germination of plant seeds and their further development is also different for the type and variety
of the same plant. This article presents the results and discussion of crotalaria (Crotalaria juncea L.) seeds germination at 12 °C
control, experimental test at 14 °C, 16 °C, 18 °C and 20 °C.
Key words: seed, filter paper, petri dish, room, germination energy, germination

OCOBEHHOCTU NPOPACTAHUSA CEMSIH KPOTAJIUAPUU ITPU PA3HBIX TEMIIEPATYPAX
AHHOTanUs
BnmsiHue Temmeparypsl Ha NpopacTaHHe CeMSH pacTeHHH M NX JalbHeiIlee pa3BUTHE TaKKe Pa3IMYHO UL BHAA M COpTa
OZHOTO H TOTO K€ PacTeHust. B craTbe mpecTaBIeHs! pe3ysIbTaThl M 00CYKICHHE MpopacTanus ceMsiH kportamsipuu (Crotalaria
juncea L.) npu temnieparype koutpodst 12 °C, onsiTHOro ornsira ipu 14 °C, 16 °C, 18 °C u 20 °C.
KnroueBas cioBa: ceMeHa, GQuibTpoBaibHas Oymara, damrka [letpu, koMHaTa, SHEprusi IpOpacTaHKe, IPOpPacTaHue

KROTALYARIYA URUG’LARINING HAR XIL HARORATLARDA UNISH XUSUSIYATLARI
Annotatsiya
O’simlik urug’larining unishiga va ularning keyingi o’sib rivojlanishiga haroratning ta’siri bir o’simlikning turi va naviga
nisbatan ham turlichadir. Ushbu maqola krotalyariya (Crotalaria juncea L.) urug’larining 12 °C nazorat, tajriba sinov 14°C, 16°C,
18°Cva 20 °C da unishini o’rganish magsadida olib borilgan tadgiqot natijalari hamda muhokamasi to’g risida.
Kalit so’zlar: urug’, filtr qog’oz, petri likopchasi, xona, unish energiyasi, unuvchanlik

Kirish. O’zbekiston Respublikasi Prezidenti SH.M.Mirziyoevning 2023 yil 23 noyabrdagi PF- 199- sonli" Respublikada
yashillik darajasini yanada oshirish, «Yashil makony» umummilliy loyihasini izchil amalga oshirish orqali ekologik barqarorlikni
ta’minlash chora- tadbirlari to’g’risida” Farmoni 8- ILOVA sida Krotalyariya (Crotalaria juncea), va boshqa sho’rlanishga,
qurg’oqchilikka chidamli o’simliklarni introduktsiya qilish asosida yuqori ozuqa birligia ega yem hashak yetishtirishning arzon,
resurs-tejamkor usullarini ishlab chiqish va amaliyotga tatbiq etish, ozuqa birligi yuqori bo’lgan yangi noan’anaviy ekin turlarini
keng joriy qilib, chorvachilik mahsulotlarini sifatini oshirish bo’yicha bir qator vazifalar belgilangan [1].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. M. Tripathi va boshqalar [2] ning ma’lumotlariga ko‘ra, krotalariya ko‘plab
mamlakatlarda, xususan Hindistonda yuqori sifatli tolasi uchun etishtiriladigan ko‘p maqsadli tropik va subtropik dukkakli
o‘simlik hisoblanadi. Hosili yashil go‘ng uchun, yem-xashak, tuprogni meliorativ holatini yaxshilash uchun etishtiriladi.
Crotalaria juncea L. Xorazm viloyati uchun yangi o’simlik bo’lgani uchun bu o’simlikning biologiyasi; urug’larini har xil
haroratlarda unuvchanligini laboratoriyada o’rganish muhim vazifalardan birisi hisoblanadi. Negaki urug’liklarning sifatini,
ya’ni, unish qobiliyati (energiyasi) va unuvchanligini laboratoriya sharoitida nazoratdan o’tkazib, ularning unib chiqishiga
ishonch hosil gilingandan keyin ekish magsadga muvofigdir.

Bundan tashqari hudud uchun yangi iglimlashtirilayotgan (introduktsiya qilinayotgan) o’simlikning tashqi, biotik-
hayvonot va o’simliklar va abiotik- suv, harorat, ob havo, tuproq, shamol va boshqa tabiiy sharoit faktorlariga bo’lgan talabi [2]
ni oldin laboratoriya sharoitida o’rganish, o’simlikning tabiiy sharoitda parvarishlashga asos bo’lishi ilm fanda avvaldan
ma’lumdir.

Tadgigot metodologiyasi. Crotalaria juncea L. o’simligi urug’larining unishi uchun talab etiladigan haroratga bo’lgan
zaruratini laboratoriya sharoitida o’rganish maqsadida past harorat, nazorat 4°C va tajriba 8°C lar sovutgichda, 12°C kichik 2x2 m
xonada sovutgich yordamida, 16°C, 20°C va 24°C konditsioner o'rnatilgan kichik xonada yaratilib tajribala olib borildi.

Laboratoriya sharoitida urug’larni unishiga haroratni ta’sirini o’rganish uchun urug’lardan namunalar olish va tajribalarni
qo’yish; [3], [4], [5] lar bo’yicha amalga oshirildi.

Hozirda ekinlarni urug’laridan to’liq ko’chat olish uchun urug’larga turli usullarda ishlov berilib, ularning unish
energiyasi va unuvchanligini oshirish bo’yicha ham tadqiqotlar olib borilmoqda.

Biz tadqiqotlarimizda laboratoriya sharoitda urug’larni unishiga ta’sir etuvchi kimyoviy, fizik, mexanik, biologik
ishlovlarsiz ularni unishi uchun talab etiladigan haroratni o’rganishni vazifa qilib qo’ydik.

Tajribalar quyidagi uslubda bajarildi: urug’ undirishga mo’ljallangan maxsus idish-petri likopchalari 180° € da 3 soat
davomida yuqumsiz (strelizatsiya) lantirildi .

Idishlar sovugandan keyin tubiga filtr qog’ozdan qo’yilib har bir likopchaga [6] 50 tadan Urug’ qatorma-gator qilib
joylashtirilib;
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Filtr qog’oz to’la ho’llanguncha toza suvdan quyildi. Urug’lar qurib qolmasligi uchun ustiga yana ho’llangan filtr
qag’ozdan yopilib shisha qopqoq bilan bekitildi.
Tajriba quyidagi variantlarda; nazorat 12° C, tajriba 14° C, 16° C, 18° C va 20° C haroratlarda, har bir likopcha har bir
variant bo’yicha o’rganilayotgan urug’lar joylangan idishlar keltirilgan:

nazorat;

-112°C, 1112°C, 11 12°C, IV12°C, V 12°C, VI12°C, VIl 12°C, VIII 12°C, IX 12 °C, X 12 °C;

sinov;

-114°C,1114°C, II114°C,IV14°C,V 14°C, VI 14°C,VII 14°C,VII1 14 °C,IX 14 °C, X 14°C;
-116°C, 1116 °C, 1116 °C, IV 16 °C, V 16°C, VI 16 °C, VII 16 °C, VIII 16 °C, IX 16 “C, X 16 C;
-118°C, 1118°C, 11118°C,IV18°C,V 18°C,VI18°C, VII 18 °C, VIl 18 °C, IX 18 °C, X 18 °C;
-120°C, 1120°C, 11 20°C, IV 20°C, V 20 °C, VI 20 °C, VI1 20 °C, V111 20 °C, 1X 20 °C, X 20 °C tartibda ragamlandi.
Keyin harorat likopchlarda kelitirilgan tartibga sozlanib, mos ravishda likopchalar quyidagi tartibda;

1-tizim (sxema)Urug’ joylangan nazorat idishlarni harorat 12 °C bo’lganda joylashtirish tartibi

IV 12°C

VI 12° C

Vii12eC

Vil 12°C

Vi2ecC

IX12°C

112 c

X12°C

Ini2°c

112°C

2-tizim (sxema) Urug’ joylangan tajriba idishlarni harorat 14° C bo’lganda joylashtirish tartibi

I 14°C

1 14°C

Vii4°C

Vi4°C

Vil 14°C

Ii4°c

VIl 14°C

X14°C

IX14°C

IVi4°C

3-tizim (sxema)

IX'16°C

VI 16°C

VIi6°C

V16°C

Ini6°c

VIl 16°C

1 16°C

X 16°C

I16°C

IV 16°C

Urug’ joylangan tajriba idishlarni harorati 16° C bo’lganda joylashtirish tartibi

4-tizim (sxema)Urug’ joylangan tajriba idishlarni harorat 18° C bo’lganda joylashtirish tartibi

I 18°C IX 18°C VIlLi8°C
VI 18°C 118°cC I18°C
IVi8°C X18°C
V 18°C VII18°C
5-tizim (sxema)

IX 20°C 11 20°C V 20°C
VI120°C VIl 20°C 120°C
VI 20°C 1120°C
X 20°C IV 20°C

Urug’ joylangan tajriba idishlarni harorat 20° C bo’lganda joylashtirish tartibi joylashtirilib, xona harorat bo’yicha
sozlanib, eshiklari berkitildi va vaqt belgilandi. Belgilangan haroratda, oradan 3, 5, 7 va 9 kun o’tkazilib likopchalardagi unib
chiqqan urug’lar sanalib hisobga olindi.

Olingan natijalar kompyuterning andoza statistik Microsoft Excel dasturida tahlil gilindi.

Tadgiqgot natijalari.

Krotalyariya (Crotalaria L.) dukkakdoshlar oilasiga mansub o’simlikdir. Uning dunyoda 600 turi mavjud bo’lib, asosan
6-7 turi jahon xalq xo’jaligida foydalaniladi. Krotalyariyaning Crotalaria juncea L.turi O’zbekiston sharoitida ekib o’rganilib
kelinmoqda. O’simlik asosan chetdan changalnuvchi, amal (vegetatsiya) davri 120-130 kunlik o’simlikdir [7].

Krotalyariya issiq va nam sevuvchi o’simlik bo’lib, urug’lari +12° C-+15° C da una boshlaydi [8], [9].

Krotalyariya (Crotalaria juncea L.) ning biz o’rgangan urug’lari 2022 yilgi takroriy ekin sifatida bug’doydan keyin 5-
iyulda ekilgan, amal (vegetatsiya) davrini to’liq o’tamagan o’simliklardan olinganligi bois ko’pchiligi biologik yetilmagan,
saralanmagan, byaz qopchalarda harorati sozlanmaydigan oddiy usulda uy xonasi sharoitda saglanganganligi sabab, unuvchanlik
xususiyati hamda unish quvvatida talab darajasidan ancha og’ishlar, jumladan, urug’larning ayrimlari past haroratda unmaganligi
va ayrimlarida mog’orlab chirish holatlari kuzatildi.
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1- diagramma.1- kuzatuv, 3 kunda ungan urug'lar soni va foizi

Krotalyariya urug’larining har xil haroratlarda unish xususiyatlarini o’rganish davomida: urug’larning unishi uchun eng
past +12° C haroratda uch kundan keyingi birinchi kuzatuvda urug’larning unishi 4, 6, 8 va 10 likopchalarda bittadan unganligi
aniqlanib, unish soni o’rtacha 0,4 taga teng va unish darajasi 1 % ni; +14° C da esa 15 % ni; +16° C da 31 % ni; +18° C da 48%
ni va +20° C da 67 % ni tashkil etdi (1-diagramma).

Unishni o’rganish bo’yicha ikkinchi, urug’larni ekkandan 5 kundan keyingi kuzatuv natijalariga ko’ra; andoza 12° C da
unish 15 % ni tashkil etgan bo’lsa, 20° C da 81 % ni tashkil etib qolgan harorat 14° C, 16 ° C va 18 ° C larda mos ravishdv 28 %,
53 % va 66 % larni tashkil etdi (2-diagramma).

50
43

a5 42 — 42 a1 41 42 40
40 38 38 38 1%
-
35 3 3l 5 T
N —— g —— o 66%
= 30 3 3 s e 57
Q .
2 . 29 27 6 27 27 s 27 5394
= 24
S 20
15 Jrp— S e Sy — s o,
—ta %3 28%
10 -
c i e s 15%
0
Likopcha 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 O'rtacha
— 12 C  —14"C 16°C 18°C  emm—20"C

2- diagramma. 2- kuzatuv, 5 kunda ungan urug'lar soni va foizi.

Krotalyariya urug’larining unishishga haroratni ta’sirini o’rganish bo’ycha olib borilayotgan tajribaning 7 kungi
kuzatuvida, urug’larning unishi, eng past ya’ni 12° C da, eng ko’p 7 likopchada 32 dona, eng kam 1 likopchada 25 dona urug’
unib, likopchalar bo’yicha unish o’rtacha 28 tani tashkil etib unish darajasi 57 % teng bo’lgan.

Qolgan; +14° C da o’rtacha 37 ta, +16° C da o’rtacha 40 ta; +18° C da 43 tani va +20° C da 45 tani tashkil etib, unish
darajasi mos ravishda; 73 %, 79 %, 86 % va 89 % ga teng bo’ldi (3- diagramma).

50

45 P — [ l aa T 8986
a2 i
A a1 a1 A
a0 ¥ —_— el 0 79
a5 W; s

Urug" soni
N W
n o
[0
N
b3

(s}
Likopchal 2 3 a 5 [ 7 a = 10 O'rtacha

— 2 L — ] 16 “C 18 °C

20 "¢

3- diagramma. 3- kuzatuv, 7 kunda ungan urug'lar soni va foizi.

Unishni kuzatishning 9 kunida; urug’lar ekilgan likopchlarda unish ko’rsatkichining +20° C da kuzatilib, ungan
urug’larning o’rtacha soni 47 tani tashkil etdi va darajasi 93 foizga, 18° C da 46 taga teng bo’lib, unish daraajsi 92 % foizga,
+16° C da o’rtacha 45 tani tashkil etib, unish darajasi 90 % foizga, +14° C da o’rtacha 42 taga teng bo’lib, unish 84 % ga va 12 ©
C da o’rtacha 34 tani tashkil etib, uni ko’rsatkichi 68 % ga teng bo’lgani kuzatildi

(4- diagramma).
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Urug' soni

1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 O'rtacha

Likopcha

]2 °C e 14°C » 16°C 18°C e 20 °(
4- diagramma.4- kuzatuv, 9 kunda ungan urug'lar soni va foizi

Xulosa va takliflar. Krotalyariya urug’larining unishi to’rtinchi variant +20° C da uchinchi kunning o’zidayoq, unish
soni o’rtacha 33 taga teng bo’lib, ko’rsatkich 67 % tashkil etgan bo’lsa, nazorat 12 °C da o’rtacha unish soni 0,4 ga teng bo’lib,
unish ko’rsatkichi atigi 1% tashkil etgan. Keyingi 9 kungi kuzatuvda faqat nazoratga nisbatan hamma variantlarda unish 84-93
% o’rtasida ekanligi ma’lum bo’ldi.

Demak, krotalyariya urug’larining eng maqgbul unish harorati o’rtacha +18°C +20 °C teng bo’lib, tuproq harorati o’rtacha
+14°C dan oshgandan keyin urug’larni ekish yaxshi natija beradi.
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THE INFLUENCE OF SOIL COMPOSITION ON PUBLIC HEALTH IN THE SOUTHERN BORDER REGIONS
Annotation
In this article, human health is largely determined by the environment in which he is forced to live; soil plays an important role.
Good and strong human health largely depends on the structure and composition of the soil. It is explained that the quality of
food depends on the soil, that is, the state of the flora and fauna that a person eats.
Key words: food, chemical composition, properties, soil, water, nutrients, composition of atmospheric air, improvement of
proprties.

BJIMSIHUE COCTABA ITOYBBI HA 31OPOBBE HACEJIEHUSA B IOKHBIX IIPUTPAHUYHBIX PETHOHAX
AHHOTaLUA
B nanHO# craThe 310pOBBE YEIOBEKAa BO MHOTOM OMPEAEISAETCS CPEeloi, B KOTOPOH OH BBIHYKIEH KHUTbh, BAXKHYIO POJIb UIPaeT
moyBa. XOpoIlee U KPEeNKoe 3[J0POBbE UeNOBEKa BO MHOTOM 3aBHCUT OT CTPYKTYpHI M cocTaBa MOYBBL OOBSACHSAETCS, UTO
KaueCTBO IUIIY 3aBHCHUT OT MOYBHI, TO €CTh COCTOSHUS (hIIOpHI U (hayHBI, KOTOPOH MHUTAETCS YENIOBEK.
KniodeBble ciioBa: mmIna, XHMHYECKHH COCTaB, CBOMCTBA, IOYBA, BOJA, NUTATEIBbHBIC BEIIECTBA, COCTaB aTMOC(EPHOrO
BO3/lyXa, yIy4lleHUEe CBONUCTB.

JANUBIY CHEGARA MINTAQALARIDA TUPROQ TARKIBINING AHOLI SALOMATLIGIGA TA’SIRI
Annotatsiya
Ushbu magolada inson salomatligi asosan yashashga majbur bo‘lgan muhit bilan belgilanadi, tuproq muhim rol o‘ynaydi. Yaxshi
va mustahkam inson salomatligi ko'p jihatdan tuprogning tuzilishi va tarkibiga bog'liq. Bu ozig-ovaqat sifati tuproqga, ya'ni odam
iste'mol giladigan o'simlik va hayvonot dunyosining holatiga bog'ligligi bilan bog'liq deb yoritib berilgan.
Kalit so‘zlar: 0zig-ovqat, kimyoviy tarkibi, xossalari, tuprog, suv, ozuga moddalar, atmosfera havosining tarkibi, xususiyatlarini
yaxshilash.

Kirish. Havoning ifloslanishi atmosferada odamlar va boshqa tirik mavjudotlar sog‘lig‘iga hamda iqlimga zarar
yetkazuvchi moddalarning mavjudligi sababli kelib chiggan ifloslanish. Gazlar (shu jumladan ammiak, karbon monoksit,
oltingugurt dioksidi, azot oksidi, metan, karbonat angidrid va xlorftorokarbonlar, gattiq zarralar (organik va anorganik) va
biologik molekulalar kabi havoni ifloslantiruvchi moddalarning har xil turlari mavjud. Havoning ifloslanishi odamlarni
kasalliklarga yo‘liqtirishi, ularda allergiyalarni paydo qilishi va hatto o‘limga olib kelishi mumkin; u hayvonlar va oziq-ovgat
ekinlari kabi boshga tirik organizmlarga hamda tabiiy muhitga (masalan, iqlim o'zgarishi, ozon gatlamining yemirilishi yoki
yashash mubhitining buzilishi) yoki atrofmuhitga (masalan, kislotali yomg'ir orgali) zarar yetkazishi mumkin. Atmosferaning
ifloslanishiga inson faoliyati ham, tabiat hodisalari ham sabab bo‘la oladi.

2022-yilda tashqi muhit xavzasidan 926 ta namuna tekshiruvidan o’tkazilgan, pestitsidlar qoldiq miqdori 8 ta namunada
aniqlangan, shundan 4 tasi me’yoridan yuqori. Tuprog gishloq xo'jaligi ishlab chiqgarishining asosiy vositasidir. Atrof-muhit va
odamlarga nishatan tuproq muhim rol o'ynaydi - u turli ifloslantiruvchi moddalarni yutadi va saglaydi. Shunday gilib, tuproq bu
birikmalarning tabiiy suvlarga, o'simliklarga va keyinchalik oziqg moddalar zanjiri bo'ylab hayvon organizmlari va odamlarga
kirib borishini oldini oluvchi filtr vazifasini o'taydi. Biroq, tuprogning bu boradagi imkoniyatlari cheksiz emas va texnogen
ifloslanish darajasi tobora ortib bormoqgda, shuning uchun odamlarning zaharlanish hollari tobora ko'paymoqda. Og'ir metallar
tanaga kiritilganda jigar, buyrak, yurak funktsiyalari buzilishi, kamqonlik, xotira buzilishi, eshitish gobiliyati, oshqozon yarasi
jarayonlari.

Zamonaviy tendentsiyalar shundan iboratki, odamlar gishloq xo'jaligida toksik moddalar, pestitsidlar, gerbitsidlar, tuproq
va inson tanasi uchun juda zararli moddalardan foydalanishni minimallashtirishlari va hosildorlikka boshqga usullar bilan ta'sir
qilishni afzal ko'rishlari, zamonaviy sanoat chigindilariga e'tibor berishlari kerak. Tyumen viloyatining barcha toifadagi erlaridagi
gishloq xo'jaligi erlari (10 yil) viloyat hududining 21,1 foizini egallaydi. Qishloq xo'jaligi erlarining holatini, shu jumladan,
haydaladigan gorizontdagi og'ir metallarning tarkibini monitoring qilish Federal davlat byudjet muassasalari tomonidan
Agrokimyoviy xizmat ko'rsatish stantsiyalari tomonidan amalga oshiriladi, ular tuproqqga zararli metallarni Kiritilishini cheklash
bo'yicha katta harakatlarni amalga oshiradilar.

Tuprog mikroorganizmlarning rivojlanishi uchun qulay muhitdir. Bu uning epidemiologik ahamiyati va tuproq gigienasi.
Tuprogq mikroflorasi tarkibida jiddiy kasalliklarni Keltirib chigaradigan patogen shakllar ham mavjud, masalan, temiratki,
kuydirgi va boshqgalar yuqtiriladi, ifloslangan tuproqda chivinlar va boshga hasharotlar - har xil yuqumli kasalliklar patogenlarini
tashuvchisi rivojlanib chigadi. Tuproqda yashovchi kemiruvchilar tularemiya, leptospiroz va boshgalarni yugtiradi. Shaharlarning
o'sishi va sanoatning rivojlanishi bizning chigindilarimizni ganday boshgarishimizga oid tashvishlarni keltirib chigaradi, natijada
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tuproq ifloslanishiga olib keladigan chigindilar miqdori sezilarli darajada ko'payadi, bu esa 0z navbatida havo va er osti
suvlarining organik parchalanish mahsulotlari va chigindi suyugligidan ifloslanishiga olib keladi. Biroq, tuprogning bu boradagi
imkoniyatlari cheksiz emas va texnogen ifloslanish darajasi tobora ortib bormoqda, shuning uchun odamlarning zaharlanish
hollari tobora ko'paymoqda. Og'ir metallar tanaga kiritilganda jigar, buyrak, yurak funktsiyalari buzilishi, kamgonlik, xotira
buzilishi, eshitish qobiliyati, oshqozon yarasi jarayonlari.

Muammoni aniglanganlik darajasi. a GXSG-0.98 mg/kg; GXSG -0.18mg/kg; Termiz tumani Navruz SIU Gulbaxor
maxallasi zaxarli ximikatlar gabristoni atrofidan olingan namunada pestitsidlar qoldig migdori aniglangan, namunada pestitsidlar
qoldiq, migdori me’yoridan yugqori.

a GXSG -0.98 mg/kg; u GXSG -0.44mg/kg; DDT -0.064mg/kg; DDS -0.66mg/kg; Termiz tumani Navruz SIU
Gulbaxor maxallasi zaxarli ximikatlar gabristoni atrofidan olingan namunada pestitsidlar goldiq migdori aniglangan, namunada
pestitsidlar qoldiq miqdori me’yoridan yuqori bo’lganligi aniqlandi.

Ikkilik va murakkab aralashmalarning birgalikdagi ta'siri sharoitida kimyoviy moddalar eksperimental hayvonlarning
organizmiga ta'sir gilganda, bu savollar kamroq o'rganilganga o'xshaydi. Bundan tashqari, fizik va kimyoviy omillarning
birgalikdagi ta'sirining tabiati etarlicha o'rganilmagan, qo'shma va kombinatsiyalangan ta'sir koeffitsientlari va MPC ga
o'zgartirishlar, xavfsizlik omillari va xavf sinflari ishlab chigilgan.

Amerika Qo‘shma Shtatlari regulyatorlari tomonidan xavfsiz deb hisoblanganidan havo ifloslanishining uchta
komponenti bo‘lmish mayda zarrachalar, azot dioksidi va ozonning ta’siri yurak va nafas olish kasalliklari bilan bog‘liq. 2020-
yilda ifloslanish (shu jumladan havoning ifloslanishi) Yevropada har sakkizinchi o‘limning sababi bo‘lgan va ifloslanish bilan
bog'liq kasalliklar, shu jumladan yurak kasalliklari, insult va o'pka saratoni uchun muhim xavfli omil edi. Havoning ifloslanishi
natijasida kelib chiqadigan sog‘liqga ta’siri nafas olish, xirillash, yo‘tal, astma va mavjud nafas olish va yurak kasalliklarining
yomonlashishini 0‘z ichiga olishi mumkin. Ushbu ta’sirlar dori vositalaridan foydalanishning ko‘payishiga, shifokor yoki tez
yordam bo‘limiga tashrif buyurishning va kasalxonadagi bemorlarning ko‘payishiga hamda erta o‘limga olib kelishi mumkin .
Havoning yomon sifati inson salomatligiga ta’siri katta bo‘lib, asosan tananing nafas olish tizimi va yurak-gon tomir tizimiga
ta’sir qiladi. Atmosfera ifloslanishining eng keng tarqalgan manbalariga zarrachalar, ozon, azot dioksidi va oltingugurt dioksidi
kiradi. Rivojlanayotgan mamlakatlarda yashovchi besh yoshgacha bo‘lgan bolalar ichki va tashqi havoning ifloslanishi bilan
bog‘liq jami o‘limlar bo‘yicha eng zaif aholi hisoblanadi. Jahon sog‘ligni saqlash tashkilotining 2014-yilgi hisob-kitoblariga
ko‘ra, har yili havoning ifloslanishi dunyo bo‘ylab 7 millionga yaqin odamning bevaqt o‘limiga sabab bo‘lgan. 2019-yil mart
oyida chop etilgan tadqiqotlar bu ragam 8,8 million atrofida bo‘lishi mumkinligini ko‘rsatgan. 2022-yilgi tahlil havoning
ifloslanishi 2019-yilda 6,67 (5,90-7,49) million erta o‘limga sabab bo‘lgan degan xulosaga keldi. O‘lim sabablari orasida qon
tomirlari, yurak kasalliklari, o‘pka saratoni va o‘pka infektsiyalari mavjud.

Atmosfera havosining ifloslanishining aholi salomatligiga ta'siri bo'yicha mavjud ko'plab ma'lumotlar ko'p hollarda fagat
alohida kimyoviy moddalarning organizmga ta'sirini baholashga asoslangan edi [Kareev G.V. va boshqg. 2010]. Biroq, real
sharoitda, odam, qoida tarigasida, turli xil kimyoviy aralashmalarning tanaga ingalatsiyasi paytida birlashgan gabul gilingan
ta'sirini 0'z ichiga olgan omillar majmuasiga duchor bo'ladi. Izolyatsiya gilingan, kombinatsiyalangan va kombinatsiyalangan
ta'sirga ega ko'plab yangi kimyoviy moddalarning refleks va rezorbtiv ta'sirining tabiatini o'rganishga bag'ishlangan
eksperimental tadgiqotlar ilgari o'tkazilmagan va ularning aholi punktlarida atmosfera havosi uchun gigienik qoidalari ishlab
chigilmagan. Atmosfera havosini ifloslantiruvchi kimyoviy moddalarning O‘zbekiston Respublikasi sanoat shaharlari aholisi
salomatligiga ta’siri xavfini baholash metodologiyasi ishlab chiqilmagan.

Bu, aynigsa, ishlab chigarish uchun kimyoviy texnologiyalarni tanlashda to'g'ri keladi. Qabul gilinadigan natija yoki
mahsulot kamroq zaharli kimyoviy moddalar bilan ishlab chigarilishi mumkin bo'lsa, bunday kimyoviy vositani tanlash sog'liq
uchun xavfni kamaytirishi yoki hatto yo'q gilishi mumkin. Bir misol, zaharli organik erituvchilar bilan tayyorlangan bo'yoglar
o'rniga xavfsizroq suvga asoslangan bo'yoglardan foydalanishdir. Yana bir misol, iloji bo'lsa, zararkunandalarga garshi kimyoviy
bo'Imagan usullarni tanlashdir.

Tadgiqot vazifalari: Tuproq gishlog xo'jaligi ishlab chigarishining asosiy vositasidir. Atrof-muhit va odamlarga nisbatan
tuprog muhim rol o'ynaydi - u turli ifloslantiruvchi moddalarni yutadi va saglaydi. Shunday gilib, tuprog bu birikmalarning tabiiy
suvlarga, o'simliklarga va keyinchalik oziq moddalar zanjiri bo'ylab hayvon organizmlari va odamlarga kirib borishini oldini
oluvchi filtr vazifasini o'taydi.

O'rganish ob'ekti: Salomatlik holatini, kasallanishni o'rganish. Shuningdek, 2022 va 2025-yillarda respublikaning
Surxondaryo viloyatining chegaradosh hududi atmosfera havosi, tuprog, suv va ozuga moddalarining kimyoviy tarkibi va
xossalari.

IImiy yangilik. Surxondaryo viloyatining chegaradosh hududida atmosfera havosining tarkibi va xossalarini sifatini
yaxshilash sxemasi ishlab chiqiladi va isbotlanadi. Surxondaryo viloyatining chegaradosh mintaqasida o‘sib kelayotgan yosh
avlodning salomatligi va kasallanishini yaxshilash magsadida profilaktika tadbirlari algoritmi sxemasi ham ishlab chigiladi. Bu
xususiyatlarga sezilarli ta’sir ko’rsatuvchi omil- bu tuprogning radioaktiv elementlar bilan zararlanishidir. Atrof-muhit bir-biri
bilan chambarchas bog‘langan tabily hamda antropogen obyekt va hodisalar majmuyidan iborat bo‘lib, uning asosiy
kategoriyalari jumlasiga antropogenez, texnogenez, texnogen ekotizim, geosfera, biogeosfera, biogeosenoz kabilarni Kiritish
mumkin. Qishloq xo‘jalik korxonalari, dala, yem-xashak va sabzavot ekinlarini almashlab ekish, tok, tut va daraxtzorlar
antropogen asosli agronomik ekotizim hisoblanadi, inson ularga melioratsiya, o‘g‘itlash, agrotexnikaviy tadbirlar, nav va
boshgalar bilan ta’sir ko‘rsatadi. Bu holatda tuproq sezilarli miqdorda radiaktiv elementlar bilan zararlanadi.

Havoni ifloslantiruvchi moddalar inson va ekotizimga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin bo‘lgan havodagi materialdir.
Modda qattiq zarralar, suyuq tomchilar yoki gazlardan iborat bo‘ladi. Ifloslantiruvchi tabiiy kelib chiqishi yoki texnogen bo ‘lishi
mumkin. Ifloslantiruvchi moddalar birlamchi va ikkilamchi deb tasniflanadi. Birlamchi ifloslantiruvchi moddalar odatda vulgon
otilishi natijasida hosil bo‘luvchi kul kabi jarayonlar natijasida hosil bo‘ladi

IImiy tadgiqot ishining amaliy ahamiyati. Atrof-muhit salomatligi uchun xavflarni baholash va nazorat gilish uchun
zarur bo'lgan ilmiy bilim va tayyorgarlik, asosan, ish joyidagi sog'liq uchun xavflarni bartaraf etish uchun zarur bo'lgan bir xil
ko'nikma va bilimlar ekanligi hozir yaxshi tan olingan. Toksikologiya, epidemiologiya, mehnat gigiyenasi, ergonomika,
xavfsizlik muhandisligi - aslida bu fanlarga kiritilgan fanlar. Entsiklopediya - ekologiya fanining asosiy vositalari hisoblanadi.
Xatarlarni baholash va risklarni boshqarish jarayoni ham bir xil: xavflarni aniglash, xavflarni toifalarga ajratish, ta'sir gilish
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darajasini baholash va xavfni baholash. Shundan so'ng nazorat variantlarini baholash, ta'sirni nazorat qilish, xavf hagida
jamoatchilikka ma'lumot berish va ta'sir gilish va xavflarni monitoring gilish bo'yicha doimiy dasturni yaratish kiradi. Shunday
qilib, kasbiy va atrof-muhit salomatligi umumiy metodologiyalar, xususan, sog'ligni saglashni baholash va ta'sir gilish nazorati
bilan chambarchas bog'langan.

limiy tadgiqot ishining amaliy ahamiyati. Tadqigot natijalari atmosfera havosi, tuproq va ichimlik suvi, biosfera
ob'ektlarining zararli omili sharoitida turli kasalliklarning oldini olish bo'yicha davolash-profilaktika tadbirlari majmuasiga
kiritiladi. Havo, tuproq va suvning tarkibi va xususiyatlarini yaxshilash uchun gigiena tavsiyalari ishlab chigiladi. Surxondaryo
viloyatining chegaradosh hududi aholisining turli qatlamlarida yuqori nafas yo‘llari kasalliklari, fliioroz kasalliklarining oldini
olish bo‘yicha biologik-gigiyenik tadbirlar ishlab chigilgan.

Ilmiy tadqiqot natijalarini qo‘llash : Ilmiy tadqiqot ishlari natijalari O‘zbekiston Respublikasi Sog‘ligni saqlash
vazirligi, Meteorologiya xizmati, Respublika sanitariya-epidemiologiya osoyishtaligi va aholi salomatligini muhofaza gilish
xizmatida joriy etiladi. O‘zbekiston, poliklinika kabinetlari, tibbiyot oliy o‘quv yurtlari va ixtisoslashtirilgan ilmiy-tadgiqot
institutlari.

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki. Har bir inson o'zi yashaydigan hududda va butun mamlakat bo'ylab sodir
bo'layotgan barcha atrof-muhit o'zgarishlari hagida bilishga, 0'zi iste'mol gilayotgan ovqat, ichimlik suvining holati to'g'risida
hamma narsani bilishga hagli, shuningdek, inson unga tahdid soladigan xavfni bilishi va shunga yarasha harakat gilishi kerak.
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SUV QANDALALARI
Annotatsiya

Ushbu magola suv gandalalarining Corixidae va Nepidae oilasining Corixa, Sigara, Notonecta, Plea, Mesovelia, Hebrus, Nepa,
Ranatra avlodlariga mansub turlarning ro’yhati ko’rsatilgan. Bu turlar Xorazm viloyatining Urganch tumanidagi suv omborlarida
aniglangan.
Kalit so'zlar: suv qgandalalari, kolleksiya, Nepomorpha, Corixidae, Nepidae, Corixa, Sigara, Notonecta, Plea, Mesovelia,
Hebrus, Nepa, Ranatra.

BOJIHBIE IMOJIYKXECTKOKPBIJIBIE
AHHOTAIHS
B craTthe mepeunciensl BUIOBI, NpuHaAIexamuye Kk pogam Corixa, Sigara, Notonecta, Plea, Mesovelia, Hebrus, Nepa, Ranatra
cemeiict Corixidae u Nepidae. Dtu BubI GbUTH BBIBJIEHBI B BOJOEMAX YPreHUYCKOro paiiona Xope3McKoil 061acTu.
Kurouesble caoBa: BoaHbIe Kiomnbl, kouiekius, Nepomorpha, Corixidae, Nepidae, Corixa, Sigara, Notonecta, Plea, Mesovelia,
Hebrus, Nepa, Ranatra.

AQUATIC BUGS
Annotation
The article lists species belonging to the genera Corixa, Sigara, Notonecta, Plea, Mesovelia, Hebrus, Nepa, Ranatra of the
families Corixidae and Nepidae. These species were identified in water bodies of Urgench district of Khorezm province.
Keywords: aquatic bugs, collection, Nepomorpha, Corixidae, Nepidae, Corixa, Sigara, Notonecta, Plea, Mesovelia,
Hebrus, Nepa, Ranatra.

HccnenoBanus BOTHBIX KIOMOB MPOBOAMINCH 110 OOMICHPUHATHIM METOAUKAM C Y4ETOM OCOOCHHOCTEW W 00pa3a >KU3HH
BOIHBIX KIOMOB [5]. B OCHOBHOM mCHONB30BaliaCh METOAMKA KOIICHHS THAPOOMONOTHYECKHM CAyKOM, OIMCAHHAs Kak
3apyOeKHBIMU, TaK U OTEUECTBCHHBIMH aBTOpamu [21]. J[o 3TOro BpeMEHH OTCYTCTBYIOT TPYIIOBBIC U3YyUYCHHUS MO SKOJOTHH
BOJIHBIX KJIOTIOB, a €Ill¢ HeT JJaHHBIE O TPOMUUCCKHX OTHOIICHUAX BOTHBIX KJIOTOB.

MarepuajioM Ui HalKMCaHWUs TAHHOW pabOThI MOCTYKUIHA COOPHI BOJHBIX KJIOMOB, MPOBEICHHBIC aBTOPOM B IMOCEIIKE
Yane Yprenuckoro paiioHa B Bomoemax B 2021 - 2024 rr. O6umii o6beM Marepuana cocraBisieT 6osee 150 sk3eMIusipoB
nmaro 1 200 3K3eMITIIPOB JTHIUHOK BOJISTHBIX KIIOTIOB.

BpenoHOCHOCTE KIIOTOB B €CTECTBEHHBIX BOJOEMax IpeyBenuueHa, Tak kak KaniokoBa (2006) [4] B mabopaTopHBIX
YCIOBUSAX 0OHAPYXHJIA, YTO KIOMBI IIPEANOYUTAIOT Hala[aTh HA JIMYWMHKA HACEKOMBIX, a HE Ha MAIBKOB pbI0. Takke OTMEUeHO,
9TO OOJIBIIMHCTBO KJIOTIOB MPOSBISTIOT H30MPATEIbHOCTD K MMUIIEBBIM 00BEKTaM, KOTOPasi 3aBICUT OT UX pa3Mepa.

B pesynbraTe mpoBeaeHHBIX HCCIICIOBAHNI U aHAIN3a JTUTEPATYPHBIX JaHHBIX ObUTH 000OIIEHBI CBEICHHS O MUTAaHUH H
XO3SIMCTBEHHOM 3HAYCHUH IS uesioBeka 10 BUIOB BOJHBIX MOJTYKECTKOKPBUIBIX, OTMEUECHHBIX B Xope3me (Tadm.1).

Tabmuma 1.

Ne Buabt CemeiicTBO
Corixa punctata (llliger, 1807)
Sigara striata (Linnaeus, 1758)
Sigara lateralis (Leach, 1817)
Notonecta glauca (Linnaeus, 1758) Corixidae Leach, 1815
Plea minutissima (Leach, 1817)
Mesovelia furcata (Mulsant et Rey, 1852)
Hebrus pilipes (Kanyukona, 1997)

Nepa cinerea (Linnaeus, 1758)

Ranatra linearis (Linnaeus, 1758) Nepidae Latreille, 1802
0. Ranatra unicolor (Scott, 1874)

2| ©O|R NGNS W=

CemeiictBo Corixidae Leach, 1815 — Buasl, npuHaqiexanme K 3TOMy CEMEHCTBY, Pa3JIHYHBI: HapUMep, XUIHHUKH,
nerpurodary, anbrodard, momudard.

Corixa punctata (llliger, 1807) - IlumieBoii palyioOH W CTEMEHb BPEIHOCTH JUISi PHIOOBOIHBIX MPYIOB H3y9IEHBI
ITerpoBuuem (1939) [7]. Yka3aHO, YTO KJION MMTAaeTCs] AETPUTOM, JTMUYMHKAMH HACEKOMBIX, paKOOOpa3HbIMHU, MKPOH, MHOTIA
MOXKET HalazaTh Ha HEOONbLIMX MalbKOB Kaprma. HaMu 3TOT KpYHHBIH KJIOHI, OTMEUEH TaK)Ke M3 BOPOHOYHOH JIOBYIIKH,
IPUMaHKOW B KOTOPOH SIBIISIACE TI€YEHb TITHUILIBL

Sigara striata (Linnaeus, 1758) - ITyukosa (1969) [9], npoaHaIH3upOBaB HMEIOIHECS TUTEPATYPHBIC CBEICHHS, a TAKKe
HCHOJIb3Ysl COOCTBEHHBIC HAOMIOICHN 3a UTaHUWeM Sigara striata, mpuiuia K BBIBOAY, YTO Y 3TOTO BH[A, KaK y OOJBLUIMHCTBA
rpeOIsIKoB, CMENIAHHBIA THI NUTAHWS, B OCHOBE KOTOPOTO JIGKHUT (uTodarus, a 300(arus uMeeT (GaxynbTaTHBHBII XapakTep
[13, 16]. Kion Mo>xeT HamaaTh Ha JIMYHHOK KOMapoB U PhIO M Ha HKpY nocneanux. OTMedeH U Kak aerpurodar [22].
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Sigara lateralis (Leach, 1817) - ITuranue cMenIaHHOE, JIETOM IOBBIIIACTCS albrodaris, HO KJIOI MOXKET BbICACHIBATH K
MenKux 0ecro3BOHOYHBIX [8, 16]. XMIIHUUECTBO MOATBEPXKAACTCS HAOMIOACHUAMH PA3IMYHBIX aBTOPOB [15], ykaspIBaromuXx,
4to cpenu mpoumx rpebmsikos y S. lateralis ono BeipaxkeHo B Hambomblredl cremend. Kiom Mo)keT HamagaTh Ha JHYMHOK
KOMapoB H pbI0 U Ha UKPY mocienHux. OTMeUeH u Kak aetputodar [22].

Notonecta glauca Linnaeus, 1758 - Iluranue WMaro MPOMCXOAUT B OCHOBHOM C IOBEPXHOCTH BOJIbI, HAMaJCHUE Ha
HPUIOHHBIX PaKooOpa3HBIX He3HaunTeNnbHO IIpw yoBe MOOBIYM pasipakuTeneM SBISIOTCS KojieOaHUsS BOJHOH ITOBEPXHOCTH.
JIMYMHKY paHHUX BO3pAacTOB IHTAIOTCS MaQHUSIMH B ToNe Bozabl, HaumHas c¢ III Bo3pacra, mepexoisT K HHUTaHUIO C
MOBEpXHOCTH BOABI [12]. I'mampin mMeeT BBICOKMH KOI(G(HIIMEHT arpecCHBHOCTH B OTHOIICHHM IIPEHMMarHHAIBHBIX CTagui
KPOBOCOCYIIIHX KOMapoB.

Plea minutissima Leach, 1817 - Ilnest — oGuTaTens 3apocieid, rie OHa JIa3aeT M IMOJ3aeT MO MOBEPXHOCTH PACTEHHUIA,
BBIMCKHMBasl ceOe MUILY U3 OCTPaKO, HMKIONOB U JadHuii [14]. Bapocisie kionbl 0oiee MPOKOPIUBEL M OXOTATCSA HA KPYIMHBIX
JMYUHOK KoMapoB [14], BeIcackiBas MaKCUMAaJIbHO 10 25 3K3., 32 CYTKH [15] yKa3pIBalOT, 4TO JIMUMHKHU KJIONAa HAYMHAS CO 2-TO
BO3pacTa, MOTYT HCTPeOIATh TMInHOK KomapoB. Kion Plea minutissima mo ykazauusim TypknenbaeBa, AcaHosoit (1975) [14],
CITyKUT 00beKTaMH MUTaHUs AJIs TMYMHOK CTpeko3 1 Ranatra.

Mesovelia furcata Mulsant et Rey, 1852 - Xuminble, MUTAIOTCA MEIKHMH GECIIO3BOHOYHBIME C ITOBEPXHOCTH BOJOEMA.
Ekblom (1930) [19] BeIpamuBan UX Ha MEPTBBIX WM ModyMepTBbIX komapax Culicidae u Chironomidae, 3amedeHO mHUTaHHE
pauxamu (Ostracoda, Cladocera).

Hebrus pilipes Kanyukona, 1997 - XwumHble, 0XOTATCS Ha MEJKHUX Oecro3BOHOYHBIX. Croco® OXOTHI, MO HAIIUM
HaOJIFOICHUSIM, 3aKIIF0YaeTCs B EPEABIKCHUH U IIPOBEPKE PACILIEIHMH M MOIOCTEH B PACTHUTEIBHOCTH WM B PYTHX ILIABAOIINX
00BEKTax IS TIONCKOB JOOBIUH.

CemeiictBo Nepidae Latreille, 1802 - TIpencraBurenn 5TOro ceMeiCcTBa TUITHYHBIC XHIIHUKU-3aCaI9UKH, KOTOPBIE TI0
9KOJOTHYECKOH HUIIE, B BOJOEME OOBIYHO CBSI3aHBI C PACTHTEIBHOCTHIO. BOISIHON CKOPITHOH MOIKapayInBaeT CBOIO AOOBITY H
JIOBUT ee OBICTPBIMH JABIDKCHUSMH MepefHuX Hor. XHIIHbIe Kionbl Ranatra linearis u R. unicolor, Ha Bcex craausax pa3BHTHS
OXOTATCS, KakK MOACTeperas N0oOBIYy CpeIy PacTHTEIbHOCTH, TaK M ITyTeM aKTHBHOTO IIOMCKAa JOOBIYH, HO INPEINOYHTAIOT
NOKHUIATh €€ B 3acaje, TOT Croco0 okasbiBaeTcst pesynbraThBHee [18]. IIpexcrtaButeny STOro cemelcTBa - THIIMYHEIC
XHIIHUKH, KOTOPBIE B BOJOEMaX OOBIYHO CBSI3aHBI C PACTHTEIBHOCTHIO B CHITy CBOGH AKOJIOTHMYECKOH HUIIM. Buipl n3 cemelicTa
Nepidae ncnonb3yer mepeqHie HOTH s OBICTPOTO MEepeMeIeHus, YTO0bl CXBaTHTh CBOIO jKepTBY. HekoTopsle BHABI Ha BCEX
CTaJIMsIX Pa3sBUTHsI aKTHBHO MIIYT ey, HanpuMep Ranatra linearis u Ranatra unicolor [18].

Nepa cinerea Linnaeus, 1758 - EctecTBeHHBIM 06pa30M NPUCYTCTBYET B PasiMYHBIX BOJOEMAaX Hariei oomacti. Ocodu
3TOTO BHJAa OCOOEHHO YaCTO BCTPEUAIOTCS B HEOONBINNX, MEPEXOTHBIX MECTaX PA3BUTHS M BBIBEICHHS IOTOMCTBA JIBYKPBIIBIX
HaceKOMbIX. B nmuTepaTypax 3TOT BUJ OBUT yKa3aH KaK MPUPOJHBINH peryisTop YucieHHocTH rayca [S5]. 1o ux nanueM, nmaro N.
cinerea MoryT BhICOCaTh B CYTKH 85-90 JIHYHHOK KOMapoB H 10 20 JTMYHHOK CICIHEH, a IMYMHKU pas3HbIx cramuil N. cinerea
YCIELIHO OXOTATCS 3a 00Jiee MEJIKUMU JIMYMHKaMU rHyca. [1o JaHHBIM 1MOKa3aHo, YTO B ONBITHBIX YCJIOBHUSX KJIOI MOXKET JIOBUTh
PBHIOBUX MAIIbKOB TOJNBKO JI0 2-HeNmeNbHOro Bo3pacta [1, 11].

Ranatra linearis (Linnaeus, 1758) - OXOTHHYbErO MOBEACHHS M MUTAHMUS, @ TAKKe OCOOCHHOCTH BIIKCHUSI
XBaTaTeNbHBIX HOT Yy 3THUX BHAAX XOopomio n3ydeHs! [18]. XuIIHWKH, Ha paHHHX CTaJWsIX Pa3BUTHSA NUTAETCS AadHUSIMU,
UKJIomamMu, BoasiHbIMU ocimkamu (Asellus aguaticus), mo3ske 6onee KpyMHBIME KUBBIME OOBekTamu [ 12].

TIpakTH4yeckoe 3HaYCHHE ITOTO BUJIa MHOTUMH aBTOPaMH H3Y4eHO cOBMECTHO ¢ N. CiNerea, 1 BBIBO/IBI OTHOCHTENBHO UX
3HAYCHHs KaK MPUPOAHBIX PErYISTOPOB THyca cXoxu. Ps aBropor [2, 3, 15] ykasweiBarot, uro R. linearis na Bcex cragusx
CBOETO Pa3BHUTHsI MOXET OXOTHUThCs Ha nuunHOK Culicidae n B 1abopaTOPHBIX OMBITAX MMaro MOXET BBICOCATh A0 89 JIMYMHOK
KOMapoB B cyTku. OTMeueHa CIIOCOOHOCTh ATOrO BHJA JIOBHTH oxHOBpeMmeHHO 2 nnunHOK Culicidae, onHy HakaimbslBaTh Ha
X000TOK, BTOPYIO OJJTHOBPEMEHHO 3a)KMMaTh NepeHeil nankoit [3].

Bun ykaszan kak Bpeaurens peioHOTO X03stiicTBa [11]. Ilerporuy (1939) [7] ykaspiBaeT Ha TO, 4TO XOTs B akBapuyme R.
linearis u Moxet HamacTh Ha MaJabKOB PHIO, HO B BOJOEME ITO CITy4aeTCsl KpaHe PeKo.

Ranatra unicolor Scott, 1874 - 3apeructpupoBaHo nuTaHue JuYMHKaMu u umaro Mesovelia u Gerridae, xuBymumn Ha
MOBEPXHOCTH IUIaBaronux juctee Trapa [17]. KoncratupoBano namagenue R. unicolor ma muausok komapos (Culicudae), a
JIMYUHKA PaHHUX BO3PACTOB IMMHUTAIOTCS AadHUAMHU U MelkuMu TnanHKkamMu Chironomidae, Odonata u Ephemeroptera.
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RESPUBLIKAMIZNING TURLI EKOLOGIK HUDUDLARIDA YETISHTIRILGAN DAYKON O‘SIMLIGINING
MORFO-XO‘JALIK BELGILARI BO‘YICHA KO‘RSATKICHLARI
Annotatsiya

Magqolada respublikamizning Toshkent shaxri O‘zMU Botanika bog‘i va Qoragalpog‘iston respublikasi Mo‘ynoq tumani tuproq
iqlim sharoitlarida yetishtirilgan daykon o‘simligi nav va duragaylarining morfo-xo‘jalik belgilarini o‘zgarishi bo‘yicha
tadgiqotlar olib borilgan va olingan natijalar taxlil gilingan. Daykonning Sodiq navi, Cheong Du va Big time duragaylarini
morfo-xo‘jalik belgilari bo‘yicha ko‘rsatkichlari Toshkent shaxri O‘zMU Botanika bog‘i sharoitida eng yuqori bo‘lgani holda,
past natija esa Qoraqalpog‘iston Respublikasining Mo‘ynoq tumani sharoitida ekanligi aniqlangan hamda o‘simlikning morfo-
xo‘jalik belgilariga turli ekologik sharoitning ta’siri yuqori bo‘lishi ilmiy jihatdan asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: Daykon o‘simligi, ekologik xudud, morfologik belgilar, xo‘jalik belgilar, nav va duragay, belgining o‘zgarishi,
hosildorlik ko‘rsatkichlari.

MOKA3ATEJIU MOP®O-XO3AMCTBEHHbBIX IIPU3HAKOB JANKOHA, BHIPAIIEHHOI'O B
PA3JIMYHBIX SKOJOI'MYECKUX PETHOHAX HAIIEW PECIIYBJIMKU
AHHOTanUs

B craTtbe npencTaBiieHBl HCCIEI0BAHMS, IIPOBEICHHBIE 110 M3MEHEHNIO MOP(O-XO03IHCTBEHHBIX IPU3HAKOB PA3JIMYHBIX COPTOB U
rHOpPHUIOB JaiiKOHA, BBIPALIEHHBIX B YCIOBHAX ITOYBEHHO-KJIMMAaTHYECKHX ycioBHi boranmueckoro cama HYY B ropoze
Tamkent U MyiiHakckoro paiiona Pecmyomuku Kapakammakcran. Hawmbosnee Bbicokue mokaszaTend MOP(HO-X03SHCTBEHHBIX
npuzHakoB y copra Coauk u rudbpunos Cheong Du u Big Time Obuti oTMedeHs! B ycnoBusix boranmueckoro cana B TamkeHre, B
TO BpeMs Kak caMmble HH3KHE pe3yJbTaThl HaONIomamuch B yclnoBHsSX MyiitHakckoro paifoHa PecryOmukm Kapakammakcras.
Hayuno 000cHOBaHO 3HAUUTENBPHOE BIMSHHE Pa3IMYHBIX JKOJIOTHYECKHX YCIOBHH Ha MOP(O-XO3SHCTBEHHBIE IPH3HAKH
pacTeHusl.

KnioueBsbie cioBa: J[aiikoH, S5KOJIOTHIECKUI PErnOH, MOP(OIOTHUECKHE MTPU3HAKH, XO3SHCTBEHHBIE TPU3HAKH, COPT U THOPHL,
H3MEHEHHE PU3HAKOB, 10Ka3aTeln ypo)KaltHOCTH.

INDICATORS OF THE MORPHO-ECONOMIC TRAITS OF THE DAIKON PLANT GROWN IN VARIOUS
ECOLOGICAL REGIONS OF OUR REPUBLIC
Annotation

The article presents research conducted on the morpho-economic traits of different varieties and hybrids of the daikon plant
grown in various soil and climatic conditions, including the Botanical Garden of the National University of Uzbekistan in
Tashkent city and the Muynoq district of the Republic of Karakalpakstan. An analysis was carried out based on the results
obtained. The highest morpho-economic indicators for the Sodiq variety and the Cheong Du and Big Time hybrids were observed
in the conditions of the Botanical Garden in Tashkent city, while the lowest results were found in the Muynoq district of the
Republic of Karakalpakstan. The study scientifically substantiates the significant impact of different ecological conditions on the
morpho-economic traits of the plant.
Key words: Daikon plant, ecological region, morphological traits, economic traits, variety and hybrid, trait variation, yield
indicators.

Kirish. Radish (Raphanus sativus L.) Brassicaceae oilasiga mansub bo‘lib, butun dunyoda sabzavot, hayvon yemi va
moy ishlab chiqarish uchun ishlatiladi. Ko‘p joylarda qalin ildizmevasi va yashil barglari turli xil usullarda iste’mol qilinadi:
xom, tuzlangan, quritilgan, gaynatilgan, ko‘kartirilgan va kimchi (Koreyada an’anaviy fermentlangan tuzlama) shaklida.
Radishlar morfologik va agronomik xususiyatlari asosida beshta turga ajratilgan [1,2,10,11]. Bular quyidagicha: Raphanus
sativus var. sativus L. (syn. var. radicular Pers.) (Evropa kichik rediska), var. hortensis Becker (Shargiy Osiyo yirik uzun
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rediska), var. niger Kerner (Ispaniya qora rediska), var. chinensis Gallizioli (Xitoy moyli rediska) va var. caudatus Hooker &
Anderson (quyrug‘li rediska yoki yem rediska).

Taxminan 2500 yil avval radish Xitoyga Ipak yo‘li orqali, taxminan 1300 yil avval esa Yaponiyaga va Koreyaga kirib
kelgan [1,3,4]. Redisning turli xil navlari Xitoyga Kkiritilgandan keyin farglana boshlagan [1]. Xitoy rediskasi 4 ekotipga
bo‘linadi: janubiy Xitoy, markaziy Xitoy, shimoliy Xitoy va g‘arbiy platosi turlari [5,6]. Janubiy Xitoy turi ko‘plab navlari oq
po‘stli, kam kraxmalli va erta gullaydigan bo‘ladi. Markaziy Xitoy turpining ba’zi navlari qizil po‘stli va oq ildizli bo‘lib, ular
janubiy Xitoy turiga o‘xshaydi. Shimoliy Xitoy turlarining aksariyati kichik, yashil rangli, yuqori kraxmalli ildizlarga ega bo‘lsa,
g‘arbiy turlari kech gullaydigan rediskalar hisoblanadi [6]. Yaponiyada rediskalar 5 asosiy guruhga bo‘linadi: Minowase,
Nerima, Miyashige, Shogoin va Ninengo [7]. Koreyskiy radish dastlab janubiy va shimoliy Xitoy navlaridan kelib chiggan deb
garaladi [4]. Keyinchalik, Yaponiya navlari, masalan, Minongjoseng (Minowase), Gungjung (Miyashige), Seonghowon
(Shogoin) va Shimu (Tokinashi) Koreyaga olib kelingan. Shuningdek, Seoulbom, Uiseong va Songjeongjikori kabi mashhur
koreyskiy navlar ham mavjud. Birinchi tijorat F1 sorti, Bulamdaehyungbommu (Bulam bahorgi katta redish), 1967-yilda ishlab
chiqarilgan bo‘lib, 0‘z-0‘zini zararlamasligi uchun COz ishlatilgan. Shundan so‘ng, ko‘plab ajoyib F1 gibridlari ishlab chigilgan
bo‘lib, ular turli mavsumlar (kuz, qish, bahor va yoz) va iste'molchilar didiga (katta ildiz, kichik ildiz, yosh barg va qayta ishlash)
mos keladi. Yapon bozorida ham turli F1 gibridlari ishlab chigilgan va 1970-yillardan boshlab Yaponiyaga eksport gilingan.
Hozirda, Koreyada radish urug‘lari sabzavot urug‘lari bozorida eng katta eksport hajmiga ega [12]. Bunday tadqiqotlar uchun
material Rossiya Federatsiyasining VIR genbankida saqglanadigan Raphanus sativus ildizli ekinlarining jahon to‘plamidan
ta’minlanadi. VIR genbankida saqlanadigan Raphanus L. ildizli ekinlarining jahon to‘plami 75 mamlakatdan 2810 namunani o‘z
ichiga oladi, ulardan 2800 tasi (1600 kichik radish, 1200 radish) R. sativus turiga tegishli [8].

Yevropa O'simlik Genetik Resurslari Katalogi ma’lumotlariga ko‘ra, 2021-yilda Yevropaning genbanklarida Raphanus
sativus to‘plamida 3513 namunalar mavjud [9]. Eng Katta to‘plamlar Buyuk Britaniya genbankida (WARGRU Warwick) 1350
namunani, Germaniya genbankida esa (IPK-Gatersleben) 661 namunani va Gollandiya genbankida (CGN-Wageningen) 308
namunani o‘z ichiga oladi. Yaponiya genbankida (NARO Genebank) 441 namuna mavjud, AQSh genbankida (U.S.National
Plant Germplasm System) 687 namuna, Hindistonda esa taxminan 300 namuna saqlanadi. Raphanusning eng katta to‘plami
Xitoydagi O'simlik va Gullarning Genetik Genbankida saqlanadi, bu yerda 2600 dan ortiq namunalar mavjud bo‘lib, ular
mahalliy navlar populyatsiyalar va F1 gibridlarini o'z ichiga oladi.

Tadgiqot materiallari va uslublari. Tadgiqotlarda daykon o‘simligining Sodiq navi (O‘zbekiston), Cheong Du
(Koreya) va Big time (Koreya) duragaylaridan tadqiqot ob’ekti sifatida foydalanildi. Tajribalar Toshkent shahri O‘zMU Botanika
bog‘i va Qoraqalpog‘iston respublikasi Mo‘ynoq tumani sharoitida olib borildi. Morfo-xo°jalik belgilarini taxlil qilish ishlari
o‘simliklar uchun umumgqabul qilingan uslublar asosida amalga oshirildi.

Olingan natijlar va ularning tahlili. Qishloq xo‘jaligi ekinlari nav va duragaylari bir-biridan marfologik jixatdan
farglanib turadi va ularni boshgalardan ajralib turuvchi muhim belgisi hisoblanadi. Marfologik belgilariga garab nav va
duragaylarni bir-biridan farglash imkoniyati paydo bo‘lib, bu ular bo‘yicha xulosa chigarish imkoniyatini beradi. Shuningdek,
nav va duragaylarning morfo-xo‘jalik belgilari ekologik sharoitlarga qarab o‘zgarishi mumkin bo‘lib, bunga ham alohida ¢’tibor
garatish Kkerak. Yuqoridagilarni hisobga olgan holda daykonning Sodiq navi va Cheong Du - Gibrid, Big time Gibrid
duragaylarini turli ekologik xududlarda ekib, morfologik belgilari taxlil qilindi. Har bir nav va duragayga tegishli bo‘lgan 5 tadan
o‘simlikka etiketkalar osildi va ularda barcha morfologik belgilar o‘rganildi.

Dastlab Toshkent shaxri xududi bo‘lgan O‘zMU botanika bog‘i xududida ekilgan o‘simliklarni taxlil qiladigan bo‘lsak,
bir o‘simlikka to‘g‘ri keladigan barglar soni Sodiq navida 20-28 donani tashkil etgan holda o‘rtacha ko‘rsatkichi, 23,6 donani
tashkil etdi. Cheong Du — Gibrid ga xos o‘simliklarda esa barglar soni nisbatan kam bo‘lishi va har bir o‘simlikka to‘g‘ri
keladigan barglar soni 17-22 donaga to‘g‘ri kelib, o‘rtacha bir o‘simlikka 19,2 dona barg to‘g‘ri kelganligi aniqlandi. Bir
o‘simlikka to‘g‘ri keladigan barglar soni bo‘yicha Big time Gibrid duragayining ko‘rsatkichi 22,8 donani tashkil etdi. Bu esa
barglar soni bo‘yicha nav va duragaylarda farq mavjudligini tasdiglamoqda. Barg rangi bo‘yicha ham farq mavjud bo‘lib, Sodiq
navining barg rangi och yashil bo‘lsa, qolgan 2 ta duragay o‘simliklarning bargi to‘q yashil rangli ekanligi aniqlandi.

Barg bo‘lakklari soni bo‘yicha ham Sodiq navi nisbatan farq qilib, o‘rtacha barg bo‘laklari 10 tani tashkil etgan bo‘lsa,
Cheong Du - Gibrid, Big time Gibrid duragay o‘simliklarida 6,8 tani tashkil etdi. Barg uzunligi o‘lchanganda Sodiq naviga
tegishli o‘simliklarda barg uzunligi 23-40 sm oralig‘ida bo‘lgani holda, o‘rtacha barg uzunligi 29,5 sm ni tashkil etdi. Cheong Du
— Gibrid o‘simliklarining bargi nisbatan mayda bo‘lib, ushbu duragayga tegishli o‘simliklarda barg uzunligi 14,5-25,1 sm
oralig‘ida bo‘lgani holda o‘rtacha ko‘rsatkich, 20,6 sm ga teng bo‘ldi. Big time Gibrid duragay o‘simliklarining barg uzunligi esa
o‘rtacha yiriklikda bo‘lib, barg uzunligi 17,5-35,0 sm oralig‘ida bo‘lib, o‘rtacha barg uzunligi 26,1 sm ga teng bo‘ldi.

Barg tuklanishi ham muhim hisoblanib, odatda tuklanish darajasi o‘simliklarning hashoratlarga bardoshliligini
ko‘rsatuvchi belgilardan biri hisoblanadi. O‘rganilgan Sodiq navi barglarining asosan ostki qismi tuklangan bo‘lsa, Cheong Du
va Big time duragay o‘simliklari barglari ostki va ustki qismlari to‘liq tukli ekanligi aniqlandi. Barg shakli bo‘yicha o‘rganilgan
barcha nav va duragaylarning ko‘rsatkichi bir xil bo‘lib, toq patsimon shaklga ega ekanligi kuzatildi. Bunga mos ravishdaar
uchchala obyektda ham barg tomirlanishi panjasimon ekanligi aniglandi.

Daykon o‘simligining asosiy mevasi bu ularning ildizmevasi hisoblanadi, ildizmavasining uzunligi taxlil gilinganda,
Sodiq navi ildizmavasining uzunligi 29-35 sm oralig‘ida bo‘lib, o‘rtacha ildizmeva uzunligi 32,2 sm ni tashkil etdi. Cheong Du
va Big time duragaylarining ildizmevasi uzunligi mos ravishda 20 sm va 22,8 sm ga teng bo‘lib, Sodiq naviga nisbatan sezilarli
ravishda past bo‘ldi. Ildizmeva diametri aniqlanganda esa nisbatan Sodiq navi ildizmevasi diametri past bo‘lib, o‘rtacha bir
ildizmeva diametri 22,1 sm ga to‘g‘ri keldi. Cheong Du duragayi ildizmevasi diametri o‘rtacha 25,9 sm ni tashkil etgan bo‘lsa,
Big time duragayining ildizmevasi diametri 28,4 sm ni tashkil etdi. Bu esa Sodiq navini ildizmevasi uzun va nisbatan ingichka
bo‘lgan bo‘lsa, Cheong Du va Big time duragaylarining ildizmevasi nisbatan kalta va yug‘on ekanligi bilan bir-biridan
farqlanishi aniqlandi. Bu ko‘rsatkichlarga mos ravishda ildizmeva og‘irligi taxlil qilindi. Olingan natijalarga ko‘ra, Sodiq navning
ildizmevasi o‘rganilgan 5 ta o‘simlikda 850-920 gramm oralig‘ida joylashgani holda, o‘rtacha bir dona ildizmevasi 896,4
grammni tashkil etdi. Cheong Du duragayi ildizmeva og‘irligi bo‘yicha eng past natijani qayd etib, 695-795 gramm oralig‘idagi
ildizmeva ekanligi va o‘rtacha bir dona ildizmeva og‘irligi 738 gramm ekanligi aniglandi. Ushbu belgi bo‘yicha eng yaxshi natija
Big time duragayida kuzatilib, uning ildizmevasi 950-1035 gramm oralig‘ida joylashib, o‘rtacha bir dona ildizmevasining
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og‘irligi 1002 grammga teng bo‘ldi. Bu esa hosildorlikni belgilab beruvchi asosiy ko‘rsatkichlardan bo‘lgan ildizmeva og‘irligi
bo‘yicha yaxshi natija Big time duragayiga tegishli ekanligini tasdiglaydi.

Ikkinchi tajriba maydoni ekologik jihatdan og‘irroq bo‘lgan Qoraqgalpog‘iston Respublikasining Mo‘ynoq tumani
sharoitida olib borildi va daykon o‘simligi nav va duragaylarini ayrim morfologik ko‘rsatkichlari aniglandi. Yuqoridagi ikki
xudud sharoitlarida kuzatilgani kabi ushbu xududda ham o‘rganilgan nav va duragay o‘simliklarning barg rangi, barg tuklanishi,
shakli va tomirlanishi bo‘yicha o‘zgarish kuzatilmadi. Ya’ni, Sodiq navining bargi och yashil va Cheong Du, Big time
duragaylarining barglari nisbatan to‘q yashil rangda bo‘ldi. Barg tuklanishi, barg shakli va barg tomirlanishi nav va duragay
o‘simliklarga mos ravishda 1-2 tajriba maydonidagi ko‘rsatkichni qayd etdi. Boshqa belgilarning Toshkent shaxri O‘zMU
Botanika bog‘i ko‘rsatkichlariga nisbatan keskin past ekanligi aniqlandi va bu ekologik muhitning morfologik belgilarni
o‘zgarishiga ta’sir etishini yaqqol ko‘rsatib berdi.

Birinchi navbatda bir o‘simlikka to‘g‘ri keladigan barg soni tahlil gilinganda Sodiq navida o‘rganilgan o‘simliklarda barg
sonining 16-20 donani tashkil etishi va o‘rtacha bir o‘simlikka 18,2 dona barg to‘g‘ri kelishi aniglandi. Cheong Du duragay
o‘simliklarida 11-15 dona barg bo‘lganligi va o‘rtacha bir o‘simlikka 13,4 dona barg to‘g‘ri kelishi aniqlangan bo‘lsa, Big time
duragaylarida bir o‘simlikka to‘g‘ri keladigan barglar soni 15-18 dona oralig‘ida bo‘lib, o‘rtacha bir o‘simlikka 16,6 dona barg
to‘g‘ri kelishi aniqlandi. O‘rganishlarga ko‘ra Cheong Du duragay o‘simliklarida bir o‘simlikka to‘g‘ri keladigan barglar soni
nisbatan kam bo‘lishi kuzatildi. Barg bo‘lakchalari bo‘yicha ko‘rsatkichlar keskin farq gilmagan holda Sodiq navi va Cheong Du
duragay o‘simliklarida bo‘lakchalar soni o‘rtacha 6,2 bo‘lakli ekanligi aniglangan bo‘lsa, Big time duragaylarida esa 5,4
bo‘lakchali ekanligi aniqlandi. Barg uzunligi esa Sodiq navida 13-27 sm oralig‘ida joylashgani holda o‘rtacha ko‘rsatkichi 17,3
sm ni va Cheong Du duragay o‘simliklari barglari uzunligi 10,2-16 sm oralig‘ida joylashib, o‘rtacha ko‘rsatkich 12,76 sm ga teng
bo‘ldi. Big time duragaylarida o‘simliklar barglarining uzunligi 8,4-11,2 sm oralig‘ida ekanligi aniqlanib, o‘rtacha ko‘rsatkich
9,84 sm ni tashkil etdi. Mo‘ynoq sharoitida yetishtirilganda barg uzunligi Toshkent shaxri sharoitida yetishtirilgan daykon
o‘simliklari ko‘rsatkichlariga nisbatan ancha past bo‘lishi aniqlandi.

Yugqoridagi belgilar bilan birga Mo‘ynoq sharoitida yetishtirilgan daykon o‘simligi ildizmevasining ham nisbatan past
bo‘lishi aniqlandi. Birinchi navbatda ildizmeva uzunligi aniglanib, Sodiq navining ildizmeasi uzunligi 19,5-23 sm oralig‘ida
bo‘lib, o‘rtacha ko‘rsatkich 21.6 sm ga teng bo‘lgan bo‘lsa, Cheong Du duragayining ildizmevasi 22-24 sm oralig‘ida va o‘rtacha
uzunligi 22,2 sm ni va

Big time duragayida ildizmeva uzunligi 205-24,1 sm oralig‘ida bo‘lib, o‘rtacha uzunlik 22,5 sm ga teng bo‘ldi va aynan
ildizmeva uzunligi bo‘yicha nav va duragaylar o‘rtasida katta farq kuzatilmadi. Tkkinchi ko‘rsatkich ildizmeva diametri bo‘lib,
Sodiq navida nisbatan ingichka ekanligi aniqlanib, diametri o‘rtacha 12,76 sm ga teng bo‘ldi. Cheong Du duragayining
ildizmevasi nisbatan yuqoriroq bo‘lgan bo‘lsa, ildizmeva diametri o‘rtacha 15,34 sm ga va Big time duragayida esa ildizmevasi
nisbatan yo‘g‘on bo‘lgani holda diametri o‘rtacha 21,06 sm ni tashkil etdi va ildizmeva diametri bo‘yicha 1-2 tajriba
maydonidagi olingan natijalarga nisbatan past bo‘lishi aniqlandi.

Mo‘ynoq tumani sharoitida yetishtirilganda Sodiq navining bir dona ildizmevasining og‘irligi 360-425 gramm oralig‘ida
bo‘lib, o‘rtacha bir dona ildizmevaning og‘irligi 395,6 grammga teng bo‘ldi. Eslatib o‘tamiz ushbu nav ildizmevasi Toshkent
shaxri O‘ZMU Botanika bog‘i sharoitida yetishtirilganda bir donasining og‘irligi 896,4 grammni tashkil etgan. Bu ko‘rsatkichlar
esa daykon o‘simligi ildizmevasi og‘irligiga turli ekologik muhitning ta’siri katta ekanligini tasdiqlaydi. Mo‘ynoq tumani
sharoitida Cheong Du duragayida bir dona ildizmeva vazni 362-431 gramm oralig‘ida bo‘lgani holda o‘rtacha bir donasining
og‘irligi 402,2 grammga teng bo‘ldi. Big time duragayida bir dona ildizmeva ohirligi 480-556 gramm oralig‘ida bo‘lib, o‘rtacha
ko‘rsatkich 526,6 gramm ni tashkil etdi.

O‘rganilgan nav va duragaylarda bir dona ildizmevaning og‘irligi Toshkent shaxri O‘zMU Botanika bog‘i sharoitida
yetishtirilganga nisbatan 2 barobargacha pasayganligini ko‘rish mumkin. Bir dona ildizmeva vazni hosildorlikni belgilab
beruvchi asosiy ko‘rsatkich hisoblanib, Mo‘ynoq sharoitida bu ko‘rsatkichni keskin tushib ketishi kuzatildi va ushbu hudud
sharoitida hosildorlik nisbatan past bo‘lishini ko‘rsatmoqda.

Xulosa. Respublikamizning turli ekologik xududlarida daykonning bir xil urug‘larli ekilganda daykon o‘simligining
morfo-xo°jalik belgilari tuproq iqlim sharoitiga bog‘liq holda turlicha bo‘lishi va ekologik muhit ta’sirida o‘zgarishi aniqlandi.

Daykonning Sodig navi, Cheong Du va Big time duragaylarini bir-biridan keskin farglanuvchi 2 ta ekologik xududda
o‘rganish natijalariga ko‘ra ildizmeva va hosildorlikni nisbatan past bo‘lishi Cheong Du duragayida ekanligi aniqlandi.

Hududlar kesimida tahlil gilinganda Sodiq navi, Cheong Du va Big time duragaylarini morfo-xo‘jalik belgilari bo‘yicha
ko‘rsatkichlari Toshkent shahri O‘zMU Botanika bog‘i sharoitida yuqori bo‘lgani holda, past natija esa Qoraqalpog‘iston
Respublikasining Mo‘ynoq tumani sharoitida ekanligi aniqlandi. Hosildorlikni belgilab beruvchi bir dona ildizmeva vaznining
Mo‘ynoq sharoitida keskin tushib ketishi kuzatildi va ushbu hudud sharoitida hosildorlik nisbatan past bo‘lishini ko‘rsatdi. Bu
esa o‘simlikning morfo-xo°jalik belgilariga turli ekologik sharoitning ta’siri yuqori bo‘lishini yaxshi tasdiqladi.
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COMPILATION OF AGROCHEMICAL CARTOGRAMS OF ALLUVIAL SOILS OF THE BUKHARA SPRING
GARDENS FARM, CHORBAKIR MASSIF, BUKHARA DISTRICT USING GAT
Annotation
This article presents information on the creation of agrochemical cartograms of alluvial soils in the irrigated meadow of the state
farm “Spring Gardens of Bukhara” in the Chorbakir massif of Bukhara region using GAT.
Key words: irrigated meadow-alluvial soils, agrochemical state, geographic information system, humus, mobile phosphorus,
exchangeable potassium, cartogram.

COCTABJIEHHE ATPOXUMHNYECKHX KAPTOI'PAMM AJIJIIOBHAJIBHBIX ITOYB COBXO03A «bYXAPCKHE
BECEHHHUE CAJIbl», YOPBAKUPCKHUIA MACCHUB, BYXAPCKHUI PAMOH C UCIIOJIb30BAHUEM I'AT
AHHOTaALHA
B manHO# cTaThe mpeacTaBIeHBI CBEACHUS O CO3JAaHUM arpOXUMHUYECKHX KapTOTpaMM aJUTIOBHAIBHBIX MOYB OPOIIAEMOTO JIyra

coBxo3a «Becennue canpl byxaps» MaccuBa «Hopbakup» Byxapckoii obnactu ¢ ucrionb3oBanueM 'AT.
KnioueBbie ciioBa: opolaeMble JyrOBO-aJUIIOBHAJIBHBIE TIOUBBI, arPOXHMHYECKOE COCTOSHHE, TeOMH(pOPMalMOHHAs CHCTEMa,
TyMYyC, IOJBIKHBIN hochop, 0OMEHHBIN KaJIHi, KapTorpamMma.

BUXORO TUMANI “CHORBAKIR” MASSIVI “BUXORO BAHORI BOG‘LARI” FERMER XO‘JALIGI O‘TLOQI
ALLYUVIAL TUPROQLARINING AGROKIMYOVIY KARTAGRAMMALARINI GAT YORDAMIDA TUZISH
Annotatsiya
Ushbu maqolada Buxoro tumanidagi “Chorbakir” massivi “Buxoro bahori bog‘lari” fermer xo‘jaligi sug‘oriladigan o‘tloqi

allyuvial tuproglarining agrokimyoviy kartogrammalarini GAT yordamida tuzish to‘g‘risidagi ma’lumotlar keltirilgan.
Kalit so‘zlar: Sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproglar, agrokimyoviy holat, geografik axborot tizimi, gumus, harakatchan
fosfor, almashinuvchan kaliy, kartogramma.

Kirish. Bugungi kunda dunyoning ko‘pchilik davlatlarida tuproqlarning holatini aniqlash, unumdorligini tiklash va
oshirish, ulardan oqilona foydalanishda geoaxborot tizimlaridan foydalanilmoqda. Qishloq xo‘jaligi yerlari tuproqlarini
o‘rganishda GAT texnologiyalarini qo‘llash muhim ahamiyatga ega. Shu bilan birga, degradatsiyaga uchragan tuproqlarni
agrokimyoviy holatini aniglash va baholashda ragamli xaritalash hamda ularni geoaxborot bazasini yaratish muhim ahamiyat
kasb etadi. Ma’lumki, tuprogning eng muhim xossalaridan biri tuprog unumdorligi hisoblanadi, shuning uchun uning xossalari va
holatini o‘rganish nihoyatda muhim. Tuproqlarning geografik targalishini tahlil qilish tuproq unumdorligini saqlash va oshirishga
garatilgan chora-tadbirlar ishlab chigilishda asos bo‘lib xizmat giladi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. 1970-1980 yillarda tuproglarning targalish qonuniyatlarini interpolyatsiya yo‘li bilan
tavsiflash [6], tuproq qoplamining xarakterli xususiyatlarini aniglash [2], aerokosmik usullardan foydalangan holda tuproglarni
o‘rganish usullarini ishlab chiqish [1] bo‘yicha tadqiqotlar olib borilgan. Tuproq qoplamining tuzilishi, konsepsiyasi rus
tuprogshunosligida faol rivojlangan bo‘lib, keyinchalik bu tuprogni raqamli xaritalash uchun asos sifatida xizmat gilgan [4].

1992 yilda “pedometriya” deb nomlangan fan tuproqning tarqalishi va genezisini o‘rganish uchun matematik va statistik
usullardan foydalanish bilan shug‘ullanadigan tuprogshunoslikning alohida tarmog*i sifatida rivojlangan [3]. O‘tgan asrning 90-
yillarida tuproq tadgiqotlarini o‘tkazish uchun modellarni ishlab chiqish zarurligi to‘g‘risida fikrlar bildirilgan [7], shu jumladan
ekspert fikrlariga asoslangan modellar [5] ishlab chigish zarurati vujudga kelgan. XX asr oxirida geostatistika usullarini
ekologiya va tuprogshunoslikda qo‘llash bo‘yicha juda ko‘p tadqgiqotlar o‘tkazilgan [8].

Tadgigot metodologiyasi. Buxoro tumani tuproglarida tadgigotlar olib borilgan hududning gumus va oziga moddalar
miqdori bo‘yicha ragamli tuproq xaritasini yaratish uchun tajriba maydonining tuproq sifatini aniglash nuqtalari xaritasidagi
tegishli nugtalarga gumus va oziga moddalarining migdoriy giymatlari asosida, ularning fazoviy targalishi aniglandi. Buning
uchun ArcGIS dasturining Geostatistical Analyst (GA) modulida mavjud interpolyatsiya usullaridan biri qo‘llanildi[9].

Tahlil va natijalar. Cho‘l va yarim cho‘l zonalaridagi sug‘oriladigan tuproqlarda gumus miqdorining nisbatan kamligiga
qaramasdan, uning tuproq paydo bo‘lish jarayoniga va unumdorligiga ta’siri juda yuqoridir. Tuprogda kechadigan jarayonlar,
o‘zgarishlar va xossalarining paydo bo‘lishida gumusning ahamiyati juda katta. Tuproqdagi organik moddalarni suvni ko‘p
yutish qobiliyati va sig‘imi tufayli ko‘p migdorda oziqa moddalarini va namlikni to‘plash hamda ushlab turish gobiliyatiga ega.
Shu sababli tuprogning unumdorligini aniglovchi omil sifatida gumus migdorini aniglash katta ahamiyatga ega.
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Tadgiqot olib borilgan Buxoro tumani “Buxoro bahori bog‘lari” fermer xo‘jaligining sug‘oriladigan ekin yer maydoni
159,2 ga ni tashkil etib, ushbu sug‘oriladigan tuproglarining haydalma qatlamlaridagi gumus miqdori 0,579-1,120%
ko‘rsatkichlarida tebranib, gumus bilan kam (0,5-1,0 %) va o‘rtacha (1,0-1,5%) ta’minlangan tuproqlar guruhini tashkil etadi,
Harakatchan fosfor bilan juda kam ta’minlangan (0-15mg/kg tuproglar xududning umumiy yer maydoninga nisbatan 89,9 % ni,
kam ta’minlangan maydonlar (15-30 mg/kg) 10,1% ni, tuprogning haydalma gatlamidagi harakatchan fosfor (P20Os) migdori esa
3,3-17,6 mg/kg oralig‘ida tebranib turadi.

Shuningdek, harakatchan kaliy bilan ta’minganlik darajasiga ko‘ra juda kam (0-100 mg/kg ) ta’minlangan maydonlar
hudud umumiy maydonlariga nisbati 82,0 % ni, kam (100-200 mg/kg) 12,5% ni tashkil etdi, tuproglarning haydalma gatlamidagi
harakatchan kaliy (K20) migdori 0,98-221 % oralig‘ida tebranib turadi.(1 -jadval).

1-jadval
O‘rganilgan hudud tuproqlaridagi gumus (%), oziqa elementlari miqdori (mg/kg) va kordinatalari

Tartib Chuqurlik, sm Gumus % P20Os, K20, Shimoliy Sharqgiy

ragam mg/kg mg/kg
1 0-30 0,874 16,0 168 39°45'38,090" H 64°21'9,582" E
2 0-30 0,811 7.0 151 39°45'30,861" H 64° 18'5,970" E
3 0-30 0917 7.0 118 39°45'29,581"H 64° 18 13,398" E
4 0-30 0973 7.0 134 39°45'23,857"H 64° 18'9,400"E
5 0-30 0935 89 137 39°45'23,644" H 64° 18'0,099" E
6 0-30 0976 108 158 39°45'13,127"H 64° 17 34,829"E
7 0-30 0,890 102 154 39°45'11,897"H 64° 17 41,247" B
8 0-30 0,825 144 130 39°45'8,077" H 64° 17'30,706" E
9 0-30 0927 131 127 39°45'1,938"H 64°17'33,092" E
10 0-30 0973 17,6 106 39°44'56,898" H 64°17'26,191" E
1 0-30 0911 7.0 158 39°44'43,636" H 64° 17 28217" B
2 0-30 0,952 7.0 156 39°44'44,262" H 64°17'39,786" E
3 0-30 0977 57 170 39°44'45,390" H 64° 17'49,408" E
14 0-30 0917 10,2 178 39°44'44,907" H 64°17'55,800" E
15 0-30 0915 57 156 39°44'39,296" H 64° 1731214 E
16 0-30 0,936 131 170 39°44'37,287"H 64° 17 25,246" E
7 0-30 0,952 102 168 39°44'30,450" H 64°17'32919"E
18 0-30 0976 108 199 39°44'31,355"H 64° 17 44,137" B
19 0-30 1,015 17,6 206 39°44'34,120" H 64°17'54,589" E
20 0-30 0,927 131 209 39°44'36,317" H 64° 18" 10215" E
21 0-30 0,811 115 192 39°44'35,955"H 64°18'17.970" E
2 0-30 0915 102 190 39°44'28,718"H 64° 18 9.350"E
23 0-30 0,820 115 178 39°44'28,767" H 64°18'17,584" E
24 0-30 0,808 102 180 39°44' 1319"H 64° 17 25981" B
25 0-30 0,956 8.9 127 39°43'55,360" H 64°17' 26,481" E
26 0-30 0,820 7,0 156 39°44'3,204"H 64°17'35,028" E
27 0-30 0,820 102 221 39°43'53,925"H 64°17'33,205" E
28 0-30 0,826 108 220 39°43'53,711"H 64° 17 38,895" E
29 0-30 0,870 38 91,0 39°45'26,485" H 64°22 10374"E
30 0-30 0932 46 106 39°45'21,194"H 64°22 15270'E
31 0-30 0,994 35 107 39°45'14,853" H 64°22'14,700" E
32 0-30 0,668 4,0 98,0 39°45'6,02"H 64°22 8414"E
33 0-30 0,682 33 91,0 39°45'11,007"H 64°22 6,222"E
34 0-30 0,642 5,0 115 39°45'40,183" H 64°20'52,063" E
35 0-30 0,704 56 110 39°45'38,00" H 64°21'2,691"E
36 0-30 0,766 102 139 39°45'36,966" H 64°21'17,898" E
37 0-30 0,787 48 120 39°45'32,845" H 64°20'59,728" E
38 0-30 0,642 8.7 163 39°45'31,750" H 64°21'9,126"E
39 0-30 0,682 95 146 39°45'26,995" H 64°21' 12257"E
40 0-30 0,579 8.4 142 39°45'30,368" H 64°2049,249" E

Gumus miqdori bo‘yicha raqamli tuproq xaritasini yaratish uchun tajriba maydonida joylashgan tuproq sifatini aniqlash
xaritasidagi tegishli nuqtalarga ushbu gismga tegishli gumus miqdori bo‘yicha qiymatlar kiritildi. Ushbu qiymatlar asosida
tuprogdagi gumus migdorining tajriba maydonidagi fazoviy targalishi aniglandi. Buning uchun ArcGIS dasturining Geostatistical
Analyst (GA) modulida mavjud interpolyatsiya usullaridan biri qo‘llanildi. Ushbu interpolyatsiya jarayonida tuproq tahlil
nuqtalaridagi gumus giymatlari asosida tadgigot maydonida fazoviy targalish jarayoni aniglangan.(1-rasm)

L
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1-rasm. Buxoro tumani “Buxoro bahori bog‘lari” fermer xo°jaligi sug‘oriladigan tuproglarining gumus bilan ta’minlanganlik
darajasi kartogrammasi.

Harakatchan fosfor (P20s) migdori o‘simliklarning hamma organlari tarkibiga kirib, energetik almashinuv — fotosintez va
nafas olishida katta rol o‘ynaydi. G‘o‘za rivojlanishining boshlang‘ich davrida magbul fosforli oziglantirish ildiz tizimining
intensiv rivojlanishi, hosilning tez yetilishi uchun imkon yaratadi. O‘zbekistonning sug‘oriladigan tuproqlarida fosforning yalpi
miqdori 0,1- 0,3 foiz atrofida. Uning ko‘p qismi ishqoriy yer metallari, temir, aluminiylarning fosfatlar ko‘rinishida bo‘ladi.
Sug‘oriladigan tuproqlarda yalpi fosfor miqdorining nisbatan ko‘pligiga qaramasdan, o‘simliklarning oziga manbai bo‘lgan

=42 -



0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA 3/2 2024

suvda bevosita eruvchan harakatchan birikmalari qismi ko‘p emas. Sug‘oriladigan dehqonchilik, aynigsa, paxtachilikda fosforli
o‘g‘itlarning yuqori samaradorligi ana shu ko‘rsatkichlar bilan izohlanadi.
R e e G e B e
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2-rasm. Buxoro tumani “Buxoro bahori bog‘lari” fermer xo‘jaligi sug‘oriladigan tuproqlarining harakatchan fosfor bilan
ta’minlanganlik darajasi kartogrammasi
Tuprogning ushbu xossasini aniqlash bo‘yicha ishlar yuqorida ko‘rsatib o‘tilganidek amalga oshirildi. Shu asosda tajriba
maydoni tuproglaridagi xarakatchan fosforning (P20s) targalishi ragamli xaritasi yaratildi.

3-rasm. Buxoro tumani “Buxoro bahori bog‘lari” fermer xo‘jaligi sug‘oriladigan tuproqlarining harakatchan kaliy bilan
ta’minlanganlik darajasi kartogrammasi

Kaliy elementi o‘simliklarning ob-havoning o‘zgarishlariga qarshilik ko‘rsata olishi, kasalliklarga va sovugga chidamliligini
oshirishi, o‘simliklarning azotni kuchli o‘zlashtirishi va tarkibida azot saqlovchi organik moddalarning jadal to‘planishiga imkon
yaratadi. Tuproqda kaliy manbai - ona jinslar. sug‘oriladigan tuproqlar singdirish sig‘imidagi singdirilgan kaliy hisoblanadi.

Tadgigot maydonlari tuproglarida almashinuvchi kaliy (K20) migdorining allyuvial va prolyuvial yotgiziglarida hosil
bo‘lgan tuproqlarda lyoss va layossimon qumogqlarga qaraganda ancha kamligi kuzatildi. Tuprogning ushbu xossasi bo‘yicha
ishlar yuqorida ko‘rsatib o‘tilganidek amalga oshirildi. Shu asosida tajriba maydoni tuproqlarida almashinuvchi kaliyning
targalishi ragamli xaritasi yaratildi.

Tadqiqot olib borilgan hududda hosildorlikni belgilovchi asosiy ko‘rsatkich gumus miqdori bilan kam va o‘rtacha
ta’minlangan, agrokimyoviy ko‘rsatkichlardan harakatchan fosfor bilan juda kam, kam miqdorda hamda almashinuvchi kaliy
bilan esa juda kam, kam, ba’zan o‘rtacha ta’minlanganligi aniqlandi.

Shunday qilib, tadgiqotlar asosida, tanlangan hududlar uchun tuprogning gumus va oziqa moddalari bilan ta’minlanganlik
holati raqamli kartogrammalari tuzildi. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, ushbu raqamli kartogrammalardan gishloq xo°jaligi ekinlarini
to‘g‘ri joylashtirishda foydalanish istigboli yuqori bo‘lib, ishlab chiqarish samaradorligini oshiradi.

Xulosa va takliflar. Xulosa o‘rnida shuni ta’kidlash mumkinki, tuproglar agrokimyoviy xossalarini o‘rganish, xususan,
gumus va oziga moddalarining targalishi kartogramalarini tuzishda, geoaxborot tizimi texnologiyalarini qo‘llash muhim
ahamiyatga ega. Ishlab chigilgan ragamli kartogrammalarni sohada qo‘llash natijasida, qishloq xo‘jaligi ekinlarini joylashtirish
jarayonini ma’lum darajada avtomatlashtirib, sarf etiladigan resurslarni tejash imkoniyatlari yaratiladi.
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ADSORPTION OF PHOSPHORUS IN IRIGATED TYPICAL SIROZEM
Annotation

The article presents the results of a model laboratory experiment to study the adsorption of added phosphorus in the old-irrigated
typical sierozem of the Tashkent region using the method of Nair et al. (1984). The experiment was conducted in 4 replicates for
60 days with soil samples taken after 7, 15, 30, and 60 days. As a result of the research, a high adsorption capacity of old-
irrigated typical sierozems was established based on new research materials. At the same time, uneven phosphorus adsorption
was revealed with increasing concentrations of phosphorus added to the soil. Thus, phosphorus adsorption at low concentrations
of added phosphorus was 40.8-49.9% of the applied phosphorus, and with an increase in concentration, the amount of adsorbed
phosphorus gradually increased and reached 80.6-89.4%.

Key words: irrigated typical sierozem, phosphorus adsorption.

ACOPBLIUA ®OCPOPA B OPOIIAEMOM TUIIMYHOM CEPO3EME
AHHOTanUs

B cratee mpuBeneHbl pe3yapTaThl MOAETHHOTO Ja0OPAaTOPHOTO ONBITa MO H3YYCHHIO ancopOIMu BHECEHHOTro ¢ochopa B
CTapoopoLIaeMOM TUIHYHOM cepo3eme Tamkentckoit obmactu merogom Nair u gp. (1984). Omsit mpoBoauics B 4-x KpaTHOM
MOBTOpPHOCTH B TeueHue 60 mHelt ¢ oToopom mpob moussl uepes 7, 15, 30 u 60 xHeir. B pesynbrare nccienoBaHuii ycTaHOBIEHA
BBICOKas! a/IcCOPOIIMOHHAS CIIOCOOHOCTh CTAPOOPOIIAEMBIX THITHYHBIX CEPO3EMOB Ha OCHOBE HOBBIX MATEPUAJIOB MCCIICIOBaHHH.
ITpu >TOM BBISIBIICHA HEPaBHOMEPHOCTHb ancopOimu dochopa MpU BO3PACTAIOIIMX KOHIEHTPALMAX JOOABIEHHOTO B IMOYBY
tdochopa. Tak, amcopbrms dochopa mpu HH3KUX KOHLEHTpamusax pobaeineHHoro (ocdopa cocrasimsa 40,8-49,9% or
BHECEHHOT0, a INpPH BO3PACTAaHWH KOHIEHTPALMH KOJIMYECTBO ancopOupoBaHHOTO (ocdopa MOCTENEHHO YBEIMYHMBAIACh H
nocturana 80,6-89,4 %.

KnioueBble cji0Ba: opomraeMblii THIIMYHEINA ceposeM, agcopouus gocdopa.

SUG‘ORILADGAN TIPIK BO‘Z TUPROQDA FOSFORNING ADSORBSIYASI

Annotatsiya
Magqolada Toshkent viloyatining eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlarida qo‘llanilgan fosforning adsorbsiyasini model
laboratoriya tajribasida Nair va b. (1984) usulida o‘rganish natijalari keltirilgan. Tajriba 4 qaytarilishda, 60 kun davomida
o‘tkazilgan va tajribaning 7, 15, 30 va 60 kunlarida tuproq namunalari olingan. Tadqiqotlar natijasida eskidan sug‘oriladigan
tipik bo‘z tuproqglarning berilgan fosforni adsorbsiyalash qobiliyati juda yuqori ekanligi yangi tadqiqot ma'lumotlari bo‘yicha
asoslangan. Bunda fosforning oshib boruvchi konsentratsiyalarida fosfor adsorbsiyasi bir xil emasligi aniglangan. Ya'ni berilgan
fosforning kichik konsentratsiyalarida adsorbsiyalangan fosfor miqdori qo‘llanilgan fosforning 40,8-49,9 foizini tashkil gilgan
bo‘lsa, me'yor oshib borganda bir maromda ko‘tarilib, eng yuqori me'yorlarda 80,6-89,4 foizga yetgan.
Kalit so‘zlar: Sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlar, fosfor adsorbsiyasi.

Kirish. Qishloq xo‘jaligida mineral o‘g‘itlar qo‘llash me'yorlarini aniq belgilash ulardan tejamkor va samarali
foydalanish, ekinlardan rejalashtirilgan va sifatli hosil olish va atrof muhitni ifloslanishdan saglashda muhim ahamiyatga ega. bu
borada mineral o‘g‘itlar orasida o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilish koeffitsienti eng past (15-20 %) bo‘lgan fosforli mineral
o‘g‘itlar alohida e'tiborga molikdir. Bu holatning asosiy sababi qo‘llanilgan fosforli o‘g‘itlar fosforining sorbsiya va cho‘kish
jarayonlari natijasida o‘simliklar o‘zlashtiraolmaydigan shakllarda tuprogda qolishidir. Bu muammoning yechimini topishda chet
ellarda keng qo‘llaniladigan Nair usulidan foydalanish maqsadga muvofiqdir. Ushbu usul tuproqqga turli me'yorlarda berilgan
fosforning adsorbsiyasi va uning eritmadagi muvozanat konsentratsiyasini aniglash imkoniyatlarini beradi.

Tadqiqotlarimizning asosiy magqgsadi Nair usuli bilan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlarning berilgan fosforni
adsorbsiyalash va eritmada o‘zlashtiriladigan shakllarda saqlash qobiliyatini aniglash hisoblanadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Jens Kruse va b. ta'kidlashicha tuproq eritmasida P konsentratsiyasi keng doirada 10
dan to 10"t mg/I! oralig‘ida tebranadi. Qishloq xo‘jalik ekinlari esa magbul o‘sishi uchun > 2 10~ mg/I"* P ni talab giladi.
Kelajak tadgiqotlari uchun eng muhim vazifa — o‘simlikshunoslikning P ga bo‘lgan talabini imkon gadar kam P qo‘llab
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qondirishdir. Bunga erishilgan taqdirda gishloq xo‘jaligining mineral o‘g‘itlarga bog‘ligligini va P ning tuprogdan yo‘qolishini
keskin kamaytirish mumkin bo‘ladi. [1].

Athanase, C.R. va boshqalarning fikrlariga ko‘ra konkret tuproqlarda fosforning yuqori adsorbsiyasi bilan to‘g‘ridan-
to‘g‘ri bog‘liq xususiyatlarini bilish, ekinlarning fosforli oziqlanishini yaxshilashga garatilgan tegishli fosforni boshgarish
strategiyalarini ishlab chigishda boshlang‘ich nuqta sifatida foydalanish uchun zarur [2].

Ayni paytda tuprogning P ni sorbsiyalash qobiliyati o‘simliklarning qo‘llanilgan P ga reaksiyasiga va tuproq P testlari
kalibrovkasiga sezilarli darajada ta'sir giladi [3].

O‘simliklar uchun fosforning o‘zlashtirilishini asosan 3 omil belgilaydi: (I) Tuproq eritmasidagi fosfor konsentratsiyasi
(intensivlik koeffitsienti), (II) Tuproq qattiq fazasidagi o‘simliklar o‘zlashtirishi mumkin bo‘lgan P miqdori va (III) Tuprogning
tuproq eritmasidagi P miqdorini yetarlicha yuqori darajada ushlab turish qobiliyati (tuprogning P buferlik hajmi) [4].

Muindi, Esther, Mrema va boshqalarning ko‘rsatishicha tuproglarda fosfor adsorbsiyasi va fosforning
o‘zlashtiruvchanligi darajasi ularning fizik-kimyoviy xususiyatlariga bog‘liq ravishda farq giladi. Shu sababli fosforga bo‘lgan
optimal talabni aniglash uchun har bir yer maydonida fosfor adsorbsiyasini o‘rganish kerak [5].

Alfisollar uchun standart P talabini - 0,2 mg/l P konsentratsiyasini tuproq eritmasida ushlab turish uchun 15,62 dan to
27,62 mg /kg, ultisollar uchun 41,98 dan to 46,35 mg /kg P qo‘llanildi. standart P talab (0,2 mg /1 ) bog‘liglik kuchi koeffitsienti
bilan kuchli Korrelyasiyani ko‘rsatdi (p2 = 0,97), bu holat tuprogning energetik koeffitsienti fosforni boshqarish strategiyasini
rejalashtirishda muhim ko‘rsatgich ekanligini bildiradi [6].

Tuprogning fosfor adsorbsiyasi izotermasi va buferlik qobiliyati fosforli o‘g‘itlar qo‘llashga turli tuproq tiplarining
reaksiyasini aniglashda kuchli instrumentdir [7].

Tuproglar P-sorbsion tavsiflarini tushunish tegishli boshqarish strategiyalarini ishlab chiqish va qo‘llanilishi kerak
bo‘lgan o‘g‘itlarga bo‘lgan talabni bashoratlash uchun muhimdir [8].

Zamonaviy boshqaruv strategiyalarining aksariyati tuproq eckstraktlarida o‘zlashtiriladigan P miqgdorini aniglashga
asoslangan (Hansen and Straun 2003). Biroq, tuprogning sorbsiya reaksiyasi va fosforga buferlik hajmi ham agronomik, ham
ekologik aspektlarda fosforni boshqarishda muhim rol o‘ynaydi. Sorbsiya izotermalari fosforni tutib turish (uderjanie) va
fosforga buferlik hajmini bilish uchun keng qo‘llaniladi [9].

Tadgigot metodologiyasi. Model laboratoriya tajribalari eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqda, plastmassa
idishlarda o‘tkazildi. Har bir idishga 250 g tuproq solinib, unga tuproqda fosforning 10, 15, 20, 25, 50, 100, 250, 500, 750, 1000,
1250, 1500, 1750, 2000, 2250, 2500, 2750, 3000, 3250, 3500, 3750 va 4000 mg/kg me'yorlarini hosil giluvchi KH2POy4 eritmasi
quyildi. Tajriba 4 qaytariligda o‘tkazildi. Tuproq namunalari tajribaning 7, 15, 30 va 60-kunlarida olindi. Nair va b. [10] usulida
berilgan fosforning tuprogda adsorbsiyasi va muvozanat konsentratsiyasi aniglandi, olingan natijalar Lengmyur hamda Freyndlix
modellarida tahlil gilindi.

Tahlil va natijalar. Tuproqda fosfor adsorbsiyasining hajmi tuproq minerallar yuzasining anionlarni bog‘lash hajmi
ma'lum kattalikka ega bo‘lib, fosforli o‘g‘itlar qo‘llanilganda bu hajmning bir qismi to‘ldiriladi. Bu jarayon qo‘llaniladigan fosfor
me'yori oshib borganda yanada jadallashib, minerallarning fosforni bog‘lash hajmi kichrayib boradi, natijada adsorbsiyalash
hajmi ham qisqaradi. Qo‘llanilgan fosforni adsorbsiyasiyalash hajmi turli tuproqlarda turlicha bo‘lib, ularning fizik va kimyoviy
xususiyatlariga bog‘liqdir.

Model laboratoriya tajribasi natijalarining ko‘rsatishicha tuproqlar fosforni kuchli adsorbsiyalash xususiyatiga ega bo‘lib,
tajribaning 7-kunida qo‘llanilgan fosfor eritmasi konsentratsiyasi oshib borishi bilan adsorbsiyalangan fosfor miqdori oshib
borishi aniglandi. Bunda fosfor 10 mg/kg konsentratsiyasida berilganda adsorbsiyalangan fosfor migdori 4,075 mg/kg ni tashkil
etgan bo‘lsa, 100 mg/kg da 49,85 mg/kg, 1000 mg/kg da 728,6 mg/kg, 2000 mg/kg da 1612, 4000 mg/kg da 3576,6 mg/kg ni
tashkil etdi. Lekin adsorbsiyalangan fosforning berilgan fosfor me'yoridagi ulushi boshlang‘ich me'yorlarda keskin oshib borib,
yugori me'yorlarda sekinlashdi. Qo‘llanilgan fosfor me'yorlarida tuprogda fosforning muvozanati konsentratsiyasi fosfor
adsorbsiyasiga bog‘liq ravishda 0,237 mg/litrdan 16,936 mg/litrgacha oshib bordi (1-jadval).

1-jadval. Eskidan sug ‘oriladigan tipik bo‘z tuproqda fosfor adsorbsiyasi va uning muvozanat konsentratsiyasi.

Beril Beril P adsorbsiyasi P adsorbsiyasi Xad Kd, adsorbsiyaning (mg/kg) muvozanat EPC/X/m
gan gan muvozanatl konsentratsiyasiga (mg/l) nisbati
p p
mg/I mg/kg mg/l mg/I mg/kg % - I/kg
0 0 0,144 0
0,4 10 0,237 0,163 4,075 40,8 17,19 0,058
0,6 15 0,346 0,254 6,35 42,3 18,35 0,054
0,8 20 0,442 0,358 8,95 44,8 20,25 0,049
1 25 0,535 0,465 11,625 46,5 21,73 0,046
2 50 1,034 0,966 24,15 48,3 23,36 0,043
4 100 2,006 1,994 49,85 49,9 24,85 0,040
10 250 4,826 5,174 129,35 51,7 26,80 0,037
20 500 7,136 12,864 321,6 64,3 45,07 0,022
30 750 9,376 20,624 515,6 68,7 54,99 0,018
40 1000 10,856 29,144 728,6 72,9 67,11 0,015
50 1250 12,486 37,514 937,85 75,0 75,11 0,013
60 1500 13,836 46,164 1154,1 76,9 83,41 0,012
70 1750 14,746 55,254 1381,35 78,9 93,68 0,011
80 2000 15,516 64,484 1612,1 80,6 103,90 0,010
90 2250 16,246 73,754 1843,85 81,9 113,50 0,009
100 2500 16,516 83,484 2087,1 83,5 126,37 0,008
110 2750 16,576 93,424 2335,6 84,9 140,90 0,007
120 3000 16,696 103,304 2582,6 86,1 154,68 0,006
130 3250 16,796 113,204 2830,1 87,1 168,50 0,006
140 3500 16,866 123,134 3078,35 88,0 182,52 0,005
150 3750 17,066 132,934 3323,35 88,6 194,74 0,005
160 4000 16,936 143,064 3576,6 89,4 211,18 0,005

Izoh: Xad- berilganga nisbatan fosfor adsorbsiyasi, %
EPC/X/m -fosforning maksimal adsorbsiyasini (hajmi)
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EPC/X/m -fosforning maksimal adsorbsiyasini (hajmi)

Tajribaning 15, 30 va 60 kunlarida ham shunga yaqin natijalar olindi. O°‘rganilgan tuproqda fosfor adsorbsiyasi va
uning muvozanat konsentratsiyasi 60 kun davomida kam o‘zgarishini ko‘rsatib, ushbu tuproqda fosfor adsorbsiyasi qo‘llanilgan
fosfor me'yorlarida vaqt davomida stabil xarakterga ega ekanligini ko‘rsatadi.

Shunday qilib, tuproqlarning fosforni sorbsiyalash xususiyatlarini tushunish muhim ahamiyatga ega bo‘lib, undan
tegishli boshqaruv strategiyalarini ishlab chiqish va o°g‘itlarga bo‘lgan ehtiyojlarni bashoratlashda foydalanish mumkin.

Tajribaning 7-kunida olingan ma'lumotlar bo‘yicha tuproqda fosfor adsorbsiyasi izotermasini fosforning muvozanat
konsentratsiyasining adsorbsiyalangan fosfor miqdoriga bog‘liqligi grafigi tuzildi. Ushbu grafik tuprogda fosforning
adsorbsiyasi berilgan fosfor migdori ortishi bilan oshib borishini ko‘rsatadi. Bunda berilgan fosfor me'yori ortib borishi bilan
adsorbsiya ko‘rsatkichlari oshib boradi (1-rasm). Tajribaning 15, 30, 60 kunlarida ham yuqorida ko‘rsatilgan qonuniyat saglanib
goldi.

5000
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r—=0,9967

3000

angan P, mg/kg

. 2000

1000

Adsorbsiyal

o] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Berilgan P, mg/'kg

1-rasm. Tuproqda fosfor adsorbsiyasining qo‘llanilgan fosfor eritmasi konsentratsiyasiga bog‘liqligi izotermasi.

Olingan natijalar Lengmyur izotermik modelida taxlil gilindi. Lengmyur izotermik modeli tuprogning fosforga
buferlik hajmini va uning maksimal adsorbsiyasi migdorini hamda tuproq eritmasidagi fosfor konsentratsiyasining intensivligini
aniglash imkoniyatlarini beradi. Tadqiqotlar natijalari berilgan fosforning tuproq eritmasidagi muvozanat konsentratsiyasi kichik
me'yorlarda yuqori intensivlikka ega bo‘lib, me'yor oshib borishi bilan susayib, yuqori me'yorlarda ma’lum miqdorda
barqarorlashishini ko‘rsatdi. Ayni paytda berilgan fosforning adsorbsiyasida boshlang‘ich me'yorlardan yuqori me'yorlar tomon
oshib bordi. Bu holat o‘rganilgan tuproqlarning berilgan fosforga buferlik xususiyati ham kuchliligini ko‘rsatadi (2-rasm).
Bundan shunday xulosa qilish mumkinki, eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlarning qo‘llanilgan fosforni adsorbsiyalash
qobiliyati juda ham yuqoridir. Bu yerda shuni ham ta'kidlash lozimki, yuqgori me'yorlarda berilgan fosforning adsorbsiyasi
to‘g risidagi ma'lumotlar fosfor adsorbsiyasini o‘rganishda nazariy jihatdan ahamiyatga egadir.

P muvozanat Konsen

o] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
P adsorbsiyvasi mg/kg
2-rasm. Qo‘llanilgan fosfor eritmasi konsentratsiyasi ta'sirida fosfor adsorbsiyasining Lengmyur izotermasi modeli
Freyndlix izotermik modeli tuproqda fosfor adsorbsiyasini berilgan konsentratsiyaga bog‘ligligi ko‘rsatkichlarini
logarifmlarda ifodalaydi. Bu modelning izotermik grafigi berilgan fosforning boshlang‘ich me'yorlarida tuproqda fosforning
adsorbsiyasi kichik ko‘rsatkichlarga ega bo‘lib, fosfor me'yori ortib borishi bilan adsorbsiya jarayoni kuchayishini ko‘rsatdi (3-
rasm).
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3-rasm. Qo‘llanilgan fosfor eritmasi konsentratsiyasi ta'sirida fosfor adsorbsiyasining Freyndlix izotermasi modeli
Eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlar sharoitida Lengmyur va Freyndlix modellarini tagqoslash natijalariga ko‘ra,
fosfor adsorbsiyasini o‘rganishda Lengmyur izotermik modeli Freyndlix modeliga nisbatan to‘liq ma'lumotlar beradi deyish
mumkin.
- Xulosa va takliflar. Eskidan sug‘oriladi- gan tipik bo‘z tuproglarda fosforning adsorbsiyasi berilgan fosforning
kichik me'yorlarida 40,8-49,9 foizini tashkil qilib, undan katta me'yorlarda oshib borib, yugori me'yorlarda 80,6-89,4 foizga
yetadi. Tuproq eritmasidagi o‘simliklar o‘zlashtiradigan fosforning muvozanat konsentratsiyasi berilgan fosforning kichik
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me'yorlarida yuqori intensivlikka ega bo‘lib, katta me'yorlar sari oshib borib, yuqori me'yorlarda ma'lum miqdorlarda
bargarorlashadi.

- Eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlarning fosforga buferlik xususiyati qo‘llanilgan fosforning tuproq eritmasida

ma'lum miqdorda saqlanishini ta'minlaydi. Shu sababli qo‘llanilgan fosforning kichik me'yorlarida berilgan fosforning 50,1-59,2
foizi tuproq eritmasida saglanadi. Fosforning katta me'yorlarida esa tuproq eritmasidagi fosforning berilgan fosfordagi ulushi
10,6-19,4 foizgacha kamayadi.
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ZARAFSHON VODIYSI QUYI QISMI AGROSENOZLARIDA YOMG*‘IR CHUVALCHANLARINING
TARQALISHIGA ABIOTIK OMILLARNING TA’SIRI
Annotatsiya

Tadgiqotlar natijasida Zarafshon vodiysi quyi gismi agrosenozlarida targalgan Aporrectodea caliginosa trapezoides yomg‘ir
chuvalchangining tarqalishiga abiotik omillarning ta’siri katta ekanligi tahlil gilindi. Aporrectodea caliginosa trapezoides -
Buxoro shaxriga yagin hududlardagi agrosenozlarda tarqalgan bo‘lib tanasining o‘rtacha uzunligi 60-166 mm, yo‘g‘onligi 4-8
mm, halgalar soni 110 dan 231 tagacha, terisi qo‘ng‘ir rangda, ba’zan rangsiz ekanligini aniqladik. Tanasining ko‘ndalang kesimi
yumaloq yoki birmuncha yassilashgan. Belbog‘ kamari 26-36 halqalardan iborat. Tuproqdagi abiotik omillarning ta’siri natijasida
yomg‘ir chuvalchanglari bir qatlamdan ikkinchi qatlamga kuchib o‘tishi ko‘zatildi.

Kalit so‘zlar: Zarafshon vodiysi, Aporrectodea caliginosa trapezoides, yomg‘ir chuvalchangi, o‘rtacha uzunligi, yo‘g‘onligi,
halgalar soni.

THE INFLUENCE OF ABIOTIC FACTORS ON THE DISTRIBUTION OF EARTHWORMS IN THE
AGROCENOSES OF THE LOWER PART OF THE ZARAFSHAN VALLEY
Annotation

As a result of the research, it was analyzed that the influence of abiotic factors on the distribution of the earthworm Aporrectodea
caliginosa trapezoides, which is distributed in the agrocenoses of the lower part of the Zarafshan Valley, is significant.
Aporrectodea caliginosa trapezoides - distributed in agrocenoses near the city of Bukhara, the average length of the body is 60-
166 mm, the thickness is 4-8 mm, the number of rings is from 110 to 231, the skin is brown, sometimes colorless. The cross-
section of the body is round or slightly flattened. Belt belt consists of 26-36 rings. As a result of the influence of abiotic factors in
the soil, it was observed that earthworms move from one layer to another.

Key words: Zarafshan Valley, Aporrectodea caliginosa trapezoides, earthworm, average length, thickness, number of rings.

BJUSTHUE ABUOTHUYECKUX ®AKTOPOB HA PACITIPOCTPAHEHUE JOKJIEBBIX YEPBEN B
ATPOLEHO3AX HUJKHEM YACTH 3APA®IIAHCKOM JOJIAHBI
AHHOTaALIUSA

B pesynbrare Hccae0BaHUH POaHATU3UPOBAHO, YTO BIHsSHHE a0HOTHYECKHUX (PAKTOPOB Ha paCIpOCTPaHEHHE TOXKIEBOTO YEPBs
Aporrectodea caliginosatrapezoides, pacnpocTpaHeHHOTO B arpoIeH03ax HWKHeH 9acTh 3epaBIIaHCKOMN JOJIHMHBI, CYIIECTBEHHO.
Aporrectodea caliginosa Tparmernonaec - pacnpocTpaHeHa B arporeHo3ax BOmm3u ropona byxapel, cpennss anmHa Tena 60-166
MM, TOJIIHHA 4-8 MM, KomdaecTBo KoJerr ot 110 1o 231, xoxuila KOpHYHEBas, HHOTAa OeciBeTHas. . [lonepeuHoe ceueHue Tea
KpYIJioe WIH Clerka NpUILTFocHyToe. [loscHON peMeHb cOCTOMT u3 26-36 konen. B pe3ynbTare BIUSHUS aOHOTHUCCKUX
(haxTOpOB B OYBE OBUIO 3aMEUSHO MepeMeNeHHe JOXKICBBIX YePBEil U3 0THOTO CJIOS B APYTOM.

Kimouesblie cioBa: 3epaduianckas moiuna, Aporrectodea caliginosa trapezoides, mosxeBoii 4epBb, CpeaHss [UIMHA, TOJIIMHA,
YHCIIO KOJIEIL.

Kirish O‘rta Osiyo va O‘zbekistonning cho‘l, adir va tog* mintaqalari tuproq resurslaridan keng foydalanib kelinmogqda.
Tuproq, suv, havo va turli organizmlarning birgalikdagi ta’siri natijasida tog‘ jinslarining tabiiy holda o‘zgargan tashqi
qatlamidir. Tuprogning mubhit sifatida organizm uchun ko‘rsatadigan asosiy xususiyatlariga uning tabiiy va kimyoviy
tarkibi hamda unda moddalarning aylanib turishi, ya’ni gazlar, suv, organik va mineral moddalarning ion holida
aylanishlari kabilar kiradi. Shu bilan birga tuproqda tarqalgan o‘simlik va hayvon turlari uning tabiiy-kimyoviy
xususiyatlarining o‘zgarishiga ham sababchi bo‘ladi. Hozirgi vaqtda Zarafshon vodiysi quyi qismi agrosenozlarida yomg‘ir
chuvalchanlarining  tarqalishiga abiotik omillarning ta’sirini o‘rganish dolzarb muammolardan biri bo‘lib hisoblanadi
[4.5.6,8,11].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Yomg‘ir chuvalchanglari faunasi va ekologiyasini o‘rganish bo‘yicha K.Sharma,
V.K.Garg (2018), D.F.Marchan, Cs.Csuzdi (2021), R.A. Atabak va boshq (2021), G.N.Ganin (2013), A.P.Geraskina (2016),
S.V.Shexovsov va boshg., (2016), M.N.Kim-Kashmenskaya (2016), S.A.Ermolovlarning (2019), S.Dadayev, A.Raxmatullayev,
T.Kobilov, U.Raxmatov (2004), Asirovich (2011) L.Fodyposa,(2014), D.Egamberdiyeva (2010) va O.X. Ergasheva (2018)
TaJKUKOTIap oMb Gopumran [1,2, 3,7,9,10].

Tadgiqot metodologiyasi. Zarafshon vodiysi quyi qismi agrosenozlarida yomg‘ir chuvalchanlarining tarqalishini
o‘rganish uchun 2020-2024 yillar tadgigotlar olib borildi, 189 ta dan ortiq namunalar taxlil qilindi. Ishni bajarishda biologik,
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ekologik, biometrik, statistik va giyosiy tahlil usullaridan foydalanildi.

Tahlil va natijalar. Quyi Zarafshon hududi va unga yaqin bo‘lgan mintagalarda yomg‘ir chuvalchanglarining
taksonomik ro‘yxatini shakllantirish maqgsadida shu kungacha mavjud ma’lumotlar va o‘zimizning tadqiqotlarimizdan olingan
natijalar asosida tahlil o‘tkazdik.

Zarafshon vodiysi quyi gismi agrosenozlarida yomg‘ir chuvalchanglarining uzunligi 15 -20 sm dan oshmaydi. Tanasidagi
halgalar soni o‘rtacha 80 dan 258 gacha bo‘lishi taxlil qilindi. Har bir halqasida 4 juftdan yoki undan ko‘proq tuklar bor. Tuklar
yomg‘ir chuvalchanlari xarakatlanganda tayanch bo‘lib xizmat qiladi. Maxsus sezgi organlari rivojlanmagan, biroq terisida juda
ko‘p sezgir hujayralari bor. Terisi orqali nafas oladi. Qon aylanish sistemasi tutash, yuragi bo‘lmaydi. Qoni qizil, uning tarkibida
gemoglobin bor. Nera sistemasi bitta halqgum usti nerv tugunidan va gorin nerv zanjirini hosil giluvchi birmuncha mayda gorin
nerv tugunlaridan iborat. Tadgigot hududida tarqalgan barcha yomg‘ir chuvalchanglari tuprogning yuza qatlamidagi chiriyotgan
organik qoldiklar bilan oziglanib tuprog unumdorligini oshirishda muhim bo‘lib hisoblanadi. Zarafshon vodiysi quyi gismi
agrosenozlarida yomg‘ir chuvalchanlari tuprogning turli qatlamlarida tarqalgan bo‘lib yomg‘irdan so‘ng tuproq yuzasiga chiqishi
ko‘zatildi. Germafrodit tur bo‘lib hisoblanadi tuxumini pillaga qo‘yadi. Agrosenozlarda yomg‘ir chuvalchangi in gazib tuprogni
yumshatadi, uning chuqur gatlamlariga havo o‘tishi va suv shimilishiga imkon beradi tuproq gatlamlarini aralashtiradi, o‘simlik
qoldiglari chirishini tezlashtiradi, tuprogni gumusga boyitib, unumdorligini oshiradi. Zarafshon vodiysi quyi gismi
agrosenozlarida yomg‘ir chuvalchangi buz tuprogli nam joylarda aynigsa ko‘p 1 m? tuprogda 40-48 dan ortiq ekanligini
o‘rgandik. O‘rganilgan xududda yomg‘ir chuvalchangi asosan ariklar yaqinida, sug‘oriladigan nam tuproqli yerlarda va daryo
yaqinidagi tuqayzorlar xududlarida tarqalganligini o‘rgandik. Bizning tadqiqotlarimiz natijasida o‘rganilayotgan xududda
yomg‘ir chuvalchanglarining 10 dan ortiq turi tarqalganligi taxlil qilindi.

Zarafshon vodiysi quyi gismi agrosenozlarida targalgan Aporrectodea caliginosa trapezoides yomg‘ir chuvalchangining
tarqalishiga abiotik omillarning ta’sirini taxlil qildik.

Aporrectodea caliginosa trapezoides (DuGES, 1828) - Buxoro shaxriga yagin xududlardagi agrosenozlarda targalgan
bo‘lib tur tanasining o‘rtacha uzunligi 60-166 mm, yo‘g‘onligi 4-8 mm, halqgalar soni 110 dan 231 tagacha, terisi qo‘ng‘ir
rangda, ba’zan rangsiz ekanligini aniqladik. Tanasining ko‘ndalang kesimi yumaloq yoki birmuncha yassilashgan. Kosmopolit
tur bo‘lib hisoblanadi. Boshi epilobik shaklda. Orqga teshiklari 8,9 yoki 9,10- halqalar oralig‘idan boshlanadi. Tuklari o‘zaro juda
yagin joylashgan. ab-yo‘nalishli 9,10 va 11- halgalardagi tuklarning atrofi bezli papillardan iborat. Erkaklik jinsiy teshigi 15
halgada joylashgan bo‘lib, qo‘shni halqalarga kirib boruvchi galin bez bilan qoplangan. Belbog® kamari 26-36 halgalarni
egallaydi, 31 va 33 halqalarning yon tomonlari tangasimon bezli valiklardan iborat. Urug* xaltalari 10-12 halqgalarda joylashgan.
Ikki juft urug‘qabul gilgichi 9-10, 10-11- halgalardagi cd tuklar yo‘nalishida ochiladi. Belbog‘kamari joylashgan halqalarda
spermatoforlar tomchisimon bo‘lishi aniglangan. Dissepimentlari 5-6 va 9-10-halqalar oralig‘ida yo‘g‘onlashgan. Divertikul
shakldagi ohak bezlari 10 halgada joylashgan. Muskul to‘qimasi patsimon shaklda bo‘ladi. Aporrectodea caliginosa trapezoides
kenja tur Navoiy va Buxoro viloyatlari sug‘orib dexqonchilik gilinadigan xududlarida nam tuproqli ekin maydonlarida keng
tarqalganligi o‘rganildi.

Zarafshon vodiysi quyi qismi agrosenozlarida yomg‘ir chuvalchanlarining tarqalishiga abiotik omillarda tuproq
temperaturasi, namligi, shurlanishi va boshqalar oz ta’sirini ko‘rsatadi. Tuproq temperaturasi 14-16° S ga yetganda tuproq
muhitining o‘zgarishi chuvalchanglarning bir qatlamdan ikkinchi qatlamga ko‘chib o‘tishiga olib kelishi ko‘zatildi. Abiotik
faktorlar yomg‘ir chuvalchanlari morfologik xususiyatlariga o‘z ta’sirini ko‘rsatadi. Zarafshon vodiysi quyi qismi
agrosenozlarida tarqalgan yomg‘ir chuvalchanglari oilasining morfologik xususiyatlari taxlil gilindi. Tadgiqotlarda terilgan
turlarni aniglashda yomg‘ir chuvalchangining morfologik belgilariga turlarni aniglashda tuklarning tuzilishi, joylashishi, yelka
teshiklari, bosh gismi va uning tuzilishi, jinsiy a’zolar va boshqa morfologik belgilariga e’tiborga oldik.

Tuklarning tuzilishi - ularda tuklar bir biriga uzoq joylashgan, yaqin joylashgan yoki juda yaqin joylashgan bo‘lishi
mumkin. Aporrectodea urug‘iga mansub turlar tuklari o‘zaro yaqin o‘rnashgan. Eisena fetida yomg‘ir chuvalchangida tuklar
o‘zaro juda yaqin joylashgan. Octolasion urug‘iga mansub turlarda tuklar o‘zaro siyrak joylashgan. Dendrobaena urug‘iga
mansub turlarda tuklar o‘zaro yaqin bo‘lmagan yoki juda kam yaqinlashganligi taxlil gilindi.

Yelka teshiklari - yelka teshiklarining halgalar oralig‘ida joylashishini o‘rganish yomg‘ir chuvalchanglarning
morfologik xususiyatlari asosida turlarni aniglashda foydalaniladi. Masalan Allolobophora urug‘i vakillari yelka teshiklari 11-12
halgalar oralig‘idan boshlanishi aniglangan bo‘lsa, Eisena fetida turiga mansub yomg‘ir chuvalchanglarida yelka teshiklari 4/5
halqalar oralig‘idan, Dendrobaena bublica turida esa yelka teshiklari 5-6 halgalar oralig‘ida boshlanish o‘rganildi. Umuman
aniglangan turlarning yelka teshiklari 4/5 yoki 5/6 halqalar oralig‘idan, ba’zan 8/9 halqalar oralig‘idan boshlanishi taxlil gilindi.

Belbog® kamari - O‘rganishlarimiz yomg‘ir chuvalchanglarning belbog® kamari 30-dan 35-gacha bo‘lgan halqalarda
joylashadi. Bezli valiklar aniq chegaralangan va tor bo‘lib, 1/2 qismi 30- 31-dan 34-halgalarning, 1/2 gismi 35- halganing yon
tomonida joylashadi yoki byelbog‘ kamari 29-dan 34- halgalarda joylashishi o‘rganildi. Aporrectodea caliginosa trapezoides
ning belbog* kamari 27-36 halqgalarni egallaydi, 31 va 33 halgalarning yon tomonlari tangasimon bezli valiklardan iboratligi
taxlil gilindi. Aporrectodea caliginosa caliginosa byelbog* kamari 27-35 halqalarning oralig‘ini band etadi. 31-33 halqgalarning
yon tomoni gorizontal joylashgan bezli valikdan iboratligi aniglandi.

Bosh gismi - yomg‘ir chuvalchangining bosh qismi prolobik, epilobik (ochiq), epilobik (yopiq) va tanilobik tipda bo‘ladi.
O‘rganishlarda aniglangan Aporrectodea caliginosa trapezoides turi bosh gismi epilobik tipga ega ekanligi, Dendrobaena
octaedra bosh gismi epilobik ochiq, Dendrodrilus rubidus tenuis turiniki esa epilobik yopiq ekanligi taxlil gilindi.

Jinsiy a’zolari — Bizdan oldingi tadgiqotlarda erkak jinsiy a’zolarining teshiklari galin bez bilan goplangan, byelbog‘

kamari 32-37 halqalar oralig‘ini egallagan bo‘ladi. Yirik yomg‘ir chuvalchanglarida 33-36 halgalarning yon tomonida
uzunasiga joylashgan yetishgan valikdan iborat bo‘ladi yoki erkak jinsiy a’zolarining teshiklari bez bilan qoplanmagan bo‘ladi.
O‘rganishlarda Aporrectodea urug‘iga mansub turlarda erkaklik jinsiy teshigi 15 halqada bo‘ladi.

Xulosa va takliflar. O‘rganishlar natijasida Zarafshon vodiysi quyi gismi agrosenozlarida targalgan Aporrectodea
caliginosa trapezoides yomg‘ir chuvalchangining tarqalishiga abiotik omillarning ta’siri katta ekanligi taxlil qilindi.
Aporrectodea caliginosa trapezoides - Buxoro shaxriga yaqin xududlardagi agrosenozlarda tarqalgan bo‘lib tur tanasining
o‘rtacha uzunligi 60-166 mm, yo‘g‘onligi 4-8 mm, halqalar soni 110 dan 231 tagacha, terisi qo‘ng‘ir rangda, ba’zan rangsiz
ekanligini anigladik. Tanasining ko‘ndalang kesimi yumaloq yoki birmuncha yassilashgan. Belbog® kamari 26-36 halgalardan
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iborat. Tuproqdagi abiotik omillarning ta’siri natijasida yomg‘ir chuvalchanglari bir qatlamdan ikkinchi qatlamga kuchib o‘tishi
ko‘zatildi.
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ACTINOMYCETE COMPLEX OF SOILS IN THE FERGANA VALLEY
Annotation
The actinomycete complex of soils in the Fergana Valley was studied for the first time. Streptomyces and Streptoverticellium are
experimentally proven to be the dominant species of actinomycetes in the region, which are of great scientific and practical
interest.
Key words: Actinomycetes, soil, Streptomyces, Streptoverticellium.

FARG‘ONA VODIYSIDAGI TUPROQLARNING AKTINOMITSETALAR MAJMUASI
Annotatsiya
Farg‘ona vodiysidagi tuproqlarning aktinomitset kompleksi birinchi marta o‘rganildi. Mintaqada aktinomitsetlarning dominant
turi Streptomyces va Streptoverticellium ekanligi eksperimental tarzda isbotlangan, ular ilmiy va amaliy jihatdan katta gizigish
uyg‘otadi.
Kalit so'zlar: Aktinomitsetlar, tuproq, Streptomyces, Streptoverticellium.

AKTUHOMUIETHBIA KOMILJIEKC ITOYB ®EPI'AHCKOM JJOJIMHBI
AHHOTALIUSA
B nepBbie M3y4eH aKTHHOMHIIETHIH KOMITIEKC 04B PepraHckoi JOJIMHBL DKCIEPEMEHTAIBFHO JJOKa3aHO YTO JOMUHHPYIOIIUMHI
BUAaMH aKTHHOMHIIETOB peruoHa siBisiercs Streptomyces u Streptoverticellium mpeacramsiomue Gonbinoi HaydHBIA U
MPaKTHYECKUI HHTEpeEC.
KnroueBbie ciioBa: AKTHHOMUIIETHI, TI0UBa, Streptomyces, Chainia, Nocardia.

BBenenme. AKTHHOMHIETHI SIBISIFOTCS XapaKTEPHBIMH IIPECTABUTEISIMH IIOYBEHHON MHKPOOMOTBI, COCTaBIISS
YEeTBEPTYI0 4YacTh OT 0OIIero cojaepxkanuss Mukpoopranu3moB [3]. TlpenctaBisis co0ol HEOTHEMIEMYIO COCTABISIOIIYIO
MHKPOOMOTHI, OHM 3aHUMAIOT 3HAYUTEIBHOE MECTO B KOMIUIEKCE HPOKAPHOTHBIX OPTaHW3MOB IIOYB AapHIHBIX PaiOHOB
V36eknucrana [2]. B cBi3M ¢ 3THM H3y4eHHE pACIPOCTPAHEHHS AKTHHOMHUIICTOB B TPHPOIHBIX HHUIIAX IPEICTABIAET
MPaKTUYECKNil HHTepec He TOIBKO JUIS CEILCKOTO XO3IHCTBA, HO | ISl OMOTEXHOJIOTHUECKONH HHTyCTPHH.

BaxHyio ponp aKTHHOMHMIIETHI HIPAlOT B MPOIECCaX IMOYBOOOPa30BaHMS, (POPMHUPOBAHMS IUIOAOPOIMS TOYB M HX
O3JIOpPOBIICHUST KaK TI'PAMIIONOKUTENbHbIE OaKTepHH, KOTOpBIE 00pa3yloT BETBSIIMECS HHUTH, WIH TH(QBL, (GopMupyomue
MHULEIHH, JIN00 pachagaroiyecss Ha MaJOYKOBHIHBIE MJIM KOKKOBU/HBIE 31eMeHTHl [3]. LleHHbIM CBOWCTBOM aKTHHOMHIIETOB
SBJIETCS. MX CIIOCOOHOCTh OOpAa3OBBIBATH pa3iM4YHbIe OHOJIOTMYECKH AaKTUBHBIE BEIIECTBA: AHTHOWOTHKH, WHTHOHUTODHI
(epMeHTOB, UMMYHOMOZYJISITOPBI, TOKCHHBI, TepOMIUIBI ¥ WHCEKTHIHIbBI, a TAK)KE BUTAMHHBI, TOPMOHBI, aHTHOKCHIAHTEI,
9H3HMMBI, POCTOBBIE BEIIECTBA U AMHUHOKHUCIIOTHI [4].

OcHoBHast cpena OOWTaHMS AaKTHHOMHIIETOB — II0YBA, XOTS OHH OOHAPYXKEHBI TaKXKe B BO3IyXe, BOJOEMaX,
PaCTUTETBHBIX OCTATKAX, PACTUTEIBHBIX M KUBOTHBIX TKAaHSX, BKITIOYAsl YSIIOBEKA.

Ilenpro Hamrero mcciaemoBaHHS OBUIO BBIIENCHHE M TAaKCOHOMHYECKOE M3YUCHHE aKTHHOMMIIETHOTO KOMIUICKCA ITOYB
®Depraickoi 10JIMHBIL.

MeTtoanka ucciienoBanusi. OOpasibl NOYB ISl BBIJICICHHST aKTHHOMHUIIETOB 0TOOpaHbl B obnactu Ha riyousne 10—15 cm
C YYacTKOB, 3aHATBHIX IIOJ| IIOCEBOM IIIIEHHUIIBI, XJIOMYATHHKA, fArOA U psija Ipyrux KyiabTyp B byBaiinuHckom paiione
®deprasckoi T0JIMHBI.

HaBecky MOYBBI pacTUPAIUCH B CTYIKE CO CTEPUIBHOM BOAOM, U3 MOJIY4YEHHOH CyCleH3UM TOTOBUIHCH Pa3BEACHUS U
BBICEHBAJIM CIUIOIIHBEIM ra30HOM Ha damku Iletpm co cpenoif MUHEpadbHBIN arap CIEAyIOIIero COCTaBa, I/JI: pacTBOPUMBIN
kpaxmai — 20,0; Hurpar kamus — 1,0; runpodocdar xamust — 0,5; cynbdar maraus — 0,5; xnopun Hatpust — 0,5; cynbdar sxenesa —
cnenpl; arap — 20,0; Boma — 1 i; Ph — 7,2, Yamku nomernagyu B TepMOCTAT U KyJIbTHBHPOBAIH HPH ...°C B TEYCHHE ... 4aCOB.
IlomyueHHBIE KOJOHMM YHCTBIX KyJIBTYp AaKTHHOMHICTOB MHKDOCKONHMPOBAIM Ha 2—3-H NEHb pOCTa Ul YCTaHOBIICHHS
BO3MOXKHOH (parmeHTanuu munenus. @opmy cropoHocieB u3ydanu Ha 7—14-i neHp pocta. MukpodoTtorpadguu BBITOIHIIN HA
mukpockore MG520N.

[Ipu uneHTHdUKAUNKM aKTHHOMHUIIETOB PYKOBOJCTBOBAIIKCH ONpeenTeseM aktuHomuneroB I.d. T'ays3e ¢ coaBTopamu
[5].

-52 -



O‘zMU xabarlari Bectauk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA 3/2 2024

KynerypanbHeie cBoiicTBa aKTHHOMHUIETOB (OKpacka BO3AYIIHOTO MHUIICIHUSA,0Kpacka CyOCTpaTHOrO MUIETHS H
BBIZICJICHHE PACTBOPUMOTO MUTMEHTa, U GYHIUPYIOIIETo B Cpely) U3Yy4aluch Ha CIEAYIOIINX CPEAax:

1.MunepaibHsbIi arap (cpeaa ['ayse), cocTaB cpeabl MpUBEIEH BhIIIE.

2.I'nuuepuH-HUTPATHBIN arap, coctaB cpensl, r/n: rmuuepu — 30,0; autpar natpus — 2,0; ruapodocdar kamus — 1,0;
cynbdar maraust — 0,5; xopucThlii kanuii — 0,5; cyabdar xenesa — ciensl, Boga — li; Ph—7,2.

3.Opranmnueckuii arap — 79, cocraB cpensl, I/ Tiroko3a — 10,0; menton — 10,0; rugponusar kazenHa — 2,0; IpoxKEeBOI
aKCcTpakT — 2,0; HaTpuii xopucThIii — 6,0; Boma — 1 i1; Ph—7,0.

4 TlenTOHHO-IPOXKKEBOH arap, coctaB cpensl, I/1: menToH — 10,0; npoxokeBoii skctpakt — 1,0; mutpar xkenesa — 0,5;
arap — 30,0; Boma — 1 it1; Ph —7,0-7,2. JlanHast cpe/ia HCHONB3yeTCs Il OOHAPY>KEHUs TUTMEHTa MeJIaHUH [5].

Pe3ynbTaThl HccienoBaHus. B 4HCTYIO KynbTypy BbIZEIEHO 8 IITAMMOB aKTHHOMHIETOB — adpOOHBIX HUTYATHIX
GakTepuii, KOTOpble 00pa3yroT BeretaTuBHbIC r'v(bl. KOJOHHH aKTHHOMHUIIETOB COCTOSUIM M3 BO3IYIIHOTO M CyOCTPaTHOTO
MHULIENTHUSI, HEKOTOPbIE IITaMMbI BBLISISUTH B CPEY PACTBOPHMBIIT TUTMEHT, HHbIE 00pa30BaId MUTMEHT MeJdaHuH (puc. 1).

A
Puc. 1. KotoHM aKTHHOMMIIETOB COCTOSIVIN M3 BO3AYIIHOIO (A) u cy6crpaTtHoro (b) Munesns

MsHorue o6aagany cnenuduIecKuM pe3KUM 3aIaxoM.

TIpn MHUKPOCKOIMYECKOM HCCIEIOBAaHUM MUILEIHH y ABYX LITAMMOB Ha 2-3-ii [eHp pacmagancst Ha (parMeHTEhL.
OcranbHbIe ITaMMBI 00J1aJJalT YCTOWYUBBIM BO3IYIIHBIM U CYOCTPaTHBIM MHIIETIHEM, Ha KOTOPOM PacHoJIarajich CIOPOHOCIIBI
— MPSIMBIC WM CHIMPAJILHO 3aKPYUYCHHBIC [IETIOYKH HEMOIBI)XHBIX CIIOP, YTO TO3BOJIAET OTHECTH UX K poay Streptomyces (puc. 1).
M3BecTHO, UTO MpEACTaBUTENHN JAHHOTO POJa MPOAYLIHUPYIOT OOIBIIOE KOIUIECTBO aHTUOUOTHKOB [3, 4].

Bce mHOroob6paszue poma Streptomyces moppasiensercss M0 LBETy BO3AYLIHOTO MHIETIHS Ha CeKIUH, CEKIUU 3aTeM
JIeNATCA Ha CEpUH MO0 IBETY CyOCTpaTHOTO MULETHA [5].

IHlmamm 1. Obpazyer cyxue Oenble MelKHe KOJOHUHM B auamerpe 1-2 mm. IIpm MHKpPOCKONMPOBAHUH 7-THEBHBIX
KyJIbTyp IITaMMa 1 CHOpOHOCIBI OBUIH B BHJE criupaned ¢ 3—4 BUTKamu, 1o Tabnuie, NpUBEACHHOH B ompexaenurene [ayse, —
«1-(hopMay CIIOPOHOCIIEB, YTO MO3BOJIAET OTHECTH IITaMM K poxy Streptomyces (puc. 2). Cyas 10 KyJIbTypalbHBIM CBOHCTBaM,
Ha MUHEPAIBHOH cpeie BO3MYIIHBIH MHUIENUi Obul Oesoro mBera, T.e. OECIIMIMEHTHBIM. Ha OBCSHOM, TJIMIIEPHH-HUTPATHOM,
OpPTraHMYeCKOM ¥ MENTOHHO-APOXOKEBOM arapax BO3AYIIHBIM MHIENMH Tarke Obul 0elaoro IBera, YTO SBISIETCS
JIMarHOCTHYECKUM TIPU3HAKOM CTpenToMuIeToB cekiuu Albus.

Puc. 2. Mukpodoto cropoHocieB 7-mHeBHOH KymbTypsl Puc. 3. MukpodoTo cropoHOCIEB 7-THEBHOH KyIbTyphI
mramma | Ha cpeze ["ayse mramma 4 Ha cpeme [layse. Bumabsl ckieporyn
IIapoBUIHON (opMEL

CyOcTpaTHbIH MHULEIHI HA MUHEpAJbHOH cpese, OBCIHOM M INIMLEPUH-HUTPATHOM arapax TOxe OblI Oesioro 1Bera,
MO3TOMY IITAaMM MOKHO OoTHecTH K ceximu Albus, cepun Albus.

HImamm 2. Y 7-n1HEBHBIX KyJIbTYp Ha MUHepalbHOU cpene ['ay3e cropoHoCHbl uMenu GopMy KprodkoB — Gopma «B-2».
Ha oBcsiHOM arape CIOpOHOCIIbI B BUJIe KOPOTKHX CIIHpanel B 2—4 000poTa, 4TO CBUAETENILCTBYET B MONIB3Y poja Streptomyces.

BosaymimHblit MuLenuii Ha MUHEpaIbHOM cpese Oemoro nsera. [lItamm otHocuTes K cexiiu Albus.

CyOcTpaTHBII MUIIENHUI )KENTOBATHIN HA 7-1 1eHb, HA 14-if neHb — KOPUYHEBBII HAa MUHEPAILHOM arape, a Ha OBCSHOM U
MEeNTOHHO-IPOJOKEBOM — arapax — TeMHo-kopuuHeBblil. Cepus  Albocoloratus. OGpa3syeT KkpacHOBaTO-KOPHUYHEBBIH
T GYHIUPYIOMMH B Cpely HMHUIMEHT, KOTOPBI C BO3pacTOM TEMHEeT A0 4YepHOro IBera. MneHTHUIMpoBaH Kak BHUJ,
otHocsnmitcs k cexuun Albus cepun Albocolor (Puc. 4).
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b
Puc. 4. KotoHn1 aKTHHOMHIIETOB COCTOSIUIM M3 BO3AYIIHOIO (A) u cy6crpaTtHoro (b) Mmunenns

IlImamm 3. IIpy MUKPOCKOTINY KOJIOHHI CIOPOHOCIBI C IUIOTHO CXKATHIMU CHHPAISIMU — «e»-(hopMa Ha MHHEpaIbHOU
cpene ['ay3e m cropoHOCHEI B BH/E IIENIOYKH HAa OBCSHOM M OpPTaHWYECKOM arapax. I1o Mopdomorun criopoHOCHEB KyJIbTypa
HICHTH(HUIMPOBaHA KaK OTHOCAIIASCS K poay Streptomyces.

Ha munepanshoil cpene ['ayse Bo3aylIHBIH MMLEIMH CEpOro LBETa, HA OPraHUMYECKOM Cpele — CBETJIO-CEpOro, Ha
MENTOHHO-APOXOKEBOM arape ¢ LUTPaTOM JKelie3a — KopuuHeBoro nsera. Ha cpene ['ay3e cyOcTpaTHbBIf Mulenuii cBeTio-
KOPUYHEBOTO ILIBETA, & HA OBCSIHOM M MENTOHHO-APOXCKEBOM arapax — TEMHO-KOPHYHEBOTO I[BETA U HA OPTaHUYECKOM arape —
CBETJIO-CEpOro I[BeTa. Boimenser B cpexy KopuuHeBbld audyHmupyronmii nurMenT. [1o KynbTypaabHbIM CBOWCTBAM — CEpOi
OKpacKe BO3AYIIHOTO MHIIENHS — IITaMM OTHECeH K cekiuu Cinereus cepuu Aureﬂi (Puc. 5).

A b -~
Puc. 5. Ko1oHuM aKTHHOMHIIETOB COCTOSIVIM M3 BO3AYIIHOIO (A) u cy6cTrpaTtHoro (b) Mmuneans

Ilmawm 4. Mukpockonus KOJOHHMH: pa3BETBICHHBIC CIOPOHOCIBI CO CIOpPaMH Ha KOHLAX B BHJE IENOYEK.
OOHapyKeHbI Telblla MapoBUIHON GopMbl pazmepoM okoio 80 MM — ckiepormu [2]. [To HamMUYHIO CKIEPOIMEB MTaMM 4
otHeceH K poay Chainia (puc. 3).

KynerypanbHsie cBoiicTBa: Ha MHHEPAIbHOU cpele BO3IYLIHBIH MULEIN CHPEHEBOTO WK CBETIIO-(hHOJIETOBOTO IIBETA.
Ha rimmnepnHOBOM M OBCSHOM arapax BO3AYIIHBIH MHIENHii O€0ro nBeTa, Ha OPraHuIeCKOM U IENTOHHO-APOOKEBOM arapax —
cBemo-puoneroBoro. CyOCTpaTHBIN MUIIENNH Ha BCeX cpefax (proIeToBOro Wi TEMHO-(DHOIETOBOTO I[BETA, BBIACISAET B CPENY
(uoneroBblif mUrMeHT. Ha menToHHO-ApOsKeBOM arape oOpa3yeTcs TeMHBIH METaHMHOBBIH MUTMEHT. MIeHTHPHINPOBaH KaK
BUJI, OTHOCsIIHMitcs K poay Chainia. (Puc. 6).

—_—

A = B =
Puc. 6. Ko1oHMM AKTHHOMHIIETOB COCTOSIVIM M3 BO3AYLIHOTO (A) u cyocTpaTHOoro (b) Munenans

HImamm 5. Ha cpene I'ayze dopma cropoHocueB — «0-1» — mpsMble JUIMHHBIE Pa3BeTBICHHbIE, HA OPraHMYECKOM U
TJIMLEPUHOBOM arapax CIIOPOHOCIBI KOPOTKHE B BHJE KPIOUKOB. Bo3naymrHbelid munenuii Ha cpene ['ay3e CBETIO-KOPHIHEBOTO
nBera. Ha opraHmueckoM M OBCSIHOM arapax BO3IYIIHBIH MuIenuii kpemoBoro nsera. CyOcTpaTHBIM MHIENHH Ha Bcex
TIEPEUHCIICHHBIX Cpelax KpeMoBoro nBeta. KynpTypa BeIIeNsIeT B Cpey MUTMEHT KPEMOBOTO I1BeTa. VneHTHdHUIMpoBaH Kak poJ
Streptomyces, npunamnexamuii cexuun Helvolo-Flavus, cepun Helvolus.

IlImamm 6. MuKpocKonys TI0OKa3ana HaJldie CIOPOHOCIEB B BU/IE MPABIJIBHBIX CIIpalied Ha MUHepansHOi cpene. Ha oBcsHOM
arape cnupaiy Obutd B 5—6 000poToB. Ha oprannueckoMm, rMIepuH-HUTPATHOM U NENTOHHO-APO}¥OKEBOM arapax CIUpaii Obud
B 4-5 oboporos. KynbTypa naeHTruIupoBana Kak npeactaBuTesb poaa Streptomyces (puc. 7).

Puc. 7. MukpodoTo cnopoHocieB 7-1HeBHOIi KyJIbTypbI IITaMMa 6 Ha cpere ['ayse
Ha cpene ['ay3e BO3AyIIHBIA MHIENTHH CBETJIO-(DHOJIETOBOTO I[BETA, Ha MIINIEPUH-HUTPATHOM arape — KpeMOBOTO IIBETa,
Ha OBCSHOM arape — Ceporo IBeTa, Ha MeNTOHHO-APOOKEBOM arape — XKeJIToBaTo-0eIoro mneera.
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CyOcTpaTHBIii Mumenuii Ha MHHEpaJIbHON cpele CBETIIO-KOPHMYHEBOTO IIBETA, Ha TIJIMIEPHH-HUTPATHOM arape —
KpPEMOBOTO IIBE€Ta, HAa OBCSIHOM arape cyOCTpaTHBI MUIIEIMI JKENTOBATOrO ILIBETA, HA MENTOHHO-APOXOKEBOM arape —
pbpkeBatoro. ITo KyapTypalbHBIM MPU3HAKaM IITAMM OTHECEeH K cekiuu Roseus, cepun Fradiae.

HImamm 7. Mopdonorust cnoporocues. [IpsMbpie KOpOTKHE B IMyyKax Ha MUHEpAIBHOI cpele M OBCSIHOM arape, Ha
OpPTraHMYECKOM arape CIIOPOHOCLBI B BHIE MPaBUIBbHBIX crivpaneil. Ha riiMueprnH-HUTPAaTHOM M MENTOHHO-APOXGKEBOM arapax
CIIOPOHOCIIEI IPSIMBIE U pa3BeTBIeHHBIe. OTHOCHTCS K poxy Streptomyces.

KynbrypanpHble Tpu3HAaKH: Ha MHHEPAIFHOM M OBCSIHOM arapax BO3AYNIHBIN munenuil Genoro msera. CyOcTpaTHBIN
MHUILEINH CHavaIa TEMHO-CEpOro IIBETa, 3aTeM — CHHe-3eJIeHOro. B cpeny BeIgenseTcs cuHUH nmurMeHT. VneHtuduimposan kak
BHJ pona Streptomyces cepun Albus.

HImamm 8. OOpasyer Oenble KOJIOHHH, KOTOpbIE CHadajga COCTOAT u3 rud wmumenus, a Ha 2-3-i OeHb pocrta
pacrmanarTcs Ha HaTOYKH MPAMOYTOJIbHON (opMsl. [Ipn 3TOM LBET KOJIOHUU MEHsAETCS Ha cepo-3eneHblid. KynbTypa BifenseT B
cpely KpacHOBAaTO-KOPUYHEBBIN MUIMeHT. JlaHHAs KynbTypa OTHOCHTCS K MpoakTHHoMuneTam 1o KpacunsHukoBy [6], nmm
poxy Nocardia o onpenenurento bepmku [3].

3akiouenue. V3ydeH cocTaB aKTMHOMHIIETHOTO KOMIUIEKca MmoyB bByBaiinmHckoro paifoHa depranckoit obGmactu. Y
W30JIMPOBAHHBIX B YHCTYIO KYJIBTYPY aKTHHOMHIIETOB HCCIENOBaIH Mopdoiornieckue (BO3MOXHAs (parMeHTalusl MULEH,
(hopmMa CIIOPOHOCIIEB) M KyJIbTypaJbHbIE CBOMCTBA (OKpacKa BO3AYIIHOTO M CyOCTPaTHOTO MHIIEINVS, BEIJEIEHHE PACTBOPHMOTO
IUIMEHTa B Cpey), Ha OCHOBE KOTOPHIX OBUIM HIEHTH(HUIMPOBAHEI BEIIEICHHBIE aKTHHOMUIIETHI. Brineneno okoio 8 mrramMMoB
AKTHHOMHIIETOB. Y CTAaHOBJICHO, YTO OOJIBIIMHCTBO aKTHHOMHMIIETOB OTHOCHIIOCH K poy Streptomyces, BeigenieHa ofHa KyJIbTypa
poma Chainia, 6muskoro k pomy Streptomyces. JlaHHble [Ba poja TPUHALICKAT K OJHOMY ceMeiicTBy — Streptomycetaceae.
OmpeneneHo, 94TO IBe KyIbTyphl MO Kiaccudukanuu KpacnipHHKOBa OTHOCSTCS K IIPOAKTHHOMHMIETAM, a MO ONPEAEIUTEINI0
Bepmxu — k poxy Nocardia.

[Itammer poaa Streptomyces npezcrasinensl Bugamu ceximii: 1) Albus, cepun Albus u Albocolor; 2) Cinereus, cepust
Aureus; 3) Helvolo-Flavus, cepus Flavus; 4) Roseus.

Takum o6pa3om, u3 nous ByBalinnHckoro paiiona depraHcKoil JOMMHBI B YHACTYIO KYJIBTYPY BBIACICHO 8 IITaMMOB
AKTHHOMHIIETOB, Y KOTOPBIX OOCTOSITENIBHO M3YYCHBI KyJIbTypajbHbIE MOpdoJoruueckue, u (HU3HNOJIOTHIECKHE CBOHCTBA, YTO
MO3BOJIMJIO YCTAHOBUTH HX CHCTEMAaTHYECKOE MOJI0KCHHUE.

CornacHo ompenenurenst H.A. Kpacunpaukosa (1949) u I'.®. I'ayze (1983), BbIABICHHBIE aKTHHOMHUIIETHI OTHECEHBI K
pomam Streptomyces, Streptoverticellium u Bugam Albus, Roseus.

BriBoabl. 113 nous byBaiinuackoro paiiona @epraHckoi 10JIMHBI BIIEPBBIE BbIIEIEHBI HOBBIE IITAMMbI U Pa3HOBUIHOCTU
akruHoMHIIEeTOB BHI0B Albus cepun Albus u Albocolor; Helvolvo-Flavus cepuu Helvolvo; Cinereus cepuu Aureus u Roseus.

1. VCTaHOBJICHO, YTO BBIICJICHHBIC aKTHHOMHIIETBI, OTHOCATCS K ponam Streptomyces, Chainia u Nocardia.
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BASED ON THE MODIFIED STAB METHOD, PISTACIA VERA L. SEPARATION OF DNA FROM THE PLANT
Annotation
Pistacia vera L. (Xandon pista) Pistacia L. a plant of great economic importance belonging to the genus. In the article Pistacia
vera L. the morphology, Systematics, geographical distribution, DNA optimization of the plant have been reported.
Key words: Khandon pistachio, optimization, taxonomy, STAB, biodiversity, DNA, nanophotometer.

HA OCHOBE MOAU®UIIUPOBAHHOI'O METOJIA STAB PISTACIA VERA L. BBIIEJIEHUE JHK U3
PACTEHUSI
AHHOTanUs
Pistacia vera L. (®ucramku) Pistacia L. pacrenune, umeroniee 60ibIoe X03sMMCTBEHHOE 3HaueHue. Pistacia vera L. B crarbe
TpeacTaBieHa HHPOpMaIHs 0 MOP(OIOTHH, CHCTEMATHKE, reorpadguyeckoM pacnpoctpaHenuy, ontumuzamu JJHK pacrenms.
KuroueBble cjioBa: (hucTamky, ONTHMHU3ANNs, TAKCOHOMUS, OnopazHooOpasue, STAB, JIHK, HanogoTtomeTp.

MODIFIKATSIYALANGAN STAB METODI ASOSIDA PISTACIA VERA L. O‘SIMLIGIDAN DNK AJRATISH
Annotatsiya
Pistacia vera L. (Xandon pista) Pistacia L. turga mansub katta iqtisodiy ahamiyatga ega o‘simlik. Pistacia vera L. maqolasida
o‘simlikning morfologiyasi, sistematikasi, geografik tarqalishi, DNKi optimizatsiyasi haqida ma’lumotlar berilgan.
Kalit so‘zlar: Xandon pista, optimallashtirish, taksonomiya, bioxilma-xillik, STAB, DNK, nanofotometr.

Kirish. Xandon pista (Pistacia vera L. ) tadgiqot ob'ekti sifatida. Xandon pista (Pistacia vera L.) Anacardiaceae oilasi Pistacia L.
turkumiga mansub Markaziy Osiyoda targalgan yagona tur hisoblanadi (H.W.Basumnos. Kynsr. ®mopa VIII.) Pista vera L. -
barcha xandon pistalarining avlodi - kserofit, ikki uyli daraxt o‘simliklar. Changlanishi asosan shamol yordamida kechadi.
Populyatsiyasida o‘simliklar soni yuqori bo‘lsa yaxshi hosil beradi. Pistacia L. turkumi katta igtisodiy ahamiyatga ega (aynigsa
Pistacia vera L.) undan yiliga 2 milliard dollardan oshig hosil olinadi (Mohannad G. AL-Saghirl, January 2012
http://www.SciRP.org/journal/ajps). Pistacia L. turkumining yer yuzida 13 ta turi targalgan. Karl Linney (1753) o‘zining
“Species Plantarum” asarida Pistacia L. ning 6 ta turini (P. lentiscus, P. narbonensis, P. simaruba, P. terebinthus, P. trifolia va P.
vera.) tan olgan. Linneydan oldin Turnefort (1700) P. Lentiskus ni alohida turkum, Lentiskus deb hisoblagan bo‘lsa, P.
terebinthus va P. vera turlarini Terebinthus turkumiga kiritgan. Hozirgi vaqtda eng to‘liq taksonomik tadqiqotni Maykl Zohari
(1952) o‘tkazgan bo‘lib, u 11 turni to‘rt sectionga ajratgan (Mohannad G. AL-Saghirl, January 2012.

Pistacia vera L. uzunligi 7-10 metr bo‘lgan ikki uyli daraxtdir. Bir yillik shoxlari dag'al po‘stlogli bilan kulrang tanali, yosh
shoxlari silliq gizil-jigarrang tusli bo‘ladi. Kurtaklari mayda, uchli va to‘q jigarrang. Barglari 3-5 yaprogli toq bargli va
tuxumsimon shaklga ega. Poyasida shira harakati erta bahorda boshlanadi. Gullash mart oyining oxirida yoki aprel oyining
birinchi yarmida boshlanadi. Changchili gullari urug'chili gullaridan oldin gullaydi. Yovvoyi plantatsiyalarda erta va kech
gullaydigan shakllar topilganligi sababli, gullash davri taxminan 15 kun davom etadi. (H.J1.BaBunos. Kynet. ®nopa VIII).
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Creator: O‘zbekiston, Surxondaryo viloyati, Bobotog* tizmasi. Qizil mayda tuproqli giyalik. 23.05.2021. Sardor Pulatov © 2021
1-rasm (GBIF—the Global Biodiversity Information Facility).

1.2 Pistacia vera L. ning Markaziy Osiyoda targalishi. Xandon pista dastlab G'arbiy, Markaziy va kichik Osiyoda paydo
bo‘lgan va Suriyadan Kavkaz va Afg'oniston tomon tarqalgan. Turkiyadagi arxeologik topilmalar xandon pista miloddan avvalgi
7000 yilda yong'oq kabi iste'mol gilinganligini taxmin gilmoqda. Pistacia vera L. eramizning 1-asrida Suriyadan Italiyaga olib
kelingan, keyin Amerikada yetishtirila boshlangan. Bu shaklda Hisor tizmasining janubiy-g'arbiy etaklarida, Nurota tog'larida,
Turkiston tizmasining g'arbiy uchida va Toshkent Olotog'ining janubi-g'arbiy etaklarida targalganligi ma'lum. Qirg'izistonda pista
Jalolobod o‘rmon xo‘jaligi, Suzoq traktida , Aflotun gishlog'ining shimolidagi Bozarkurdan Chorvoq, Qiziljar o‘rmon xo‘jaligi,
Xo‘ja otagacha kabi hududlarida tarqalgan. Talas Olatovi yon bag'irlari bo‘ylab pista Qozog'istonga o‘tadi. Markaziy osiyoda eng
ko‘p Tojikistonda tarqalgan. (H.1.Basuos. Kynet. ®nopa VIII).

Tarqgalish ekologiyasi. Pistacia vera L. asosan tog ' yonbag'irlarida va adirlarda o°sadi tepaliklar ba'zan vodiylarda ham
vagti-vaqti bilan alohida namunalar shaklida o‘sadi. Markaziy Osiyoda pista asosan Shimoliy, g'arbiy va Sharqiy yon bag'irlarida,
dengiz sathidan 2000 m balandlikdagi tog'larda o‘sadi. Bu o‘simlik dengiz sathidan 600-1200 m balandlikda yaxshi rivojlanadi.
Ushbu zonada odatda yiliga 200-350 mm yog'ingarchilik kuzatiladi, bu pista o‘simliklari uchun yetarli namlik deb hisoblanishi
mumkin. Pista yuqori haroratni talab giladi va gishning sovuq sovuq haroratiga juda chidamli. Markaziy Osiyo mintagasida
harorat gishda -32,8 ° C ga tushadi va yozda u ba'zan + 42,6 ° C ga etadi. Pista yorug'likni yaxshi ko‘radigan o‘simlik deb
ta'riflash mumkin. (H.11.BaBunos. Kynst. ®nopa VIII)

Material and metod. Tadgigot uchun namuna. DNK optimizatsiyasi uchun 2023-yil O‘zbekistonning 7 ta hududidan

terilgan pistaning namunalaridan foydalanildi. Pistaning yovvoyi populatsiyalari orasidagi genetik xilma-xillikni o‘rganish
turning kelib chiqishi va ekologik o‘zgarishlar ta’sirida paydo bo‘ladigan farqlarni tushunishni osonlashtiradi. Ushbu tadqiqotda
Oc‘zbekistonning 7 ta hududida tarqalgan pistacia vera L. ning namunalaridan foydalanildi va tahlillar olib borildi.
2.2 DNK optimizatsiyasi. Pistacia vera L. ning yangi barglardan DNK ajratish STAB metodi asosida olib boriladi (Doyle and
Doyle, 1987). Quritilgan bargdan 25 mg olib STAB metodi asosida DNK ajratib 30 mkl TE bufferda eritdildi (TE buffer o‘rniga
RNKaza dan holi suvdan foydalanilsa ham bo‘ladi ) va Nanodropda tekshirdidi. DNK ning miqdori va sifati 1,5 foizli agaroza
gelida tekshirildi. Tajribada ekstraksiya buferi 2% CTAB, 100 mM tris-HCI (pH 7.5), 20 mM dan iborat EDTA (pH 7.5), 1.4 M
NaCl, 1% PVP. Xloroform izoamil spirti (24:1), 70% etanol, 5 M NaCl va 1 M Tris-HCI (pH 7,5) va 0,5 M EDTADAN iborat
TE bufer ham ishlatilgan. (M.G. Al-Saghir. Ohio 43701, USA).

> Quiritilgan barg namunasidan 25 mg olib xovonchada maydalanadi (pistaning barg tomirlari yirikligi uchun
barg yaprog’ining chetlarini qachi yoki shunga o‘xshash narsada mayda qilib olinadi) va 600 mkl STAB eritmasi solinadi.

> Eritma 75 © C da 90 min inkubatsiya gilinadi. Har 10 dagigada chaygatiladi.

> Aralashmaga 600 mkl xloroform-izoamil spirti (24:1) qo°shildi. Emulsiya 12000 aylanish tezligida 10 daqiqa
davomida sentrifugalandi.

> Eritmaning eng ustki gismi yangi epindrofga ko‘chiriladi.

> Keyin ikkinchi marta xloroform-izoamil spirti (24:1) aralashmasi qo‘shiladi. Emulsiya 12000 aylanish
tezligida 10 daqiqa davomida sentrifugalandi. Supernatant ehtiyotkorlik bilan yangi naychaga o‘tkaziladi.

> 40 mkl CH3COONa bilan cho‘ktirildi (3 M) va 400 mkl izopropil spirti keyin uni -20 soat davomida 3 soat
davomida ushlab turildi. (Cho‘kma tarkibida nuklein kislota mavjud).

> Cho‘kindiga 900 mkl 70% etanol solib 14000 tezlik aylanishda 15 daqiqa sentrifugalandi. DNK baribir
cho‘kmada qoladi spirt to‘kib tashlanadi va quritiladi.

> Ajratilgan DNK ni 30 mkl TE bufferida eritib nanafotometrda tekshiriladi (Jenvey 6405 UV / VIS). TE buffer

o‘rniga RNKazadan holi suv bilan tekshirsa ham bo‘ladi fagat bunday holatda DNK ni uzoq vaqt saqlab bo‘lmaydi.

Natija. Pistacia vera L. ning 25 mg barg to‘qimalariga DNK rentabelligi Nanofotometrda bilan o‘lchandi. DNK tozaligi
absorbsiya nisbati A260 / 280 hisoblash yo‘li bilan aniqlandi . Sof DNK nisbati 1,8 ni tashkil giladi . Polisaxaridning ifloslanishi
nisbatini hisoblash orgali A260/230 baholandi. Natijalarga ko‘ra, DNK kontsentratsiyasi 361.25-398.12 ng/mkl ga gadar
ko‘rsatgichni tashkil qildi. Tozalik nisbati A260/280 nm da 2.110 - 2.250 ga qadar ko‘rsatgichni namoyon qildi. Keyin, biz
foydalanishimiz kerak bo‘lgan poklik nisbati 230/260 nm. Chunki 280 nm o‘zlashtirmaydigan ifloslantiruvchi moddalar bo‘lishi
mumkin. Bunday holda, bu ko‘rsatgich 1.827-1.917 ko‘rsatgichda DNK yaxshi tozaligini ko‘rsatdi (1-jadval).

Ne Namuna Konsentratsiya A260/A280 A260/A230 A260
1 P1 396.60 2.234 1.917 7.996
2 P2 368.80 2.250 1.941 7.430
3 P3 361.25 2.250 1.827 7.302
4 P4 381.15 2.113 1.994 7.680
5 P5 380.12 2.110 1.899 7.670
6 P6 375.14 2.113 1.917 7.770
7 P7 398.12 2.240 1.890 7.701

Muhokama. STAB metodida DNK ajratish samarali metodlardan biri hisoblanadi. Modifikatsiyakangan STAB metodida
DNK ajratish deyarli barcha o‘simliklarga qo‘llash mumkin agar o‘simliklar taribida polisaxaridlar va yog'lar ko‘p bo‘ladigan
bo‘lda Fenol birikmasi bilan ham ishlov berish mumkin (xloroform-izoamil birikmasi o‘rnga). Optimizatsiya oxirida TE buffer
o‘rniga RNKaza dan holi suv ham ishlatish mumkin lekin bunday holatda DNK ni uzoq muddat sovuq muhitda saqlab bo‘lmaydi.
Xulosa. Xandon pista Pistacia vera L. katta iqtisodiy ahamiyatga ega o‘simlik hisoblanadi. Bu o‘simlik yuqori oziqaga
boy bebaho o‘simlik sanaladi. Kelib chiqish markazi asosan Markaziy Osiyo hisoblanadi va odatda tabiiy holatda Markaziy
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Osiyoda targalgan. Xandon pista (Pistacia vera L.) populatsiyalarining morfologik va genetik polimorfizmini tahlil qilish.
Genomini to‘liq tahlil qilish uchun DNK optimizatsiyasini amalga oshirish zarur. DNK ajratish uchun asosan o‘simlikning yangi
barg namunalaridan foydalanish tavsiya etiladi.
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IMPACT OF TRANSPORTATION ON THE ENVIRONMENT AND THEIR STUDY
Annotation

One of the issues that is currently in the attention of the whole world and has a serious impact on human health with its problems
is the increase in environmental problems. According to research conducted in Japan, it is scientifically proven that ships and
trucks are the type of transport that emits the most harmful substances into the environment between 1990 and 2020. Vehicles are
one of the major contributors to climate change. In the article, research in this direction is scientifically analyzed.

Key words: Motor vehicle, highway, tires, brakes, traffic, harmful substances, gasoline, environment, soil, carbon dioxide,
waste, toxic gases, atmosphere.

BO3JIEVICTBUE TPAHCIIOPTA HA OKPYKAIOIIYIO CPEIY U UX U3YUEHUE
AHHOTaIUS

OnHoit u3 poGiteM, KOTopasi B HAacCTOSIIee BpeMsl HaXOJUTCSI B IIEHTPE BHUMAHUsI BCETO MUpa M OKa3bIBAaeT CEPhE3HOE BIMSHHE
Ha 3/7I0pOBbE YEIOBEKAa CBOMMH MpOOJIEeMaMH, SBISETCS POCT DKONOTHYEeCKHX mpobieM. COrigacHO HCCIENOBaHHSAM,
MPOBEICHHBIM B SIMOHMM, HAYYHO J[OKA3aHO, YTO CyJa M TPY30BHUKH SBIAIOTCS TEM BHIOM TPAHCIOPTA, KOTOPHIH BEIOPACHIBAET B
OKpYKAMIIYI0 cpeny Ooiblie Bcero BpemHbIX BemecTB B mepuo ¢ 1990 mo 2020 roxsl. TpaHCIOPTHBIE CPEACTBA SBISIOTCS
OJTHUM U3 OCHOBHBIX (DaKTOPOB M3MEHEHHMS KIIMMaTta. B ctaThe HaydIHO aHATM3UPYIOTCS HCCIEJOBAHUS B 3TOM HAIPABICHHUN.
KnroueBbie ciaoBa: TpaHCHOpTHOE CPEICTBO, INOCCE, INMHBI, TOPMO3a, IBW)KEHHWE TPAHCIIOPTA, BPEAHBIE BELIECTBA,
OKpY’Karollasi cpefia, o4Ba, YIIICKHCIBIN ra3, OTXObl, TOKCHYHBIE Ta3bl, aTMochepa.

TRANSPORTLARNING ATROF-MUHITGA TA’SIRI VA ULARNING O‘RGANILISHI
Annotatsiya

Hozirgi kunda butun dunyo e’tiborida bo‘lib turgan va o‘zining muammolari bilan insoniyat salomatligiga jiddiy ta’sir ko‘rsatib
kelayotgan masalalardan biri bu ekologik muammolarning ortishidir. Yaponiyada o‘tkazilgan tadqiqotlarga ko‘ra 1990-2020
yillar oralig‘idagi holat aniqlanganda atrof-muhitga eng ko‘p zararli moddadalarni chiqargan transport turi bu kema va yuk
mashinalari ekanligi ilmiy asoslangan. Avtotransport vositalari iqlim o‘zgarishiga katta hissa qo‘shadigan manbalardan biri
hisoblanadi. Maqolada shu yo‘nalishdagi tadqiqotlar ilmiy tahlil gilingan.

Kalit so‘zlari: Avtotransport, magistral, shinalar, tormoz, tirbandlik, zararli moddalar, benzin, atrof-muhit, tuproq, karbonat
angidrid, chiqindi, zaharli gazlar, atmosfera.

Kirish.Yonilg‘ini yonishi natijasida, har xil turdagi chiqindilar ajralib chiqadi. Bu chigindilar inson salomatligiga va
atrof-muhit ifloslanishiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Korxonalar, zavodlar va avtotransportlar atrof-muhitni ifloslantiruvchi asosiy
manbalar hisoblanadi. Agarda korxona hamda zavodlar o‘zi joylashgan hududni ifloslantirsa, avtomobillar qayerda harakatlansa
o‘sha yerga ta’sir ko‘rsatadi. Avtomobil transporti, korxona va zavodlarga qaraganda, atrof-muhitni ko‘proq ifloslantiruvchi
manba hisoblanadi. Bugungi kundagi eng katta muammolardan biri avtomobillarni harakatlanishi natijasida chigadigan zararli
moddalarni kamaytirishdan iboratdir.

Yillar o‘tgan sari ekologik muammolarni hal etish uchun barcha davlatlarda tegishli normativ hujjatlar qabul gilinmoqda,
shu gatori mamlakatimizda ham bir qator huquqiy hujjatlar qabul giligan. Shu bilan birga, Prezidentimizning ko‘plab chiqishlari
va ma’ruzalarida ekologik xavfsizlikni ta’minlash masalasiga alohida e’tibor berilishini kuzatish mumkin. Misol uchun, 2022-yil
20-dekabrdagi Prezidentning Oliy Majlisga Murojaatnomasida tabiatni asrab-avaylash, suv, havo va atrof-muhitni toza tutish har
bir aholining madaniyati va amaliy harakatiga aylanishi kerakligi gayd etilgan [1].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Bugungi ekologik vaziyatdan kelib chiqadigan bo‘lsak transport vositalarining ulushi
atrof-muhitga salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi vositalar ichida eng yuqori o‘ringa ega bo‘lib qolmogda. Bunga misol qilib
O‘zbekistondagi amaldagi holatni ko‘rsatib o‘tsak bo‘ladi. 2022-yil respublikadagi atmosferaga zararli tashlanmalarning 58%
(1,4 miln. tonna) avtotransport vositalariga to‘g‘ri kelsa, mazkur ko‘rsatkich Toshkent shahrida 93% ya’ni, 397 ming tonnani
tashkil etadi. Ushbu ragamlarning o°zi ham mazkur yo‘nalish alohida e’tibor talab gilishini yaqqol ko‘rsatib bermoqda. Yuqorida
gayd etilgan kabi muammoli masalalarga rivojlangan mamlakatlar bir necha yillar oldin duch kelgan hamda muammoni yechimi
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sifatida turli xil tegishli choralarni ko‘rgan. Quyida Yaponiya tajribasini ko‘rib chigamiz. Yaponiyada 2020-yilda 1.04
mird.tonna atrof-muhitga karbonat angidrid gazi (CO2) chigarilgan, shundan 18% transport sektoriga (shundan 15.4%
avtomobillar) to‘g‘ri keladi. Amalga oshirilgan keng ko‘lamli ishlar jumladan, (1) avtomobillarda yonilg‘i iste’moli
samaradorligini (tejamkorligini) oshirish va (2) ekologik toza transport vositalarini keng tarqalishini qo‘llab quvvatlash natijasida
oxirgi vyillarda transport sektoridan ekologiyaga chigarilayotgan karbonat angidrid gazi (CO2) miqdorini kamaytirilishiga
erishilgan va buni quyidagi diagramma orqali ham ko‘rish mumkin (1-rasm) [2].

19902020 YY DAVOMIDA YAPONIYADA TRANSPORT
SEKTORIDAN ATROF-MUHITGA CHIQARILGAN KARBONAT
ANGDRID GAZI (CO,) MIQDORI. (MLN.TONNA)
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Havo kemalari ™ Kemalar " Poezdlar ® Yuk mashinalar © Yengil avtomobillar va avtobuslar
1-rasm. Turli transport vositalaridan atrof-muhitga chigarilayotgan karbonat angidrid (CO2) miqgdori.

Statistik ma’lumotlarga ko‘ra, 1 ta yengil avtomobil kuniga 1 kg ga yaqin turli zaharli moddalarni atmosferaga chiqaradi, ular
atrof-muhitda 5 yilgacha qolishi mumkinligi aniglangan [3]. Avtomobillardan atrof-muhitga uglerod (CO), azot (NO),
oltingugurt dioksidi (SO2), aldegidlar, kuyikish, qo‘rg‘oshin oksidlari chiqariladi [4]. Rossiyada transport vositalari atrof-muhitni
ifloslovchi vositalardan biri hisoblanadi, jumladan, transportlar tomonidan bir yilda atrof-muhitga 22 min tonna chigindilar
hamda atmosferaga katta hajimdagi kanserogen moddalar ya’ni 27 ming tonna benzol, 17,5 ming tonna formaldegid, 1,5 tonna
benz(a)piren va 5 ming tonna qo‘rg‘oshin chiqariladi [5,6]. Astraxan shahrida 2003-yilga kelib, avtomobil transporti tomonidan
chiqariladigan zararli moddalar hajmi yiliga 38,54 ming tonnani tashkil etgan. Bu ko‘rsatkich 2015-yilga kelib 73,0 ming
tonnadan oshdi yoki shahardagi chiqindilarning qariyb 88% ni tashkil etdi [7]. O‘zbekiston bo‘yicha 2018-yilda atmosferaga 2
million 449 ming tonna zaharli gazlar chiqarilgan bo‘lsa, ularning 60% avtotransport vositalari hissasiga to‘g‘ri keladi va bu
rivojlangan davlatlarda belgilangan standartlardan 3 baravar ko‘p degani Jahon sog‘ligni saqlash tashkilotining hisob-kitoblariga
ko‘ra, O‘zbekistonda havoning ifloslanishidan kelib chiqadigan yillik o‘lim darajasi har 100 ming aholi soniga 81,1 tani tashkil
qiladi. Aksariyat Yevropa mamlakatlarida ushbu ko‘rsatkich 40 dan past, Ruminiya 59,3, Bolgariyada 61,8 ni tashkil etgan [8].
Xorijiy mamlakatlar atmosfera havosini ifloslantiruvchi gazlar ichida is gazi, uglevodorodlar, shuningdek, azot oksidlari barcha
tajovuzkor gazlarning 60-70% ni tashkil qilsa, bizda bu ko‘rsatgich 14% ni tashkil gilgan [9]. Dunyo bo‘yicha 500 mIn.dan ortiq
avtomobil har kuni havoga 100 minglab tonna zararli birikmalar chigaradi. Avtomobil tutunida 200 dan ortiq zararli birikmalar,
shu jumladan o‘pka raki va boshqa og‘ir kasalliklarni keltirib chiqaruvchi birikmalar (benzapirin, qo‘rg‘oshin va boshqalar)
mavjudligi aniglangan [10].

Indoneziya 2015-yil BMT Konferensiyasida (COP21) 2030-yilga borib CO2 emissiyasini 29% ga yoki taxminan 303
million tonnaga kamaytirishga kelishib olingan, birog 2019-yilda Jakarta dunyodagi eng ifloslangan shaharlar beshligiga kirgan
[11]. Avtomobil shinalarining asfaltga ishgalanishi tufayli atrof-muhitga millionlab mikrozarrachalar chigaradi, eskirgan shinalar
bilan harakatlanganda atmosferaga 5,8 gr migdorda gaz chiqgarilishi aniglangan (2-rasm) [12].
2-rasm. Atmosferaga zararli moddalar chigindilarining tarkibi, %

Avtomobillardan atmosferaga chiqarilayotgan
chiqgindilar miqdori

11.20%
10.50%%
0.90%
0.30%%
0.10%
77.00%
m Uglerod oksidi m Uglevodorodlar Azot oksidlari
m Oltingugurt dioksidi = Quum Qo‘rgoshin

Avtomobil atmosfera havosidan tirik organizmlar uchun eng gimmatli komponent - kislorodni oladi va buning evaziga
unga zaharli chigindi gazlarni chigaradi. Masalan, zamonaviy avtomobil 1 kg benzinni yogish uchun 12 m® havo (ya’ni taxminan
2,5 m? kislorod) sarflaydi [13]. Orenburg ko‘cha transport oqimi tarkibida yengil avtomobillar ko‘pligi bilan ustunlik giladi.
Shaharning asosiy ko‘chalarida ular ertalabki transportning 92,7%, tuman ko‘chalarida 91,1%, mahalliy ko‘chalarda esa - 78,3%
ni tashkil giladi [14].

Ushbu tadgigot Tszyansi provinsiyasida joylashgan Xitoyning eng yirik ochiq mis koni bo‘lgan Dexing mis koni
yaqinidagi magistral va temir yo‘l bo‘ylab tuproq ifloslanish darajasini va og‘ir metallar konsetratsiyasini o‘rgangan. Ushbu
transport marshrutlaridan rudalarni tashishda keng foydalaniladi. Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, tuprogdagi birlamchi og‘ir
metallar ifloslantiruvchi moddalar Cu (84,9 dan 2554,3 mg/kg), Pb (38,3 dan 2013,4 mg/kg), Cd (0,1 dan 46,6 mg/kg), Zn (81,3
dan 875,8 mg/kg gacha) bo‘lgan) va As (11,8 dan 2985,2 mg/kg), temir yo‘lga qo‘shni tuproqglarda avtomobil yo‘liga nisbatan
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sezilarli darajada yuqori konsentratsiyalar mavjudligi aniqlangan. O‘simlikning yer usti to‘qimalarida (0,87 mg/kg) Cd ning
yuqori konsentratsiyasidan dalolat beradi. Avtomagistral bo‘yidagi o‘simliklarda Cd ning sezilarli ortgani namoyon bo‘ldi [15].

Bangladesh yangi qurilgan yoki rekonstruksiya qilingan turli yo‘llar va avtomobil yo‘llarining infratuzilmaviy
rivojlanishidan o‘tmogda. Bu ushbu yo‘llar va magistrallarda harakat intensivligini oshiradi. Katta transport zichligi va yagin
atrofdagi sanoat faoliyati Dakka-Chattogram avtomagistrali hududlarini ifloslantiruvchi nugta zonasiga aylantirgan. Ushbu
tadgiqot Dakka-Chattogram avtomagistrali bo‘ylab turli masofada yo‘l bo‘yidagi gishloq xo‘jaligi tuproglarida 7 ta og‘ir metallar
(Pb, Cd, Cr, Ni, Mn, Cu va As) konsentratsiyasini baholashga garatilgan. Olingan natijalar Cd, Cr va Pb kuchli ifloslanish
yuklanishini ko‘rsatgan bo‘lsa, Cu, Mn, As va Pb past ifloslanishni ko‘rsatgan [16].

Ushbu tadqiqot Ruminiyadagi yeng qadimgi avtomobil yo‘lining 50 yildan ko‘proq vaqt davomida ishlayotgan qismida
tuproq va o‘simliklarning zaharli metallar bilan ifloslanishini baholashga bag‘ishlangan. Zaharli metallarning konsentratsiyasi
0,15-0,42 mg/kg d.m. Cd uchun; 2,00-6,04 mg/kg d.m. mishyak uchun 16,20-76,27 mg/kg d.m. Cu uchun, 17,40-28,40 mg / kg
d.m. Ni uchun va 149,00-535,00 mg/kg d.m. uchun Zn kamida 1 ta o‘rganilgan hududda tuproqdagi miqdori belgilagan
migdordan oshib ketgan. 2 ta kuzatuv nugtasida Zn konsentratsiyasi belgilangan migdordan oshib ketganligi kuzatilgan, bu yo‘l
harakati natijasida ifloslanish mavjudligini ko‘rsatadi [17]. “Duzse shahar markazi” ning turli Xil yerlardan foydalanishdagi yo‘l
chang namunalarida ekologik va sog‘liq uchun xavfni baholash magsadida tuproglardan namunalar olinganda, dizel egzoz
chiqindilari, tormoz ishqalanishi, yoqilg‘i yonishi, shinalarning ishqalanishi va avtomobil gismlarining korroziyasi va buzilishi
orgali Pb, Ni va Cu konsentratsiyasi me’yoridan yuqori ekanligi aniglangan [18]. Oxirgi 10 yillikda Markaziy Osiyoda avtomobil
egaligi 60% dan ortiq o‘sdi, 2024 yilga kelib yo‘llarda taxminan 17 million avtomobil borligi aniglangan. Qirg‘izistonning
Bishkek shahrida transport tirbandligi kundalik dahshatga aylangan, o‘rtacha qatnov vaqti 2 soatdan oshib ketgan, bu esa
yo‘lovchilar orasida nafas olish bilan bog‘liq muammolarning 25% ga oshishiga olib kelgan [19].

Bugungi kunda mamlakatimizda 4 miln.ga yaqin avtomobil mavjud bo‘lib, ulardan 100 mingtasi nosoz, bu
ifloslantiruvchi moddalar tashlamalarining ortishiga olib kelgan. Ular yiliga o‘rtacha 1,3 min.tonna zararli modda chiqaradi, bu
umumiy tashlamalarning 63% ni tashkil etgan. Ko‘chma manbalardan chiqadigan tashlamalarga eng katta hissa Toshkent shahri
(ko‘chma manbalardan chiqadigan barcha tashlamalarning 88%), Toshkent, Farg‘ona va Samarqand viloyatlari, eng kam hissa
Sirdaryo viloyatiga to‘g‘ri keladi. Hozirda kunga kelib shaxsiy avtotransport vositalari sonining ko‘payishi kuzatilmogda, bu esa
avtotransport vositalaridan chiqadigan tashlamalarning ko‘payishiga olib keladi, avtotransport vositalari sonining kunlik o‘sishi
natijasida 2022 yilda tashlamalar hajmi o‘tgan yilga nisbatan 26,6 ming tonnaga oshdi (3-rasm) [20]

3-rasm. Aholiga tegishli jami avtotransport vositalari (O‘zbekiston, dona).
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Xulosa. Yugoridagi tadgigotlarga asoslangan holda atrof-muhitga chiqarilayotgan eng ko‘p zararli moddalar manbayi
avtotransport vositalariga to‘g‘ri kelmoqda. Turli xil transport vositalari harakati natijasida atrof-muhitni ifloslanishi sodir
bo‘ladi. Zararli moddalar suvni, tuproqgni ifloslantiradi, ammo aksariyat ifloslantiruvchi moddalar atmosferaga kiradi. Natijada
nafaqat issiqxona effekti paydo bo‘ladi, balki kislotali yomg‘irlar yog‘adi, kasalliklar ko‘payadi va inson salomatligi jiddiy ta’sir
ko‘rsatadi. Tadqiqotlarga qaraydigan bo‘lsak, Yaponiyada atrof-muhitni hamda atmosferaga eng ko‘p zararli moddlarni
chigarayotgan manba Kemalarga to‘g‘ri kelayotganini ko‘rish mumkin. Bugungi kunda avtomobillardan chigyotgan zararli
moddalarni kamaytirish magsadida ekologik toza mahsulotlardan foydalanibgina golmasdan, jamoat transportini rivojlantirish,
agarda jamoat transporti to‘g‘ri yo‘lga qo‘yilgan holda barcha jamoat transportidan foydalansa, yo‘llarda tirbandliklar yuzaga
kelmaydi, atmosferaga zaxarli moddalarni chiqishi kamayadi, kislorod miqdori me’yorlashadi.
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CULTIVATION METHODS AND THE IMPORTANCE OF PATTYPAN IN THE FOOD INDUSTRY
Annotation

This review article presents an analysis of studies conducted on pattypan varieties in different soil and climate conditions. The
distribution of pattypan varieties and their cultivation technologies have been researched by the world's leading scientists. In the
researches, aspects such as chemical composition of pattypan fruit, male and female flowers, effect of nitrogen fertilizers on
productivity, as well as medicinal properties were analyzed. This review article is aimed at determining the methods of optimal
management of pattypan cultivation in Khorezm region, based on the application of agrotechnologies in pattypan varieties,
physiological aspects and world experience.

Key words: Pattypan, variety, seedling thickness, nutrition, growth, production.

TEXHOJIOT' U1 BBIPAIIIMBAHUSI TATHCCOHA U EE 3HAYEHHWE B IMIIEBOM OBJIACTH
AHHOTALUSA

B 0030pHO# cTaThe TPEACTABICH aHAIM3 HWCCICIOBAHUM, MPOBEICHHBIX MO COPTaM IATHCCOHOB B Pa3HYHBIX MOYBEHHO-
KJIIMMAaTUYECKUX YCIIOBUsAX. PacnpocTpaneHne cCOpTOB MaTUCCOHOB M TEXHOJOTUH UX BO3JIENIBIBAHHS UCCIICAOBAINCH BEAYIIIUMU
YYEHBIMH MUpa. B HccnenoBaHuax aHaIM3UPOBAIUCH TAKUE ACTEKThI, KAK XUMHUECKUH COCTaB IJIOJIOB MATHCCOHA, MYXKCKUX U
JKEHCKUX I[BETKOB, BIMSHHE a30THBIX YIOOPEHHI Ha YpOKailHOCTh, a Takke JieueOHbIe cBoiicTBa. Ilenbio 0030pHON cTaThu
SIBIISIETCS] OTIPEJIeTICHHEe METOJI0OB ONTHUMAJILHOTO YIPAaBIICHHUS BO3IETBIBAHUEM ITAaTHCCOHOB B XOpe3MCKOW 00IacTH Ha OCHOBE
MPUMEHEHHS arpOTEXHOJIOTHI B COPTaX MATHCCOHOB, (PU3UOJIOTHIECKHIX aCTIEKTOB M MHPOBOTO OTIBITA.

KuroueBsle cioBa: [latuccoH, copt, TONIMHA BCXOJ0B, MTUTAHKE, POCT, YPOXKAMHOCTD.

PATISSON YETISHTIRISH TEXNOLOGIYASI VA OZIQ-OVQAT SOHASIDAGI AHAMIYATI
Annotatsiya

Ushbu sharh maqola turli tuproq va iglim sharoitlarida patisson navlari bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqotlar tahlili keltirilgan. Jahon
bo‘yicha sohaning yetakchi olimlari tomonidan patisson navlarining tarqalishi va ularni yetishtirish texnologiyalari tadqiq
qilingan. Tadgiqotlarda patisson mevasi, otalik va onalik gullarining kimyoviy tarkibi, azotli o‘g‘itlarning hosildorlikka ta’siri,
shuningdek, shifobaxsh xususiyatlari kabi jihatlari tahlil gilingan. Mazkur sharh magola patisson navlarida
agrotexnologilyalarning qo‘llanilishi, fiziologik jihatlari va jahon tajribasiga asoslangan holda Xorazm viloyatida patisson
yetishtirishni optimal boshqarish usullarini aniglashga garatilgan.

Kalit so‘zlar: Patisson, nav, ko‘chat qalinlik, oziglantirish, o‘sish, hosildorlik.

Kirish. Dunyo aholisining ko‘payishi global iglim o‘zgarishining salbiy ta’siri bilan birgalikda ozig-ovqgat xavfsizligi
uchun jiddiy muammolarni keltirib chigaradi. Ekin maydonlari va suv resurslari tobora cheklanib borayotganligi sababli, ozig-
ovgat mahsulotlarini ishlab chigarish amaliyotini magbullashtirish muhim ahamiyatga ega. Bu, aynigsa, katta igtisodiy va
ozugaviy giymatga ega bo‘lgan patisson (Cucurbita pepo L. var. patissona) kabi ekin uchun juda muhimdir. Ushbu sharh magola
mineral o‘g‘itlarni go‘llash, boshga asosiy boshgaruv usullarining patisson hosili, sifati va ozugaviy giymati kabi
ko‘rsatkichlariga ta’sirini, xususan, Xorazm vohasi mintaqasiga xos sho‘r va qumli tuproglarda o‘rganishga qgaratilgan.

Birlashgan Millatlar Tashkilotining ozig-ovqat va qishloq xo‘jaligi tashkiloti (FAO) Jahon sog‘ligni saqlash tashkiloti
(JSST) kuniga kamida 400 gramm meva va sabzavot iste’mol gilishni tavsiya qilgan[1]. Aholining 0zig-ovgat sohasida sabzavot
va poliz mahsulotlari tobora muhim ahamiyat kasb etmoqda va shu sababli respublikada ushbu sohani rivojlantirishga katta
e’tibor qaratilmoqda. Mamlakatimizda patisson asosan fermer xo‘jaliklarida va aholi tomorqalarida yetishtiriladi. Patisson
yetishitirishda agrotexnik tadbirlarni qo‘llash maqbul me’yorlari joyning iqlimi va tuprog‘iga bog‘liq bo‘lib, uning o‘ziga xos
jihatlari ko‘plab olimlar (Sh.Durkhodjaev, T.R. Kenjayeva, A.Balbierz, E. Kolota, V.L.Tsatsenko, M.Grzeshchuk, F. Palma,
L.Grangeiro va boshgalar) tomonidan tadgiq gilingan. Patisson navlarini yetishtirishda resurslardan ogilona foydalanish muhim
ilmiy tadqiqotarni amaliyotga kiritish muhim masala hisoblanadi. Markaziy Osiyo keskin kontinental iqlimiga xos bo‘lgan, turli
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mexanik tarkibli tuproglar sharoitida o‘ziga xos izlanishlarni taqoza qiladi [2]. Tadgiqotning maqsadi jahon tajribalari asosida
patisson navlarini yetishtirishning Xorazm sharoiti uchun maqbul me’yorini aniqlashga qaratilgan.

Asosiy qgism. Ekinlardan yuqori hosil olish bilan birgalikda uning sifat ko‘rsatkichi shuningdek, atrof-muhitga hamda
tuproq xossa va xususiyatlariga ta’siri nuqtayi nazaridan agrotexnologiyalarni to‘g‘ri qo‘llash lozim. Erta ekish ekinlarni
o‘sishning muhim bosqichlarida, masalan, unib chiqish, gullash va meva berish kabi qulay sharoitlarni ta’minlaydi. Bu meva
berish darajasi va hosildorligini sezilarli darajada oshirishga olib keladi. Tuproq harorati va namlik miqgdori, ekish muddatini
aniqlashda e’tiborga olinishi kerak bo‘lgan muhim omillardir. Sovuq yoki haddan tashqari nam tuproq urug‘larning unib
chiqishiga va o‘sishiga to‘sqinlik qilishi mumkin. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, unib chiqish 21 °C dan 35 °C gacha bo‘lgan
tuproq haroratida eng muvaffaqiyatli bo‘ladi [3]. Chiqgchig-Ohongaron vodiysi hududida Sh.Durkhodjaev va boshgalar
tomonidan patisson ko‘plab navlari aprel oyidan avgust oyigacha 15 kun oraliqda turli ekish muddatlari va ko‘chat qalinliklari
bo‘yicha tadqiqot olib borilgan. Urug‘larni unib chiqish tezligi haroratga garab sezilarli migdorda farq gilgan [4]. Hosildorlikning
ekish muddatiga ko‘ra sezilarli tafovutlari, hududlarning o‘ziga xos tuproq va iqlim sharoiti sababli maqbul ekish vaqtni tanlash
muhimdir [5]. Magbul ekish muddati, tuproq turlari va iglim sharoitlaridagi tafovutlar tufayli mintagalar orasida sezilarli farq
qilishi mumkin. Tadqiqotlarda ekish muddati bilan birgalikda ozuqa moddalarini to‘g‘ri boshqarish lozim.

Ekinlardan ko‘zlangan hosilni yetishtirib olishda mineral, organik va organo-mineral o‘g‘itlardan foydalanishning
magbul me’yorlari bo‘yicha har bir ekin turlari va navlari asosida olib boriladigan tadqiqotlar bunga asos bo‘ladi. Jumladan,
azotning ekinlar rivojlanishidagi o‘rni alohida ahamiyatga ega bo‘lib, azot tuproq suv-fizik xossalari va boshqgaruv usullariga
bog‘liq. Patissonning yana bir afzalligi uning nitratlar va og‘ir metallarning to‘planishiga past moyildir. Azot turli xil fiziologik
jarayonlarni, jumladan, fotosintez, oqgsil sintezi va o‘simliklarning o‘sishi, rivojlanishida eng muhim oziq moddadir. Ushbu
talabni gondirish uchun azotning umumiy miqdori ekish vaqtida yoki vegitatsiya fazalarida qo‘llaniladi. Polshada qumli loy
tuproglarda Agnieszka Balbierz va Evgeniusz Kolota tomonidan olib borilgan tadqiqotda “Sunny Delight F1” patisson navi 15
mayda, ko‘chatlar orasidagi masofa 0.8 m va qatorlar orasi 1.0 m qilib ekilgan. Patisson yetishtirishda tuproqdagi fosfor va kaliy
optimal miqdorini tashkil qilishi lozimligi ta’kidlangan. Ushbu oziqa moddalarning zarur miqdorini qo‘llash magsadida tuproq
namunalarining yillik kimyoviy tahlili aniqlangan. Shuningdek, oziglantirish tuproqdagi azot, fosfor va kaliy miqdoriga bog‘liq
bo‘lib, azotli o‘git ekish vaqtida va vegetatsiya davrlarida qo‘llanilishi yaxshi samara bergan. “Sunny Delight F1” patisson navida
eng yuqori hosil 240 kg N-ga! qo‘llanilganda C vitaminining miqdori deyarli ikki baravar, polifenollar to‘rt baravar ko‘p
bo‘lgan. Patisson yetishtirishda azotli o‘g‘it me’yori oshirilganda, uning mevasi tarkibidagi quruq moddalarning migdori ham
ortib borgan. Kichik o‘lchamdagi mevalarda diametri 12 sm dan katta bo‘lgan mevalarga qaraganda C vitaminining va
polifenollar migdori oshgan [6]. O‘simliklarning o°sishi va rivojlanishida kimyoviy o‘g‘itlarning ahamiyati katta bo‘lib, ekinlar
hosili va sifatini yaxshilash uchun magbul migdorni belgilash tuprog xususiyatlari bilan belgilanadi.

Ekish muddati, ko‘chat qalinligi, sug‘orish, o‘g‘itlash va mulchalash kabi samarali usullari patissonning hosildorligi va
sifatiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Mulchalangan tuproqlarda mulchalanmagan tuproglarga nisbatan yuqori va barqaror harorat
saqlanadi. Mulchalash bug‘lanishni kamaytirish orqali tuproq namligini saqlashga yordam beradi. Bu, aynigsa, quruq davrlarda
foydali bo‘lib, o‘simliklar doimiy suv bilan ta’minlaydi. Mulchalash tuproq haroratini barqaror ushlab turish orqali o‘simlik ildizi
haroratning haddan tashqari ta’siridan himoya qiladi. Mulchalanmagan tuproqlarda bug‘lanish tufayli tuproq namligi tez
yo‘qoladi va bu tez-tez sug‘orishni talab qilishi mumkin. Mulchalanmagan tuproglar shamol va suv eroziyasiga ko‘proq moyil
bo‘ladi. Begona o‘tlarga qarshi kurashishda asosan tuproq qoplami sifatida keng targalgan qora polietilen folga va qora
agrotekstil foydalanilmoqda. A.Balbierz va E.Kolota tomonidan mulchalanmagan va mulchalangan tuproq goplami sifatida qora
polietilen folga va qora agrotekstil qo‘llash orqali patissonning “Disco”, “Okra”, “Gagat”, “Polo F1’, “Sunny Delight F1”
navlarini yetishtirish bo‘yicha tadgiqot olib borilgan. “Sunny Delight F1” patisson navida erta muddatda mevalar hosil bo‘lib,
quruq moddalar, vitamin C, polifenollar, K, P, Ca, Mg minerallari yuqori va nitratlar miqdori kam to‘plangan. Yuqori hosil
“Okra” patisson navida, “Gagat” patisson navi esa Karotinoidlarga va “Disco” patisson navi polifenollarga boy bo‘lgan. Qora
polietilen folga va qora agrotekstil bir xil darajada samarali mulchalash manbai bo‘lgan. Barcha navlarda qoplanmagan nazoratga
nisbatan qora polietilen folga va agrotekstil bilan qoplangan maydonlardan meva hosil gilish jarayoni tezlashgan [7]. Nazoratga
va qora agrotekstil nisbatan qora folga bilan qoplangan tuproqda yetishtirilgan patisson mevalarida yuqori nitrat to‘planishi va
umumiy gand miqgdorining pasayishi kuzatilgan. Mulchalash, aynigsa, sho‘r va qumli tuprogli hududlarda foydali bo‘lib, bu
namlikni ushlab turish va haroratni tartibga solishda muhimdir.

Patisson mevalarining oq, yashil, sariq va turli xil ranglarda bo‘ladi. Patisson o‘simligining kichik hajmdagi mevasining
saglanish muddati cheklangan bo‘lib, uning davomiyligi navning morfologik, biologik va genetik xususiyatlariga bog‘ligdir.
A.Balbierz va E.Kolota tomonidan keyingi izlanishlarida patissonning “Disco”, “Okra”, “Gagat”, “Polo F1”, “Sunny Delight F1”
navlarining kichik hajmdagi mevalarini saqlanishi va ozigaviy qiymati o‘rganilgan. Patisson mevalari havo harorati (7 °C) va
nisbiy namlik (95%) sharoitida 7-14 kun davomida saglanib, uzoq muddat saglangan patisson mevalarining vazni va tarkibidagi
qurug modda, gand, vitamin C, karotinoid, polifenollar va nitratlarning ham sezilarli kamayishi kuzatilgan. Kam muddat
davomida saqlash vaqtida “Disco”, “Okra” patisson navlariga tegishli mevalari yaxshi saqlangan, biroq barcha navlarda saqlash
vagtida nitratlar migdori sezilarli kamaygan. “Sunny Delight F1” patisson navining sariq rangli mevalarida ko‘p miqdorda C
vitamini va polifenollarni, “Gagat”, “Polo F1” patisson navlarida nitratlarning to‘planishi nisbatan kam bo‘lgan [8]. Tadqiqotlarga
ko‘ra saqlash vaqtida o‘simlik turlariga qarab nitratlar tarkibi turli xilda o‘zgarib, kamayib ko‘paygan [9] va saqlash vaqtida
yashil rangli mevalar nitratlar miqdori kamaygan, qizil rangli mevalarda esa hech ganday o‘zgarish kuzatilmagan[10]. Patisson
mevasining ozigaviy giymati uning saglash jarayonlari bilan uzviy bog‘liq. Meva, sabzavot va poliz ekinlari meva hajmining
oshishi va uning so‘lishi C vitaminining kamayishiga olib kelishi mumkin.

Patissonning pishmagan mevalari gayta ishlash uchun, asosan konservalash, muzlatish yoki suvsizlantirish uchun
ishlatiladi. Bunday mevalarning po‘stlog‘i qattiqlasha boshlamasdan, diametri 3-6 sm ga yetganda yig‘ib olinadi va qayta ishlash
uchun ishlatiladi. Ba’zan, otalik va onalik gullari yig‘ilib, alohida oziq-ovqat sifatida yoki salatlarga qo‘shimcha sifatida iste’mol
qgilish uchun ishlatilishi mumkin. Gullar ozugaviy va biologik faol birikmalarning gimmatli manbai hisoblanadi. Polshada
M.Grzeshchuk tomonidan patissonning otalik va onalik gullarining biologik giymati, yetishtirish magsadlari, targalishi, kimyoviy
tarkibi, ishlatilishi va boshqa ko‘plab xususiyatlari o‘rganilgan. Unga ko‘ra, patissonning otalik va onalik gullari tarkibidagi
qurug modda, umumiy azot, ogsil, umumiy kul, gand, xlorofil a, xlorofil b, L-askorbin kislotasi, umumiy karotenoidlar, umumiy
polifenollar migdori aniglangan. Patissonning otalik gullari tarkibidagi qurug modda, kul, gand, polifenollarning migdori onalik
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gullarnikiga qaraganda ko‘proq bo‘lgan [11]. Patissonning otalik va onalik gullari tarkibidagi ba’zi birikmalarda sezilarli farglar
bo‘lib, parhez va biologik faol birikmalarning qimmatli manbasi hisoblanadi.

Patisson navlarining o‘rtacha va kichik hajmdagi mevalari o‘zining kimyoviy tarkibi, og‘irligi, vertikal va gorizontal
diametri bilan farq giladi. Patisson mevasining tarkibi C vitaminga boy manba bo‘lishi bilan boshqa poliz ekinlaridan ajralib
turadi. M. Grzeszczuk va boshqalar tomonidan patissonning “Disco”, “Gagat”, “Polo F1” navlarining o‘rtacha va kichik hajmdagi
mevalarining sifati va ozugaviy giymati o‘rganilgan. Tadgiqotga ko‘ra, patisson navlari orasida “Disco” navida quruq moddalar,
umumiy qandlar, C vitamini, “Gagat” navida umumiy azot, umumiy oqsil miqdori va “Polo F1” navining mevalarida kul miqdori
eng yuqori bo‘lgan. Kichik hajmdagi patisson mevalarining diametri 3-6 sm, o‘rtacha kattalikdagi 6-12 sm bo‘lgan. O‘rtacha
hajmdagi mevalariga nisbatan kichik hajmdagi mevalarda C vitamini 5.4 mg foizga ko‘p bo‘lgan. Kichik hajmdagi mevalarda
o‘rtacha kattalikdagi mevalariga nisbatan quruq modda, umumiy gand, C vitamini, umumiy azot, umumiy ogsil va kul migdori
oshgan [12]. Patisson navlarining kimyoviy tarkibi yig‘ib olingan mevalarning naviga, o‘lchamiga, qo‘llanilgan
agrotexnologiyalarga garab sezilarli darajada farq gilishi mumkin.

Termizda T.R. Kenjayeva va boshgalar tomonidan olib borilgan tadgiqotda patisson navlari asosida turli muddatlarda
ekilib, ekish muddatlariga muvofiq urug‘larning unuvchanlik va hosildorlik ko‘rsatkichlari tahlil gilingan. Patisson navlarini
qator va tup oralig‘ini turli masofada joylashtirilib, plyonka ostiga fevral oyining birinchi 10 kunligida, ochiq dalaga aprelning
birinchi 10 kunligida ekish tavsiya gilingan [13]. Ko‘chatlar oraligi‘ni to‘g‘ri joylashtirish ekinlarni boshqarishning muhim jihati
bo‘lib, o‘simliklarning o‘sishi, rivojlanishi va umumiy hosildorligiga sezilarli ta’sir qiladi. Tadqiqotda, mamlakatimizdagi va
jahon miqiyosida yetishtirilayotgan patisson navlari o‘rganilgan. Patisson navlarining hosildorligi, morfologik xususiyatlari,
ekish muddati, ko‘chat qalinligi o‘g‘it me’yori va boshqa xususiyatlari tadqiq qilingan. Tadqiqot patissonning serhosil,
kasalliklarga chidamli navlarini ko‘paytirishga qaratilgan. Patisson o‘simligini respublikamizning turli iqlim sharoitlarida ekish
va uning o‘sishi, rivojlanishi, hosildorligi, shuningdek, ob-havo sharoitining ta’sirini o‘rganish magsadida seleksiyasi, urug‘chilik
texnologiyasi ishlab chigilgan [14].

Patissonning kichik mevalari istemol qilinib, katta mevalari chorva uchun yaxshi ozuga bo‘ladi. Patisson mevasining oq,
yashil, og-sarg‘ish, sariq, to‘q sariq rangli navlari asosida mevaning kimyoviy tarkibi, morfologik xususiyatlari, otalik va onalik
gullari, poyaining o‘sishi, barg va meva shakli, agrobiologik xususiyatlari o‘rganilgan [15]. Shuningdek, tadgigotda patisson
mevasining inson salomatligidagi ahamiyati yuqori baholanib, oshqozon yarasi, ateroskleroz, buyrak jigar kasalliklarida tavsiya
gilingan [16].

Patisson mevasining tarkibi organik moddalar, vitaminlar, mikroelementlar va makroelementlarga boy bo‘lib, inson
salomatligi uchun muhim ahamiyatga egadir. Shuningdek uning mevasi tarkibida A, C va B kompleks vitaminlari, kaliy, magniy,
kaltsiy kabi minerallarga boy hisoblanadi. Jumladan, oksidlovchi stress bilan kurashish va surunkali kasalliklar xavfini
kamaytirishga yordam beradigan antioksidant xususiyati, yuqori tolali tarkibi ham ovgat hazm qilish tizimini qo‘llab-quvvatlaydi.
Rossiyada V.L.Tsatsenko va boshgalar tomonidan patissonning agro-botanika ikonografiyasi, tarqilish tarixi, tarkibi o‘rganilgan.
Unga ko‘ra, patissonning tarqalishi, yetishtirilish agrotexnologiyasi, mevalarining tarkibi, tuzilishi, rangi, qo‘llanilish sohalari
o‘rganilgan. Tadgiqotda, patisson tarkibida 6-8.5 % quruq moddalar, 2.5-4 % gand, 20-30 mg % vitamin C, 0.6 % pektin
moddalar, B, Bz, PP vitaminlari, karotin, ko‘p miqdorda kaliy mikroelementlari mavjudligi aniqlangan [17].

Cucurbita pepo L. var. patissona 100 gramm mevasida 18 mkg vitamin C mavjud bo‘lib, ovqatlanish ratsionda kunlik
talab qilinadigan migdorni 30 foizini ta’minlaydi. Vitamin C suvda eruvchan tabiiy antioksidantdir. Sariq rangli patisson
mevalari karotin, lutein va zeaksantinni 0z ichiga olgan flavonoid polifenolik antioksidantlarning yuqori manbai hisoblanadi.
Ushbu birikmalar keksayish va turli kasalliklarida rol o‘ynaydigan kisloroddan olingan zararli erkin radikallarni tanadan olib
tashlashga yordam beradi. Tokioda Hayk S.Arakelyan tomonidan patisson mevalarining kimyoviy tarkibi, xilma-xilligi, foydali
xususiyatlari, ishlatilishi va boshga ko‘plab xususiyatlari o‘rganilgan. Patisson mevalari tarkibida ko‘p miqdorda vitamin A
(beta-karotin) mavjud bo‘lib, bu vitamin temir metabolizmini, to‘qimalar faoliyatini, tungi ko‘rishni, immunitetni va o‘sishni
yaxshilaydi. Patissonning 100 gramm mevasi tarkibida 30 mkg folat, piridoksin, niatsin bo‘lib, folat hujayra bo‘linishi va DNK
sintezi uchun zarur hisoblanadi. Homiladorlikning dastlabki davrida to‘g‘ri qabul qilinganda, homilada asab naychalari
nugsonlarining oldini olishga yordam beradi [18].

Xulosa. Ushbu magolada patisson (Cucurbita pepo L. var. patissona) o‘simligining turli tuproq va iqlim sharoitlarida
yetishtirish texnologiyalari, ozig-ovgat sohasidagi ahamiyati va kimyoviy tarkibi tahlil gilingan. Tadgiqotlar patissonning
samarali agrotexnologiyalar yordamida yetishtirilishi, hosildorlikni oshirish, meva sifatini yaxshilash va o‘simliklarning o‘sish
jarayonlariga ta’sir qiluvchi omillarni o‘rganishga qaratilgan. Maqolada ta’kidlanganidek, tuproq va iqlim sharoitlariga mos ekish
muddati, o‘g‘itlash rejimi va boshqa boshqaruv usullari patisson hosildorligini sezilarli darajada oshiradi. Shuningdek, patisson
mevalarining oziqaviy va shifobaxsh xususiyatlari, ularning turli xil rang va o‘lchamlardagi mevalarning saqlanish muddati va
sifat ko‘rsatkichlari o‘zgargan. Natijalar patisson yetishtirishda resurslardan oqilona foydalanish, ilmiy tadqiqotlar asosida
amaliyotga joriy qilishning muhimligini ko‘rsatdi. Xususan, Xorazm vohasi sharoitida patissonning optimal yetishtirish usullari
jahon tajribasiga tayangan holda ishlab chiqishga qaratilgan. Kelgusida ushbu yo‘nalishda tadqgiqotlar davom ettirilib, yangi
agrotexnologiyalar va boshqgaruv usullarini takomillashtirish orgali patisson yetishtirish samaradorligini oshirish mumkin.
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THE EFFECT OF HIGH CONCENTRATIONS OF NACL ON THE PLANT NITRARIA SCHOBERI L. IN VITRO
CONDITIONS
Annotation

The article shows how to grow the plant Nitraria schoberi L. common in the Southern Aralcum, in various concentrations of
NaCl under in vitro conditions (50, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800 and 900 mM) planting experiments were carried out in
added growing media. As a result, for the first time, the morphogenetic efficiency of regenerants of plant cells and tissues was
most positively influenced by the concentration of NaCl salt at 200 mM, and the threshold of adaptation and development to high
concentrations was determined at 800 mM.

Key words: Southern Aralsea, halophyte, Nitraria schoberi, NaCl, in vitro,

BJUSHUE BEICOKUX KOHIEHTPAIIAI NaCL HA PACTEHHME NITRARIA SCHOBERI L. B YCJIOBHAX IN
VITRO
AHHOTanUs

B craTthe moka3zaHo, Kak BeipammBathk pacrenue Nitraria schoberi L. pacnpocrpanenHoe B FOxHOM ApajkyMme, B pa3iHYHBIX
kouuentpamusax NaCl B ycnosusx in vitro (50, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800 u 900 mMM) GbuM TPOBEACHBI
9KCHEPUMEHTH MO MOCajJKe B J00aBICHHBIX Cpelax BBHIPAl[MBaHUi. B pesyibTaTe BIEpBble Ha MOP(OreHETHYECKYIO
3¢ PeKTHBHOCTH PEreHePaHTOB PACTUTENBHBIX KJIETOK U TKaHEH HanboIiee MOI0KUTEIbHO TOBIHsIa KoHeHTpaiws conu NaCl B
200 mM, a mopor aganTanyy U Pa3BUTHS K BRICOKMM KOHIEHTpaIMsIM ObLT onpezeneH B 800 mM.

KunroueBsbie cioBa: FOxubiit Apankym, ranodwur, Nitraria schoberi, NaCl, in vitro,

IN VITRO SHAROITIDA YUQORI KONSENTRATSIYALI NaCL ni NITRARIA SCHOBERI L. O‘SIMLIGIGA
TA’SIRI
Annotatsiya

Magolada Janubiy Orolqumda targalgan Nitraria schoberi o’simligini in vitro sharoitida turli konsentratsiyadagi NaCl (50, 100,
200, 300, 400, 500, 600, 700, 800 va 900 mM) qo’shilgan ozuqa muhitlariga ekish orqgali tajribaalar olib borildi. Natijada ilk bor
o‘simlik hujayra va to‘qimalaridan olingan regenerantlarning morfogenetik samaradorligiga NaCl tuzining 200 mM
konsentratsiyasi eng ijobiy ta’sir ko‘rsatdi hamda yuqori konsentratsiyalarga moslashish va rivojlanish chegarasi 800 mM
konsentratsiyagacha ekanligi aniglandi.

Kalit so‘zlar: Janubiy Orolqum, galofit, Nitraria schoberi, NaCl, in vitro.

Kirish. Orol dengizining qurishi natijasida Orolbo‘yi hududining katta maydonlarida cho‘llanish va sho‘rlanish
jarayonining ortib borishi tabiiy geografik sharoitning o‘zgarishiga, ijtimoiy vaziyatning og‘irlashishiga, o‘simliklar goplamini
toboro kamayib ketishiga, ayrim noyob va indim turlarning yo‘qolib borishiga olib kelmoqda. Bu esa, dengiz suvidan bo‘shagan
hududlarida targalgan yuqori sho‘rlanishga chidamli o‘simlik turlarini aniglash va ularni ko‘paytirishning biotexnologik
yo‘llarini ishlab chigishni tagazo etadi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 10 apreldagi “Yovvoyi holda o‘suvchi dorivor o‘simliklarni muhofaza
qgilish, madaniy holda yetishtirish, gayta ishlash va mavjud resurslardan ogilona foydalanish chora-tadbirlari to‘g’risida” gi PQ-
4670-son qarorlari [1] hamda mazkur faoliyatga tegishli boshqa me’yoriy-huquqgiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga
oshirishda ushbu tadgigot ishi muayyan darajada xizmat giladi.

Hozirga gadar Janubiy Orolqumda targalgan Nitraria schoberi L. - Shoberi ogchangali o‘simligini biokimyoviy, biologik
hamda biotexnologik usullar yordamidada o‘rganish borasida alohida tadgiqot ishlari olib borilmagan. Shu boisdan, ushbu
o‘simlikni tadqiq qilish va istigbolli tur sifatida samarali foydalanishni taqazo etadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Nitraria turkumi turlarini yetishtirish va ko‘paytirish texnologiyalarini ishlab chiqish,
Jazoir, Misr, Isroil, Xitoy [2,3], Avstraliya, Quvayt [4] va Rossiya [5] davlatlarida jadal olib borilmogda. Ushbu turkum turlarini
urug’ unuvchanligini o‘rganish va in vitro sharoitida ko‘paytirish borasida [6-11] va boshgalar tomonidan gator tadgiqotlar
amalga oshirilgan.

N.schoberi turi o°zining iqtisodiy, dorivor, ozugaviy qiymati, shuningdek, sho‘rlangan tuproqqa chidamliligining yuqori
ekanligi bilan dunyo olimlarini gizigtirib kelmogda. Xususan, Eron olimlari [12] tomonidan N. schoberi o‘simligida sho‘rlanish
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stressining ba’zi fizik-biokimyoviy ko‘rsatkichlarga ta’sirini baholash orqali sho‘rlanishga bo‘lgan chidamliligi va
o‘zgaruvchanlik hususiyati o‘rganilgan. Natijada N. schoberi turining tuzga chidamlilik xususiyati yuqori ekanligi qayd etilgan.

Tuproq yoki suvning sho‘rlanishi asosiy stresslardan biri bolib, aynigsa qurgoqchil va yarim qurgoqchil hududlarda
o‘simlik o‘sishi va ko‘payishini keslin ravishda cheklaydi [13], o‘simlik hujayra va to‘qimalarini in vitro sharoitida ko‘paytirish
sho‘rlanishga chidamli o‘simliklarni olish va ularni moslashish xususiyatlarini o‘rganish imkonini beradi [14].

Bundan tashqari, sho‘rlangan sharoitda o‘simliklar atrof-muhit ta'siridan himoya qilishda muhim rol o‘ynaydigan
ikkilamchi metabolitlarni ishlab chiqaradi. Tuz stressi natijasida polifenollar va favonoidlarning to‘planishi ortadi, bu nafagat tuz
stressi ostida sezilarli omon qoladigan, yuqori mahsuldorlikka ega bo‘lgan biofaol metabolitlarni sintez qiladigan o‘simlik
turlarini tadqgiq gilishni tagazo etadi [15].

Yugoridagilardan kelib chiggan holda Janubiy Orolqumda targalgan N. schoberi o‘simligini in vitro sharoitida turli
miqdordagi NaCl (50, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800 va 900 mM) qo‘shilgan ozuqa muhitlariga ekish orqali tajribaalar
olib borildi.

Tadgiqot metodologiyasi va obiekti. Ma’lumki, sho‘rlanish o‘simliklarni o‘sishi va rivojlanishini cheklaydigan,
umumiy hosildorlikka ta’sir etadigan asosiy omil hisoblanadi va sho‘rlanishga chidamli ekinlarni ko'paytirish ishlab
chiqarishning turli sohalar (qishloq xo‘jaligi, o‘rmon xo’jaligi, oziq-ovgat, farmasevtika va boshqalar) da kelib chigayotgan
muammolarga yechim bo‘la oladi. N. schoberi tabiiy sharoitda tuzli muhitda o‘sishga moslashgan, istigbolli galofit buta
o‘simliklar gatoriga kiradi. Bu o‘simlikni in vitro sharoitida ko‘paytirish ko‘plab stretegik muammolarni bartaraf etishga xizmat
giladi.

Ushbu tadgidotimizda N. schoberi ning hujayra va to‘gimalaridan olingan mikronihollarini sho‘rli muhitda o‘stirish
magsadida Driver & Kuniyuki (DKW) + saxaroza 30 gr, agar 7,5 g/l, pH 5,6 -5,8, NaCl ning (50, 100, 200, 300, 400, 500, 600,
700, 800 va 900 mM) kontsentratsiyali eritmalari go“shilgan ozuga muhitlariga o‘tkazildi. Tajribalar 26+2 °S haroratda, yorug’lik
2000 1k, fotouzatish 16 soat yorug’ va 8 soat qorong’ulikni tashkil qiluvchi sharoitda olib borildi.

Tahlil va natijalar. Turli kontsentratsiyadagi NaCl eritmalarining N.schoberi o‘simligiga ta’sirini o‘rganish borasida
olib borgan dastlabki tajribalarimizda ildizlash jarayoni 14 kundan keyin boshlangan bo‘lsa, keyingi tajribaning yettinchi kunida
barcha namuna nihollarida dastlab ildizlash jarayoni kuzatildi.

Tajribalar davomida NaCl eritmalari qo‘shilgan ozuqa muhitlarida o‘stirilgan 1-eksplantlar takroran NaCl qo‘shilgan
ozuga mubhitlariga ko‘chirildi va 2- eksplantlar tahlil gilib borildi. N.schoberi o‘simlik nihollaridagi o‘zgarishlarning qgiyosiy-
tagqoslash tahlillari nazorat bilan solishtirilganda ildizlash jarayoni, nazoratga shuningdek, 1-eksplantlarga nisbatan keskin
o‘zgarganligini ko‘rsatdi, xususan, 60 kunlik 50 mM kontsentratsiyadagi mikronihollarning ildiz uzunligi 14.6+0.21 sm ni tashkil
qilgan bo‘lsa, o‘simlikning bo‘yi 5.9+0.08 smgacha o°sganligi kuzatildi. 100 mM dagi o‘simlik ildizlari esa 15.0+0.11sm, bo‘yi
6.840.21 sm gacha oshganligi aniglandi. 200 mM da ildiz uzunligi 15.940.21 smgacha bo‘lsa, 300 va 400 mM
kontsentratsiyalarida bu ko‘rsatkich bir-biriga yaqin, ya’ni 9.1+0.84- 9.3+0.52 smgacha oshganligi aniglandi. 500, 600 va 700
mM Kkontsentratsiyalardagi nihollarda ham ildiz tizimi 5.9+0.08 dan 7.8+0.21 sm gacha oshdi.

Bundan tashqari 800 mM kontsentratsiyalardagi nihollarda ham ildiz tizimi rivojlanib 3.94+0.2 smgacha o‘sishi kuzatildi.
900 mM da esa 0.9+0.8 sm gacha ildizlar paydo bo‘lsada mikroniholning rivojlanishida deyarli o‘zgarish aniqlanmadi va ushbu
kontsentratsiyadagi mikronihollar nobud bo‘ldi.

NaCl eritmalari qo‘shilgan ozuqa muhitlarida ko‘paytirilgan N.schoberi mikronihollari 21-28 kunlar oralig’ida doimiy
ravishda yangi tuzli muhitlarga ko‘chirildi va eksplantlar tahlil qilib borildi. Olingan natijalar fotolavha ko‘rinishida tahlil gilindi
(1-2 rasmlar).

mazorst | SOmM | 100mM | 200mM | 300mM

W00mM | S00mM | 600mM 700mM | S00mM

1-rasm. NaCl eritmalari qo°shilgan ozuga muhitilariga adaptatsiya gilingan N.schoberi mikronihollarining 60 kunlik natijalari
Sho‘rli muhitlarda o‘stirilgan 60 kunlik o‘simliklardagi o‘zgarishlarning qiyosiy tahlillari dastlabki eksplantlar bilan
solishtirilganda ularning rivojlanish jarayoni keskin o‘zgarganligini ko‘rsatdi. Xususan, 50 mM kontsentratsiyadagi ildiz uzunligi
15.59+0.69 sm ni tashkil gilgan bo‘lsa, o‘simlikning bo’yi 6.89+0.31 sm gacha o’sganligi kuzatildi. 100 mM dagi o‘simlik
ildizlari esa 16.46+0.54 sm, bo‘yi 7.25+0.69 sm gacha oshganligi aniglandi (2-rasm).
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2-rasm. N.schoberi mikronihollarining NaCl eritmalari go‘shilgan ozuga mubhitilarida rivojlanishi tahlili
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200 mM da ildiz uzunligi 17.324+0.11 smgacha bo‘lsa, 300 va 400 mM kontsentratsiyalarida bu ko‘rsatkich bir-biriga
yaqin, ya'ni 17.8+0.66 - 18.01+£0.87 smgacha oshganligi aniqlandi. 500, 600 va 700 mM kontsentratsiyalardagi nihollarda ham
ildiz tizimi 18.58+0.76 dan 19.9+0.63 smgacha oshganligi kuzatildi. NaCl tuzining kontsentratsiyalari oshib borgani sari
N.schoberi o’simlik mikronihollarining ildiz tizimida ijobiy o‘zgarishlar kuzatildi. 800 mM kontsentratsiyalardagi
mikronihollarning ildiz uzunligi 20.77+0.71 sm ni tashkil etib, eng yuqori natijani namoyon etdi.

Xulosa va takliflar. Shunday gilib, olib borilgan ushbu tajribada ilk bor N.schoberi mikronihollarning NaCl bilan
zararlanish chegarasi 800 mM va optimal rivojlanish chegarasi 200 mM ekanligi aniqlanib, yuqori sho’rlanishga chidamli
fitomeliorant hamda dorivorlik xususiyatlariga ega istigbolli N.schoberi o’simligidan in vitro sharoitida katta migdorda
mikronihollar yetishtirish orgali ex vitro ishlarini olib borish natijasida Orol dengizining qurigan tubi va Orolbo‘yi hududlarida
o‘lkan o’simliklar qoplamini shakllanishiga erishish mumkinligi xulosa qilindi.
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TUYAQUSLARNI PARAZITLAR TOMONIDAN ZARARLANISHI
AHHOTALHSA

Ushbu tadgiqot ishi O‘zbekistonda Afrika qora tuyaqushlari (Struthio Camelus Australis) gelmintlarini o‘rganish magsadida olib
borildi. Parazitlarning tur tarkibini, shuningdek, yosh tuyaqushlarning nobud bo‘lish sabablarini aniglash magsadida gelmintlarni
har tomonlama o‘rganish amalga oshirildi. Tadgiqot 2020-yil sentabridan 2022-yil fevraliga qadar Xorazm viloyati Qushko‘pir
tumanidagi “Ibrat-Ro‘zmat” fermer xo‘jaligida o‘tkazildi. Ma’lumotlarga ko’ra, tuyaqushlar Cestod, Trematoda va Nematoda
parazitlarga mansub gelmintlar bilan kasallangan. Tadgiqot gelmintokaprologik tekshiruv yordamida amalga oshirildi. Ikki va
uch oylik tuyaqushlarda gelmintologik tadgigotlar o'tkazildi va parazit bilan zararlanish uch oylik tuyaqushlarda yugori bo'ldi.
Trematodalar va sestodalar bilan kasallanish foizi kamrog, nematodalar bilan yuqtirish foizi yuqori. Parazitlar havo qoplarida,
shuningdek teri osti to‘qimalarida, masalan, bo‘yin va ko‘krakda, oshqozon va tana bo‘shlig‘ida parazit lichinkalari topilgan.
Topilmalar shuni ko'rsatadiki, fermadagi ko'plab tuyaqush bolalari aniglangan sestodalar va nematodalar natijasida nobud
bo'lgan.

Kalit so‘zlar: gelmint, cestode, Struthio Camelus Australis, Qushkopir, Xorazm.

3APAKEHHOCTD IMTAPABUTO3AMHU CTPAYCOB
AnHOTaLUA

JlanHast mccnenoBarenbckas pabora ObUla NPOBEAEHA C LENbI0 H3Yy4YEHHs] TEIBMHUHTOB y apUKAHCKHX YEpHBIX CTPaycoB
(Struthio Camelus Australis) B V36ekucrane. IIpoBegeHO KOMILIEKCHOE UCCIIEA0BAHIE TEILMUHTOB ISl OTPEAEIICHNS] BUIOBOTO
COCTaBa MapasWTOB, a TaKXKe NMPHYMH CMEPTH MOJIOJABIX cTpaycoB. McciemoBaHue mpoBoamioch ¢ ceHTsAOps 2020 roma mo
tdespanp 2022 roga Ha dpepme "Ubpar-Pysmar”, B Kymkynupckom paiione Xope3MCKOH 00acTH. Y CTaHOBJIEHO, YTO CTPayChl
ObUTH 3apakeHBl TeJIBMUHTAMH, KOTOPBIE OTHOCATCS K Iapa3uThHueckuM depBsiM u3 pona Cestoda, Trematoda m Nematoda.
HccnenoBanust MPOBOAMIINCEH C TIOMOIIBIO TeIbMUHTOKAIIPOIOTHYECKOT0 00cieioBaHusl. [ ebMUHTOIOTHUECKHE UCCIIEIOBAHUS
MPOBOJWIMCH Y IBYX U TPEXMECSUYHBIX ITEHIIOB CTpayca U 3apak€HHOCTH Mapa3suTaMy ObLIa BBIIIE Y TPEXMECSYHBIX CTPayCOB.
IIpoueHT 3apakeHWsl TpeMaTroJaMH M LECTOJaMHM HID)KE, a IPOLEHT 3apaKeHHs HeMaToJaMu Bbime. [lapasutel ObuTH
oOHapy)eHbl B BO3AYLIHBIX MEIIKaX, a TAKKe B MOJKOKHOM KJIeTYaTKe, HalpHMep Ha Ilee U TPYAH, a TAaKKe B JKEIyAKe U B
HOJIOCTH TeJIa ObLIO OOHAPYIKEHO JIMYMHOK Mapa3uToB. I1oTydeHHbIe JaHHBIC MO3BOJISIOT CAENAaTh BBIBOJ, YTO MHOTOYUCIICHHbIE
JICTEHBIIIN CTPAyCOB Ha (hepMe MOrHOIHN B pe3ysbTaTe 3HAUUTEILHOM IECTO/Ibl U HEMATO/BI.

KunroueBsbie ci1oBa: rensMuHT, nectosa, Struthio Camelus Australis, Kymmkynup, Xopeswm.

PARASITE FAUNA OF OSTRICHES IN THE KHOREZM REGION
Annotation

This research work was conducted to study helminths in African black ostriches (Struthio Camelus Australis) in Uzbekistan. A
comprehensive helminth study was conducted to determine the species composition of parasites as well as the causes of death of
young ostriches. The study was conducted from September 2020 to February 2022 at the farm “Ibrat-Ruzmat”, in Kushkupir
district, Khorezm region. It was found that ostriches were infected with helminths, which belong to parasitic worms of the genus
Cestoda, Trematoda and Nematoda. The studies were carried out using helminthocaprologic examination. Helminthology studies
were conducted on two and three month old ostrich chicks and the parasite infestation was higher in three month old ostriches.
The percentage of infection with trematodes and cestodes was lower and the percentage of infection with nematodes was higher.
Parasites were found in the air sacs and also in the subcutaneous tissue such as neck and breast, and parasite larvae were found in
the stomach and body cavity. The data obtained allow us to conclude that numerous ostrich calves on the farm died as a result of
significant of cestodes and nematodes.

Key words: helminth, cestodes, Struthio Camelus Australis, Kushkupir, Khorezm.

Beenenne. Ctpaycsl MOTYT OBITH 3apa’KeHBI CBOMMH COOCTBEHHBIMH CHEH(PUIECKUMH Tapa3UTaMH, a TAKXKe BHEIIHIMHI
Y BHYTPEHHHMH Mapa3uTaMy APYTUX IITHI, HEKOTOPBIMH ITapa3UTaMH >KBATHBIX )KUBOTHBIX U €HOTOB [1].

B Erpone B Teuenue 4 et mpoanammsupoBanu Oonee 500 cTpaycoB M HECKOJBKO pes, POXKACHHBIX B €BPONECHCKUX
CTpaHax W BbIpaiieHHbIX B Vicnanuu u [lopTyranuu, ¢ Halnu4ueM 9KTO- U SHI0Napa3uToB. Beero Obu1o oOHapyxeHo 29 BHIOB
Mapa3uToB, OOJBIIMHCTBO U3 KOTOPBIX OTHOCATCSA K JKENYZOYHO-KHMIIEYHOMY TpakTy. HexoTopble M3 0OHapy»XEHHBIX BHIOB
TeJIbMHUHTOB MOTYT IIPEACTaBIATL COO0I CIOPOBBIN Mapa3nuTo3, MOCKOJIbKY B HEKOTOPBIX 00pa3iax ObUIM HaleHb! TOJBKO I
(ackapun u tpemaron). M3 BeIsIBICHHBIX opraHu3MoB skromapasutsl (Struthiolipeurus rheae, Dermoglyphus pachycnemis,
Gabucinia bicaudata), renemuntsr (Houttuynia struthionis, Libyostrongylus sp., Codiostomum struthionis). Taxxe Obun
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obHapyxeHs! siina u muauHkE Capillaria Sp. paHee He OBUIO 3apeTrHMCTPUPOBAHO CIydaeB OOHApyXEHHs JTOTO Iapasura y
crpaycos [2].

DKOHOMHYECKOE BO3/IeHCTBHE OOJBIIMHCTBA Mapa3uToB NTHL] HH(pakiacca Palacognathae 1o cux mop He ompernesneHo.
HeobxoxuMbl nanpHeine feTanbHble aHaIn3bl, YTOOBI ONPEEIUTh HE TOJIBKO CTATYC MAapa3sHTOB, CIEHU(UYHBIX U1 X035€B,
HO U PHCK 3apaxenust [2].

B nureparype nokasano, uro Eimeria spp. (npocreitume), Houttuynia struthionis (uecrozna) u Libyostrongylus douglassii
(Hemaroza) OTHOCSTCS K apa3uTaM, BBI3bIBAIOLINM HanOoJIee Cepbe3Hblc IKOHOMHUYECKUE TIOTEPH Y cTpaycoB B Mupe [3].

B Ilakmcrane wmcciienoBaTeNy H3ydald XHMHUYECKHE AKCTPAKTHI XeIephl IPOTHB SHIOMAPAa3UTAPHBIX 3a00JieBaHUN
ctpaycoB. Beuo cobpano 80 mpob ¢exanmii cTpaycos, B cOpoka Tpex npodax ¢exanunii Obuti 00HapYKEHHI sTHIa Ha IpaMM BHIOB
Cappilaria, Ascaridia u Eimeria. Cpean copoka Tpex NTHULl AEBITHAILATH OKA3aJIHCh MTOJIOKUTEIBHBIMI Ha HATHYNAE B3POCIbBIX
napasutoB BumoB Cappilaria, Ascaridia u Eimeria ¢ pacnpocrpanennoctsio 7,50%, 6,25% u 10,00% coorserctBeHHo. Ha
NTUIAX, TOJOXKUTENBPHO PEarupyIoMX Ha OSHAONAPA3UTOB, OBUIM MPOBEAEHbl XHMUOTEPANEBTHUECKUE HCCIEIOBAHMUS.
MakcumanbHast 3p(HEeKTHBHOCTh METaHOIBHOTO 3KcTpakTa Hedera helix cocrasmia 87,01% u 81,01% npotus Bumos Cappilaria
u Ascaridia coorBerctBenHo. JleBamu3on Obi1 6osiee s dexrusen (93%) nporus Bugos Cappilaria u mesee s¢dexruser (87%)
npoTuB BunoB Ascaridia, a nmumnepasun 6bu1 Gonee 3 dextuBen (97%) mporus Bunoe Ascaridia u menee sddexrusen (84%)
npotus Cappilaria [4].

B Bpazummu (2023) yueHsle n3ydaan 3MUAEMHAOIOTHYECKUE, KIMHIYECKHE U aTOJIOTHUECKUE XapaKTepHCTHKU TI1a3HON
uabekuu y crpaycos (Struthio camelus), Be3BanHO#t Tpemartomoii Philophthalmus sp. Omnpeaenuin, 4To, KIHHHYECKHE
CUMNTOMBI MH()EKIMKM BKJIIOYATM BOCIAJICHHE CIU3UCTOH 000J104KH, 31upopy (Cae30TeueHne), OTeK BEK, 3aCTOW B TJa3ax,
paspylIeHHE TIa3HOTO SI0JI0Ka, UCTOIECHUE W CMEPTh, a MEPUOJ 3apaKEHHUs COCTABIUT OT 8 10 16 MecsieB M HaOII0JaI0Ch
YTOJIIEHNE BEK, KOHBIOHKTUBBI C MHBAa3HEH OpPaHKEBBIMHM MapasuTamu. [lapa3uTel ObIIM OBaIbHBIMH M YIUIOIIEHHBIMU C
POTOBOI MPHUCOCKOMH, BEPTIIYKHOH BIAAWHON M TOJCTOM KyTHKyIoH. JlnarHos ¢uinodranbMo3a ObUT IOCTABICH HA OCHOBAHUH
SIHUAEMHUOJIOTNYECKNX, KIMHUYECKHX M IATOJOTHYECKHX IaHHBIX, CBA3aHHBIX C MOpP(OJOrMUEeCKUMH XapaKTepUCTHKaMHU
Mapa3uTOB, IIPUCYTCTBYIOMINX B KOHBIOHKTUBAIBHBIX MEIIKaX, KOTOPbIC ObLIH MOX0XH Ha TpemaToxy Philophthalmus sp. [5].

OunodransMo3 MOXKET BCTpEUaThCs y CTPAyCOB, BBIPAIMBAEMBIX B TOPOJICKHX M CENBCKHX XO3iHCTBaX Ha CEBEpO-
BOCTOKe bpaswimny, BeposSTHO, CBA3aHHBI C KOHTAaKTOM ITHII C 3arpsA3HEHHON BOJOH, M XapaKTepH3YeTCs TSKEIbIM
KOHBIOHKTHBHUTOM, KOTODPBII MOXKET IIPUBECTH K IIOTEPE TIIA3HOTO SOI0Ka M CMEPTH )KHUBOTHBIX [ 5].

MsHorue yuensie n3 Amepuku, Mekcuku u bpaswmin usydanu pona Libyostrongylus. T HeMaToAbl TapasUTUPYIOT Ha
CTpaycax BbI3bIBasi BHICOKHI ypoBeHb cMepTHOCTH. Pon Libyostrongylus skimouaer Bumst L. douglassii, L. dentatus u L. Magnus
[6-8]. B nureparypax mokasaHO paclpejielieHHe M KOJNM4ecTBeHHOe ompeneienue Libyostrongylus, a takke marosorudeckue
n3MeHeHus. [1o JaHHBIM U3y4YEeHO, YTO Silla HeMaTo 1 ObLIH OOHAPY)KCHBI B KOWJIMHOBOM CIIO€ CPETHEH M XBOCTOBOM oOnacteit
JKeTy104Ka. BRICOKHH ypOBEHb €CTECTBEHHON MH(EKIINH MOXKET BBI3BATh ITOBPEXK/CHHE TKaHEH y CTPAyCOB, YTO IPHBOIUT K UX
rubesy ¥ CHIKEHUIO ypoBHs ripoussocTaa [9-10].

Ha ceropnsmHuit neHb OOJBIIMHCTBO BUJIOB JHIONAPA3HTOB M3BECTHO Y CTPAyCOB, TO XK€ CaMOe KacaeTcsi U BHIOB
BHEITHHUX ITapa3uToB. BONBIIMHCTBO HAyYHBIX MyONMKANWN M CTAaTel MOCBAMIEHBI cTpaycaM u3 EBpombl, Amepukun. Ho odeHb
MaJio Matepuanos B LIeHTpansHbIi A3nu.

Lempro Hacrosmmeil paboThl OBLIO OmIpeneNeHHE TeIbMUHTH y a(pPHUKAaHCKUX UYEpHBIX CTPAayCOB, 3aBE3EHHBIX B
Kymkynupcekuii paiton Xope3mckoii 00macT, ¢ ykazaHHeM HX pacrpocTpaneHus B Tedenue 2020-2022 rr.

Matepuaibl 1 MeTOIbI HccenoBanus. ViccnenoBanue mpoBoauiiock ¢ ceHtsops 2020 roga mo ¢espans 2022 roga Ha
tdhepme "Ub6pat-Py3mat", pacnonoxernoi B Kymkymnupckom paiione Xope3Mmckoit oomactu. Xope3Mckasi 00J1acTh pacroiokeHa
Ha ceBepo-3amane PecryOnukn VY3o6ekucran. Ee miomans cocraBmser 6,1 Thic. kB. kM M 3aHumaer 1,4% Tepputopun
V36ekucrana.

CornacHo reorpaduyeckoMy IOJIOKEHHUIO 00NIacTH, OHA pacroyioxkeHa Mexay 40°-31° u 42° cesepHoil mmpoTe! U 60°-
62° BocTouHOI monroTel. Ee Teppuropus cocrasnser 280 KM ¢ ceBepo-3amajia Ha 10ro-BocTok U 80 KM ¢ 3amaga Ha BOCTOK IO
mmpuHe ropona Yprend. Jlerom Ttemmeparypa nogauMaercs 1o +43°+45°C. 3uMoii camas HU3Kasg TEMIIEpaTypa COCTaBIseT -
30°-33°C. 3nech kapKoe JIETO W XOJIOJHAs 3UMa PE3KO MEHSIOT MOTOy B TEUCHHE IHSA, a MaJoe KOJIMYECTBO OCAIKOB M CYXOi
BO3/IyX SIBISIFOTCSI OCHOBHBIMH Y€PTaMH KIIMMaTa PernoHa.

W3ydenue 3apaxxeHne ahpHUKaHCKUX YEpHBIX CTPaycoB B Xope3Mme sBIsieTcs INo0anbHOM mpobieMoii. B cBsi3u ¢ aTHM
BO3HHUKJIA HEOOXOIMMOCTh HCCIIE[OBAaHMSI TelbMUHTO(AYHBI W II€pefauydl TeJIbMHHTO30B Yy aJalTHPOBAHHBIX CTPAYCOB,
obuTaronux B X0pe3MCKOM Oasuce.

C 2017 roma Ha depmax "Hb6par-Pysmar" B Kymkynupckom paiioHe Xope3MCKo# 007acTh YCIICIIHO BBIPALMBAIOT
apUKaHCKUX YepHBIX cTpaycoB. Ho B mociemHuWe roipl 3HAUUTENbHAS YacTh CTPAYCOB €XKETOJHO MOTHOAeT OT pa3IHIHBIX
3aboneBaHui. [ eMBMUHTBI SBIAIOTCS OCHOBHOI NPHYMHON MHOTOYMCIEHHBIX 3a0oieBaHmii crpaycoB. M3ydenne BHIOB
TeJIEMHHTOB H BBIIBIIEHHE OCOOCHHOCTEH 04aroB 3THX 3a00JI€BaHUH B CEBEPHOM pETHOHE Y30eKHCTaHa MOCITYXHUT OCHOBOH IS
coznanus mep 60prosr [11-13].

BH}IOBOﬁ COCTaB I'C€JIbBMUHTOB Yy CTpPayCOB B Xope3me €€ HC BBIACHCH, W OKCICPUMCHTBI C I'€JIbMUHTaAMH 10 3TOI'O
MOMEHTa He MpOBOAWIMCh. sl pacrpocTpaHeHus: 3a00IeBaHUil M MX MacCOBOTO Pa3MHOXKEHUS BHIOBOH COCTaB I'eIbMUHTOB
MMeeT penraroiee 3HadeHue. J{i1s 3Toro ObUTH MPOBE/ICHbBI SKCIIEPUMEHTHI [0 ONPEIeICHHIO 3apayKEHHOCTH Mapa3uToB.

B JIMTEPATYpPEC UMEIOTCA JIMIID IITUPOKUE 0606LI.[eHl/15[ 0 BUAaX r€JIbMUHTOB, KOTOPBIC aBTOPbBI UCCICAOBAIN.

B cBs3u ¢ stum B Tewenue uroHs W uions 2020-2022 rr. aBTOpBI NMPOBENM TINATENbHBIE TE€IbMHHTOJIOTHYECKHE
HCCIeIoBaHMs 2-3-MeCSUHBIX ITEHIOB CTpayca.

ABTOpBI HCCIIEOBANIM KHUIIECYHbIE TKAHH U MApasUTOJOrHYecKue obpasibl adpHKAaHCKHX YepHBIX crpaycos (Struthio
Camelus Australis). Ctpaycbl ObUTH BCKPBITHI ITOCIE YCHIIUIEHHS XJIOPO(YOPMOM.

Jnst n3ydeHus mapa3uToB ObUIa yaleHa MUIeBapUTeIbHas CUCTEMa, U TOHKUI KHIIEUHHUK ObLI pa3pe3aH Ha MepeIHIoN0,
CPEIHIOI0 ¥ 33JHIOI0 YacTH OAMHAKOBOW JUIMHBL M3 KaK[OW 4YacTH KHUIIEYHHKA OTOMpanyd XUMYC M COOMpai KPYIHBIX
rebMUHTOB [ 14].

ITapasuTonorudyeckuit aHanKU3 B KUIIEYHUKE MPOBOIHICS JUIS IIOUCKA U TOJicUeTa OOHAPYKEHHBIX I[ECTOA. 3aTeM ObLIH
ClieNIaHbl TOTAIBHBIE MUKPOCKOITMUECKUE NIPeTapaThl, KOTOPBIE NCTIOIb30BAINCH IS MICHTH(UKAIINH TeIbMUHTOB.
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JInst KaX#aoro BHJAa PacCUMTHIBAIM CpefHee 3HaueHHe MHTEHCHBHOCTH MHBa3WH. [lapaMeTpsl MHBa3UM ONpeNeUIHCH
OT/ZIENBHO JUIsL KaXKJIOTO OT/IeNa KUIIEYHHKA.

VcenenoBanus MpOBOAMIMCH C IOMOIIBIO I'€JIbMHHTOKAIPOJIOTUYECKOTO 00CISI0BAHNUS.

T'eIbMUHTOKANPOJIOTHYECKOe 00CIeOBaHNE MOAPA3ICIACTCS Ha CIEAYIOIUE IPYIIIbL:

-TeJIbBMUHTOCKONINYecKue (0OHapy)KeHHE T'eIbMUHTOB WIH UX (ParMeHToB);

-TeIbMUHTOOBOCKOIIMUECKHE (B EPEBOJIE C TATHHCKOTO O3HadaeT "SUIo-sHI0" - 0OHapy)KeHHe SUII TeTbMHHTOB)

Merto] reTbMHUHTOCKOIIMYECKOH THAarHOCTHKHU: TeIBMHHTOCKONHS HCIONB3YETCs Ui OOHApY)KEHHS IIOJIOBO3PETBIX H
MOJIOJIBIX TEJIBMHHTOB WM WX (parMeHTOB. ['€IbMHHTBEI MOTryT OBITH OOHapykeHBI B oOpasmax ¢exanuii (HEKOTOpBIE
TPEeMaToAbl, HEeCTOABl W HeMaronsl). CBekne oOpasmpl (eKalmuid HCCIeAYIOT, YTOOBI YBHIETh KOCTSIIKH 3pEJbIX IeCTOJ
JKBAUHBIX, IUIOTOSIIHBIX M NTHL. | eIbMMHTOOBOCKOINS 0OBEMHACT HECKOIBKO METOI0B 00CIIeIOBaHUS, KOTOPBIE HCIIOIb3YIOTCS
JUISL TIOMCKA UL TeIIbMUHTOB.

O6pasupl kana 6epyrest B konndecTse 4-10 rpaMMOB U3 MPSIMOM KUIIKK WK 3eMid. [Ipu B3siTum mpo6 kana u3 mpsaMoin
KUIIKY HA/EBAIOT PE3MHOBBIC MEpUaTKH. A 00pasisl (exanuil coOuparoT ¢ 3emid, u3beras 3arpsA3HeHHs (eKaTuil MOYBOH,
HOCKOJIBKY IPH MaJIeHUH (eKaauii Ha 3eMJII0 B HUX MOTYT IIOIIACTh JIMYMHKH CBOOOJHOKUBYIIIMX HEMAToA. B cBA3M ¢ Tem, 4To
TUYMHKY (pacnmornesa, ackapuio3a M IpYrHX Mapa3shToB HE BBUTYIUISIOTCS, JOITyCKaeTcs oTOOp mpol ¢ekanuii U3 3eMid Uil
oOcienoBanus Ha 9TH 3aboieBaHMs. ECII HET BO3MOYKHOCTH CBOEBPEMEHHO IPOBEPUTH B3STHIE MPOOBI, TO B ITOM ClIydae
00pa3IBl COXpaHsIoT mpu Temmepatype 3-4 ° C B XoJo1unbHAKe.

T'enbMHUHTOIAPBOCKONIMYECKHE METOABI JUATHOCTHKU: TeIbMHHTOJAPBOCKONMS, IpeCcTaBisiomas co0oif KOMIUIEKC
METO/IOB M HCCJIEIOBaHUKH 00pa3loB Kaja, TKaHEH W OpPraHoB, W HCIHOJB3YETCS Ul MOHMCKa JMYMHOK M Bo3Oymauteneid. CyTs
9TOr0 METOJa 3aKII0¥aeTcs B TOM, YTO M3-3a TEPMOTAKCHCA HEMATOJbl BHIOMPAIOTCS M3 TKaHeil miu oOpasuoB Qekannii B
Temwtyto oy (36-37 % C) u omyckarorcs Ha aHO mocysl [15].

Pe3yabTaThl HccienoBaHusi U UX o0cyxnaenuwe. M3 55 crpaycoB Obuio ompeneneHo, urto 47 ObUIM 3apaKEHBI
TeIbMUHTaMHU. Y CTaHOBJICHO, uTo 12 BH/a mapasutuieckux uepseit u3 rpymn Cestoda, Trematoda u Nematoda (Tabmuma 1).

Tlo HabGroneHUAM aBTOPHI, BCE TEIBMHHTHI OKA3aJICh HHBA3UBHBIMU BUIaMu. [1o qaHHBIM, ObUT OOHApYKeH OIHUH BHUI
nectox: Houttuynia struthionis, omun Bun tpemarox: Philophthalmus gralli u 10 Bux Hemaron: Codiostomum struthionis,
Libyostrongylus  dentatus n.sp., Libyostrongylus douglassii, Capillaria spp., Struthiofilaria megalocephala, Paranchocerca
struthiononus, Cyrnea colini, Dicheilonema rheae, Baylisascaris spp., Syngamus trachea (puc. 1).

Ta6auna 1
3apaméﬂﬂoch nmapasuTro’aMi CTpaycoB
Ne Bun CemeiicTBO Knacc 3apakeHHBII YacTb Tesa DK3.
1. Philophthalmus gralli Philophthalmidae I 15
P g P Trematoda s
2. Houttuynia struthionis Davaineidae Cestoda ToHKas KHIIKa 56
3. Codiostomum struthionis Strongylidae Kenynox 25
4. Libyostrongylus dentatus n.sp. Trichostrongylidae Kemynox 18
5 Libyostrongylus douglassii Trichostrongylidae Kenynok 21
6. Capillaria spp. Capillariidae ITpoBH30pHas KHIIIKa 13
7. Struthiofilaria megalocephala Filarioidea Nematoda Kenynok 19
8 Paranchocerca struthiononus Osvaldofilariidae Kumeunuk 22
9. Cyrnea colini Spiruridae TopakajibHas 110JI0CTh 36
10. Dicheilonema rheae Diplotriaenidae Jlerkue 15
11. Baylisascaris spp. Ascarididae BprotHas 1noiocTs 26
12. Syngamus trachea Syngamidae Kenynox 27

B ycnoBusix Xopesma y cTpaycoB HanOONBIIMM BHAOBBIM OOTaTcTBOM OTimyaercs kiacc Nematoda. Creruduaeckuit
MapasuT, Ha3bIBAEMBIH I[eCTOIOM, ObLT BIepBhle HAcHTUPHIMpPOBaH B 1970-x romax. OmgHako B Y30eKkucTaHe OH HE OBLI
obOHapyxeH. B mccnenoBanme u3 47 o0cine10BaHHBIX CTPAYCOB 3TOT BHI 0OHApYkeHO B 15-30 3k3. y 2 -Mecs4HBIX U 28-60 5K3. y
3-mecsiuHbIx. CoOINIaCHO JIaHHBIM O 3apaYKEHHOCTH MOJIOJIBIX CTPAyCOB, ObLIa BBIINIE Y 3-MECSYHBIX CTPaycoB M Koyiebamach B
npezaenax 25-35%.
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Puc. KoanyecTBa BHI0B 1O ceMeiicTBaM

IIpuunHOii BceMy OKa3ajiack UMMYHHas CHCTeMa cTpaycoB. [ Ty0OKO BHEIPUBINUECS CKOJEKCHI IECTOJ MTPUCYTCTBOBAIH
BO BCEM TOHKOM KHIIIEYHHKE CTPAYCOB, OT KEIE3UCTOr0 XKeyAKa IO BXOJa B CIIETIBIe OTPOCTKH. B TBEHAAIATHIICPCTHON KHIIIKE
OOHUTAIOT TOJBKO IOBEHIIBHBIE (HOpMBI. B3pocible 1ecToapl B OCHOBHOM MAapa3sUTHPYIOT B JKEIYIOYHO-KAMIEYHOM Tpakte. Jlo
aHaJIbHOM 00IACTH TaKKe MOXKHO YBUETH 3pEIbIX LIECTO.

[IpucyTcTBHE OSTHX BHAOB Ha OOJBIIOM KOJIMYECTBE MOJIO/BIX CTPAyCOB TOBOPUT O TOM, YTO OHH HAIIUIHU
IPOMEXYTOYHBIX X0351€B U MOJXOJSIINE YCIOBUs At cBoero pocra. COrjgacHO NMPHBEACHHOW BbINIe MH(MOPMALMH, [[ECTOIBI
MOTYT OBITh 0OHAPYKEHBI BO BCEM KUILIEUYHHKE CTPAYCOB.

MHOrouHCIeHHbIE ICTEHBININ CTPAayCOB Ha (GepMe TOTUONN B pe3ysibTaTe 3HAYUTEIbHOW MaTOreHHOCTH OOHApY)KEHHBIX
[ECTOl M HeMaTo . AHAJIN3 DBOJFOLKH 3TOTO BUIa He OBUIO McciieioBaHo. [IpoBeieHO KOMIUIEKCHOE HCCIIEA0BAaHNE TEIIEMIUHTOB
JUISL OTIpE/IEICHUsI BUIOBOTO COCTaBa Iapa3uTOB, a TAKXKE NMPUUYMH CMEPTH MOJOABIX cTpaycoB. I1o maHHBIM, B MOJIOCTH Tena
Obuto OOHapyxkeHO 15-25 mmumHOK. PasHOOOpasme BHIOB TEIBMHHTOB OKa3bIBAaCT CYIIECTBEHHOEC BIHMSHUEC HAa Pa3BUTHE
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3a00JIeBaHUS M HMX MAacCOBOE pa3MHOXKEHHE. ABTOPHI IPOBOIMIN HCCIECJOBAHUS TOJBKO IO OIPEACNICHUIO 3apa)KEHHOCTH
Hapa3sUTaMH.

BbiBoasbl. ITo HaOMIOACHUAM aBTOPBI, BCE TEIIBMUHTBI OKA3aJIMCh HHBA3UOHHBIMH BHJAMH.

Bce oOHapyKGHHBIC BHIBI T€IBMHUHTOB COJEPXKAIM HEMATOABbl. OKCIIEPUMEHTaJbHbIE aHalM3bl M HAOIIOACHUS
TeIBMUHTOB M UX POJIb B XH3HU CTpayca BRIIOIHIHUCE B TeueHue 2020-2022 romos.

Hematons! Obin MIeHTHOUIUPOBAHEI KaK ABa pa3HBIX Buaa. [lapa3uTs! ObUTM 0OHApYKEHBI B BO3AYIIHBIX MEIIKax, a
TaKoKe B MOJKOXKHOHM KiIeTdaTke, HalpHMep, Ha IIee W IPYAH, a TakKe B XKEITyJIKe, Y MHOTHX HCCIeIOBaHHEIX cTpaycoB. Korma
CTpaychl YMHpPAIHU B BO3PAcTe OT JABYX JI0 TPEX MECSIEB, UM BBOAWIN ITUX Mapa3HTOB.

Omnn Ob1 0OHapyXeHBI Ha cTpaycax yxe B 15.VI-20.VII, corimacHo nprBeeHHBIM BHIIIE JaHHBIM HECMOTpS Ha TO, YTO
B TO BpeMs CTpaychl elie He ObUIM IOABEP)KEHbI ee¢ BO3JCHCTBHMIO. [ HACHTH(MKALUM Napa3uTa ObLIM IPOBEICHBI
CHCTEMAaTHYECKHE MOACYETHI KOJIMYECTBA HEMAaTO ¥ I0JIM 3apaKEHHs Y HEIOJIOBO3PEIIbIX CTPAYCOB.

VI3 wuccnenoBaHMN BBIACHUIOCH, YTO BCE BHJABI TI'CIbMHMHTOB, SBIISIOTCS YpPE3BbIYAHHO NaTOreHHbIMH. JlaHHBIC
HOKa3bIBalOT, 4TO 20-75 mNpPOLEHTOB JMYMHOK HEMATOA HAXOAWIMCh B TMOJNOCTH Tena. JledeHne M mpoduiIakTHKa
COOTBETCTBYIOIIIMX HEMATO]] TaKXKe HEe pa3paboTaHbl. Pe3ynbTaThl ONMBITOB MOKA3ajd, YTO MPOLEHT 3apAKCHUS TPEMATOIAMH U
nectofamu kosebaincs ot 25 1o 40%, a MpoueHT 3apakeHHs1 HeMaToAaMu - oT 35 10 60% y cTpaycoB B Bo3pacte 2-3 MecsIeB.
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TURLI EKOLOGIK HUDUDLARDA BOQILAYOTGAN SUR QORAKO’L QO’ZILARINING GEMATOLOGIK
KO’RSATKICHLARINING YIL MAVSUMLARIGA BOG*‘LIQLIGI
Annotatsiya

Mazkur maqolada har xil sharoitda boqilayotgan sur qorako’l qo’zilarining yil fasllariga bog’liq holda qonining morfologik
tarkibini o’zgarishi, gematologik ko’rsatkichlarining yil fasllari bilan o‘zaro bog‘liqligi va sur qorako’l qo’zilarining 0zuga
taqchilligi paytidagi gematologik ko’rsatkichlari, hayotchanligi va yod bilan boyitilgan qo’shimcha ozuqa berilaganda turli
ekologik hududdagi sur qorako’l qo’zilarida yod elementi tasirida gematalogik ko’rsatkichlarining o’zgaruvchanligi, hamda
fiziologik va hayotchanlik xususiyatlarining yod elementi bilan 0’zaro bo’gligligi to’grisida ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Sur qorako‘li, eritrosit, gemoglobin, leykotsit, umumiy ogsil ko‘rsatkich, gemotologik ko‘rsatkich, cho‘l-dasht
ekologik hudud, tog*-tog‘oldi ekologik hudud, yod, kaliy yodid.

3ABUCHUMOCTH TEMATOJIOTMYECKHUX IIOKA3ATEJIEM ITHEHKOB CYP KOPAKOJIbCKOI'O
COJIEPJKAHMA B PABHBIX 9KOJOI'AYECKHX PAMOHAX OT CE30HA I'OJIA
AHHOTALHSA

B nanHoii cTaThe paccMOTpeHBI M3MeHeHus Mopdoorndeckoro cocraBa kpoBu srHAT Cyp Kapakona mpu oTkopMe B pa3HBIX
YCIOBHSIX B 3aBHCHMOCTH OT CE30HA, KOPPEILIIMs I'eMaTOJOTMYECKHX ITOKa3zaTeleil ¢ Ce30HaMM roja, a TaKkke AeHIHT
IIUTATeNIBHBIX BEIIECTB TeMaroiormdeckux mokaszareneil srHat Cyp Kapakorn, Kn3HeCIOCOOHOCTH M HM3MEHYHBOCTE.
reMaToJIOrHUecKye MoKa3aTey Mo AeiicTBieM aieMenTa Hoxna y sraat Cyp Kapakoia U3 pa3HBIX SKOJIOTHYECKUX PETHOHOB IIPU
JIOTIOJTHUTENIFHOM HCIIONb30BaHUH KOPMa, 00OTAIEHHOTO HOZOM, a TaKxkKe KOPPesnust (GH3HOIOTHIECKUX U KU3HECTIOCOOHBIX
MoKasarenei ¢ nHpopMaIel o aeMeHTe Hoza.

KnaiwoueBsie ciaoBa: Cyp Kapakon, SpHTpOIHT, TeMOTiIoOWH, JEHKOLIHWT, IMOKa3aTellb OO0mero Oenka, reMaTOJIOTHYeCKHit
MOKa3aTellb, ITyCTHIHHO-CTEIHAs YKOJIOTHYECKast 30Ha, TOPHO-TOPHAs SKOJIOTHUECKas 30Ha, HOM, HOIHI KaJIHs.

DEPENDENCE OF HEMATOLOGICAL INDICATORS OF LAMB SUR KORAKOL CONTENT IN DIFFERENT
ECOLOGICAL AREAS ON THE SEASON OF THE YEAR
Annotation

This article examines changes in the morphological composition of the blood of Sur Karakol lambs during fattening under
different conditions depending on the season, the correlation of hematological parameters with the seasons of the year, as well as
nutrient deficiency in the hematological parameters of Sur Karakol lambs, viability and variability. hematological parameters
under the influence of the iodine element in Sur Karakol lambs from different ecological regions with the additional use of feed
enriched with iodine, as well as the correlation of physiological and vital parameters with information about the iodine element.
Key words: Sur Karakol, erythrocyte, hemoglobin, leukocyte, total protein indicator, hematological indicator, desert-steppe
ecological zone, mountainous ecological zone, iodine, potassium iodide

Kirish. Qorako‘l qo’zilarining atrof-muhit sharoitlariga moslashishi organizmning hayotini belgilaydigan biokimyoviy,
gematologik jarayonlarga bog’liqligi hamda qo’zilar organizmida tashqi va ichki muhit omillariga moslashish jarayonlarini
muvofiglashtiruvchi yagona neyroendokrin tizimining faoliyati organlar va organ sistemasining normal ishlashi, shu jumladan
tananing garshiligini go'llab-quvvatlovchi doimiy ichki muhit gomeostaz xususiyati orqgali ta’minlanadi.

Mamlakatimiz qorako’lchiligi rivojlanishining hozirgi bosqichi qo’ylarning biologik saloxiyatidan foydalanib, ularning
maxsuldorlik darajasini oshirish bilan tavsiflanib, u qo’ylarning qayta urchish qobiliyatidan ratsional foydalanish, qo’ylar bosh
sonini jadal ko’paytirish va maxsulot ishlab chiqarishning sifati va miqdorini oshirishni talab etadi. Shu tufayli qo’ylarning gqayta
urchish saloxiyatidan ratsional foydalanish tarmogni jadal rivojlantirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Bu vazifani amalga oshirish mamlakatimizning turli tabiiy-iqlim sharoitida qorako’Ichilik maxsulotlari ishlab chigarishni
ko’paytirishda qo’ylarining biologik potensialidan foydalanish, ishlab chigilgan maxsulotning tannarxini minimal darajagacha
pasaytirishga garatilgan texnologik uslublarni ishlab chigish dolzarb hisoblanadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Tadgigotchilarning fikricha atrofdagi eashqi muhitning o’zgarishi, ozuqaning yuqori
konsentratsiyasi sharoitida, qonning bufer va boshqa gematologik xususiyatlarining o’zgarishini yil mavsumlari kelishi natijada
hayvonlarda distrofiya, atrof — muhit omillarining salbiy ta’siriga eng moyil bo’lgan tananing eng sezgir tizimlaridan biri bu
immunitet tizimining buzulishi kuzatilgan [9,10].

Hayvonlarning fiziologik holati turli xil ekologik omillarga bog’liq holda hayvonlarning hayotchanligi va
mahsuldorligiga ta’sir giladigan gematologik ko‘rsatkichlarga bog’liq bo’ladi: havo mubhiti, tuproq, ozuqa aralashmalari va
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suvning miqdori, tarkibi va sifati, hayvonlarni boqish va sug’orish usullari, ularni saqlash texnologiyasida kuzatiladigan
o’zgarishlar qo’ylarning gematologik ko’rsatkichlarini o’zgarishi mumkinligi ko’pgina tadqiqotlarda e’tirof etilgan [3,10].

Ko’pgina olimlarning fikriga ko’ra, hayvonlarda ma’lum organlarning, shu jumladan immunitet tizimining shikastlanishi
atrof-muhitning ifloslanishiga bevosita bog’liq [2,9]. S.S.Shakirovning tadqiqotlarida hayvonlarda mineral tuzlar,
metabolizmning buzilishi belgilari ularning umumiy ogsil, eritrosit, leykotsit miqdorining pasayishi ekologiyaning buzilishi,
noqulay muhit sharoitlarida qayd etilgan. Ushbu jarayonlar natijasida ozuqa moddalarini iste’mol qilish o’zgaradi mahsuldorlik
va kasalliklarga chidamliligi, hayotchanligi pasayadi [4,6]. Va natijada hayvonlarda distrofiya, atrof — muhit omillarining salbiy
ta’siriga eng moyil bo’lgan tananing eng sezgir tizimlaridan biri bu immunitet tizimining buzuishi kuzatilgan [7,8].

Qorako’lchilikni rivojlantirishda mikroelementlarning o’rni ham muhimdir. Ularga gormonlar, fermentlar va ba’zi
vitaminlarning bir qismi bo’lgan yoki ularni faollashtiradigan biologik katalizatorlar sifatida ishlaydigan mikroelementlar kiradi.
Biologik faol moddalar va makro-mikroelementlar hayvonning o’sishiga, rivojlanishiga, mahsuldorligiga, hayotchanligiga, uning
ko’payish qobiliyatiga va chidamliligiga ijobiy ta’sir ko’rsatadi. Yuqori biologik faollikka ega mikroelementlardan biri yoddir. U
ferment hosil bo’lish jarayonlarida ishtirok etadi, tananing himoya reaksiyalarini qo’llab-quvvatlaydi, hayotchanlikni oshiradi,
yangi hujayralar shakllanishini tezlashtiradi, urug’lantirish va homilalik rivojlanish jarayonlariga ijobiy ta’sir qiladi va
hayvonlarning o’sishini tezlashtiradi [5,10].

Tadgiqot metodologiyasi. Tajribalar 2021,2022-2023 vyillarning kuz, gish, bahor, yoz mavsumlarida Qashgadaryo
viloyati Koson tumanining cho‘l-dasht hududi hamda Samarqand viloyati Nurobod tumanining tog‘-tog‘oldi, adir ekologik
hududlarida o'tkazildi. Tadqiqot obyekti qora qorako‘l, Buxro suri, Qoraqalpoq sur qo’zilari qon namunalari, klinik
ko‘rsatkichlari hissoblanadi.

Ko’pgina tajribalarimiz qonni tarkibini o’rganish bilan bog’liq bo’lib, tajriba boshida va oxirida qo’zilardan qon olindi.
Qon olish och goringa amalga oshirildi hamda gon qulog suprasining ichki va tashqi venasidan olindi. Agarda laboratoriya
tahlillari uchun katta hajmdagi qon namunalari lozim bo’lsa qo’ylardan bo’yinturuq venasidan qon olinadi.Umumiy gemotologik
klinik tahlil namunalariga eritrotsitlar, leykotsitlar, trombotsitlar va leykotsitlar miqdorlarini sanash, gemoglobulinlarni va
eritrotsitlarni osmatik rezistentligi aniqlash, eritrotsitlarni cho’kish tezligi, qon ketish davomiyligi aniglandi. Olingan
ma'lumotlar biometrik tarzda gayta ishlandi. Tadgigotlarda sekundomer, termometr, gemolizatorlardan foydalanildi.

Shuningdek biz tajribalarimizda Rossiya Federatsiyasi Sog’ligni saqlash vazirligi tomonidan tavsiya etilgan yodni
aniglash titrimetrik usulidan foydalandik. Tahlil kaliy yodid va kaliy yodidning o’zaro ta’sirida chiqarilgan yod titrlashiga
asoslanadi, titrlash 0,005 M Na2S203 bilan sodir bo’ladi, indikator kraxmaldir.

Yodni aniglash uchun 10 grammlik namuna konussimon kolbaga tortiladi va hatto 100 mililitr distillangan suv qo’shiladi.
Olingan eritma bulutli bo’lsa, filtrlanadi. Keyin probirkaga 1 millilitr NH2SO4 va 5 millilitr 10% 1i KI eritmasi qo’shiladi,
gopqog’i bilan yopiladi, aralashtiriladi va kolba 10 daqiqaga yaqin qorong’i joyda chiqariladi. Eritma qorong’ida 10 dagiqa
turgandan so’ng to’q sariq rangga ega bo’ladi, aralashtirish orqali kolbaning qopqog’ini oching, to’q sariq rangni och sariq
rangga aylantirish uchun tekshirilayotgan probirkaga 0,005 M Na2S:03 qo’shing Keyin taxminan 2 ml kraxmal eritmasi
qo’shiladi va reaksiya to’q ko’k rangga aylanadi va och sariq rang to’q ko’k rangga o’zgarmaguncha 0,005 M Na2S203 bilan
titrlash davom ettiriladi. Yod miqdori (mg/kg) da hisoblanadi: X=V*10,57; V- titrlash uchun sarflangan 0,005 M Na2S:03
hajmi[8].

Tahlil va natijalar. Tajribalar olib olib borilgan turli ekologik hududlarda yil faslining o’zgarishi (havo harorati,
ovqatlanish darajasi va boshqalar) gematologik parametrlarga sezilarli darajada ta’sir ko’rsatdi. Shuning uchun hayvonlarni
yangi tabily yashash sharoitlariga moslashtirish mexanizmlarini o’rganish muhim vazifadir. Umumiy metabolizm darajasi va
organizmdagi oksidlovchi tiklash jarayonlarining intensivligi bilan bevosita bog’liq bo’lgan eng muhim ichki ko’rsatkich
gonning morfologik tarkibi hisoblanadi. Qon juda labil muhit bo’lib, u hayvonning o’zgaruvchan atrof-muhit sharoitlariga
moslashish uchun xususiyatlarini sezilarli darajada oshiradi.

Turli xil ekologik omillar ta’sirida qorako’l qo’zilari tanasida qon miqdori ko’payishi va kamayishi mumkin. Bunday
holda, suyuqlik va shaklli elementlari o’rtasidagi munosabatlar buziladi. Qon tarkibiy qismlarining tarkibidagi o’zgarishlar
hayvonlarni saqlash, boqish va nasl berish sharoitlariga bog’liq. Biz olib borgan tadqiqotlar shuni ko’rsatdiki, yilning turli
fasllarida turli xil zotlarning qorako’l qo’ylarida gematologik ko’rsatkichlari bir- biridan bilan farq giladi.

1-jadval
Tajribadagi qo’zilarning yil fasllariga bog’liq holda qonining morfologik tarkibini o’zgarishi. n=5 ( 2 oylik)
Ko’rsatkichlar
i Eritrotsit : Umumi Eritrotsitlar
Zotvatip MavSUM | S omoglobin g/t, % | 1074 Leykorst 100 | Ogsigl | o'rtacha diametri
miln/ml 9'm % (mkm)
kuz 108,1+2,9 9,740, 8,51,0 73 3,96
Qora qorako’l gish 104,1+3,3 9,4+0,3 8,9+1,1 7,4 3,98
(Nazorat) yoz 109,8+3,0 9,640, 85-1,0 8.1 411
bahor 107,8+3,1 9,4+0,2 8,8+1,3 7,6 3,94
Cho’l-dasht kuz 101,5+9.,6 9,3:0,2 83413 7,0 3,95
ekologik hudud | gish 102.1+5,6 9.0£0,9 8,6+1,2 7,1 3,96
Buxoro suri yoz 106,4+9,3 9,2+0,4 8,4+1,4 7,3 4,10
bahor 104,5+9,9 9.0+0,3 8,5+1,1 6,9 3,93
Tog’-tog’oldi kuz 104,9+9,9 9,5+0,2 8,5+1,2 71 3,98
ekologik hudud qish 103,19,1 9,2+0,2 8,7+1,6 7,2 4,00
gSfiraqa'p"q yoz 108,19, 94202 8413 8.0 4,04
bahor 106,149,7 9,3+0,2 8,6+1,2 7.8 3,95

Olingan ma’lumotlar shuni ko’rsatadiki, barcha guruhlarning hayvonlarida gemoglobinning maksimal darajasi yozda
kuzatilib mos ravishda (109,8:106.4:108.1 g/l), gizil gon tanachalarining maksimal miqdori kuzda kuzatilib Qoragalpoq surida
9.5, qora qorako’lda 9.7, Buxoro surida 9.3 milion/mini qayd etilgan. Leykotsitlarning maksimal darajasi gishda yuqori
ko’rsatkichga ko’tarilib, tog* zonasidagi sur qo’zilarda 8.7 ming/ml, cho’l hududida yashovchi surlarida 8,6 ming/ml, eng
yuqori ko’rsatkich qora qorako’lda 8,9 ming/ml ni tashkil etdi. Qishda Qoraqalpoq suri qgishda qonidagi gemoglobin miqdori
yozga nisbatan 5,1 g/lga, Buxoro sur tengdoshlarida 4,3 g/lga va qora qorako’lda 5,6g/1 ga past bo’lganligi aniglandi. Qondagi
umumiy ogsil yoz mavsumida yugori, kuz mavsumida umumiy ogsilning minimal darajasini ko’rsatdi. Buxoro sur qo’zilari
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gonida umumiy ogsil miqdori Qoraqalpoq sur qo’zilarinikidan kam ekanligi qayd etilgan. Yilning yoz davrida qishga qaraganda
bu ko’rsatkich 0,1-0,7 g/l (2,4-3,5%) ga yuqori edi..

Turli xil zotli sur qo’zilarining qon tarkibini o’rganish natijalarini taqqoslashda, yilning barcha fasllarida
Qashqadaryoning yarim cho’l zonasidagi Buxoro surlariga nisbatan Samarqandning tog* oldi zonasidan Qoraqalpoq surlari gon
zardobida gemoglobin va ogsil miqdori biroz ko’p. Ularning hajmi birlikda ko’proq gizil qon tanachalari bor va diametri Buxoro
suriga nisbatan Qoraqalpoq va qora qorako’lda yuqori bo’lishi kuzatildi. Shuni ta’kidlash kerakki, gemoglobin, qizil qon
tanachalari, leykotsitlar va umumiy ogsil migdori bo’yicha Qoragalpoq sur ishonarli darajada nisbatan ko’proq ekanligi

Qorako’l qo’zilarini sog'lomlashtirish yo’li bilan tuyoq sonini saqlash va uni oshirish, aholini go‘sht, sifatli teri, jun
mahsulotlari bilan ta’minlash, kiyim-kechak, poyafzal ishlab chigarish uchun esa mahsulotlarini ko paytirish kabi masalalani hal
gilish muhim ahamiyat kasb etadi. Qo ychilikni rivojlantirish istigbollari qatoriga ishlab chiqgarish texnologiyasini
takomillashtirish, go ylarni ilmiy jihatdan asoslangan uslubda oziglantirish, ularni har xil kasalliklardan muhofaza gilish kiradi.

Qo’ylar ozuqasiga KJ qo’shib berish orqali qoni tarkibida leykositlar miqdorining ortishiga sabab bo’ldi. Qo’ylar qoni
tarkibidagi leykositlar migdori, qonning umumiy tahlilari gemolizator yordamida aniglandi, tahlil gilindi va quyidagi natijalar
olindi:

Biz J elementining qorako’l qo’zilarining hayotchanligi, urug’lantirish qobilyatining oshishiga doir tajribalarimizni
Samargand viloyati Nurobod tumanidagi “Najmiddin Salimovich Karimov’ xo’jaligida amalga oshirdik.

2-jadval
Tog’-tog’oldi ekologik hududdagi sur qorako’l qo’zilarida J elementi tasirida gematalogik ko’rsatkichalrining
hayotchanlikka bo’gliqligi (M £+ m; n = 10)
GURUHLAR

| (Nazorat) I1-minus variant 111-O’rta variant IV-Plyus variant

Ko ‘rsatkichlari

Leykositlar soni
(x10°/1)

ITajribaning tugashi 30 kun
ITajribaning boshlanishi 1 kun
[Tajribaning boshlanishi 1 kun
[Tajribaning boshlanishi 1 kun
Tajribaning tugashi 30 kun
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2-jadval ma’lumotlaridan ko’rinib turibdiki, nazorat guruhida leykositlar soni fagat 0,19 ming; 3 % ga oshgan bo’lsa,
ratsioni tarkibida yodlangan tuz istemol gilgan I, 111 va IV guruh tajriba go’zilarida bu ko’rsatkichdan ancha yugoriroq, ya’ni
0’zaro mos holda: 11 guruhda 0,56 ming; 9 % ga oshgan bo’lsa, 11l guruhda, 0,47 ming; 7,4 % ga va IV guruh qo’zilarida esa bu
ko’rsatkichlar 0,38 ming; 5,9 % ga ortgani ma’lum bo’ldi.

Xulosa va takliflar. Shuni xulosa gilib aytish mumkinki gemoglobin miqdori bo’yicha eng yuqgori ko’rsatkich yoz
mavsumda qora qorako’lda 109,8g/Ini, eng past ko’rsatkich Buxoro surida kuz mavsumida 101,5 g/Ini tashkil gilib, 8.17%ga kam
ekanligi kuzatildi. Eritrosit miqdori bo’yicha yuqori ko’rsatkich kuz faslida qora qorako’lda 9,7miln/ml, eng past migdorda esa
bahor mavsumida Buxoro surida 9.0 miln/ml, ekanligi aniglandi. Qonda leykositlarning eng ko’p migdori qora gorako’lda gish
faslida (8.9g/l) bo’lishi aniglandi. Qonda umumiy ogsil va eritrositlar o’rtacha diametri bo’yicha yuqori ko’rsatkich qora
gorako’l go’zilarida yoz mavsumiga to’gri kelishi aniglandi..

Yuqorida keltirilgan ma’lumotlardan ko’rinib turibdiki sur gorako’l go’zilariga qo’shimcha oziglantirilganda; oxurlariga,
suviga, omuxta yemiga yodlangan osh tuzi qo’shib berilganda, leykositlar miqdori ortib bordi. Leykositlar o’rtacha o’sish
ko’rsatkichi tajriba guruhlarining o’rta variantida leykositlarning sononing ortishi 0,47 mingtani ya’ni 7,4% ni tashkil etdi. Bu
esa nazorat guruhidagi qo’zilardagi gonidagi leykotsitlar sonidan, tajribadagi qo’zilar gonidagi leykositlar ko’p bo’lishi J
elementining tasirida yuz berganligini sezish giyin emas. Shuningdek tajriba guruhidagi qo’zilarning pluys va o’rta variantlarida
hayotchanlik, kasalliklarga chidamlilik xususiyatining oshganligini ko’rishimiz mumkin. Chunki leykotsitlar immunitetni
oshiruvchi fiziologik ko’rsatkich hissoblanadi.
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EFFECT OF THE LEVEL OF SOIL SALINITY ON THE QUANTITATIVE PARAMETERS OF PHOTOSYNTHETIC
PIGMENTS IN THE LICORICE PLANT (GLYCYRRHIZA GLABRA L.)
Annotation

This article presents the results of determining the content of chlorophylls “a” and “b”, as well as carotenoids in a licorice plant
(Glycyrrhiza glabra L.) grown on weakly, medium and highly saline soils of the Syrdarya region. At the same time, it was found
that with an increase in the level of soil salinity, the chlorophyll content in the licorice plant decreases. Also, the proportion of
chlorophylls in the leaf was the highest compared to other morphological organs and amounted to 80%. It was noted that the
amount of photosynthetic pigments depends not only on the morphological organs of the licorice plant, but also on the phases of
development. It has been found that the amount of pigments increases during the budding and flowering phases. It was noted that
the degree of soil salinity did not affect their structure, while the effect on the degree of correlation between quantitative
indicators of photosynthetic pigments was insignificant. This circumstance served as the basis for the conclusion that the licorice
plant is resistant to a saline environment.

Key words: licorice, soil salinity, chlorophyll, carotenoids, photosynthetic pigment, quantity, ratio, correlation.

BJIMSTHUE YPOBHS 3ACOJIEHUSA TTOYBBI HA KOJIMYECTBEHHBIE TIOKA3ATEJIA
®OTOCUHTETUYECKHAX TIMTMEHTOB Y PACTEHHUSA COJIOJAKA (GLYCYRRHIZA GLABRA L)
AHHOTALUSA
B manHOI1 cTaThe mpencTaBiIeHbl pe3yIbTaThl 0 ONPENEIICHHIO CONEPKaHUs XI0popIUIoB “a” u “b”, a Takke KapOTHHOHUIOB B
pactenuu cosonku (Glycyrrhiza glabra L.), BeipamuBaeMoM Ha ciiabo, CpeliHe M CHIILHO 3aCOJIEHHBIX MouyBax ChIpaapbUHCKON
obnactu. [Ipu 3TOM OBUIO YCTaHOBJIEHO, YTO MPH TMOBBIIICHHH YPOBHS 3aCOJICHUS ITOYBBI COEpKaHKe XJI0podHiuIa B PaCTeHUN
coonku cHipkaeTcs. Tarke moiist XJIopodWUIOB B JHCTe ObUla HaUOOJbIIEH 1O CPaBHEHHIO C APYTMMH MOP(HOIOTHUECKUMU
opranamud U cocrtaBisuia 80%. BbUIO OTMEUeHO, YTO KOJIMYECTBO (DOTOCHHTETHYCCKUX MUTMEHTOB 3aBUCHT HE TOJBKO OT
MOP(OJIOTHYECKUX OPraHOB PACTEHHs CONOAKH, HO W OT (a3 pas3Butus. BbUIO OOHAPYKEHO, YTO KOJNHYECTBO MTHUTMEHTOB
yBEJIMYMBAETCS BO BpeMsi (a3 HaBsA3bIBaHUS OYTOHOB U 1BeTeHHs. OTMEUECHO, YTO CTEIEHb 3aCOJeHHS ITOYBBI HE BIHSLIA HA UX
CTPYKTYpY, B TO BpeMsi KaK BIIMSHHE HA CTElEHb KOPPEISIIHOHHBIX CBS3eH MEXIy KOJIMYSCTBEHHBIMH ITOKA3aTeIsIMU
(hOTOCHHTETHYIECKHX MMUTMEHTOB OBLIO HE3HAYUTEIFHBIM. DTO 0OCTOSATENBCTBO MOCIYKUIO OCHOBAHHEM JJIs BHIBOJA O TOM, YTO

pacTeHue CoNOAKN YCTOMUYMBO K 3aCOJIEHHOM cpefie.
KnroueBble ciioBa: coyofka, 3acojieHHE MOYBBI, XJIOPOQMIUI, KapOTHHOH[, (OTOCHHTETHYECKHH IHMIMEHT, KOJUYECTBO,
COOTHOIIICHHUE, KOPPEIISLIHS.

TUPROQ SHO‘RLANISH DARAJASINING SHIRINMIYA (GLYCYRRHIZA GLABRA L.) O‘SIMLIGIDA
FOTOSINTETIK PIGMENTLARNING MIQDORIY KO‘RSATKICHLARIGA TA'SIRI
Annotatsiya

Mazkur maqolada Sirdaryo viloyatining kuchsiz, o‘rtacha va kuchli sho‘rlangan tuproqlarida o‘stirilgan shirinmiya (Glycyrrhiza
glabra L.) o‘simligida xlorofillar “a” va “b” hamda karotinoidlar miqdorini aniqlash yuzasidan olingan natijalar keltirilgan.
Bunda tuproq sho‘rlanish darajasining ortishi bilan shirinmiya o‘simligida xlorofillar miqdori pasayganligi kuzatilgan.
Shuningdek, barg tarkibidagi xlorofillarning ulushi boshqa morfologik organlarga nisbatan eng ko‘p bo‘lib, 80% tashkil etgan.
Fotosintetik pigmentlar miqdori nafaqat shirinmiya o‘simligining morfologik organlariga, balki rivojlanish fazalariga ham
bog‘liq ekanligini qayd etilgan. Shonalash va gullash fazalarida pigmentlar miqdori ortganligi aniglangan. Tuproq sho‘rlanish
darajasi fotosintetik pigmentlar miqdoriy ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi korrelyasion bog‘lanishlar darajasiga ta'siri etgan bo‘lsa,
ularning tuzilishiga ta'sir etmaganligi qayd etilgan. Bunday holat shirinmiya o‘simligini sho‘rli muhitga chidamli degan xulosaga
kelishga asos bo‘lgan.

Kalit so‘zlar: shirinmiya, tuproq sho‘rlanishi, xlorofill, karotinoid, fotosintetik pigment, miqdor, nisbat, korrelyatsiya.

Kirish. O‘simlik fotosintetik pigmentlari quyosh nurini yutish, uzatish va ichki energiyaga aylantirishda ishtirok etadi.
O‘simliklarda fotosintetik pigmentlar funksiyasi intensivligini oshirish, ular yordamida tuproq tarkibidagi namlik va mineral
0zuqani yanada samarali o‘zlashtirish hisobidan mahsuldorlikni oshirishga yordam beradi. Fotosintetik pigmentlar fotosintez
jarayonini molekula, ekosistema hamda biosfera darajasida o‘rganishda muhim o‘rin egallaydi.
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Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. O‘simliklarda fotosintetik pigmentlar miqdoriy ko‘rsatkichlari tashqi muhitning
noqulay sharoitiga, jumladan, stress omillarga moslanuvchanligidan dalolat beradi. Shu sababdan o‘simliklarda stresni yuzaga
keltiradigan ekstremal omil ta'sirida qimmatli xo‘jalik belgilari bo‘yicha fotosintetik o‘zgarishlarning tabiatini tahlil qilish
tadqiqotchilarda katta qiziqish uyg‘otmoqda. Bu yo‘nalishda qishloq xo‘jalik ekinlari muhim o‘rinni egallaydi[1].

Fotosintetik pigmentlar o‘simliklarning o°sishi va rivojlanishi uchun muhim ahamiyat kasb etadi. Ilmiy manbalarda qayd
etilishicha tuproq sho‘rlanish darajasi xloroplastlarning tuzilishini buzilishiga sabab bo‘lgan. Tuproq sho‘rlanishi tufayli o‘simlik
barglarida xlorofillning xlorofillaza tomonidan gidrolizga uchrashi natijasida xloroz sodir bo‘lishi aniglangan [2].

Noqulay sharoitda xlorofill zaxirasini saqlash katta ahamiyatga ega, chunki ular yorug‘lik energiyasini yutish va organik
moddalarning kimyoviy energiyasiga aylantirishda ishtirok etadi [3]. Qayd etilishicha 1 g xlorofill yiliga taxminan 2 ming kkal
quyosh energiyasini bog‘laydi, bu taxminan 0,5 kg quruq biomassaga teng. Ekstremal sharoitda xlorofill “a” miqdori xlorofill “b”
ga nisbatan ko‘proq parchalangani qayd etilgan [4].

Dimova va Golovko(2019)larning ma'lumoti bo‘yicha yil davomida tabiatda 300 mln tonnalik xlorofill uch marta
yangilanib, 100 mln tonna karotinoidlar sintezi amalga oshar ekan. Yorug‘sevar o‘simliklarning bitta xloroplastlarida xlorofillar
miqdori 1-2x109 tani tashkil etsa, soyada o‘suvchi o‘simliklarda ularning migdori besh marta kam bo‘lishi qayd etilgan[5].

Fotosintez pigmentlar miqdoriga tashqi omillar, jumladan, tuproq tarkibidagi og‘ir metallar xlorofillar miqdoriga ta'sir
etib, fotosintez jarayonini buzilishiga olib kelganligi aniglangan [6].

O‘simliklar tarkibidagi pigmentlar miqdori ekologik muhitga bog‘liq ekanligi aniqlangan. Cho‘l hududida tarqalgan
o‘simliklarda xlorofilllar va karotinoidlar miqdori o‘rmon hududida tarqalgan o‘simliklarga nisbatan 1.5-2 barobor kam bo‘lishi
aniglangan[7,8].

0. A. Rozensvet va boshq.(2019)ning ma'lumotiga ko‘ra tuproq sho‘rlanishi va yuqori namlik fotosintez apparatining
asosiy faolligi ko‘rsatkichi bo‘lgan o‘simliklarning pigment kompleksiga ta'sir ko‘rsatgan. O‘rganilgan turlarning barglaridagi
pigmentlar miqdori 2,7 dan 4,9 mg/g gacha bo‘lgan[9]

Yugqoridagi ma'lumotlardan, fotosintetik pigmentlar miqdori o‘simliklarning biologik xususiyatlariga va tashqi omillarga
bog‘liq ekanligini ko‘rish mumkin. Aynigsa, stress sharoitga pigmentlarning ta'sirchanligi o‘simliklarni tanlashda, baholashda
muhim ahamiyat kasb etadi. Bu sho‘rga chidamli o°simliklarni tanlashda ham muhim ahamiyatga ega. Chunki tuproq sho‘rlanish
darajasi o‘simliklarga stress omil sifatida ta'sir etib, hosildorlikni kuchsiz sho‘rlangan tuproglarda 10-20% ga; o‘rtacha
sho‘rlanganda-20-50% ga; kuchli sho‘rlangan maydonlarda esa 50-80% ga kamaytiradi [10].

Shundan kelib chiqib, sho‘rlangan tuproq sharoitida o‘simliklar fotosintetik pigmentlar miqdorini aniqlash ilmiy va
amaliy ahamiyat kasb etadi. Bu o‘rinda dukkakli ekinlarning shirinmiya (Glycyrrhiza glabra L.) o‘simligi fitomeliorant, sho‘rga
chidamli, tuproq unumdorligini oshiruvchi ekin sifatida qayd etilgan [11]. Lekin, tuproq sho‘rlanish darajasining fotosintetik
pigmentlar miqdoriga ta'sir darajasi o‘rganilmagan. Shundan kelib chiqib, mazkur tadqiqot amalga oshirildi. Chunki stress
sharoitda o‘simliklarda fotosintetik pigmentlar migdori va ularning sifati o‘simliklarning tashqi muhitga, shu jumladan, tuproq
sho‘rlanish darajasiga moslanuvchanligini aniqlashda muhim mezon hisoblanadi. Bunday tadqiqotlar boshqa o‘simliklarda,
vika o‘simligida ham olib borilgan [12,13].

Tadgigot metodologiyasi. Tajriba ob'ekti sifatida shirinmiya (Glycyrrhiza glabra L.) o‘simligi tanlandi. Tajriba G‘alaba
STU ga qarashli turli darajada sho‘rlangan dala tajriba maydonida o‘tkazildi. Shirinmiya o‘simligining kuchsiz, o°‘rtacha va kuchli
sho‘rlangan tuproqda xlorofillar (a, b) va karotinoidlar miqdori fenologik fazalar davomida aniqlandi.

Shirinmiya o‘simligida xlorofillar miqdori aniglandi [14]. Shirinmiya o‘simligida olingan birlamchi ma'lumotlar SPSS-
17 dasturi yordamida statistik tahlil gilindi[15].

Tahlil va natijalar. Olingan natijalarga ko‘ra tuproq sho‘rlanish darajasining pigmentlar miqdoriga ta'sir etganligini
ko‘rish mumkin. Xlorofill ”a” ning miqdori kuchsiz sho‘rlangan tuproqda 2.74 mg/g teng bo‘lgan bo‘lsa o‘rta darajada
sho‘rlangan tuproqda- 2.64 mg/g va kuchli sho‘rlanganda 2.45 mg/g teng bo‘ldi. Ushbu ma'lumotlarga asosan kuchli sho‘rlangan
tuproqda kuchsiz sho‘rlangan tuproqqa nisbatan xlorofill miqdori 0.29 mg/g yoki 10.58 % ga kamayganligini ko‘rish mumkin.
Aynan shunday natija xlorofill “b” bo‘yicha ham qayd etildi. Kuchsiz sho‘rlangan tuproqda xlorofill” b” ning miqdori o‘rtacha
1.82 mg/g teng bo‘lgan bo‘lsa o‘rta darajada sho‘rlangan tuproqda -1.44 mg/g va kuchli sho‘rlangan tuproqda -1.26 mg/g ni
tashkil etdi. Bu kuchli sho‘rlangan tuproqda kuchsiz sho‘rlanganga nisbatan xlorofill “b” ning miqdori 0.56 mg/g yoki 30.76% ga
kamayganligini ko‘rsatmoqda. Xlorofill “a” va xlorofill ”b” larning nisbati kuchsiz sho‘rlangan tuproqda 1.48 mg/g ni tashkil
etgan bo‘lsa kuchli sho‘rlangan tuproqda 2.60 ni tashkil etdi. Bunday holatda xlorofillarning nisbatini ortganligini ko‘rish
mumkin. Shu sababdan xlorofill ”’b” migqdorining kamayishi hisobidan ularning nisbati ortdi (1-jadval).

1-jadval
Tuproq sho‘rlanish darajasining fotosintetik pigmentlar miqdoriga ta'siri, mg/g
Statistik ko‘rsatkichlar Xlorofill Xlorofill “b” Xlorofill “a”/ | Xlorofill “a”+ Karotino ‘ Xlorofill
“q” b» “p» idlar
Kuchsiz sho‘rlangan tuproq sharoitida
Of‘rtacha arifmetik 2.74+ 1.82+ 1.48+ 4.57+ 0.54+ 13.08+
0.86 0.60 0.14 1.44 0.16 3.21
Minimum 0.03 0,12 0,23 0.18 0.02 0.86
Maksimum 9.99 7.86 2.46 17.38 1.93 41.42
OF‘rtacha sho‘rlangan tuproq sharoitida
Of‘rtacha arifmetik 2.64+ 1.44+ 1.44+ 4.08+ 0.49+ 16.74+
0.83 0.40 0.14 1.23 0.17 5.19
Minimum 0.03 0.12 0,18 0.18 0,01 1.04
Maksimum 9.52 4.42 2.19 13.87 1.98 80.14
Kuchli sho‘rlangan tuproq sharoitida
Of‘rtacha arifmetik 2.45+ 1.26+ 2.60+ 3.72+ 0.49+ 16.41+
0.79 0.39 0.86 0.17 0.18 3.86
Minimum 0.02 0.02 0.09 0.04 0.01 0.62
Maksimum 9.85 4.49 15.09 14.33 2.00 51.90

Karotinoidlar miqdori kuchsiz sho‘rlangan tuproqda 0.54 mg/g ni tashkil etgan bo‘lsa, o‘rtacha sho‘rlanishda va kuchli
sho‘rlangan tuproqda -0.49 mg/g ga teng bo‘ldi. Xlorofill va karotinoidlar nisbati kuchsiz sho‘rlangan tuproqda 13.08 mg/g teng
bo‘lgan bo‘lsa, kuchli sho‘rlangan tuproqda 16.41 mg/g teng bo‘ldi. Ushbu ma'lumotlar xlorofill va karotinoidlarning nisbatiga
tuproq sho‘rlanish darajasi ta'sir etganligini ko‘rsatmoqda. Bu umumiy xlorofillar miqdori tuproq sho‘rlanish darajasining ortishi
bilan kamayib borganligi bilan bog‘liq bo°ldi. Bu 0°z navbatida nisbatning ortishiga sabab bo‘ldi.
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Fotosintetik pigmentlar miqdori shirinmiya o‘simligining morfologik organlari kesimida ham o‘zgarganligi aniqlanib, 2-
jadvalda keltirilgan. Jadvaldagi ma'lumotlardan kuchsiz sho‘rlangan tuproq sharoitida xlorofill ”a” ning miqdori barg tarkibida
6.53 mg/g, poyada- 0.32 mg/g, gulda -1.13 mg/ va dukkakda -0.25 mg/g ni tashkil etgan bo‘lsa, xlorofill” b” tegishli ravishda
4.33;0.2;0.75 va 0.24 mg/ g teng bo‘ldi. Karotinoidlar miqdori kuchsiz sho‘rlangan tuproq sharoitida barg tarkibida 1.28 mg/g,
poyada -0.07 , gulda-0.08 va dukkakda -0.22 mg/g teng bo‘ldi. Ushbu ma'lumotlardan barg tarkibida pigmentlar miqdori boshqa
organlarga nisbatan ko‘p ekanligini ko‘rish mumkin.

2-jadval
Tuproq sho‘rlanish darajasining shirinmiya o‘simligi morfologik organlariga ta'siri (mg/g)

O‘simlik Xlorofill “a” Xlorofill “b” Xlorofill “a”/ “b” Xlorofill “a”+ “b” Karotinoidlar Xlorofill / Karotinoidlar
organlari

Kuchsiz sho‘rlangan tuprog sharoitida
Barg 6.53+1.14 4.33+0.96 1.69+0.25 10.86+1.9 1.28+0.21 9.09+1.64
Poya 0.32+0.06 0.21+0.03 1.52+0.20 0.53+0.09 0.07+0.03 17.13+7.0
Gul 1.13+0.56 0.75+0.28 1.43+0.22 1.88+0.84 0.08+0.01 23.8+10.5
Dukkak 0.25+0.22 0.24+0.09 0.83+0.60 0.49+0.31 0.22+0.01 2.11+1.25

Of‘rtacha sho‘rlangan tuproq sharoitida
Barg 6.20+1.11 3.28+0.43 1.88+0.13 9.58+1.53 1.17+0.30 20.2+£12.0
Poya 0.30+0.06 0.22+0.03 1.28+0.19 0.53+0.09 0.04+0.01 19.347.2
Gul 1.11+0.05 0.78+0.03 1.35+0.20 1.89:+0.08 0.16+0.08 12.3+0.65
Dukkak 0.24+0.02 0.25+0.10 0.71+0.05 0.49+0.03 0.17+0.00 2.88+1.8

Kuchli sho‘rlangan tuproq sharoitida
Barg 5.82+1.15 2.83+0.68 4.06+2.20 8.65+1.80 1.18+0.03 12.92+5.4
Poya 0.28+0.06 0.38+0.14 1.37+£0.51 0.66+0.01 0.06+0.01 26.75+7.1
Gul 1.07+0.05 0.43+0.06 2.38+0.90 1.50+0.59 0.18+0.09 8.35+1.0
Dukkak 0.21+0.02 0.08+0.01 2.09+0.62 0.30+0.03 0.75+0.01 3.44+2.8

Fotosintetik pigmentlar miqdori nafaqat shirinmiya o‘simligining morfologik organlariga, balki rivojlanish fazalariga
ham bog‘liq ekanligini qayd etildi. Fazalar kesimida kuchsiz sho‘rlangan tuproqda xlorofill” a” ning miqdori shonalash va
gullash fazasida eng maksimal daraja bo‘lganligini aniqlandi. Ushbu fazalarda, ya'ni, shonalashda xlorofill a” ning miqdori 9.99
mg/g teng bo‘lgan bo‘lsa gullashda-9.52 mg/g teng bo‘ldi. Unib chiqish, dukkak shakllanish va pishish fazalarida pigmentlar
miqdori shonalash va gullash fazalariga nisbatan kam bo‘ldi. Bunday holat barcha tuproq sho‘rlanish darajalarida ham qayd
etildi.

Ushbu ma'lumotlardan fotosintetik pigmentlar migdorining maksimal darajada ortishi shonalash va gullash fazalarida
qayd etilganliigini ko‘rish mumkin. Pishish fazasida ularning miqdori kamayib bordi.

Fotosintetik pigmentlar miqdoriy ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi korrelyasion bog‘lanishlar darajasi 1-rasmda keltirilgan.
Rasmdagi ma'lumotlar barcha tuproq sho‘rlanish darajasida xlorofill “a” (1) xlorofill ”b” (2) va karotinoidlar (4) o‘rtasida kuchli
korrelyasion (r=>0.7) bog‘lanish borligini ko‘rish mumkin. Demak, ushbu miqdoriy belgilar o‘rtasidagi korrelyasion
bog‘lanishlar darajasi kuchsiz, o‘rta kuchli sho‘rlangan tuproq sharoitida barqaror bo‘ldi. Bu xlorofill “a” ning miqdori ortsa “b”
va karotinoidlar migdorining ham ortishiga olib kelganligini ko‘rsatmoqda. Karotinoidlar miqgdori (4) va xlorofillarning
karotinoidlarga nisbati (5) o‘rtasida teskari kuchsiz korrelyasion bog‘lanish aniglandi. Demak, karotinoidlar miqdorining ortishi
tegishli ravishda xlorofill va karotinidlar nisbatning kamayishiga olib keldi. Buni xlorofill “a” (1) va xlorofill”’a” va “b” nisbati
(3) o‘rtasidagi korrelyasion bog‘lanishlar darajasidan ham ko‘rish mumkin. Kuchsiz sho‘rlangan tuproq sharoitida yuqorida qayd
etilgan ko‘rsatkichlar o‘rtasida korrelyasion bog‘lanish kuchsiz bo‘lgan bo‘lsa , o‘rtacha va kuchli sho‘rlangan tuproqda esa
haqiyqiy bo‘lmaganligi aniqlandi. Ushbu ma'lumotlardan tuproq sho‘rlanish darajasi nafaqat pigmentlar o‘rtasidagi korrelyasion
bog‘lanish darajasi balki tuzilishiga ham ta'sir

I1zoh: ragamlar belgilarni anglatadi. Bunda 1- xlorofill "a” migdori,mg/g; 2-- xlorofill’b”” migdori,mg/g;
3-xlorofill’a” ning “b” nisbati; 4-karotinoidlar migdori; 5-Xlorofillar/ karotinoidlar nisbati.
r=0.3-0.5; r=0.5-0.7; r=>0.7; r=-0.3-0.5\
1-rasm. Tuproq sho‘rlanish darjasining fotosintetik pigmentlar miqdoriy ko‘rsatkichlar o‘rtasidagi
korrelyasion bog‘lanishlar darajasiga ta'siri

Yugqorida qayd etganimizdek tuproq sho‘rlanish darajasi ortishi tegishli ravishda fotosintetik pigmentlar miqdoriy
ko‘rsatkichlarini kamayishiga olib keldi. Lekin, fotosintetik pigmentlar miqdoriy ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi korrelyasion
bog‘lanishlar tuzilishiga kuchli ta'sir etmadi. Bunday holat shirinmiya o‘simligining sho‘rli muhitda o‘sishga moyilligi bilan
bog‘liq deb hisoblashga asos bo‘ldi.

Xulosa va takliflar.

1. Xlorofill “a” miqdori kuchsiz sho‘rlangan tuproqda 2.74, xlorofill “b” -1.80 va karotinoidlar-0.54 teng bo‘lgan bo‘lsa,
o‘rtacha darajada sho‘rlangan tuproqda tegishli ravishda 2.64; 1.44 va 0.49, kuchli sho‘rlangan tuproqda 2.45; 1.26 va 0.49 mg/g
teng ekanligi aniglandi.

2. Fotosintetik pigmentlar migdori shirinmiya o‘simligining morfologik belgilari kesimida o‘zgarishi qayd etildi. Kuchsiz
sho‘rlangan tuproq sharoitida xlorofill “a” miqdori bargda- 6.53, poyada- 0.32, gulda-1.13 va dukkakda-0.25 mg/g ga teng
bo‘lgan bo‘lsa xlorofill “b” miqdori tegishli ravishda 4.33; 0.21; 0.75; va 0.24 mg/g, karotinoidlar migdori 1,28; 0.07; 0.08 va
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0.22 mg/g ga teng ekanligi qayd etildi. Tuproq sho‘rlanish darajasining ortishi tegishli ravishda pigmentlar migdori morfologik
belgilar kesimida ham kamayganligi kuzatildi.

3. Fotosintetik pigmentlar migdori shonalash va dukkaklash fazalarida ortib borib, pishish fazasida esa kamayganligi gayd etildi.
4. Xlorofill “a” va xlorofill “b” hamda karotinoidlar o‘rtasidagi kuchli korrelyasion bog‘lanishlar darajasi barcha tuproq
sho‘rlanish darajasida saglanib qoldi.

=

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Olingan natijalarga asoslanib sho‘rlangan tuproqlarda shirinmiya o‘simligini o‘stirish tavsiya etiladi.
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MECHANICAL COMPOSITION OF THE SOILS OF THE CENTRAL PART OF THE DRY BOTTOM OF THE
ISLAND SEA
Annotation

The article describes the mechanical composition of the soil of the dried bottom of the central part of the Aral Sea. In studies in
the central parts of the sea, crusty-puffy solonchak were formed, gray-brown soils and desert-sandy soils were widespread, and in
their mechanical composition sand particles predominated (38-79%), and large sand particles in desert -sandy soils amounted to
2.4-72.4%. In gray-brown soils, large sand particles account for 38.4-54.4% and are larger than other particles. It was observed
that sand particles were preferentially distributed in the identified soils and this is the result of a strong degradation process.

Key words: crusty-plump solonchak, sands, mechanical composition, gray-brown soils, Aral Sea

MEXAHUYECKHI COCTAB IIOYB HEHTPAJIBHOM YACTH CYXOI'O JIHA OCTPOBHOI'O MOPS
AHHOTALHS

B cratee omnmcaH MeXaHWYECKHMH COCTaB IIOYBO-TPYHTHI OOCOXINETO THO  IEHTPaJbHOH dYacTh Apaibckoro Mops. B
HCCIIEIOBAaHMAX B IIEHTPAIBHBIX YacTsAX MOpsi cHOPMUPOBAIUCE KOPKOBO-IIYXJIBIE COJOHYAKU, OBUIM PAaCIpPOCTPAHEHBI CEpo-
Oypble TOYBBI M ITyCTBIHHO-TIECUAHBIC IIOYBBI, IPHYEM B HX MEXAaHHYECKOM COCTaBe IPEeOoOIaNaroT IeCYaHble YacCTHII
cocraBisut 38-79%, a KpymHbBIE IeCYaHble YAaCTUIBI B ITyCTHIHHO-TIECUAHBIX IOYBaX cocTaBsum 2,4-72,4%. Cepo-Oyphix
MOYBaX KPYIHBIE YACTHUIBI ITecKa COCTABIIOT 38,4-54,4% ¥ peBOCXOIAT YeM IpyTHe YacTHIB. BBITo 3aMeueHo, 9TO JYacTHIIBI
HecKa MPEUMYILECTBEHHO Paclpe/IessUINCh B BBISABICHHBIX OYBAX M ATO PE3yJIbTaT CHIBHOTO MpoIiecca Aerpaialiiu.
KiioueBbie cJ10Ba: KOPKOBO-ITyXJIbIE COJIOHYAKH, IECKH, MEXaHUUECKHH COCTaB, cepo-Oyphle MOYBbI, APaJbCKOe MOpE

OROL DENGIZI QURIGAN TUBI MARKAZIY QISMI TUPROQ-GRUNTLARINING MEXANIK TARKIBI
Annotatsiya

Magqolada Orol dengizi markaziy gismi suvlari chekingan tubi tuprog-grunt goplamlarining mexanik tarkibi bayon etilgan.
Tadqiqotlarda dengizni markaziy qismlarida shakllangan qatqaloqli sho‘rxoklar, sur tusli qo‘ng‘ir tuproqlar va qumli cho‘l
tuproglari tarqalib ularning mexanik tarkibida qatqaloqli sho‘rxoklarda qum zarrachalari 38-79% ni, qumli cho‘l tuproqlarda yirik
qum zarrachalari 2,4-72,4% ni, sur tusli qo‘ng‘ir tuproglarda ham yirik qum zarrachalari 38,4-54,4% ni tashkil etib, boshga
zarrachalardan ustun ekanligi kuzatildi. Aniglangan tuprog-gruntlarda qum zarrachalarini ustuvor darajada targalganligi, ushbu
tuproglarni kuchli degradatsiya jarayonlariga uchraganligi kuzatildi.

Kalit so‘zlar: qatqaloqli sho‘rxoklar, qumlar, mexanik tarkib, sur tusli qo‘ng‘ir tuproq, Orol dengizi.

Kirish. Orol dengizi akvatoriyasida qurg‘oqchilik jarayoni kuchayib, 1960 yillarga nisbatan ko‘llar maydoni 15 martadan
ortiq kamaygan, yer osti suvlari sathi 8 martagacha pasaygan, uzoq masofa - 500 km gacha oralig‘ida gektariga 2,0 tonnagacha
chang, tuz va qumlarning tarqalishi aniqlangan. Natijada, keyingi yillarda iqlim o°zgarishi, xususan yog‘ingarchilikning kam
bo‘lganligi, mintaqada tuz va suv mutanosibligini buzilishiga, yerlarning sho‘rlanishiga, unumdorligiga va natijada, gishloq
xo‘jalik ekinlari hosildorligining nisbatan kamayishiga olib kelgan va bu inqiroz Respublikaning boshqa hududlaridagi yer
maydonlarida ham sezilmoqda.

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2019 yil 15 fevraldagi Ne132-son “Orol dengizi tubidagi suvi qurigan
hududlarda yashil gqoplamalar — himoya o‘rmonzorlari barpo etishni jadallashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” gi qarori qabul
qilindi. Qarorga muvofiq, Orol dengizining suvi qurigan tubida himoya o‘rmonzorlari barpo etilishi rejalashtirildi. Qurigan
dengizning tubida 1,3 mln. gektar yerda qum va tuz ko‘chishining oldini olish magsadida o‘rmonzorlarni (saksovulzorlar) tashkil
etish magsadida ariglar tortilib saksovul ekildi, bu hududlarda bioxilma-xillikni yanada ko‘payishi, ekologik holatning
muvozanatlanishiga xizmat giladi.

Insoniyat amalda birinchi marotaba quruq mintagada shunday suv havzasini yo‘qolib borishiga duch keldi. Shu nuqtai
nazardan, Orol dengizining qurigan gismi tuproq qoplamlari, gidrogeologik va geokimyoviy holati va vujudga kelgan salbiy
oqibatlarini oldini olish va belgilash kelajak fani uchun muhim bo‘lib hisoblanadi.

Tadgiqotning magsadi. Orol dengizining suvlari chekinish natijasida, qurigan tubida shakllangan tuprog-gruntlarni
mexanik tarkibini o‘rganishdan iborat.

Tadgigot joyi va metodologiyasi. O‘zbekiston Respublikasining shimoliy gismida joylashgan, Orol dengizi qurigan
tubining tuprog-gruntlari tadqiqot joyi bo‘lib hisoblanadi. O‘tkazilgan tadqiqotlarining uslubiy asosini, Respublikamizda chop
etilgan [1], shuningdek geokimyoviy, profil, giyosiy-geografik, laboratoriya-analitik tahlil uslublari tashkil etadi. Tadgigotlar
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davrida tuproglardan olingan namunalarda kimyoviy tahlillar hamda tadqiqot izlanishlari, O‘zPITIning [2] va TATI da ishlab
chigilgan, respublikada umumgabul gilingan uslublar asosida amalga oshirilgan.

Tadqiqot hududining o‘rganilganlik darajasi. Iglimning keskin o‘zgarishi natijasida, Orol dengizi qurigan tubi
agrolandshaftlarning tabiiy omillar ta’sirida tub o‘zgarishlar namoyon bo‘lgan. Bu o‘zgarishlar hududning tuproq-grunt
qoplamlarida katta o‘zgarishlarni keltirib chigargan natijada, avvalgi gidromorf tuproglarni bir gismi yarim avtomorf va avtomorf
sharoitlarda rivojlanishga o‘tgan, avtomorf tuproqlarni bir qismi sahrolanishga va degradatsiyaga uchragan. Shu nuqtai nazardan,
Orol dengizi qurigan tubi tuprog-grunt qoplamlari yer maydonlarida majmuaviy tadgiqotlar o‘tkazish orqali, tuproqlar
qoplamlarini atroflicha tadqiq etish orqali, ularni genetik rivojlanishini, murakkab ekologik (quruq iqlim) sharoitlarda o‘zlarida
mujassam etgan morfogenetik belgilarini yoritish muhim hisoblanadi.

Xakimov LF. “Orol dengizi suvlarini chekinib borishi natijasida, daryo suvlari keltirilmalari transformatsiyasi bir necha
bosgichlarni boshdan kechiradi. Dengizni chekinib borishi bilan tuprogda ayrim belgilari almashib boradi va ular egallagan
maydon hajmlari o‘zgaradi.  Sho‘rtoblangan tuproqlar maydoni kengayib boradi. Dengizni keyingi qurib borishi va
landshaftlardagi o‘zgarishlar, cho‘l iglimiga mos ravishda rivojlanib boradi” deb ko‘rsatgan [3].

Rafiqgov V.A. “Sahrolanish jarayonlari Orolni qurigan tubida tuproq paydo bo‘lishiga kuchli ta’sir etadi. Vagqtlar
mobaynida suv-tuz rejimini o‘zgarishi, o‘simliklar qoplamini transformatsiyasi, shamollar faoliyatini jadallashuvi va boshqa
omillar tuproq paydo bo‘lishi jarayonlariga o‘z tasirini ko‘rsatadi va bular ichida tuproq paydo bo‘lishi jarayonlariga dengizni
qurigan tubida suv rejimini o‘zgarishi bo‘lib hisoblanadi” [4, 5].

Kattayeva va boshqalar, “Orol dengizi sathining pasayishi va qurib borishi, undan so‘ng grunt suvlari chuqurligining
pasayishi natijasida, bu mintagada o‘ziga xos quruq va yengil tarkibli tuproq-gruntlarni vujudga kelishi hamda o‘t-o‘simliklar
qoplamini kam darajadaligi, sahrolanish va degradatsiya jarayonlarining yuz berishiga sabab bo‘lgan.” deb ko‘rsatganlar [6].

1960-1970 yillarda gidromorf rejimda rivojlangan tuproqlar, asta sekin yarim gidromorf rejimga o‘ta boshlagan va 2010
yillargacha yarim gidromorf rejimda tuproqlar rivojlangan, ayrim lokal ya’ni cho‘kmalarda elyuvial sharoit yarim gidromorf
tuproglarni rivojlanishiga sharoit yaratgan [7;8].

Tadqgiqot natijalari va ular muxokamasi. Orol dengizi o‘tgan asrning 1960-yillaridan boshlab, 1990-yillar oxirigacha
0‘z hajmining 90 foizini yo‘qotgan. Dengizning qurigan gismida to‘liq genetik profilli tuproglar hozirgacha shakllanmagan.
Dengizning suvi chekingan hududlarida, suvdan bo‘shagan katta maydonlarda birlamchi, kam rivojlangan qumli cho‘l, qoldiq
botqoq, qoldiq o‘tloqi, qoldiq sho‘rxok, tipik sho‘rxok, qatqalogli sho‘rxok, sur tusli qo‘ng‘ir tuproglar shakllanib, tuproqlar
transformatsiyasi sodir bo‘lmoqda. Bu yerda rivojlanayotgan tuproglar profili genetik gorizontlarga tabaqalashmagan. Hozirgi
davrda bu yerda elementar tuproq jarayonlaridan, eng avvalo, tuz to‘planish jarayoni o‘zgargan, shuningdek yengil mexanik
tarkibli tuprog-grunt yemirilishi (deflyatsiya) jarayonlari asosiy rol o‘ynaydi [9].

Orol dengizini qurigan tubida o‘rnashgan allyuvial, dengiz va ko‘l-dengiz yotqiziglarini shamollar yordamida yemirilishi
hamda uchirib keltirilib yotqizilish jarayonlari davom etmoqda. Bu holat, o‘z navbatida qurigan dengiz tubida hozir kichik-kichik
qum uyumlari, tepaliklar va barxanlarni paydo bo‘layotganligini ko‘rsatmoqda. Orol dengizining qurigan tubining ochilib
qolganligi, bu hududlarda tuproq hosil bo‘lish jarayonlarini kuzatish hamda tadqiqotlar olib borish imkonini yuzaga keltirgan
[10].

Amudaryo deltasining quyi Orol dengiziga yondosh gismlari, yassi keng tekisliklardan iborat. Umumiy giyalik
markazdan shimoliy-g‘arbga tomon bo‘lib, litologik tuzilishi ko‘proq ayrim o‘zanbo‘yi balandliklaridan (vallar) iborat
bo‘lganligi uchun grunti, yengil qumoqli hamda qatqaloqli sho‘rxoklar markaziy gismlarida keng targalganligi kuzatildi.

Orol dengizi qurigan tubining markaziy gismida tadqiqot olib borilganda, qatqaloqli sho‘rxoklarning mexanik tarkibi
xilma-xil bo‘lib fizik loyning miqdori 11,2-31,4% ni tashkil etgan. Yirik qum zarrachalari 13,0-36,8% ni tashkil etadi (110,113-
kesmalar). Yirik chang zarrachalari 9,6-42,3% atrofida bo’lib, il zarrachalar miqdori esa 1,7-11,9% uchraydi (2-jadval).

2-jadval
Orol dengizi qurigan tubi qatqaloqli sho‘rxoklarning mexanik tarkibi, % hisobida
Zarrachalari o‘lchami mm da, miqdori % da
.. |Qatlam <0,001 FEI:; Mexanik
2 ) ¢
2| " 5025 | 02501 | 0,1-005 005001 | 0010005 | S%0 <001mm | t@kib
M,
08 34,8 8,7 36,3 73 38 6,7 2,4 129 Qumlog
821 130 325 25,55 353 93 89 47 22,9 Yengil
2155 | 352 88 259 16,2 33 88 18 139 Qumiog
o [ 5580 | 344 8,6 30,1 157 4,0 5,1 2,1 11,2 Qumlog
= B0-102 36,8 9.2 22 9,6 28 74 2,0 122 Qumlog
b-6 26,8 6,7 16,3 24,3 9,4 11,1 5,4 25,9 Yengil
5-30 14,0 35 206 305 115 8.0 119 314 O'rta
o, BO-70 132 33 183 23 8.4 12,8 7 22,9 Yengil
= [fo-100 14,0 35 238 284 9.3 117 9,2 303 O'rta

Tadqiqotlarda o‘rganilgan qatqaloqli sho‘rxoklarning mexanik tarkibi, turli mexanik tuzilishga va qatlamlilikka ega
bo‘lib, ular asosan yengil qumoq, qumloglardan ba’zan o‘rta qumoqli mexanik tarkibdan iboratligi kuzatildi (1-rasm). Ushbu
tuproglarning yuza gismida tuz to‘plangan, qalin qatqaloq bilan qoplangan, kuchli sho‘rlangan, dengizning suvi chekingan
hududlarda xilma-xil mexanik tarkibi sho‘rxoklar hisoblanadi.

Granulometrik tarkibi jihatdan qumlog tuproglarni boshgarish va ulardan foydalanish gishloq xo‘jaligi ishlarini
rejalashtirish, agrolandshaftlarni yaratishda ularning xossa-xususiyatlari hisobga olinsa samarali natija olish mumkin [11].
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1-rasm.110-kesma Qatqaloqli sho‘rxoklarning mexanik tarkibi, % hisobida

Ushbu tuproglarda qum zarrachalari boshqa zarrachalar miqdoridan ko‘proqni tashkil etgan bo‘lib, chang va il
zarrachalar kam miqdorni tashkil etadi, chunki qatqalogli sho‘rxoklarni mexanik tarkibini shakllanishi kirib kelgan suvlarni
tarkibi va ular keltirgan yotgiziglar bilan bevosita bog‘liq. Orol dengizi qurigan tubi yotqiziglari asosan Amudaryo va Sirdaryo
suvlari orqali kelgan keltirilma jinslar, asosan ko‘p hollarda chang va mayda qumlardan tuzilgan.

Qumli cho‘l tuproglar cho‘l zonasining avtomorf tuproglar tipiga mansub bo‘lib, mexanik tarkibi asosan qumlardan
tuzilgan. Bu tuproqglar dengizni ochilib qolgan yerlarida paydo bo‘lgan va rivojlanganligi, ular eol qumlarini yoki yengil mexanik
tarkibli, gadimgi allyuviy jinslari bilan bog‘liq. Quyida qumli cho‘l tuproglarining mexanik tarkibi keltirilgan. Qumli cho‘l
tuproglarning mexanik tarkibi asosan qumlardan tashkil topgan bo‘lib, yirik qum zarrachalari 17,2-69,2% ni, o‘rta qum 3,4-40,2
gacha, mayda qum fraksiyalari 5,42-28,0% atrofida tebranib turadi. Fizik loy 1,6-36,7% dan iborat (3-jadval).

3-jadval
Orol dengizi qurigan tubi qumli cho‘l tuproglarning mexanik tarkibi, % hisobida

E Qatlam Zarrachalari o‘lchami mm da, miqdori % da Fizik Mexanik
2 m, 0,05- 0,005- loy <0,01 mm tarkib
g S >0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 001 0,01-0,005 ooor  [0.001 Y
0-9 17,2 29,9 17,9 6,4 28,6 Yengil
9-50 20,1 42,7 26,9 24 8,0 Qum
47 50-90 26,2 48,4 14,3 48 6,4 Qum
90-125 23,2 39,7 252 4,8 7,2 Qum
125-158 23,9 40,2 28,0 6,4 16 Qum
0-5 37,2 93 20,0 213 8,14 2,75 131 122 Qumlog
7 5-65 60,4 15,1 7,88 9,74 2,36 3,64 0,88 6,88 Qum
65-100 69,2 17,3 542 5,74 0,6 1,32 0,42 2,34 Qum
100-150 13,6 34 17,0 29,3 12,7 14,1 9,9 36,7 O'rta

1960 yillardan boshlab hozirgi davrgacha, qumli cho‘l tuprog-gruntlar shakllanayotgan bo‘lib, ular deflyatsiya natijasi
yoki eol jarayonlar ta’sirida shakllangan.Qumli cho‘l tuproglar Orol dengizining markaziy qismida katta maydonni egallagan.
O‘rganilgan qumli cho‘l tuproqlarning yuza qismi, deflyatsiya natijasi va eol jarayonlar ta’sirida yillar davomida o‘zgarishlar
ro‘y bergan. Cho‘l zonasining avtomorf tuproqlari orasida qulay tabiiy sharoitlarga egaligi bois, o‘simliklarni doimiy o‘sishidir.
Gumusga kambag‘al lekin, o‘simlik qoldiglarini tez minerallashuviga davriy namlik va issiglik yordam beradi.

Sur tusli qo‘ng‘ir tuproglar Orol dengizi qurigan hududining shimoliy qismiga yaqin hududlarda hosil bo‘lmoqda va
rivojlanmoqda. Sur tusli qo‘ng‘ir tuproqlar issiq va quruq iqlimda sho‘rlangan elyuviysi va prolyuviysi ustida siyrak o‘sadigan
shuvoq, oq sho‘ra, qora sho‘ralar ta’sirida hamda qumli cho‘l, taqgirsimon tuproqlar ham evolyusiya natijasida sur qo‘ng‘ir
tuproqlar hosil bo‘lishi mumkin. O‘rganilgan hududimizdagi sur tusli qo‘ng‘ir tuproglar asosan granulometrik tarkibi
qumloglardan tashkil topgan. Olingan kesmalarda fizik loyning migdori (<0,01 mm) 10,1-18,8% ni tashkil etadi (4-jadval).

4-jadval
Sur tusli go‘ng‘ir tuproglarning mexanik tarkibi, % hisobida
P Zarrachalari o‘lchami mm da, miqdori % da - Mexanik tarkib
E SQ;TIam 0.2 0 0.00 0.00 :;I)ZIIEO,Ol mm
g 50,25 0:15' 0:3'5 005001  [0,01-0,005 '0;61 <0001
0-9 432 10,8 22,6 10,1 3,08 9,04 11 13,22 Qumlog
9-28 44,0 11,0 21,1 95 25 11,1 038 14,4 Qumlog
28-64 38,8 97 24,0 10,3 34 12,4 15 17,2 Qumlog
64-93 40,4 10,1 23,4 11,4 48 8,6 13 14,7 Qumlog
9% 93-130 436 10,9 21,0 9.7 38 104 0,6 148 Qumiog
[130-152 39,2 938 245 10,2 41 11,3 0,9 16,3 Qumlog
[152-186 38,4 96 24,8 9,84 38 12,4 1,16 174 Qumlog
[186-250 39,6 9,9 221 9.6 2,9 14,0 19 18,8 Qumlog
0-4 54,4 13,6 7.6 12,6 16 6,76 3,44 11,8 Qumlog
4-29 48,8 12,2 15,0 134 2.1 74 11 10,6 Qumlog
94 29-66 47,2 118 16,7 118 34 738 13 12,5 Qumlog
66-100 51,2 12,8 14,0 10,7 36 6.6 11 11,3 Qumlog
[100-160 52,8 13,2 12,8 11,1 3.1 6,1 0,9 10,1 Qumlog

Yirik qum zarrachalari 38,4-54,4% ni tashkil etib, boshqa zarrachalardan ustun ekanligi kuzatildi. O‘rta qum zarrachalar
9,6-13,6% dan, mayda qum 7,6-24,8% ni tashkil etgan. Sur qo‘ng‘ir tuproqlar dengizning shimoliy qismida avvaldan mavjud
bo‘lgan Vozrojdenie orolida 1998 yilga ma’lumotlarga ko‘ra, o‘rtacha 25000 gektar yer maydonlarini egallagan. Vozrojdenie
orolining yoshi Ustyurt platosi bilan teng, sababi platoda tarqalgan sur tusli qo‘ng‘ir tuproqlar, iqlimi, tabiati, tarqalgan jinslar
deyarli bir xildaligi o‘rganilgan (Sektimenko, Ismonov, 1998). Orolda hattoki uchlamchi davr jinslarini, daraxtlar va dengiz
jonivorlarini toshqotgan shakldagi ko‘rinishlari ochilib qolgan

Hozirgi kunga kelib, qurigan dengiz tubida kichik-kichik qum tepaliklari va barxanlari paydo bo‘lgan. Bundan tashqari,
tuproq paydo bo‘lishi jarayonlari, Orol dengizi qurigan tubida hozirda bir xil kechmayotganligi ham aniqlandi. Qurigan dengiz
tubiga ogqiziladigan suv yo‘llarida o‘tloqi sho‘rxoklar, pastqam joylarda tipik sho‘rxok tuproglarni vujudga kelish jarayonlarini
boshdan kechirayotganligi o‘tkazilgan dala tadqiqotlarimizda qayd etildi.

-84 -




0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA 3/2 2024

Xulosa o‘rnida aytish mumkinki, deflyatsiya jarayonlari davom etar ekan tuproq qoplamlarini shakllanishi (mexanik

tarkibi va b.) uzoq yillarga yetib boradi va bu mutlaqo yangi yaralmalarni (tuproglarni) paydo bo‘lishiga olib kelishi kutiladigan
uzoq jarayondir. Dengizni suvlari chekingan hududlarda shakllangan qatgaloqli sho‘rxoklarni mexanik tarkibida qumlar 38% dan
79% gacha, qumli cho‘l tuproglarda yirik qum zarrachalari (>0,25) 2,4-72,4% ni va sur tusli qo‘ng‘ir tuproglarda yirik qum
zarrachalari  (>0,25 mm) 38,4-54,4% ni tashkil etib, boshga zarrachalardan ustun ekanligi kuzatildi. Shakllangan tuproq
guruhlarining mexanik tarkibi, ularni degradatsiya jarayonlariga, sahrolanishiga va atrof-muhitni ekologik-meliorativ holatiga
ham o°z ta’sirini ko‘rsatadi.

3
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11.
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SUG‘ORILADIGAN TIPIK BO‘Z TUPROQLARNING MIKROBIOLOGIK VA AGROKIMYOVIY XOSSALARI
Annotatsiya
Ushbu tadqiqotda Toshkent viloyati Chinoz tumani Amir Temur MFY da joylashgan “Chinoz Turabek imkon plyus” fermer xo
‘jaligi paxta ekish oldidan tayyorlangan dala tuproq namunalarining agrokimyoviy azot, fosfor, kaliy, gumus miqdorlari va
mikrobiologik tahlillari ammonifikatorlar, fosfor parchalovchi zamburug‘lar, oligonitrofillar, mikromitsitlar, aktinomitsitlar
tarqalishlari bo‘yicha ma ‘lumotlar keltirilgan.
Kalit so‘zlar. Tuproq, azot, fosfor, kaliy, gumus, bakteriya, aktinomitset.

MUKPOBHOJIOTTYECKHAE U ATPOXUMAYECKHAE CBOMCTBA TUITAYHBIX CEPO3EMHBIX ITOYB ITPH
OPOLIEHUH
AnHOTaLUA

B nmaHHOM mccneoBaHNM NMPOBENCHBI arpOXMMHYECKUE KOJMYEeCTBa a30Ta, Gocdopa, Kamus, ryMyca ¥ MHKPOOHOIOTHIECKHE
aHaIM3bBl aMMOHHU(HKATOPBI, (hochop-paznararomue rpuodbl, OJIUTOHUTPOGUIIBI, MPEICTABICHBl CBEACHUS O PACHpPOCTPaHEHUH
MHKPOMHMIIETOB, aKTHHOMHIIETOB IIOJICBBIX OOPAa3llOB MOYBBI, MOATOTOBICHHBIX Mepexn mocankoi xmomyatHuka ®X «Chinoz
Turabek imkon plyusy, pacronoxensoro B MO nmenn Amupa Temypa UnHozckoro paifona TarkeHTCKo# 061acTH
Kaiouessie cioBa. [Tousa, a3or, hochop, kanus, rymyc, OaKTepHu.

MICROBIOLOGICAL AND AGROCHEMICAL PROPERTIES OF TYPICAL GRAY SOILS UNDER IRRIGATION
Annotation
In this study, agrochemical quantities of nitrogen, phosphorus, potassium, humus and microbiological analyzes of ammonifiers,
phosphorus-decomposing fungi, oligonitrophils were carried out, information was provided on the distribution of micromycetes,
actinomycetes of field soil samples prepared before planting cotton farm "Chinoz Turabek imkon plyus”, located in MFU named
after Amir Temur, Chinoz district, Tashkent region
Key words. Soil, nitrogen, phosphorus, potassium, humus, bacteria.

Kirish. Biz e ‘tibor qilmagan olamning asosi, yer yuzidagi barcha tiriklikning 25% tuproqda yashaydi, ushbu tiriklikning
bir bo ‘lagi taksonomik jihatdan juda kam ma'lum bo'lgan turli xil biosistemalarni hosil giladi[1]. Tuproq mikroorganizmlari
tuproq, o'simliklar va atrof-muhitga turli xil foydali ta'sir ko'rsatadi. Jumladan:

Organik moddalarning parchalanishi: Ko'pgina mikroorganizmlar tuprogqdagi organik moddalarning parchalanishiga
ko‘maklashadi. Bu jarayon ozuqa moddalar ishlab chiqarish va uni o ‘simliklar o ‘zlashtirishiga yordam beradi [2].

Azot fiksatsiyasi: Rhizobium avlodi vakillari atmosfera azotini o°zlashtirishi va uni o'simliklar o‘zlashtiradigan shakllarga
aylantirishi mumkin. Bu, ayniqsa, dukkakli va boshqa o‘simliklarning ildizida simbiotik tarzda yashaydigan, azotni o‘zlashtirish
gobiliyatini yaxshilaydigan azotobakteriyalar uchun juda muhimdir[3].

Tuprog unumdorligini oshirish: mikroorganizmlarning faolligi gumus hosil bo'lishiga yordam beradi, bu tuprog
tuzilishini, uning namlikni ushlab turish xususiyatlarini va ozuga moddalarini saglash qobiliyatini yaxshilaydi[4].

Fitopatogenlardan himoya: Ba'zi mikroorganizmlar oziga moddalar uchun fitopatogenlar bilan kurashish (antagonistlik)
xususiyatga ega bo ‘lib fitopatogenlarni nobud qilishi shu bilan birga o‘simliklarni kasalliklardan himoya qilishi mumkin
bo‘ladi[5].

Tashqi faktorlarga chidamliligini oshirish: Ba'zi mikroorganizmlar o'simliklarni noqulay sharoitda hayotchanligini saglab
qolishi(aynigsa urug‘lar unuv davrida) va ularning qurg'oqchilik, tuprog sho'rlanishi yoki zararkunandalardan himoya kabi
stressli sharoitlarga chidamliligini oshiradi[6].

Ekin sifatini yaxshilash: Tuprogning unumdorligini yaxshilash, o'simliklarning o'sishini rag'batlantirish va kasalliklardan
himoya qgilish orgali mikroorganizmlar ekinlarning hosildorligi va sifatini oshirishga yordam beradi.

Umuman olganda, tuprog mikroorganizmlari sog'lom tuproq va o'simliklarni saglashda, shuningdek bargaror gishlog
xo'jaligi va ekotizimlarning tabiiy holatini saglashda muhim rol o'ynaydi[7].
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Tuprogning agrokimyoviy xususiyatlari uning unumdorligini, o'simlik o ‘sishini rivojlantirish va ekinlarni samarali
yetishtirish qobiliyatini belgilovchi turli parametrlarni o'z ichiga oladi. Tuprogning ba'zi asosiy agrokimyoviy xususiyatlari:

Tuproq ph: ph tuprog muhitining kislotaliligi yoki ishqoriyligini aniglaydi. Turli ekinlar optimal o'sish uchun ma'lum pH
darajalarini muhim factor sanaladi. Misol uchun, ko'pchilik ekinlar netral yoki ozgina kislotali pH (6 dan 7 gacha) muhiti
samaraliroq.

Hosildorlik: Bu tuprogning o'simliklarni normal o'sishi va rivojlanishi uchun zarur oziq moddalar bilan ta'minlash
qobiliyatidir. Tuprog unumdorligi azot (N), fosfor (P), kaliy (K) kabi asosiy 0ziq moddalar, shuningdek, temir, marganes, rux va
boshqga mikroelementlarning tarkibiga bog'lig.

Organik moddalar tarkibi: Tuprogdagi organik moddalar tuprog unumdorligida muhim rol o'ynaydi. U tuprogning
tuzilishini yaxshilaydi, uning havo o'tkazuvchanligini, namlikni ushlab turish xususiyatlarini oshiradi va tuprogning biologik
faolligini ta'minlaydi

Tuz miqdori: Tuprogdagi yugori tuz migdori o'simliklarning o'sishi va rivojlanishiga salbiy ta'sir ko'rsatishi mumkin,
chunki ular ildizlarning kuyishiga olib kelishi va o'simliklarning suv rejimini buzishi mumkin.

Tuprogning tuzilishi: Tuprog tuzilishi uning suv va havoni ushlab turish, o'simlik ildizlariga ozuga moddalari va havo
kirishini ta'minlash va organik va mineral zarralarni saglash qobiliyatini belgilaydi[8,9].. Bu agrokimyoviy xususiyatlar tuproq
unumdorligini va uning ayrim ekinlarni yetishtirishga yarogliligini aniglashda muhim ahamiyat kasb etadi.

Tadqiqot maqsadi agrar sohada yuqori hosildorlikka erishish uchun asosiy ko ‘rsatkichlar bo ‘Igan tuprogning kimyoviy
va mikrobiologik tarkibini o ‘rganishdan iborat.

Na’munalar olish. 2024 yilning bahorida Toshkent viloyati Chinoz tumani paxta dalasi tuproglaridan 0-10, 10-20, 20-30
sm qismlaridan konvert usulda 5 ta nuqtasidan na’munalar olindi. Tuprogning kimyoviy, mikrobiologik va fizik tahlillari uchun 3
xil chuqurliklardan  taxminan 2-3 kg tuproq na’munalari olindi. Keyin barcha tuproq na’munalari plastik qoplarda
laboratoriyalarga olib kelindi va keyingi tadgigotlar olib borilgunga gadar 4°C da saglandi.

Mikrobiologik tadqgigotlar. Tuproq na’munalarini mikrobiologik tahlil gilishda tuprog mikrobiologiyasida umumiy
gabul qilingan usullardan foydalanildi. Tuprogning mikroblar jamoasi D.G.Zvyagintsevning umumiy gabul gilingan usuli
bo'yicha o'rganildi.

Tuproq na’munalaridagi mikroorganizmlar jumladan: ammonifikator bakteriyalarni-GPA, fosforparchalovchi
bakteriyalarni-Pikovskoy, oligonitrofillar va azotobakteriyalarni — Eshbi, aktinomitsetlarni — kraxmal ammoniyli agar (KAA),
mikromitsetlarni Chapeka va Kartoshka dekstrozali agar, achitgilarni Sabura, sellyuloza parchalovchi mikroorganizmlarni esa
Getchenson qattiq ozuga muhitlariga ekildi.

Mikrobiologik tahlil uchun olingan tuproq na’munalaridan suspenziya tayyorlandi. Buning uchun tuproq na’munasidan
10 gramm olib, 90 ml steril suvga aralashtirildi va 30 dagiga davomida chayqgatgichda chayqatildi va tingandan so‘ngra pipetka
yordamida 1 ml suspenziya olinib, 9 ml steril probirkadagi suvga solindi. Ushbu jarayon ketma-ket davom ettirilib, 1:1000000
gacha suyultirildi. Probirkadagi suyuglikdan 1 ml Petri likopchadagi maxsus qattiq elektiv ozuga mubhitlariga, uch takroriy
“suyultirish” asosida ekildi va morfologik belgilari asosida tekshirildi.

Agrokimyoviy tadgiqotlar.Gumus miqdorini aniglash Tyurin usuli va GOST 26213-9 [10], umumiy azot Keldal
usulida; umumiy fosfor va kaliy — Gritsenko va Malseva metodlari asosida, harakatchan shakldagi P20s va K.O —
B.P.Machigin, Protasov usulllari asosida o‘tkazildi.

Olingan natijalar va ularning muhokamasi. Tadgiqot obyekti sifatida olingan Toshkent viloyati Chinoz tumani
tuproglari O‘zbekistondagi boshqa ko‘plab tuproglar kabi turli tuproq tiplari bilan ajralib turadi. Chinoz tumaniga xos bo'lishi
mumkin bo'lgan bir nechta tuproq turlari mavjud bo ‘lib, ulardan qora tuproqlar: asosan tumanning janubiy va janubi-g‘arbiy
gismlarida uchraydi. Bu tuproglar organik moddalarga boy va odatda juda unumdor bo'lib, gishlog xo'jaligi mahsulotlari
yetishtirish uchun qulay sanaladi.

Kashtan tuproglari: Bunday tuproglar tumanning shimoliy va shimoli-shargiy hududlarida keng targalgan. Ular odatda
yaxshi mexanik tuzilgan bo ‘lib, o'rtacha unumdorlik ega.

Sho'rxok va sho'rlangan tuproglar: Drenaj yo'qgligi sababli tuz hosil bo'lishi muammosi bo'lgan past-baland joylarda
topiladi. Bunday tuproglar sho'rlanish darajasi yuqori bo'lganligi bois gishloq xo'jaligi uchun hosildorlik past bo‘lishi mumkin.

Qumloq tuproglar: cho'l va chala cho'l hududlarida, aynigsa tumanning janubiy va janubi-g‘arbiy gismlarida uchraydi. Bu
tuproglar odatda organik moddalar va suv yetishmasligi tufayli passiv unumdorlikka ega. Albatta, haqiqiy tuproq turlari Chinoz
tumanidagi o'ziga xos joylashuv va yerdan foydalanish sharoitlariga qarab farq keltirilgan ma‘lumotlardan farq qilishi mumkin.

Toshkent viloyati Chinoz tumani “Chinoz Turabek imkon plyus” fermer xo‘jaligi paxta ekish uchun tayyorlangan dala
tuproglaridan na’munalar olindi(1-rasm).

1-rasm. Na‘muna olingan hududning joylashuvi.

Chinoz tumani iqlimi kontinental. Yillik o‘rtacha harorat 13,4°C, yanvarning o‘rtacha harorati —3,1°, eng past harorat —
33°, iyulning o‘rtacha harorati 26,5°, eng yuqori harorat 42°. Vegetatsiya davri 210 kun. Yiliga 350 mm yog‘in tushadi. Tuman
hududidan Chirchiq, Sirdaryo daryolari o‘tadi. Shuningdek, qishloq xo‘jaligi ekinlarini sug‘orishda tuman hududidan o‘tgan
Bo‘zsuv, Kurkuldak, Shimoliy Toshkent, Jo‘n kanallaridan foydalaniladi[11].
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Olingan na’munalarda agrokimyoviy tahlillar olib borildi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra tuprog namligi 0-10 sm da 11,02%
bo‘lsa pastki 20-30 sm gatlamida 13,00% ekanligi aniqlandi. Tuproq namligi o‘zgaruvchan ko‘rsatkich bo‘lib yog‘in miqdori,
fasllar almashinuvi ta‘sirida o‘zgarib boradi.

1 jadval.
Toshkent viloyat Chinoz tumani turoglarining kimyoviy tahlili.
Qatlam galinligi, Namlik, % Harakatchan, mg/kg Umumiy, % N % Gumus Uglerod C
sm (WH20) P05 K0 P>20s K0 ° % %
0-10 11,02 9,0 197,5 0,203 0,66 0,062 0,991 0,575
10-20 12,03 24,0 168,5 0,162 0,6 0,046 0,717 0,416
20-30 13,00 10,5 149,3 0,181 0,57 0,048 0,738 0,428

Tuproq tarkibidagi harakatchan fosfor va kaliy o‘simliklar o*zlashtirishi, rivojlanish jarayonlariga ijobiy ta‘sir ko‘rsatadi.
O‘rganilayaotgan na’munalarning 10-20 sm da harakatchan fosfor 24,0 mg/kg bo‘lsa, kaliy eng yuqori ko‘rsatkich 0-10 smda
197,5 mg/kg ekanligi aniglandi. Umumiy fosfor va kaliy migdori esa yuza gatlamda fosfor migdori 0,203 % baland bo‘lib pastki
gatlamlar bilan tebranishlar hosil gilishi aniglandi. Kaliy migdori ham yuza gatlamda baland (0,66 %) ekanligi gayd etildi.
Tuprog unumdorligini belgilovchi asosiy elementlardan biri bu azot migdoridir. O‘rganilayotgan tadgiqotlarda o‘rtacha darajada
bo‘lib, yugori 0-10 sm da 0,062%, o ‘rta gatlamda 0,046%, pastki gatlamda 0,048, darajasida o‘zgarishlar hosil gilishi
aniglandi.Gumus miqdori esa yuqgori gatlamda golgan gatlamlarga nisbatan baland ya’ni 0,991% ekanligi aniglandi. Gumus
yuqori qatlamda sodir bo‘lishi bu o‘simlik biomassalari bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin(1-jadval).

Olib borilgan tadqiqotlar natijalariga ko‘ra, tuproqlarning gumus va oziqa elementlari sugoriladigan tipik bo‘z va
o‘tloqi tuproglar gumus miqdori bilan solishtirganda kam yaxshi (0,991-0717%), harakatchan fosfor nisbatan pastki
gatlamlarda kam yuqori gatlamlarda normada (9,0-24,0 mg/kg), azot miqgdori nisbatan kam (0,062-0,046%) ta‘minlanganligi
aniqlandi. Bu kimyoviy ko‘rsatkichlar balansi o‘rtacha ekanligi, ushbu tuproglar unumdorligini oshirish maqsadida ularni organik
moddaga boyitishga qaratilgan agrotexnologiyalarni qo‘llashni talab etadi.

Bir gator mualliflar O‘zbekiston tuproqlarida harakatchan fosfor va kaliy miqdorini o‘rganishlarida ham bizni
tadqiqotlarga yaqin natijalar hagida qayd etib o‘tgan [12,8].

Keyingi tadqiqotlarimiz olingan tuproq na’munalarida tarqalgan mikroorganizmlarni o‘rganish tadqiqotlari olib borildi.
0-30 sm chuqurlikdan olingan na’munalarda ammonifikator mikroorganizmlar nisbati o‘rtacha ekanligi ya‘ni 0-10 smda 5,1x105,
10-20 smda 6,7x10% 3,0x10° ekanligi aniglandi. Ammonifikator mikroorganizmlar bakteriyalar yoki arxeya kabi
mikroorganizmlar turlari bo‘lib, organik moddalarni parchalaydigan va uni ammiak kabi azotli birikmalarga aylantiradigan
mikroblardir. Tuprog va suv muhitlarida azotning biologik aylanishida ammiak o'simliklarning o'sishi uchun muhim oziq
moddalar hisoblanib, ammonifikator mikroorganizmlar o'simliklarning oziglanishida hal giluvchi rol o'ynaydi. Fosfor
parchalovchi mikromitsetlar tuproq tarkibidagi erimay qolgan fosforli o‘g‘itlarni parchalash va wularni o ‘simliklar
o‘zlashtiradigan holatga olib keluvchi mikroorganizmlar sanaladi. Na’munalarda fosfor parchalovchi mikroorganizmlar nisbati
past ekanligi aniglandi. Tuprogning yuza gatlamida 1,5x10° KHB teng ekanligi aniglandi. Oligonitrofillar- bu mikroorganizmlar
tuproq tarkibida bo‘lishi ushbu tuproqda azot mavjud ekanligidan dalolat beradi. Tadqiqot uchun olingan tuproq na’munlarida
ham 8,2x10* dan 2,0x10° KHB mavjud ekanligi aniglandi.

2-jadval
Tuprog na’munalaridagi asosiy fiziologik guruh mikroorganizmlarning o‘rtacha miqdori
Tuproq gatlam-lari Mikroorganizm turlari (KHB/g)
Ammonifikatorlar Fosfor parchalovchi zamburug‘lar Oligonitrofillar Mikromitsitlar Aktinomitsitlar
0-10 sm 5,1x10° 1,5x10° 2,0x10° 7,5x10° 6x10°
10-20 sm 6,7x10* Mucor goplab_o‘sgan 1,5x10° 2,2x10° 3x10°
20-30 sm 3,0x10° uchramadi 8,2x10* 1,5x10? 3,7x10°

Tuproqg mikromitsetlari tuproqda yashaydigan va tuproq ekotizimida muhim rol o'ynaydigan mikroskopik
zamburug‘lardir. Olingan na’munalarning yuqori gatlamlarida mikromitsetlar nishati yuqori ya’ni 7,5x10® KHB ekanligi gayd
etildi. Aktinomitsitlar nisbati esa gatlamlarga garab turli o‘zgarishlarda koloniyalar nisbati o‘zgarishlar sodir etib, 0-10 sm da
6x10% KHB, 10-20 sm da 3x10° KHB, 20-30 sm da 3,7x10% KHB ekanligi aniglandi(2-jadval). Tuprogda mikrooganizmlar nisbati
yugoriligi aynigsa biokontrol shtammlar mavjudligi tuprogda moddalar alamashinuviga ijobiy faktorlar hisoblanandi[13,14].
Mikrobiologik tahlillarda tanlab olingan hudud tuproglarida mikroorganizmlar populyatsiyasi yaxshi targalganligi, tuproq
biokontrol mikrororganizmlari Trichoderma, Bacillius va Pseudomonas avlodi vakillari uchrashi aniglandi.

Xulosa. Olib borilgan tadqiqotlar davomida o‘rganilgan tuproq na’munlarida harakatachan P20s miqdori 10-20 sm da,
umumiy P20s miqgdori 0-10 sm da yuqoriligi, harakatchan va umumiy K20 miqdori esa 0-10 sm da, N va gumus migdorlari ham
yuza gatlamda 0-10 sm da yuqori ekanligi qayd etildi. Mikrobiologik tahlillarda qatlamlariga ko‘ra mikroorganizmlar nisbati 10°
KHB gacha ekanligi va turlar ham xilma-xil ekanligi ushbu o‘rganilgan tuproq na’munalarida unumdorlik yaxshi ekanligidan
dalolat beradi.
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KEKSALARNING SOG‘LOM OVQATLANISHIDA VITAMINLARNING O‘RNI
Annotatsiya

Magqolada keksalar va gariyalarning ovgatlanishida vitaminlarning tutgan o‘rni haqida so‘z yuritilgan. Jumladan, vitaminlarning
keksa organizm uchun ahamiyati, vitamin yetishmasligining ogibatlari izohlab berilgan. Shunga muvofiq keksalarning amaldagi
ovqalanishida vitaminlarning rolini o‘rganish zarurati ko‘rsatilgan. O‘tkazilgan tadqiqotlarda ikki guruh, ya’ni 60-74 hamda 75-
90 yoshlilar ishtirok etib, ularning vitaminlarga bo‘lgan talabi anketa-so‘rov va so‘rov usullarida o‘rganilgan. Olingan natijalar
tekshiriluvchilarning amaldagi ovqatlanishida bir gancha o‘zgarishlar borligi bilan ifodalanadi. Natijalar asosida keksalarning
ovgatlanishi tahlil gilingan, zarur xulosalarga kelingan hamda ovqatlanishni korreksiya gilish yuzasidan tegishli tavsiyalar
berilgan.

Kalit so‘zlar: Gerontologiya, sog‘lom ovgatlanish, vitaminlar, kunlik ratsion, anketa-so‘rov usuli, amaldagi ovgatlanish,
nutriyentlar.

POJIb BATAMUHOB B 3JJOPOBOM IUTAHUM ITOXAJIbIX JIIOIEN
AHHOTaALHA

B crarbe paccka3bIBaeTCs O POJIM BUTAMMHOB B MUTaHUU MOXKWIBIX JTIOACH. B 4acTHOCTH, 00BACHSAETCS 3HAUYCHHE BUTAMUHOB JUIS
MOKWJIOTO OPraHW3Ma, IOCIEACTBHS aBUTAMUHO3a. B COOTBETCTBHMM C 3THM yKa3bIBaeTCs HAa HEOOXOJMMOCTH M3Y4EHHsS POJIU
BUTAMHUHOB B ITPAaKTHYECKOM IMTaHUH ITOXKWIBIX JIIOAEH. B MpoBeeHHBIX HCCIIEOBAHUSX yIaCTBOBAIN JIBE I'PYIIIBI, 3 UMEHHO
mrou B Bo3pacte 60-74 n 75-90 net, ubst MOTPEOHOCTH B BUTAMHUHAX M3ydalach C IIOMOIIBIO0 aHKETHPOBAHUS M aHKETHPOBAHMS.
TlonyueHHBIE pe3yabTaThl BBIPAKAIOTCS B TOM, YTO OBUIO HECKOJBKO M3MEHEHHH B TEKYIIEM pPalMOHE HCIBITyeMbIX. [lo
pe3yipTaTaM TpPOBEJECH aHAIM3 INHTaHUS MOXWIBIX JIOJeH, CAelaHbl HeO0OXOOUMbIe BBIBOABI M IaHBI COOTBETCTBYIOIIHE
PEKOMEH/TAIIMH 110 KOPPEKIHU MTUTAHHS.

KioueBbie ciioBa: I'epOHTONOTHS, 300pPOBOE MHUTAHHE, BUTAMUHBI, CyTOYHBIH PAI[MOH, METOJ aHKETUPOBAHUS, MPHUKIATHOE
HHUTaHHE, HyTPUEHTHI.

THE ROLE OF VITAMINS IN AHEALTHY DIET OF THE ELDERLY
Annotation

The article discusses the role of vitamins in the diet of the elderly. In particular, the importance of vitamins for the elderly
organism, the consequences of vitamin deficiency are explained. Accordingly, the need to study the role of vitamins in the
current nutrition of the elderly is indicated.
Two groups, 60-74 and 75-90, were involved in the studies and their vitamin requirement was studied in questionnaire-survey
and survey methods. The results obtained are expressed in the fact that there are several changes in the current diet of the
examiners.
Based on the results, the nutrition of the elderly was analyzed, the necessary conclusions were drawn, and appropriate
recommendations were made on the correction of nutrition.
Key words: Gerontology, healthy nutrition, vitamins, daily diet, questionnaire-survey method, applicable nutrition, nutritionists.

Kirish. Keksalar va qariyalarning hayoti, turmush tarzi, salomatligi bilan bog‘liq muammolar gerontologiya fanining
dolzarb masalalaridan biri hisoblanadi. Keksalarning amaldagi ovqatlanishini o‘rganish esa gerontologiya sohasidagi eng dolzarb
va 0°‘z ahamiyatini yo‘qotmaydigan muammolardan bo‘lib sanaladi.

Ma’lumki, yosh ortib borgan sari inson organizmida barcha a’zo va tizimlarda o‘ziga xos siljishlar kuzatiladi. Bu
o‘zgarishlar keng qamrovli tus olib, organizmdagi barcha a’zo va tizimlarga oz ta’sirini o‘tkazadi. Keksarish deb ataladigan ana
shu jarayonda hazm tizimi va ovqatlanish bilan bog‘liq jarayonlar ham keskin o‘zgarishlarga uchraydi. Bu esa, o‘z navbatida,
keksalarning ovgatlanish holatini belgilovchi mezonlardan biri sifatida xizmat giladi [1, 9].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. O‘tkazilgan ko‘plab tadqiqotlar keksalarni to‘g‘ri ovqatlantirish butun organizm
faoliyatiga o‘ziga xos ta’sir ko‘rsatishini isbotlaydi. Rus olimi L.P.Xoroshinina keksa kishilarning kunlik ratsionida
nutriyentlarning yetarli bo‘lishi ularning salomatligini saqlashda, uzoq umr ko‘rishni ta’minlashda eng zarur ko‘rsatkichlardan
biri ekanini ta’kidlaydi [2].

Gerontologiya sohasida tadqiqotlar olib borgan ko‘plab mualliflarning e’tirof etishicha, keksalarning sog‘lom
ovqatlanishi hatto rivojlangan davlatlarda ham yetarlicha yo‘lga qo‘yilmagan [6].

I.X.Shovaliyev tomonidan Toshkent shahri va Qashqgadaryo viloyatida o‘tkazilgan tadgiqot natijalariga ko‘ra, ushbu
hududda istigomat giluvchi keksalarning kunlik ovqati tarkibida V1, V12, S, A vitaminlari hamda klechatka miqdori
meyoridagidan ancha kam. Shuningdek, hayvon ogsillari, to‘yinmagan yog* kislotalari meyoridan kam gabul gilingan. Bunday
o‘zgarishlar keksalarning sog‘lom turmush kechirishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi [3].
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Keksalar va qariyalarning noto‘g‘ri ovqatlanishi ularda kuzatiladigan kasalliklarga sabab bo‘lishi turli tadqiqotlar
davomida oz isbotini topgan. Jumladan, asosan keksa organizmlar uchun xos bo‘lgan ateroskleroz, gipertoniya kabi kasalliklar
ko‘pincha elimentar omil bilan bog‘liq bo‘ladi [4, 9].

Bugungi kunda inson umrini uzaytirish bilan bog‘liq muammolarning yangi qirralari o‘rganilmoqda, keksa organizmda
yuz beradigan o‘zgarishlar keng qamrovli darajada tadqiq etilmoqda. Bu esa, 0‘z navbatida, keksalar va qariyalarning amaldagi
ovqatlanishi bilan bog‘lig muammolarni yanada chuqurroq o‘rganishni taqozo etadi.

Tadgiqot metodologiyasi. Tadgigotlarimiz davomida Qashgadaryo viloyati Qarshi shahrida istigomat giladigan keksalar
va qariyalarning amaldagi ovqatlanish holatini o‘rgandik. Tekshiriluvchilarning 42 nafari 60-74 yosh (1-guruh), 26 nafari esa 75-
90 yoshli guruhga (2-guruh) mansub bo‘lib, ularning barchasini xotin-gizlar tashkil etadi. Respondentlar ushbu mintagada doimiy
yashab kelishgan.

Tekshirishlar 2024 yil aprel oyida, ya’ni bahorgi mavsumda (bir hafta davomida) o‘tkazildi. Tekshiriluvchilarning
amaldagi ovgatlanish holati anketa-so‘rov hamda so‘rov usullari yordamida o‘rganildi [7].

Keksalar va qariyalar bir hafta davomida tegishli anketalarni to‘ldirishdi. Anketada qayd etilgan ma’lumotlar asosida
tekshiriluvchilarda suvda va yog‘da eruvchi ayrim vitaminlarga bo‘lgan talabning qondirilish darajasi aniglandi hamda meyor
kattaliklari bilan tagqoslandi [5, 8]. Olingan natijalar Microsoft Excel 2010 hamda Origin 6.1 dasturlarida matematik hisob-kitob
gilindi va statistik gayta ishlandi.

Tahlil va natijalar. Janubiy mintagada istigomat giladigan keksalar va gariyalarning amaldagi ovgatlanishini vitaminlar
misolida o‘rganish orqali bir qator natijalar olindi. Quyidagi jadvalda tekshiriluvchilarning vitaminlarga bo‘lgan talabi va uning
gondirilishi haqida ma’lumot keltirilgan.

1-jadval.

Keksalarning kunlik ratsionida vitaminlarning meyorga nisbatan holati (60-74 yoshlilar), n=42
Ne Oziq moddalar Olingan natija, mg Meyor, mg Farq

mg %
1. BI ( tiamin) 1,120,1 13 20,2 84,6
2. B2 (riboflavin) 1,35+0,03 15 -0,15 90
3. B6 (piridoksin) 1,7+£0,03 2,0 -0,3 85
4. B9 (folat kislota) 0,14+1,28 0,2 -0,06 70
5. PP (nikotin kislota) 12,5+0,16 16 -3,5 78
6. C (askorbin kislota) 464 80 -34 57,5
7. E (tokoferol) 10£15,1 12 -2,0 83,3
8. A (retinol) 0,53+3,56 0,8 -0,27 66,2

2-jadval.
Qariyalarning kunlik ratsionida vitaminlarning meyorga nisbatan holati (75-90 yoshlilar), n=26
. . . Farg

Ne Oziq moddalar Olingan natija, mg Meyor, mg ™ %
1. B1 (tiamin) 10,1 1,1 -0,1 91
2. B2 (riboflavin) 1,2+0,03 1,3 -0,1 92,3
3. B6 (piridoksin) 1,44+0,03 2,0 -0,59 72
4. B9 (folat kislota) 0,11+1,28 0,2 -0,09 55
5. PP (nikotin kislota) 9,7+0,16 13 -3,3 74,6
6. C (askorbin kislota) 40,4+4 80 -39,6 50,5
7. E (tokoferol) 10,8+15,1 12 -1,2 90
8. A (riboflavin) 0,4543,56 0,8 20,35 56,2

Jadvallardan ma’lum bo‘lishicha, har ikkala guruh tekshiriluvchilarning vitaminlar bilan ta’minlanishida ma’lum
o‘zgarishlar mavjud. Jumladan, 60-74 yoshli keksalarning kunlik ratsionida askorbin kislota hamda retinol migdori meyoridan
juda kam, mos ravishda 57,5 hamda 66,2% ni tashkil etgan. Bu holatni ovqatlanishdagi mavsumiy xususiyatlar bilan bog‘lab
tushuntirish mumkin. Y A’ni tekshiriluvchilar erta bahorda S hamda A vitaminlarga boy mahsulotlarni kamroq iste’mol qilishgan.
Ta’kidlash joizki, ayni tekshiruvlar o‘tkazilgan davrda ushbu vitaminlarga boy mahsulotlar anchagina kamayadi.

Yugqoridagilardan tashqari, tekshiriluvchilarning folat kislota hamda nikotin kislotalarga bo‘lgan talabi ham yetarlicha
gondirilmagan. Xususan, folat hamda nikotin kislotalarga bo‘lgan talab mos ravishda meyorning 70 hamda 78%ini tashkil etadi.
Bu ham ancha jiddiy holat. Ushbu vitaminlar tagchilligini kunlik ratsionda ayni vitaminlarga boy mahsulotlar kamligi bilan
izohlash mumkin.

Keksalarda tiamin, piridoksin hamda tokoferolga nisbatan talabning qgondirilishi ham meyorga nisbatan keskin
o‘zgarmagan (mos ravishda meyorning 84,6%,85% hamda 83,3%ini tashkil etgan). Shuni alohida ta’kidlab o‘tish joizki, kunlik
meyorning 83-85%ini tashkil etgan vitaminlar keskin o‘zgarish sifatida gayd gilinmaydi. Birog, keksalar va gariyalarning
amaldagi ovqatlanishini tahlil etishda ushbu ko‘rsatkichlar meyoridan sezilarli darajada uzoqlashganini e’tirof etish o‘rinli.
Vitaminlardan faqat riboflavin miqdori meyorga nisbatan ancha yaqin, ya’ni meyorning 90%ini tashkil etgan.

75-90 yoshdan iborat 2-guruhdagi qariyalarning ovqatlanish holatida ham yuqoridagiga o‘xshash jihatlar ko‘zga
tashlanadi. 60-74 yoshli keksalardan iborat 1-guruhda suvda eruvchi vitaminlardan tiamin hamda riboflavinning meyorga
nisbatan holati xavfli ko‘rinish olmagan (meyorga nisbatan mos ravishda 91 hamda 92,3%). Xuddi shu kabi yog‘da eruvchi
vitaminlardan tokoferolning meyorga nisbatan holati 90% ni tashkil etadi. Odatda keksa va gariyalar uchun sut hamda sut
mahsulotlarini gabul gilish, hazm qilish oson va qulay. Shu bois riboflavinga bo‘lgan talab meyoridan keskin uzoqlashmagan.
Anketalarga e’tibor qaratiladigan bo‘lsa, keksa kishilar non va non mashulotlarini ko‘proq iste’mol qilishgan. Bu esa, o‘z
navbatida, tiamin hamda tokoferolga nisbatan talabning yetarli qondirilishida muhim rol o‘ynagan.

Qariyalarning kunlik ratsionida folat kislota, askorbin kislota hamda retinol darajasi meyorga nisbatan keskin pasayganini
kuzatish mumkin. Jumladan, folat kislota, askorbin kislota hamda retinolga nisbatan talab mos ravishda 55, 50,5 hamda 56,2% ga
qondirilgan, xolos. Albatta bu jiddiy holat bo‘lib, bunday o‘zgarishni ovqatlanishdagi mavsumiy xususiyatlar bilan izohlash
mumkin. Biz tekshiruv o‘tkazgan aprel oyida askorbin kislota hamda retinolga boy mahsulotlar ancha kamayganining guvohi
bo‘lamiz. Bu esa respondentlarning amaldagi ovqatlanish holatida yuqoridagi kabi o°z ta’sirini ko‘rsatishi tabiiy hol. Qolaversa,
tekshiriluvchilar tomonidan aytib o‘tilgan vitaminlarga boy mahsulotlar kamroq iste’mol qilingan.
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Vitaminlardan piridoksin hamda nikotin kislotaga nisbatan talab ham meyor ko‘rsatkichlaridan ancha uzoq (mos ravishda
72 hamda 74,6%). Bu holat ham qariyalarning ovqatlanishidagi o‘ziga xos siljishlardan biridir.

Yugoridagi holatlarni izohlashda shu narsani e’tiborga olish lozimki, keksalar va qariyalarning ovgatlanishi boshqa aholi
guruhlaridan keskin farq qiladi. Keksalarda ovqat hazm bo‘lishi, metabolizm jarayonlari susaygan ko‘rinishda bo‘lgani uchun
ovgatlanish xususiyatlari ham shunga muvofiq o‘zgaradi. Qolaversa, keksalar va qariyalarning 0ziq moddalarga nisbatan talabi
ham o‘ziga xos tarzda kamayib boradi. Shunga muvofiq, ushbu aholi guruhining taomnomasida yengil hazm bo‘ladigan
mahsulotlar muhim o‘rinni egallaydi. Xususan, yengil hazm bo‘ladigan uglevodlar, sut va sut mahsulotlari, suyuq ovqatlar
keksalar ratsionining muhim tarkibiy qismlaridan bo‘lib hisoblanadi. Biroq bunday ovqatlanish tarzi boshqa nutriyentlarga
bo‘lgan talabni qondira oladigan tarzda tashkil etilishi shart. Lo‘nda qilib aytganda, keksa kishilarning kunlik ratsonida
mahsulotlar ularning vitaminlarga bo‘lgan talabini yetarli darajada qondira olishi shart. Buning aksi bo‘lgan holatda kunlik
ratsionni qayta ko‘rib chiqish, zarur bo‘lganda kerakli mahsulotlar bilan boyitish, ratsionni doimiy ravishda nazorat gilib borish
magsadga muvofiq bo‘ladi.

Keksalar va qariyalarda vitaminlarga bo‘lgan talabning yetarli qondirilishi juda muhim. Vitaminlar taqchilligi
organizmdagi ko‘plab zaruriy funksiyalarning izdan chiqishiga, metabolizm jarayonlarining susayib qolishiga, biokimyoviy va
fiziologik reaksiyalarning chuqur o‘zgarishlariga olib keladi. Qolaversa, keksalikda yuz beradigan turli fiziologik va ayrim
patologik jarayonlarning oldini olishda vitaminlarning ahamiyati beqiyos.

Xulosa va takliflar. Keksalar va qariyalarning amaldagi ovqatlanishini o‘rganish shuni ko‘rsatadiki,
tekshiriluvchilarning vitaminlarga bo‘lgan talabi yetarlicha qondirilmagan bo‘lib, bu holat ularning adekvat ovqatlanmasligi,
kunlik ratsionda zarur mahsulotlarning taqchilligi, ovqatlanish statusiga mavsumiy o‘zgarishlarning ta’siri bilan belgilanadi.
Bunday holat keksalar va qariyalarda turli salbiy o‘zgarishlarga, patologik jarayonlarga sabab bo‘lishi mumkin.

Keksalar va gariyalarda vitaminlarga bo‘lgan talab hamda uning qondirilishini o‘rganish ularning sihat-salomatligini
muhofaza qilishda, sog‘lom turmush tarzini yo‘lga qo‘yishda, uzoq umr ko‘rishni ta’minlashda muhim amaliy ahamiyat kasb
etadi.
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PC-8 POLIFENOLINING KALAMUSH QONI PLAZMASINING ANTIKOAGULYANT FAOLLIGIGA TA’SIRINI
O‘RGANISH
Annotatsiya

Mazkur magolada PC-8 polifenolining qon plazmasining ivish jarayoniga ta’siri koagulyatsion testlar - gisman faollashgan
tromboplastin vaqti (QFTV), protrombin vaqti (PT) va fibrinogen testlari bo’yicha CY ANCoag koagulometrida (CY ANCoag,
Belgium) in vitro sharoitida o‘rganilgan. Buning uchun dastlab kalamushlar qonining tromborsitlar soni kam va ko’p bo’lgan
plazmasi ikki bosqichli sentrifugalash metodi (dastlab qon 10 minut davomida 2000 ayl./min, so’ngra supernatant 15 minut
davomida 3000 ayl./min tezlikda sentrifugalandi) yordamida ajratib olindi. Tekshirishlarimiz natijasiga ko’ra, PC-8 moddasi
kalamushlarning gon plazmasida QFTV-, PT- va Fibrinogen-testlarida ivish vaqtini dozaga bog‘liq holda uzaytirdi. Bu esa PC-8
polifenolini antikoagulyant modda sifatida tanlab olish imkonini beradi.
Kalit so’zlar: antikoagulyant, gon plazmasi, gon ivish vaqti, koagulyatsion testlar, polifenol, gemostaz tizimi.

HCCJEIOBAHUE JENCTBUS MMOJUPEHOJIA PC-8 HA AHTUKOAT'YJISIHTHYIO AKTUBHOCTD ILIA3MbI
KPOBH KPBIC
AHHOTALUSA

B nmanHo# cTathe paccMoTpeHo BiusiHue nmonudenona PC-8, Beigenennoro u3 Mectnoro pactenust Rhus glabra L., ma mpormecc
CBEPTBHIBAHMS IUIA3MbI KPOBU C MOMOIIBIO KOAryJIALHOHHBIX TECTOB - YaCTHMYHOI'O aKTHBHUPOBAHHOTO TPOMOOILIACTHHOBOTO
Bpemenu (AUTB), nporpombunoBoro Bpemenu (PT) u ¢ubOpuHoreHoBoro tecra c nmomompio koarynomerpa (CYANCoag,
Benbrus) B ycioBusix in vitro. s 3Toro MetonoM IeHTpudyrupoBaHus (CHavyana KpoBb HEHTpU(yrupoBanu B TeyeHue 10
MHHYT cO ckopocThio 2000 06/MHH, 3aTeM CylepHATaHT IeHTpU(yrHpoBaan B TeueHue 15 MUHYT co ckopocThio 3000 06/MuH)
BBIJICISIUIN TUTa3My KPOBH KPbIC € OOraThIMM M OeJHBIMH TPOMOOIIMTAMH. PE3yJIbTaThl HCCISOBAHMIT TOKA3aI1, YTO MOIU(EHOT
TIK-8 mo303aBHCHMO YIUIMHSAIT BpeMsi CBepThIBaHHMs I1a3Mbl kpoBH B AUTB-, PT- u ¢ubpuHOreH-TecTax, YTO MO3BOJIMIIO
CUHMTATh U3YYECHHOTO MONU(EHOa KaK aHTHKOATYJISHT.

KiioueBble ¢10Ba: aHTHKOATYJISHT, TIa3Ma KPOBH, BPEMsI CBEPTHIBAHHS KPOBH, KOATYJISLIMOHHBIE TECThI, HOMH(EHOI, CHCTEMa
reMocrasa.

STUDY OF THE EFFECT OF PC-8 POLYPHENOL ON THE ANTICOAGULANT ACTIVITY OF RATS BLOOD
PLASMA
Annotation
This article examines the effect of the polyphenol PC-8, isolated from the native plant Rhus glabra L., on the coagulation process
of blood plasma using coagulation tests - partial activated thromboplastin time (APTT), prothrombin time (PT) and fibrinogen
coagulometer test (CYANCoag) , Belgium) under in vitro conditions. To do this, the blood plasma of rats with rich and poor
platelets was isolated by centrifugation (first the blood was centrifuged for 10 minutes at a speed of 2000 rpm, then the
supernatant was centrifuged for 15 minutes at a speed of 3000 rpm). The research results showed that PC-8 polyphenol dose-
dependently prolonged the clotting time of blood plasma in APTT, PT and fibrinogen tests, which made it possible to consider
the studied polyphenol as an anticoagulant.
Key words: anticoagulant, blood plasma, blood clotting time, coagulation tests, polyphenol, hemostasis system.

Kirish. Koagulyatsiya (qon ivishi) jarayoni qonning suyuq holatdan gelsimon massaga o‘tishi va qon laxtasining hosil
bo‘lishini ifodalaydi. Qon hayot davomida, tomirlar ichida suyuq holatda bo‘ladi, ammo, qon tomirlari butunligi buzilgan
holatlarda ma’lum daqiqa ichida qon suyuq holatini o‘zgartirib, jelesimon massaga, trombga aylanadi [1]. Aynan shu holat
koagulyatsiya yoki qonning ivishi deyiladi. Qonning ikkala holati ham inson hayoti uchun zarur, suyuq holat gqon aylanishi uchun
muhim, tromb holati jarohatlangan tomirlardan qon ketishini oldini oladi [4]. Qon koagulyatsiyasi ,kaskad“ kompleks
reaksiyalaridan iborat bo‘lib, fibrinogenni fibringa aylanishi bilan yakunlanadi [5]. Fibrin esa qon hujayralarini o°‘zida saqlab
qoladi. Barcha jarayonlar qon ivish omillarining birini ikkinchisiga o‘tishi bilan amalga oshadi [3].
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Bugungi kunda juda ko’pchilik dori preparatlari asosan tabiiy moddalar asosida yaratiladi. Ularning ko’pchilik qismini
o’simliklardan olinadigan tabiiy birikmalar - alkaloidlar, flavonoidlar, polifenollar kabilar tashkil giladi. Olib borilgan
tadgiqgotlardan ma’lum bo’lishicha, bunday tabiiy birikmalar antikoagulyant xossalarini ham namoyon gqilib, gemostaz tizimiga
samarali ta’sir ko’rsatadi. Gemostaz tizimining buzilishi qon ivish jarayonida katta ahamiyatga ega bo’lib, u to’g’ridan-to’g’ri
gon tomir sistemasiga va organlarning faoliyatiga 0’z ta’sirini ko’rsatadi. Flavonoidlar — o’simlik polifenollarining katta sinfi
bo’lib, ular kimyoviy nuqtai nazardan flavon, 2-3 digidraflavon, izoflavon va 4-fenilkumarinning gidroksihosilalaridir. Ular
antioksidant, tabiiy bo’yoq va taninlardir. Ko’pchilik flavonoidlarning antibakterial xususiyatlari ham aniqlangan [2].

Dori preparatlari sifatida flavonoidlardan rutin, kversetin kabilar tibbiyotda qo’llanilib, ular asosan askorbin kislota bilan
birgalikda kapillyar gon tomirlarining o’tkazuvchanligi va elastikligini oshirib qon ivishiga to’sqinlik qgiladi [8]. Shulardan kelib
chiggan holda hozirgi kundagi eng dolzarb muammolardan biri, bu tabiiy o’simliklardan ajratib olingan antikoagulyant
moddalarni ajratib olish bo’Imoqda.

Tadgiqotning metod va materiallari. Tajribalarda og‘irligi 200-300 g bo‘lgan laboratoriya oq naslsiz erkak
kalamushlar gqonidan foydalandik. Kalamush milkidan olingan gonni ivib golmasligi uchun 3,8% li natriy sitratdan (9:1 nisbhatda)
foydalanildi. Dastlab trombotsitlar soni ko’p bo’lgan plazmani olish uchun gon 10 minut davomida 2000 ayl./min tezlikda
sentrifugalandi. So’ngra supernatant ajratib olinib, u 15 minut davomida 3000 ayl./min tezlikda sentrifugalandi va trombotsitlar
soni kam plazma olindi. Ajratilgan plazma koagulometr kyuvetasida 2 min davomida 37°C da inkubatsiya gilindi.

PC-8 polifenolining qon plazmasining ivish jarayoniga ta’siri qisman faollashgan tromboplastin vaqti — QFTV,
protrombin vaqti — PT va Fibrinogen testlariga in vitro sharoitida trombotsitlar soni kam bo’lgan kalamushlarning qon
plazmasida koagulometrda (CY ANCoag, Belgium) tekshirib ko’rildi.

QFTV-testiga tekshirish uchun inkubatsiyada turgan plazma (100 pl) ustiga reaktiv 1 (R1) lyophil eritma 100 pl solinib,
37%Cda 180 sek davomida inkubatsiya gilindi. So’ngra reaktiv 2 (R2) - 0,025 M CaClz dan 100 pl solindi va plazmaning ivish
vaqti kuzatildi. Olingan natija nazorat sifatida qabul qilindi. Bunda QFTVni o’Ichash jarayonida koagulometr kyuvetasiga kalsiy
xlorid eritmasi qo’shilgan vaqtdan boshlab to qon lahtasi hosil bo’lgunicha ketgan vaqt qayd qilindi. So’ngra moddaning
plazmaning ivish vaqtiga ta’siri o’rganildi.

PT-testiga tekshirish uchun inkubatsiyada turgan plazma (100 pl) ustiga R1 tromboplastin lyophil eritma 100 pl solinib
37°C da 120 sek davomida inkubatsiya qilindi. So’ngra R2 solinib nazorat olindi. Bunda PTni o’Ichash jarayonida koagulometr
kyuvetasiga renamplastin qo’shilgan vaqtdan boshlab to qon lahtasi hosil bo’lgunicha ketgan vaqt qayd qilindi. So’ngra
moddaning plazmaning ivish vaqtiga ta’siri o’rganildi.

Fibrinogen testiga tekshirish uchun VonClauss metodidan foydalanildi. Bunda 1:10 nisbatda plazma buferi 200 pl
tayyorlab olindi hamda 37°C da 120 sek davomida inkubatsiya gilindi. So’ngra unga 100 pl R1 (trombin) solinib nazorat olindi.
So’ngra moddaning plazmaning ivish vagtiga ta’siri o’rganildi.

Olingan natijalar va ularning tahlili. PC-8 polifenolining qon ivish jarayoniga ta’sir mexanizmini aniqlash magsadida
dastlab gisman faollashgan tromboplastin vaqti (QFTV)-testiga qanday ta’sir ko’rsatishi tadqiq qilindi. QFTV-test qon ivishining
ichki yo’li omillari (VIII, IX, XI, XII), prekallekrein va yuqori molekulyar kininogenning faolligini o’zgarishini ko’rsatadi [5]
QFTV-testda qon ivish vaqtining qisqarishi qonning giperkoagulyatsiyasini va trombozni, aksincha bo’lsa gipokoagulyatsiyani
bildiradi. QFTV-test qon ivishiga plazma omillarining ta’sirini ko’rsatib beradi va u trombotsitlarning kamligi yoki ularning
funksional faolligini pastligiga bog’liq emas. Tekshirishlarimiz natijasiga ko’ra, PC-8 moddasi 10-100 uM konsentratsiyalarda
kalamushlarning trombotsitlar soni kam bo’lgan qon plazmasiga QFTV-test turli dozalarda sinab ko’rilganda nazoratda qon ivish
vaqti 27,2 sek, modda ta’sirida 30-96 sek (o’rtacha 49,93 sek) gacha, ya’ni 54,47 % ga uzaytirdi (1-jadv.). Bunda PC-8 uchun
optimal doza 50 uM ni tashkil etdi. QFTV normal holatda 25-39 sekni tashkil giladi va bu vaqgtning gisgarishi tibbiyot uchun
kamrog ahamiyatga ega deb hisoblangan bo’lsa-da, ammo bugungi kundagi tadgiqotlar bu ko’rsatkich Intravaskulyar
koagulopatiya sindromi, tromboemboliya, arterial va venoz tromboz alomatlaridan darak berishini ko’rsatmoqda. Bu kasalliklar
0’z navbatida miokard infarkti, yurakning ishemik kasalligi, ateroskleroz kabi og'ir yurak qon-tomir kasalliklariga sabab bo’lishi
mumkin. QFTVning uzayishi quyidagi holatlarda kuzatilishi mumkin: geparinni noto’g’ri yoki keragidan ortiqcha qo’llash,
antifosfolipid antitanalarning yetishmasligi, qon ivish omillarining, masalan, V, VIII, IX; X, Xl, XII kabi omillarning
yetishmasligi. Bu esa 0’z navbatida og’ir jarohatlarda, operatsiya vaqti, tug’ruqdan keyingi holatlarda ko’p qon yo’qotishga
sabab bo’lishi mumkin. Hozirgi kunda tibbiyotda asosan qonni suyultirish magsadida geparindan foydalaniladi, ammo uning
miqdorini oshib ketishi yoki kuchli ta’siri tufayli qon juda ham suyulib ketadi va ba’zan ko’p qon yo’qotishga ham sabab
bo'lmoqda. Shu munosabat bilan bizning asosiy magsadimiz, qonni o’ta darajada suyulishiga olib kelmaydigan tabiiy
antikoagulyant moddani topish va uni kelgusida tibbiyot amaliyotiga joriy gilishdir.

Protrombin (PT) test - qon plazmasining tashqi (umumiy) ivish omillariga (II, VII, IX, X) ta’sir mexanizmini ochib
beradi. Protrombin - bu jigar tomonidan ishlab chigariladigan ogsil. Bu qon ivishi (koagulyatsiya) omillari sifatida tanilgan bir
nechta moddalardan biridir. Qon ketishiga olib keladigan jarohatlarda, gon ivish omillari birgalikda gon lahtalarini hosil giladi.
Qon ivishi ganchalik tez bo'lishi gondagi ivish omillari migdori va ularning to'g'ri ishlayotganligiga bog'lig. Agar gon juda sekin
ivib golsa, jarohatdan keyin juda ko'p gon ketishi mumkin[9]. Agar gon juda tez ivib qolsa, arteriya yoki venalarda xavfli
tromblar paydo bo'lishi mumkin. Tekshirishlarimiz natijasiga ko’ra, PC-8 polifenoli turli dozalarda (10-100 uM) sinab
ko’rilganda optimal ta’sir ko’rsatuvchi doza etib 50 uM tanlab olindi. Nazoratda koagulyatsiya vaqti 15,75 sek. qayd qilindi,
modda ta’sirida 21 sekundgacha bo’lib, protrombin vagtini 23,5% ga uzaytirdi (1-jadv.). PT - qonda trombin hosil bo’lish
vaqtini aniqlab beradigan test bo’lib, odatda bu testda qon normal holatda 10-13 sek ichida iviydi. Bundan kam vaqgtda gonning
ivishi qon tomirlarida tromb havfi borligidan, jigar, brokkoli, no'xat, ko’k choy, karam, sholg'om va soya, loviya kabi K
vitaminini 0'z ichiga olgan qo'shimchalar va mahsulotlarni ko'p iste'mol qilishdan, tarkibida estrogen bo’lgan dorilar, masalan,
tug'ilishni nazorat giluvchi tabletkalarni va gormonlarni almashtirish terapiyasi asoratlaridan dalolat berishi mumkin [7].
Aksincha bo’lsa qonni suyultiruvchi dorilarni ko’p iste’mol qilganlikdan, jigar muammolaridan, qon ivishiga olib keladigan
ogsillarning yetarli darajada emasligidan, K vitamini yetishmovchiligidan, gondagi ivish omillarining ishiga to'sqinlik giladigan
boshqa moddalar ta’siridan yuzaga kelishi mumkin[6]. Qonning tashqi ivish omillariga ta’sir qilish maqgsadida asosan, varfarin
ishlatiladi, ammo u ham geparin singari kuchli ta’sirga ega bo’lganligi uchun unga muqobil bo’lgan, ammo tabiiy va normal
ta’sir etadigan moddani aniqlashni magsad qilib oldik. Bundan tashqari moddamiz qonning aynan qaysi omiliga (tashqi yoki
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ichki) kuchliroq ta’sir qilishini ham aniqlab oldik. Shu nugqtai nazardan PC-8 polifenoli qonning tashqi ivish omillariga ta’sir
qilganligini va 50 uM konsentratsiyada koagulyatsiya vaqtini biroz, yani 23,5% ga uzaytirganligini ko’rishimiz mumkin.

Qon ivishining so’nggi bosqichini aniqlash klinik-laboratoriyada gemostaz tizimiga umumiy baho berishda ahamiyatga
ega va bu jihatdan eng keng targalgan metod, bu fibrinogen testidir. Qondagi fibrinogen migdorining oshishi yoki kamayishi
organizmning tromboz holati bilan bog’liq bo’lib, trombin ta’sirida fibrinogen fibringa aylanadi va bu bilan gemostaz tizimi
faoliyatini ta’minlaydi. Fibrinogen hosil bo’lishi qon ivishining oxirgi bosqichi bo’lib, jigarning parenximatoz hujayralarida
sintezlanadi va qonga ishlab chigariladi[10]. Fibrinogen konsentratsiyasining normal miqgdori gonda 1,7-4,0 g/I, patologik
holatlarda esa -0 dan 10 g/l va undan yuqori bo’ladi. PC-8 polifenolining qon plazmasini ivish jarayoniga ta’sirini bilish uchun
biz fibrinogendan fibrin hosil bo’lishiga nazoratda qancha vaqt (sek) ketganligi va modda ta’sirida bu vaqt ganchaga
uzayganligiga ahamiyat qaratdik. Tekshirishlarimiz natijasiga ko’ra, nazoratda 5-10 sek (3,5-8 g/l) gacha fibrin hosil bo’lish
vaqti, PC-8 ta’sirida bu vaqt 41-53 sek gacha uzaydi (89%) (1-jadv.). PC-8 ning optimal dozasi 25 pM ni tashkil etdi. Normal
holatda fibrinogen konsentratsiyasi 1,7 dan 4 g/l gacha o’zgarib turadi, agar bu miqdor oshsa miya, o'pka yoki yurakda tromblar
hosil bo’lish ehtimoli oshadi. Fibrinogen testi orqali PC-8 polifenolining qon ivishining so’nggi bosgichiga ta’sirini
o’rganishimiz ushbu modda haqida yakuniy xulosalarni chiqarishimizga turtki bo’ldi. PC-8 polifenolining antikoagulyant modda
sifatidagi xususiyatlarini o’rganayotganligimizni hisobga oladigan bo’lsak, bu modda fibrinogen konsentratsiyasini keskin
kamaytirdi (89%) va kelgusida qonning giperkoagulyatsiyasi bilan bog’liq kasalliklar ustida o’tkazadigan tajribalarimiz uchun
mosligi aniglandi.

1-jadval
PC-8 polifenolining koagulyatsion testlarda plazmaning ivish vaqtiga ta’siri

No Koagulyasion testlar M+m T P
1 Nazorat - QFTV-test 27,20 = 1,05

QFTV-test + 50 mkM PC-8 49,93 £ 4,96 4,48 >95%
2 Nazorat - PT-test 15,67 + 0,42

PT-test + 50 mkM PC-8 20,67 +0,76 5,74 >95%
3 Nazorat - Fibrinogen-test 5,87 + 0,43

Fibrinogen-test + 25 mkM PC-8 45,80+ 1,33 28,62 >95%

I1zoh: T - Student kriteriysi bo’yicha ishonchlilik darajasi.(***p<0,005; 95% dan yuqori; n=6)

Ushbu tajriba natijalari foydalanilgan polifenol ta’sirida plazma tarkibidagi XII, XI, IX, VIII omillardan birining
ingibirlanishidan dalolat beradi, degan xulosa chigarish mumkin. Ushbu jarayonda plazmaning koagulyatsiya tashqi
mexanizmining protrombin vaqti yoki protrombin indeksi protrombin kompleksi omillarining (VII, X, V, 1) defitsiti yoki
faolligini aniqlab beradi. Polifenol ta’sirida protrombin vaqtini uzayishi qonni ivituvchi faolligining tashqi yo’lini bloklanishi,
ya’ni V va II omillarni faolligini ingibirlanganini ko’rsatadi. PC-8 polifenoli qon ivishining ham tashqi, ham ichki yo’llariga
ta’sir qilishini isbotlaydi, Ushbu test natijalarida foydalanilgan polifenol birikmalari ichki ivish yo’lining XII, XI, IX, VIII
omillaridan birini, hamda tashqi ivish yo’lining V va II omillaridan birini ingibirlashi mumkin ekanligidan dalolat beradi.

Xulosalar: Rhus glabra L. o’simligidan olingan PC-8 polifenoli koagulyatsiyadagi qon ivishining ham tashqi, ham ichki
yo’llariga ta’sir qilishi mumkinligi, bunda u ichki yo’lning XII, XI, IX, VIII omillaridan birini, tashqi yo’Ining V va II omillarini
ingibirlashi bilan izoxlanadi. Xususan, PC-8 polifenoli QFTV ga qonning ichki ivish omillariga sezilarli ta’sir ko’rsatdi va QFTV
vaqtini 54,47 % ga uzaytirdi; PC-8 polifenoli qonning tashqi ivish omillariga ta’siri judayam yuqori bo’lmadi va PT vagqtini
23,5% ga uzaytirdi; PC-8 polifenol moddasi fibrinogen konsentratsiyasini sezilarli darajaga pasaytirdi va gon ivish vaqtini 89 %
ga uzaytirdi. Xulosa giladigan bo’lsak, PC-8 polifenoli antikoagulyant modda sifatida qonning ichki ivish omillariga va qon
ivishining oxirgi bosqichiga sezilarli ta’sir ko’rsatdi va antikoagulyant modda sifatida tanlab olindi. Kelgusida ushbu moddani
gonning giperkoagulyatsiyasi bilan bog’liq kasalliklarni davolash uchun geparin bilan solishtirib o’rganish kelajakda yangi
moddani yaratishda foydalanish imkonini beradi.
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The article presents the results of research on the influence of irrigation methods on the growth and development of corn varieties
cultivated as a main and repeated crop in the conditions of moderately saline, meadow-alluvial soils of the southern Aral Sea
region.
Keywords: meadow-alluvial soils, irrigation methods, corn varieties, main crop, repeated crop, grain, productivity.

BJIMSTHUE PEJXKUMOB OPOIIEHUS HA POCT U PABBUTHUE COPTOB KYKYPY3bI
AHHOTaALHSA
B crathe mpeacTaBiIeHBI pe3ybTaThl MCCIENOBAHUIN BIHMSHHS CIIOCOOOB OPOLICHHS Ha POCT M Pa3BUTHE COPTOB KyKYPY3bI,
BO3JIC/IBIBAEMBIX KaK OCHOBHAs M MOBTOPHAS KYyJbTypa B YCIOBHIX CPEIHE3ACOJICHHBIX JIYTOBO-aJLTIOBHAIBHBIX MOYB FOKHOTO
IIpuapanbs.
KnwueBblie ciioBa: JIyroBo-aJUTIOBHATIBHBIC MMOYBBI, CIIOCOOBI OPOIICHHS, COPTa KyKYpy3bl, OCHOBHAS KyJIbTypa, MOBTOPHAs
KYJIbTYpa, 36pHO, YPOIKAHHOCTb.

MAKKAJO‘XORI NAVLARINING O‘SISHI VA RIVOJLANISHIGA SUG‘ORISH TARTIBLARINING TA’SIRI
Annotatsiya
Magqolada janubiy orol bo‘yi hududi o‘rtacha sho‘rlangan, o‘tlogi-allyuvial tuproglari sharoitida sug‘orish tartiblarini asosiy va
takroriy ekin sifatida parvarishlangan makkajo‘xori navlarining o‘sishi, rivojlanishiga ta’siri bo‘yicha tadqiqot natijalari
keltirilgan.
Kalit so‘zlar: o‘tlogi-allyuvial tuproglar, sug‘orish tartiblari, makkajo‘xori navlari, asosiy ekin, takroriy ekin, don, hosildorlik.

Kirish. Makkajo‘xori suvga talabchan o‘simliklardan hisoblanadi. SHuning uchun ham uni rivojlanish davrlarida suvga
bo‘lgan talabini qondirish mo°‘l hosil olishning muhim shartlaridan biridir.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Makkajo‘xori vegetatsiya davomida maysalanish, nay o‘rash, ro‘vaklanish, gullash,
donni pishish davrlarini o‘taydi. To‘pgul chiqarish va don shakllanish davrida suvga bo‘lgan talabchanligi eng yuqori bo‘ladi. Bu
davrda tez-tez sug‘orish kerak [1].

Makkajo‘xorining suvga talabi uchga bo‘linadi. Birinchi davr maysalash-nay o‘rash davri, ikkinchi davr ro‘vaklash-
gullash va uchinchi davr donni pishish davri hisoblanadi. Odatda, ikkinchi davrda makkajo‘xori rivojlanishi navlariga bog‘liq
holda intensiv kechadi. Sutkalik o‘sishi 8-10 sm va undan yuqori bo‘ladi. Ko‘k massa juda ko‘p to‘lanadi hosil shakllanadi.
Makkajo‘xori ro‘vaklagandan (otalik gulto‘plam) 4-6 kun o‘tib onalik to‘pguli so‘ta chiqaradi. Gullashi ham shu tartibda
kechadi. Ikkinchi davr makkajo‘xori urug‘langandan so‘ng don sut to‘lishigacha davom etadi. Ushbu davrda tuproq namligi 70-
75%dan kam bo‘lmasligi talab etiladi [1, 2].

B.Jabborov., H.Tilavov., T.Ostonaqulov [3] larning izlanishlarida, makkajo‘xorining yangi “Qumgqishloq” navidan eng
yuqori barqaror don hosili (8,5 t/ga) etishtirishda sug‘orish tartibi CHDNS ga nisbatan 70-80 % da 8 marta 3-5 tizimda, unib
chigishdan ro‘vaklashgacha har 10-15, ro‘vaklashdan to‘la pishishgacha esa 7-9 kunda sug‘orish hamda organomineral o°g‘itlar -
30 t/ga go‘ng + N20oP160K100 kg/ga me’yorda qo‘llanilganda olingan.

I.V.Massino, S.M.Ahmedova [4] larning ta’kidlashlaricha, makkajo‘xri hosildorligini oshirishda turli noqulay
sharoitlarga bardoshli navlar yaratish lozim. Mualliflar fikriga ko‘ra, O‘zbekiston iqlim sharoitida takroriy ekin sifatida don va
silos uchun yaratilgan “O‘zbekiston 306 AMV” duragayi shular jumlasidan. Bu duragayni o‘rtacha don hosildorligi 74,0 s/ga
bo‘lib, 108 kunda pishadi.

Demak, makkajo‘xori navlarini me’yorida o‘sishi, rivojlanishi, yuqori hosil to‘plashi uchun har bir nav tuproq iqlim
sharoitlari uchun muayyan agrotexnika tadbirlarini ishlab chigishni talab etadi. SHundan kelib chiqib janubiy orol bo‘yi hududi
o‘rtacha sho‘rlangan, o‘tlogi-allyuvial tuproglari sharoitida sug‘orish tartiblarini asosiy va takroriy ekin sifatida parvarishlangan
makkajo‘xori navlarining o‘sishi, rivojlanishiga ta’siri bo‘yicha tadqiqotlar o‘tkazildi.

Tadgiqot metodologiyasi. Tadgiqotlarda Qoraqalpog‘iston dehqonchilik ilmiy tadqiqot institutining tajriba xo‘jaligida
2020-2022 yillar davomida asosiy va takroriy ekin sifatida makkajo‘xorining “O‘zbekiston-601 ESV”, “Karasuv-350 AMV” va
“O‘zbekiston-300 MV” navlarini o°sishi rivojlanishiga CHDNSga nisbatan 60-60-60, 70-70-60 hamda 80-80-60% sug‘orish
tartiblarining ta’siri o‘rganidi. Fenologik kuzatuvlar “Dala tajribalarini o‘tkazish uslublari” [5] va “Metodika gosudarstvennogo
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sortoispeitaniya selskoxozyaystvennsix kultur” [6] uslubiy qo‘llanmalari asosida makkajo‘xori navlari asosiy ekinda iyun, iyul,
avgust va sentyabr oylarida, takroriy ekin sifatida ekilganda esa iyul, avgust va sentyabr oylarining 1-5 sanalarida olib borildi.

Tahlil va natijalar. Makkajo‘xori o‘simligining bo‘yi, barglar soni, bir tuptagi so‘talar soni bo‘yicha olingan
ma’lumotlar 1 va 2-jadvallarda keltirilgan. Olingan ma’lumotlar 2022-yil misolida tahlil gilindi.

Jadval ma’lumotlariga ko‘ra, asosiy ekin sifatida ekilgan O‘zbekiston 601 ESV makkajo‘xori navida o‘simlikning
bo‘yining balandligi 1.09 sanada tuproq namligi CHDNS ga nisbatan 60-60-60 % tartibida sug‘orilganda bo‘yi 215,7 sm ni,
barglar soni 15,3 donani, so‘talar soni 1,7 dona bo‘ldi. Qarasuv-350 AMV navi ekilgan 2-variantda bo‘yi 220,1 sm ni, barglar
soni 16,0 donani, so‘talar soni 1,5 donani, O‘zbekiston-300 MV navining bo‘yi 227,8 sm, barglar soni 17,0 donani va so‘talar
soni 2,0 donaga teng bo‘ldi.

Sug‘orishni CHDNS ga nisbatan 70-70-60% bo‘lgan 4-variantda O‘zbekiston 601 ESV navining bo‘yi 261,5 sm ni,
barglar soni 17,7 donani, so‘talar soni 2,1 donani, bu ko‘rsatkich 5-variantda Qarasuv 350 AMV navida 237,7 sm ni, barglar soni
15,6 donani, so‘talar soni 1,7 dona, O‘zbekiston-300 MV navida eng yuqori ko‘rsatkich kuzatilib, o‘simlikning bo‘yi 255,2 sm
ni, barglar soni 17,9 donani, so‘talar soni esa 4 va 5 variantga nisbatan 0,2-2,3 donaga ko‘p bo‘lganligi kuzatildi.

Tuproq namligi CHDNS ga nisbatan 80-80-60 %da sug‘orilgan makkajo‘xori navlarida ham yuqoridagi qonuniyat
kuzatildi. O‘simlik bo‘yining uzunligi O‘zbekiston 601 ESV navida 247,9 sm, barglar soni esa 16,7 dona so‘talar soni 1,5 dona,
bu ko‘rsatkichlar 8-variantda Qarasuv 350 AMV makkajo‘xori navining bo‘yi 227,1 sm ga, barglar soni 15,7 dona, so‘talar soni
1,7 dona, O‘zbekiston-300 MV navida esa 255,7 sm, barglar son 16,6 dona, so‘talar soni 1,9 dona bo‘lganligi kuzatildi. Demak,
tuprog namligi CHDNS ga nisbatan 80-80-60 % tartibida makkajo‘xori navlarini sug‘orish o‘simlik bo‘yi nisbatan yuqori
bo‘lsada, so‘talar soni quyi sug‘orish tartiblariga nisbatan kam bo‘lgan va bunga o‘simlikning yuqori sug‘orish tartibida g‘ovlashi
bilan izoxlash mumkin.

Tuprog namligi CHDNS ga nisbatan 70-70-60 % tartibida sug‘orishda makkajo‘xorining bo‘yi, barglar soni va so‘talar
sonining yuqori ekanligi, makkajo‘xori navlari bo‘yicha O‘zbekiston 300 MV yugqori kursatkichlarga ega bo‘ldi.

Takroriy ekin sifatida ekilgan makkajo‘xori navlarining sug‘orish tartiblarini ulrning o‘sishi va rivojlanishiga ta’siri
o‘rganganimizda ham eng yaxshi ko‘rsatkich tuproq namligi CHDNS ga nisbatan 70-70-60% sug‘orish tartibida kuzatildi.
Makkajo“xori navlari orasida esa O‘zbekiston 300 MV navida kuzatilib, o‘simlik bo‘yi vegetatsiya davri oxirida 181,6 sm ni,
barglar soni 14,1 donani, so‘talar soni esa 1,4 donani tashkil etdi. Tuproq namligi CHDNS ga nisbatan 80-80-60% bo‘lgan
variantlar orasida xam O‘zbekiston 300 MV navi eng yuqori ko‘rsatkichlarni saqlab qolgan holda barglar soni 13,9 donani,
so‘talar soni bo‘lsa 1,1 donani tashkil etdi.

Takroriy ekin sifatida makkajo‘xori navlarini sug‘orish oldi tuproq namligi 60-60-60% sug‘orish tartibida sug‘orish
o‘simlik bo‘yi, barg soni va so‘talari kam bo‘lganligi aniqlandi.

1-jadval
Sug‘orish tartiblarini asosiy ekin sifatida ekilgan makkajo‘xori navlarining o‘sishi va rivojlanishiga ta’siri (2022 y)
Sug‘orish  oldi Makkajo‘xorining bo‘yi, sm Barglar soni, dona So‘talar soni, dona
var. tuprog namligi Makkajo‘xori navlari
tr CHDNSga ! 01.06 | 01.07 | 008 01.09 | 01.06 | 0107 | 0L08 | 0109 | 0108 01.09
nisbatan, %
1 Ozbekiston 601 ESV__| 18,6 55,7 195,6 2157 | 41 6.0 12,1 15,3 08 17
2 60-60-60 Karasuv 350 AMV 19,7 58,4 208,3 2201 | 40 6.0 14,0 16,0 13 15
3 O°zbekiston 300 MV 20,1 60,1 2116 2278 | 45 6.7 16,1 17,0 13 2,0
4 O°zbekiston 601 ESV__| 228 69,5 2294 2615 | 56 83 15,7 177 15 21
5 70-70-60 Karasuv 350 AMV 20,9 70,2 2315 237,7 | 56 83 14,6 15,6 13 17
6 Ozbekiston 300 MV 235 70,1 2357 2552 | 58 85 158 17,9 13 22
7 Ozbekiston 601 ESV__| 20,1 65,4 226,9 2479 | 48 7.6 153 16,7 14 15
8 80-80-60 Karasuv 350 AMV 24,1 68,8 2256 271 | 42 8,0 153 157 12 17
9 O°zbekiston 300 MV 24,9 711 2325 2557 | 45 85 15,9 16,6 12 19
2-jadval
Sug‘orish tartiblarini takroriy ekin sifatida ekilgan makkajo‘xori navlarining o‘sishi va rivojlanishiga ta’siri (2022 y)
Sug‘orish  oldi Makkajo‘xorining bo‘yi, sm Barglar soni, dona So‘talar soni, dona
var. tuprog _namligi Makkajo‘xori navlari
tr CHDNSga 01.07 01.08 01.09 01.07 | 01.08 | 01.09 | 0108 01.09
nishatan, %
1 O°zbekiston 601 ESV 95 98,6 142,3 21 56 9.3 02 03
2 60-60-60 Karasuv 350 AMV 102 10L5 150,1 27 65 102 02 03
3 O*zbekiston 300 MV 113 1051 151,2 31 7.0 117 03 09
4 O*zbekiston 601 ESV 139 1168 170,2 38 838 127 01 05
5 70-70-60 Karasuv 350 AMV 14,9 1219 172,2 39 89 135 05 11
6 O°zbekiston 300 MV 16,2 1329 1816 42 95 14,1 06 14
7 O°zbekiston 601 ESV 12,5 1163 187,3 33 79 12,2 02 03
8 80-80-60 Karasuv 350 AMV 14.2 1238 187,4 3L 74 135 03 07
9 O*zbekiston 300 MV 14,7 1317 1795 35 84 139 04 11

Xulosa va takliflar. Yuqorida natijalar tahlillari asosida xulosa qilib aytish mumkinki, o‘rtacha sho‘rlangan, o‘tloqgi-
allyuvial tuproglar sharoitida makkajo‘xori navlarini sug‘orishni CHDNS ga nisbatan 70-70-60%da o‘tkazilganda eng yuqori
natijalar kuzatildi. Unga ko‘ra, 4-variantda O‘zbekiston 601 ESV navining bo‘yi 261,5 sm ni, barglar soni 17,7 donani, so‘talar
soni 2,1 donani, bu ko‘rsatkich 5-variantda Qarasuv 350 AMV navida 237,7 sm ni, barglar soni 15,6 donani, so‘talar soni 1,7
dona, O‘zbekiston-300 MV navida navlar orasida eng yuqori ko‘rsatkich kuzatilib, o‘simlikning bo‘yi 255,2 sm ni, barglar soni
17,9 donani, so‘talar soni esa 4 va 5 variantga nisbatan 0,2-2,3 donaga ko‘p bo‘lganligi kuzatildi. Bu esa o‘z navbatida ushbu
tuprog-iglim sharoitida makkajo‘xorining O‘zbekiston-300 MV navini asosiy hamda tkroriy muddatda tuproq namligi CHDNS
ga nishatan 70-70-60%da sug‘orish tartibida sug‘orish magbul va makkajo‘xoridan barqaror yuqori don hosili olishga xizmat
qgiladi.
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METILOTROF BAKTERIYALAR — NOAN’ANAVIY USULDA OZUQA OQSILI OLISHNING ENG MAHSULDOR
PRODUTSENTLARI
Annotatsiya

Dunyo aholisning o‘sish prognozlaridan kelib chiqqan holda kelgusi bir necha o‘n yillikdan so‘ng qishloq xo‘jaligi hayvonlari
ogsiliga bo‘lgan talab an’anaviy qishloq xo‘jaligi usullari yordamida qondirilmasligi mumkin. Ushbu murakkab global
muammoning eng istibolli yechimi bir hujayrali mikroorganizmlarning ogsilidan foydalanish hisoblanadi. Bir hujayrali
mikroorganizmlarning biomassasidan eng gimmatli ogsil sifatida hayvonlarning ozugasi yoki inson ozig-ovgatlari magsadida
ishlatilishi mumkin. Ushbu magolada metilotrof bakteriyalarning ogsil hosil gilishi, ulardan foydalanish hamda ushbu tadgiqot
yo‘nalishida tadqiqotchilar tomonidan erishilgan muvaffaqiyatlar to‘g‘risida ma’lumotlar berilgan.

Kalit so‘zlar. metilotroflar, metanotroflar, bakteriya, metanol, uglerod birikmalari, ogsil, sanoat, bioreaktor

METHUJIOTPO®HBIE BAKTEPUMU SIBJISIIOTCS CAMBIMHA ITPOAYKTUBHBIMUA ITPOU3BOJIUTEJISIMA
HETPAIUIIMOHHOI' O BEJIKA
AHHOTaALHA
CormacHO TPOTHO3aM POCTa MHUPOBOTO HACENCHHUsI, CIPOC HA OENOK CeIbCKOXO3SICTBEHHBIX JKHBOTHBIX MOXKET HE OBITH
YIOBICTBOPEH TPAJUIIMOHHBIMH METOJAMH BEJCHHUS CELCKOTO XO3SWCTBAa B OJMKallIne HECKOJIbKO aecsaTwietHit. Haunbonee
MEPCICKTUBHBIM PEHICHUEM 3TOHM CIIOXKHON TNI00aIbHOM TpPOOIEMBI SIBISETCS HCIOJB30BaHHE O€lka OIHOKJICTOYHBIX
MHKpPOOPTaHU3MOB. Bromacca OJHOKIETOYHBIX MHUKPOOPTaHM3MOB MOXKET HCIIOJIb30BATHCS B KaYeCTBE KOpMa IS YKHBOTHBIX
WIM B THIIy 4YeJOBEKY Kak IcHHeWmmid Oenok. B nmaHHOW craThe mpeiacTaBlicHa WHPOpPMAIMS O MPOIYKIUH OCIKOB
METHIOTPODHBIMU GAKTEPHSIMHE, X UCIIOIB30BAHUHU U YCIIEXaX, JOCTUTHYTHIX UCCIIEA0BATESIME B 3TOH 00JIACTH HCCISIOBAHUIA.
KunroueBbie ci10Ba. MeTHIOTPO(DBI, METAHOTPO(DBI, GAKTEPUH, METAHOII, COSTHHEHHUSI YTIIePOa, IPOMBIILICHHOCTh, GHOPEaKTOP.

METHYLOTROPHIC BACTERIA ARE THE MOST PRODUCTIVE PRODUCERS OF NON-CONVENTIONAL
PROTEIN
Annotation
Based on world population growth projections, the demand for farm animal protein may not be met by conventional agricultural
methods in the next few decades. The most promising solution to this complex global problem is the use of protein from single-
celled microorganisms. Biomass of unicellular microorganisms can be used as animal feed or human food as the most valuable
protein. This article provides information on the production of proteins by methylotrophic bacteria, their use, and the successes
achieved by researchers in this area of research.
Key words. methylotrophs, methanotrophs, bacteria, methanol, carbon compounds, protein, industry, bioreactor.

Kirish. Statistika ma’lumotlariga ko‘ra, 2030-yilda dunyo aholisi 8,5 mird ga yetishi kutilmogda [1]. Yer sharida
aholining bunday keskin o‘sishi albatta o‘z navbatida ko‘p miqdorda oziq-ovgat ishlab chigarishni talab giladi. Ammo
antropogen omillarning tabiatga ta’siri tobora ortib borishi natijasida ya’ni ekin maydonlarining qisqarishi, suv tanqisligi,
sho‘rlanish, tuproq unumdorligining pasayishi, eroziya va boshqa omillar sababli sifatli va mo‘l tabiiy mahsulotlarni yetishtirish
imkoni kamayib bormogda. Shu jumladan, chorvachilik mahsuldoriligining kamayishi ham. Chunki, chorvaning asosiy ozuga
ba’zasi yuqori ogsilli ozuqa ekinlari asosida ta’minlanadi.

Olimlar va amaliyotchilar asosiy ozuqalarning yuqori sifatlari sut beruvchi har qanday podaning yaxshi sog‘lig‘i va
yuqori mahsuldorligining asosiy chegaralovchi omili ekanligiga o‘z tajribalarida amin bo‘lishgan [2]. Qishloq xo‘jaligi
hayvonlarining to‘la qimmatli oziqlanish tizimida ularni ogsillar bilan ta’minlash katta ahamiyatga ega hisoblanadi. Ozuqa
ogsilining defitsitligi chorva mollarini oziqlantirishdagi asosiy muammolardan biri bo‘lib qolmoqda.

Olimlar tomonidan bir hujayralilarning ogsili o‘simlik va hayvon ogsiliga nisbatan turli xil afzalliklarga ega ekanligi
aniqlangan. Bu afzalliklar quyidagilarni o‘z ichiga oladi: ularni ishlab chigarishning oddiyligi, o‘simlik va hayvonlarni
yetishtirish uchun zarur bo‘lgan vaqtga nisbatan juda qisqa vaqt talab qilinishi. Bundan tashqari ularni bioreaktorlarda o‘stirilishi
hamda katta hajmli yer maydonlarini talab gilmasligi igtisodiy jihatdan samarador hisoblanadi [3]. Mikrob ogsili tabiiy
resurslardan ko‘proq samarali foydalanish imkonini beradi va an’anaviy oqsil manbalariga nisbatan tezroq ishlab chiqarish
mumkin [4]. Mikroblar o‘z vaznini (biomassasini) hayvonlarga nisbatan 700-marta tezroq oshiradi (zamburug‘larning vazn
to‘plashiga ketgan 6 soat vaqt solishtirilganda, ho‘kiz uchun taxminan 25 haftaga to‘g‘ri keladi) [5].

Mikrob biotexnologiyasining rivojlanishi sababli butun dunyoda ogsilga boy manba sifatida metilotrof bakteriyalarni
izlash, o‘rganish va amaliyotda qo‘llash ustida izlanishlar olib borilmoqda hamda ularga bo‘lgan qiziqish ortib bormoqda.
Metilotrof bakteriyalarning biomassasining 70-76 % ini ogsil tashkil giladi. Metilotrof bakteriyalar yoki metanotroflarning kichik
to‘plami metilotroflar deb nomlanadi [6].
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Tabiatda targalishi. Metilotroflar keng tarqalgan bo‘lib, a-, -, y-Proteobacteria, Verrucomicrobia guruhlariga mansub
50 dan ortiq metanotroflar va metilobakteriyalar avlodlari hamda metilotrof achitqilarning bir nechta turkumlarini o‘z ichiga
oladi [7]. Metilotrof bakteriyalar hozirgi vaqtga gadar, tuprogdan, chuchuk suv havzalaridan, dengiz ekosistemasidan hamda
o‘simliklarning simbiontlari sifatida ajratib olingan [8].

Turli xil ekstremal yashash joylarida yashovchi osimlik mikrobiomlari tarkibida metilotrof bakteriyalarning turli sinflari
uchrashi to‘g‘risida ma’lumotlar mavjud. Metilotrof bakteriya jamoalari proteobakteriyalarning turli sinflariga, ya’ni a, f§ va y-
proteobakteriyalarga tegishli hisoblanadi. a-proteobakteriyalar sinfi eng dominant bo‘lib, undan keyin B-proteobakteriyalar keng
tarqalganligi to‘g‘risida (1-rasm) xabar qilingan. O‘simliklar bilan bog‘liq bo‘lgan metilotroflarning yettita turli oilalari ya’ni
Beijerinckiaceae, Hyphomicrobiaceae, Methylobacteriaceae, Methylococcaceae, Methylocystaceae, Methylophilaceae va
Rhodobacteraceae vakillarining tarqalishi bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan (1b-rasm). Metilotrof bakteriyalar jamoasi quyidagi
15 xil avlodga tegishli: Hyphomicrobium, Methylarcula, Methylobacillus, Methylobacterium, Methylocapsa, Methylocella,
Methyloferula, Methylohalomonas, Methylomonas, Methylophilus, Methylopila, Methylosinus, Methylotenera, Methylovirgula va
Methylovorus (1c-rasm). Bassalik (1913) birinchi bo‘lib yomg‘ir chuvalchangidan ajratilgan metilobakteriyani tasvirlab bergan.
Kouno va Ozaki (1975) tuprog va suv namunalaridan 59 xil metilotroflarni ajratib olganlar va tavsiflaganlar [9].

Metilotrof bakteriyalar grammusbat va grammanfiy bo‘lib, tayoqchasimon, kokklar (binar usulida bo‘linadigan) yoki gifa
hosil giluvchi (kurtaklanuvchi shakllari), harakatlanuvchi yoki harakatlanmaydigan, bir yoki bir nechta xivchinlarga ega, pigment
hosil giluvchi va rangga bo‘yalmagan hujayralardan iborat ekanligi kuzatilgan [8].

Metilotroflar uglerod va energiya manbalari sifatida biogen va abiogen kelib chigishining keng doiradagi (>50) Ci
birikmalaridan: metanol, formaldegid, formiat, dimetil efir, metillangan aminlar, galometanlar, metilsulfidlar, metilsulfoksidlar,
tiotsianatlar va boshqalardan foydalanadi. Ushbu birikmalarning ko‘pchiligi sitotoksik va kanserogen ta’sirga ega. Aerob
metilotroflar 100 dan ortiq genlar tomonidan kodlangan 20 dan ortiq o‘ziga xos fermentlar ishtirokida Ci-oksidlanish (xinon,
pterin, tiol va nakotinamidli kofaktorlar ishtirokida) va Ci-assimilyatsiyasi (pentoza fosfatl va serin sikllari)ning noyob yo‘llarini
amalga oshiradi [7].

jamoalari, c-dunyo bo'ylab turli xil yashash joylaridan ajratilgan metilotrof bakteriya jamoalarining turli dominant avlodlarining
targalishi va ko'pligi [9].

Ogsil hosil qilishi va sanoatda foydalanilishi. Mikrob proteinlari ogsil bozorida katta ulushni egallaydi. Metilotrof
mikroblarning proteinlari hatto inson oziqlanishida asosiy rol o‘ynashi mumkin. Metanol esa mikrob proteini ishlab chiqarish
uchun eng istigbolli substrat bo‘lib, metilotrof bakteriya biomassaning o°sish tezligini oshirish va aeratsiyaga bo‘lgan talabning
kamligi, COz2 retsirkulyatsiyasi, sovutishi shuningdek, yugori migdorda ogsil hosil gilishi bilan katta ahamiyatga ega hisoblanadi
[10]. Metilotroflar biomassasining ozuga oqsil qo‘shimchasi sifatida foydalanilishining yana bir muhim jihati shundaki, uning
tarkibidagi almashinmaydigan aminokislotalarning tarkibi va miqdori bo‘yicha baliq va soya uniga o‘xshash va hatto, bug‘doy
unidan tayyorlanadigan non kabi o‘simlik mahsulotlariga nisbatan ma’lum afzalliklarga ega hisoblanadi [11]. Ribuloza
monofosfat (RMF) yo‘li bilan Ci1 ni assimilyatsiya qiluvchi metilotroflar aynigsa istigbolli bo‘lib chiqdi, chunki ularning
biomassasi eng samarali hazm gilingan (85-98%), eng yuqori protein (75% gacha) va lizin miqdori va toq sonli uglerodlar
kiruvchi yog* kislotalarining eng kam miqdorini o‘z ichiga oladi. C1 metabolizmining serin va ribuloza bifosfat (RBF) yo‘llari
bo‘lgan assimilyatsiya qiluvchi metilotroflar oddiyroq natijalarni ko‘rsatdi [12].

Methylophilus methylotrophus AS1 obligat metilotrof produtsenti yordamida sanoatda metanolni fermentatsiya gilish ilk
bor ICI (Buyuk Britaniya) firmasi yordamida 1980-yillarda amalga oshirildi. Uzluksiz, to‘liq avtomatlashtirilgan fermentatsiya
jarayoni bosim ostida, ishchi hajmi 1500 m® bo‘lgan, aseptik bioreaktorda amalga oshirilib, ishlab chiqarish hajmi yiliga

50 000-70 000 t ogsil “Pruteen” ni tashkil qildi [13]. “Hoechst/Uhde” nomli nemis firmasi Methylophilus clara
metilobakteriya shtammini metanolda ostirish bo‘yicha ishlab chiqarishni amalga oshirdi. Aeratsiya, pH, harorat, 0,005%
metanol konsentratsiyasini aralashtirish chastotasi avtomatlashtirilgan 20 m? li 2 ta bioreaktordan foydalanish 1 yilda 1000 t
gacha “Probion” oqgsil mahsulotini olish imkonini bergan. Metilobakteriya produtsentlari turli xil firmalar tomonidan
foydalanilgan bo‘lib, ularning biotexnologik ko‘rsatkichlari o‘xshash ekanligi kuzatilgan: ular neytral pH va taxminan 40° C
haroratda o‘sishga qodir, o‘sish tezligi 0,5-0,6 soatda —1, biomassa hosil gilishi uglerod substrati bo‘yicha > 50% va xom protein
miqdori — 80% [7]. Metilotrof bakteriyalar ko‘p migdorda ogsil hosil gilish bilan bir qatorda karotinoidlar, ekzopolisaxaridlar va
poligidroksialkanlar kabi moddalar ham hosil qilishi gishloq xo‘jaligi hayvonlarining ozuqasi sifatida ularni yanada boyitishi
mumkin [14].

Xulosa. Umuman olganda tabiatda uchraydigan metilotrof bakteriyalar gayta tiklanadigan substratlar sifatida Ci
birikmalaridan (metan va metanol) foydali mahsulot sintez qilish qobiliyati, shuningdek, juda ko‘p zaharli birikmalarni
parchalash istigbollarini belgilaydigan mikrob produtsentlari sifatida tijorat qizigishini oshiradi. Ularning juda tez o‘sishi va
biomassasida juda ko‘p migdorda (70-76%) ogsil hosil qilish xususiyati global ogsil taqchilligini hal gilishda samarali yordam
beradi. Shu sababli Respublikamiz xududida targalgan bunday noyob mikroorganizmlarni topish va ulardan mikrob
biotexnologiyalarida samarali foydalanishni yo‘lga qo‘yish oldimizga qo‘yilishi zarur bo‘lgan muhim tadqiqot yo‘nalishlaridan
biri ekanligini ifodalaydi.
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MICROFLORA OF THE GASTROINTESTINAL SYSTEM OF KARAKOL SHEEP: COMPOSITION AND
SIGNIFICANCE
Annotation

Today, special attention is paid to the study of the use of the microflora of the body of cattle in the preparation of high-value feed
for cattle. The purpose of this research work is to isolate the microflora of the gastrointestinal tract of Karakol sheep, determine
the composition of their groups and identify their significance. The data obtained will allow us to assess the potential of the
microflora of the gastrointestinal tract of Karakol sheep.

Key words. Karakol sheep, gastrointestinal system, microflora, bacteria, fungi.

MHUKPO®JIOPA )KE.JIYI[O‘{HO-KI/I]_HE‘IHOPI CUCTEMbI KOPAKOJIBCKHUX OBEIl: COCTAB U 3HAYEHUE
AHHOTAIHS
CeromHsi 0c000€¢ BHUMAaHHUE YACSACTCS H3YYCHHIO HCIOJIb30BaHHUS MHUKPOGIIOPHI OPraHU3Ma KPYITHOTO POraToro CKOTa MpH
MPUTOTOBJICHUU BBICOKOIICHHBIX KOPMOB JJIs CKOTa. llenb NMaHHOW HCCIeq0BaTeNbCKON pabOThl - BBIICIUTH MHUKPOQIOPY
JKETYI0UHO-KUIIEYHOTO TPaKTa KapaKOoJbCKHX OBEl, ONPEAEIUTh COCTaB HUX TPYII U BBIIBUTH MX 3HaueHHe. [loiyueHHbIe
JTAaHHBIE TIO3BOJIAT OLIEHUTH MOTEHINAT MUKPO(IOPHI JKEYIOYHO-KHIIIEYHOTO TPAKTa KapaKOJIECKUX OBEIl.
KnioueBsie ciioBa. KapakoibCKie OBIIBL, JKETyIOYHO-KHIIEYHAs CHCTEMa, MUKpoQIiopa, OakTepruu, TpHOBL.

QORAKO‘L QO‘YLARI OSHQOZON-ICHAK TIZIMI MIKROFLORASI: TARKIBI VA AHAMIYATI
Annotatsiya
Bugungi kunda chorvachilik uchun qiymati yuqori ozuqalarni tayyorlashda qoramollar organizmidagi mikroflorasini qo‘llashni
o‘rganishga alohida e’tibor qaratilmoqda. Mazkur tadqiqot ishida qorako‘l qo‘ylari oshqozon-ichak tizimi mikroflorasini ajratish,
ularning guruhlari tarkibini aniglash va ahamiyatini ochib berish maqgsad qilingan. Olingan ma’lumotlar qorako‘l qo‘ylari
oshgozon-ichak tizimi mikroflorasining potensialini baholash imkonini berish mumkin.
Kalit so‘zlar. Qorako‘l qo‘ylari, oshqozon-ichak tizimi, microflora, bakteriya, zamburug".

Kirish. Kavsh qaytaruvchi hayvonlar, jumladan, qo‘ylarda oshqozon-ichak tizimi muhiti undagi mikroorganizmlar -
bakteriyalar, protozoa va zamburug‘lar uchun nisbatan barqaror yashash mubhitini ta’minlaydi. Oshqozon mikroblari lipidlar
almashinuvi va azot to‘planishi bilan bog‘liq fermentativ jarayonlarga ta’sir qiladi, bu ovqat hazm qilish va ozuqa samaradorligi,
sut mahsuldorligi va tarkibi kabi bir qator ishlab chiqarish xususiyatlariga bevosita ta’sir giladi [6]. Oshqozondagi fermentativ
jarayonlarga bakteriyalarning tur tarkibi ta’sir giladi [4]. Oshqozon mikroflorasining sutning yog‘liligiga ta’siri hagida nisbatan
kam ma’lumotlar mavjud, ammo ma’lumki, cho‘chqalarda yog‘ miqdori go‘shtning sifati va ta’mi Firmicutes miqdoriga
korrelyasion bog‘langan, ichakdagi Bacteroidetes miqdorining ortishiga unga salbiy ta’sir ko rsatadi [1].

Ozugqani achitish va uchuvchi yog® kislotalari, ogsillar va vitaminlarga aylantirish samaradorligi kavsh qaytaruvchi
hayvonlar qorin bo‘shlig‘ida yashovchi mikrobial jamoalarga (bakteriyalar, arxeyalar, zamburug‘lar va protozoalarga) bog‘liq.
Birlamchi ishlab chigarilgan moddalar (asetat, propionat va butirat) organizmning umumiy energiya ehtiyojlarining taxminan
80% ni qoplaydi [8]. Mahsuldorlik darajasini tartibga soluvchi asosiy biologik mexanizmlar oshqozon mikroblarining tuzilishi va
funksiyasiga ta’sir qiluvchi bir qator ichki va tashqi omillarga, jumladan, yoshi, jinsi, genotipi va ovqatlanishiga bog‘liq [2].
Oshqgozondagi foydali mikroorganizmlar konsentrasiyasi sezilarli darajada hayvonning ovqatlanish sharoitlariga bog‘liq [5]. Bir
qator tadqiqotlarda, oshqozon mikroflorasi va ozuqaviy moddalardan foydalanish samaradorligining o‘zgaruvchanligi o‘rtasida
bog‘liqlik aniglandi [7].

Oshgozon mikroorganizmlari ogsillar, uglevodlar, kraxmal, shakar va yog‘larning hazm bo‘lishida muhim rol o‘ynaydi,
anaerob fermentasiya jarayonida birlamchi moddalar va mikrob ogsillarini ishlab chigarish orgali organizmni energiya va ogsil
bilan ta’minlaydi [3].

Bir gator mahalliy va xorijiy olimlarning ishlarida ozuga rasionini takomillashtirishda kimyoviy birikmalar va
probiotiklardan foydalanishning qorako‘l qo‘ylari fiziologik ko‘rsatkichlari hamda ularning hazm qilish tizimi mikroflorasiga
ta’siri to‘g‘risidagi ma’lumotlar qayd qilingan. Birog, ilmiy manbalarda qorako‘l qo‘ylari oshqozon-ichak tizimi mikroflorasi,
uning tarkibi va ahamiyati bo‘yicha ma’lumotlar amalda deyarli uchramaydi, holat bu borada chuqur tadqiqotlar olib
borilmaganligini ko‘rsatadi. Shu bois, biz o‘z tadqiqotlarimizda Samarqand viloyati Nurobod tumani Qarnabcho‘l hududida

-102 -



mailto:aktam_mitanov@gmail.com

0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA 3/2 2024

bogilayotgan qorako‘l qo‘ylari oshqozon-ichak tizimi mikroflorasini ajratish va ularning guruhlari tarkibini aniglashni magsad
qgilib oldik.

Tadgiqgot obyekti va usullari. Tadgigot obyektlari oshqozon-ichak tizimidagi mikroorganizmlar assosiasiyalari tarkibi
va miqdoriga ta’sirini baholashda A.G.Grushkin va boshgqalar (2008), T.P.Dunyashev va boshqalar (2019), I.R.Xamidullin va
boshgalar (2016) usullaridan foydalanildi [9].

1 ml suyuqlikdagi mikroorganizmlar miqdorining o‘zgarishi mikroorganizmlarni qattiq va suyuq muhitga ekishni
uzluksiz o‘stirish yordamida o‘rganildi. O’stirish termostatda, 30°S haroratda, mikroorganizmlar guruhlarining xususisiyatlariga
qgarab, 4-7 kun davomida olib borildi. Oshgozon-ichak tizimidagi mikroorganizmlar assosiasiyalarini tarkib hamda migdor
jihatdan tahlil gilishda quyidagi ozuga muhitlaridan foydalanildi:

zamburug‘lar uchun — Chapek Doks ozuga muhiti: NaNOs — 2 gr; KH2PO4 — 1 gr; KCI - 0,5 gr; MgSO4+7 H20 - 0,5
gr; FeSO4+7 H20 — 0,01 gr; saxaroza — 30 gr/l; agar-agar — 20 gr/l; distillangan suv — 1000 ml;

aerob sellyuloza parchalovchi mikroorganizmlar uchun - Getchinson ozuga muhiti: Ke2HPOs — 1,0 gr; CaClz «6H20 — 0,1
gr; MgS0O4+7H20 - 0,3 gr; FeCls»6H20 — 0,01 gr; NaNOs — 2,5 gr; distillangan suv — 1000 ml; pH — 7,2-7,3;

anaerob sellyuloza parchalovchi mikroorganizmlar uchun - Omelyanskiy ozuga muhiti: (NH4)2 HPO4 - 1,0 gr; KaHPO4 -
1,0 gr; MgSOus+ 7H20 - 0,5 gr; CaCOs — 2,0 gr; NaCl tuzi — 0,1 gr; distillangan suv — 1000 ml (agarda muhitga 1% li agar-agar va
20 ml/l natriy sulfit qo‘shilsa rivojlanish tezroq boradi);

amilolitik bakteriyalar uchun - Louri-Bertoni ozuga muhiti: pepton — 6,0 gr; MgS04.7H20 - 0,5 gr; KCI tuzi - 0,5 gr;
distillangan suv — 1000 ml;

lipolitik bakteriyalar uchun - Omelyanskiy ozuga muhiti: (NH4)2 HPO4 - 1,0 gr; K2HPO4 - 1,0 gr; MgSO4* 7H20 -
0,5 gr; CaCO3 - 2,0 gr; NaCl tuzi — 0,1 gr; distillangan suv — 1000 ml.

patogen mikroorganizmlar uchun - Endo ozuga muhiti: pepton — 10,0 gr; laktoza — 10 gr; K2HPO4 - 3,5 gr; Na:SOs- 2,5
gr; agar — 15 gr; C20H20NsCl (fuksin) — 0,5 gr; distillangan suv — 1000 ml.

Suyuq muhitdagi mikroorganizmlar migdori Mak-Kredi jadvali asosida, gattiq muhitdagi mikroorganizmlar miqdori
Goryayev-Tom kamerasi (sanoq to‘ri)dan foydalanilgan holda, quyidagi formula bo‘yicha aniqlandi:

* 103
M=a10

hs

Bunda: M - 1 ml suspenziyadagi mikroorganizmlar soni; a — kichik katakchalardagi o‘rtacha mikroorganizmlar soni; h —
kamera chuqurligi, mm da; S — katakchalar yuzasi, mm?da; 10% - sm® ni mm? ga aylantirish koeffisiyenti; n — katakchalar soni.

Oshgozon-ichak tizimidagi infuzoriyalar tarkib hamda miqdor jihatdan tahlil gilishda O.Kornilova (2004) usulidan
foydalanildi. Tadgiqot obyektlarining oshqozon-ichak trakti tarkibidan namuna olish so‘yilgandan keyin amalga oshirildi (har bir
oshqozondan 3 ta namuna). Namunalar 4% li formalin eritmasiga qo‘yildi. Infuzoriyalari miqdori Goryayev hisoblash
kamerasida “kalibrlangan tomchi” usuli yordamida hisoblandi [13]. Goryayev hisoblash kamerasidagi hisoblash tartibi yugorida
bayon etildi.

Tadgiqgot natijalari va ularning tahlili. Tadqgiqotlarda qorako‘l qo‘ylari oshqozon-ichak tizimida mikroorganizmlardan
bakteriyalar, zamburug‘lar va protozoalar uchrashi qayd qilindi. 1-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, qorako‘l qo‘ylari
oshgozon-ichak tizimidagi bakteriyalar migdori 10° dona/mlga teng bo‘lsa, zamburug‘lar migdori 108 dona/ml bo‘lishi mumkin.
1 ml hazm suyuqligi tarkibidagi protozoa (infuzoriya)lar miqdori esa 10 mingtadan ortiqroq ekanligi gayd qilindi. Mazkur
ma’lumotlar ilmiy manbalarda qayd gilingan natijalarga mos kelishi kuzatildi (1-jadval).

1-jadval. Qorako‘l qo‘ylari oshqozon-ichak tizimidagi mikroorganizmlar guruhlari

Mikroorganizm guruhlari Xamidullin (2016) bo‘yicha Tajriba
Bakteriyalar, dona/ml da 10%-10% 10%
Zamburug*lar, dona/ml da 10%-107 10°
Protozoa (infuzoriya)lar, dona/ml da 10%-10° 10*

Biz tadqiqotlarimiz davomida, qorako‘l qo‘ylari oshqozon-ichak tizimi mikroflorasining asosiy tarkibiy qismi bo‘lgan
bakteriyalarni guruh va miqdor jihatdan tahlil gildik. Bir gator olimlar tomonidan kavsh gaytaruvchi hayvonlarning oshqozon va
ichak mikroflorasi tarkibida sellyulolitik, amilolitik (Bacteriodes ruminicola, Streptococsus bovis, Succinomonas amylolitica,
Ruminobacter amylophilus, Selenomonas ruminantium) [11], lipolitik (Anaerovibrio lipolytica, Entodinium caudatum,
Eudiplodinium medium - Methanobrevibacter ruminantium, Methanomicrobium mobile), laktatdan foydalanadigan
(Selenomonas lactilytica, Megasphaera elsdenii) [12] va Enterobacteriaceaye oilasiga kiruvchi patogen bakteriyalar uchrashi
qayd qilingan. Shu bois, biz o‘z tadqiqotlarimizda echkilar oshqozon-ichak tizimidagi bakteriyalarni ham shartli ravishda
quyidagi guruhlarga ajratgan holda o‘rgandik:

sellyulolitik bakteriyalar;

amilolitik bakteriyalar;

lipolitik bakteriyalar;

patogen bakteriyalar;

boshqga turdagi bakteriyalar.

2-jadval. Qorako‘l go‘ylari oshqozon-ichak tizimidagi bakteriyalar guruhlari migdori, dona/ml da
Bakteriya guruhlari Xamidullin (2016) bo‘yicha Tajriba

Sellyulolitik bakteriyalar 1,4 *108 1,3*108
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Amilolitik bakteriyalar 1,6 *108 1,6 *108
Lipolitik bakteriyalar 5*107 6 *107
Patogen bakteriyalar 1,5%10° 1,6%108
Boshqalar 5*10° 6*108

2-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, qorako‘l qo‘ylari oshqozon-ichak tizimidagi sellyulolitik bakteriyalar
miqgdori 1,3*108 dona/mlga bo‘ldi. Oshqozon-ichak tizimidagi amilolitik bakteriyalar miqgdori sellyulolitik bakteriyalar
migdoridan biroz yugori ekanligi kuzatildi (1,6 *10% dona/ml). Shuningdek, qorako‘l qo‘ylari oshqozon ichak tizimi lipolitik
bakteriyalari 6 *107 dona/ml gacha va turli patogen bakteriyalar migdori 1,6*108 dona/ml gacha bo‘lishi aniglandi.

Qo‘ylarning oshqozon va ichak mikroflorasi tarkibida uchraydigan bakteriyalar guruhlarining ahamiyatini o‘rganish
ularning quyidagicha tavsifga ega ekanligini ko ‘rsatdi:

Sellyulolitik bakteriyalar - qo‘ylarning qorin bo‘shlig‘ining dominant bakteriyalari bo‘lib, o°simlik tarkibidagi
moddalarni (sellyuloza, gemisellyuloza, pektin, lignin) uchuvchi yog* kislotalarigacha parchalaydi. Yetarli darajadagi ammiak
mavjud bo‘lganda sellyulolitik bakteriyalar tez ko‘payadi. Ozuqa karbamid ammiakning yetarli miqdorini ta’minlaydi va dag‘al
ozugadan samarali foydalanishga yordam beradi. Oshgqozon va ichakdagi pH taxminan 6,0 gacha kamayganda, sellyulolitik
bakteriyalarning ko‘payishi va ularning ishi sekinlashadi. pH ning 5,6 dan past darajasida bu jarayonlar butunlay to‘xtaydi;
kislotalilikni oshiradigan ozuqa komponentlarining mavjudligi dag‘al ozuganing hazm bo‘lishiga to‘sqinlik giladi [11].
Sellyulolitik bakteriyalar, protozoa va zamburug‘lar sellyuloza va gemisellyulozaning qorin bo‘shlig‘i tomonidan so‘rilishi
mumkin bo‘lgan kichik molekulalargacha fermentativ parchalanishida muhim rol o‘ynaydi (Zebeli va boshgq., 2012).

Amilolitik bakteriyalar (Bacteriodes ruminicola, Streptococsus bovis, Succinomonas amylolitica, Ruminobacter
amylophilus, Selenomonas ruminantium, asosan streptokokklar) qorin bo‘shlig‘i bakteriyalari orasidagi navbatdagi eng katta
guruh hisoblanadi. Ular turli xil tarkibli oziga rasionlari bilan oziqlantirilganda oshqozon bo‘shlig‘ida to‘planadi, aynigsa,
amilolitik bakteriyalarning soni donli, kraxmalli va shakarli ozugalarni qo‘llash bilan ortadi. Ular konsentrlangan ozuqalarning
kraxmalini parchalashda asetat, propionat, laktat, suksinat hosil gilish uchun achitadi, bu vagtda ularning migdori oshgozon
tarkibida 2-17% gacha yetadi. Masalan, Streptococsus bovis, agar u sekin ko‘paysa, asetat va etil spirtini ishlab chigaradi, lekin
tez ko‘paysa, laktat hosil giladi. Bu tur ko‘pchilik oshqozon MOlariga qaraganda ko‘proq kislotaga chidamli. Oddiy sharoitlarda
bu juda aniq emas, lekin bufer tizimining imkoniyatlaridan oshib ketadigan laktat to‘planishi bilan, Streptococsus bovis dominant
turga aylanishi mumkin [11].

Lipolitik bakteriyalar (Anaerovibrio lipolytica, mahsulotlar - asetat, propionat), oddiy proteolitiklar (Entodinium
caudatum, Eudiplodinium medium - metabolitlari - ammiak), metanogen arxeylar (Methanobrevibacter ruminantium,
Methanomicrobium mobile) gorin bo‘shlig‘ida maxsus funksiyalarni bajaradigan MO guruhlari hisoblanadi.

Boshga guruh bakteriyalari. Ularga laktatdan foydalanadigan bakteriyalar (Selenomonas lactilytica, Megasphaera
elsdenii) [12], immunomodulyatorlarning antagonist bakteriyalari (bifidobakteriyalar va tayoqchalar) [14] va shartli patogen
mikroorganizmlar kiradi. Bu mikroorganizmlar ham qo‘ylar organizmidagi muhim jarayonlarda ishtirok etishi qayd qilingan.

Xulosa. Qorako‘l qo‘ylari oshqozon-ichak tizimida mikroorganizmlardan bakteriyalar (sellyulolitik, amilolik, lipolitik,
patogen va boshqalar), zamburug‘lar va protozoalar uchraydi. Mazkur mikroorganizmlar qo‘ylardani ovqat hazm va boshqa
metabolitik jarayonlarda muhim ahamiyat kasb etadi.

ADABIYOTLAR

1. Guo X.L. Detection of Firmicutes and Bacteroidetes in the pig gut and the correlation between their abundance and fat
deposit. // Thesis (Dr. Sci.). Sichuan Agricultural University, Yaan, Sichuan, China, 2009

2. Henderson G., Cox F., Ganesh S., Jonker A., Young W., Janssen P.H. Rumen microbial community composition varies
with diet and host, but a core microbiome is found across a wide geographical range // Scientific Reports. —2015. — No. 5. —
14567-1478. DOI: 0rg/10.1038/srep14567

3. Jiang S., Yang Z,, Yang W., Li Z., Zhang C., Liu X., Wan F. Diets of differentially processed wheat alter ruminal
fermentation parameters and microbial populations in beef cattle // J. Anim. Sci. — 2015. — No. 93. — P. 5378-5385. DOI:
10.2527/jas.2015-9547

4. Ley R.E., Lozupone C.A., Hamady M., Knight R.,Gordon J.I. Worlds within worlds: evolution of the vertebrate gut
microbiota // Nature Reviews Microbiology. — 2008. — No. 6. — P. 776-788. DOI: org/10.1038/nrmicro1978

5. LiF., Guan L.L. Metatranscriptomic profiling reveals linkages between the active rumen microbiome and feed efficiency in
beef cattle // Appl. Environ. Microbiol. — 2017. — No. 83. — e00061-17. DOI: 10.1128/AEM.00061-17

6. Schiren M., Frahm J., Kersten S., Meyer U., Hummel J., Breves G.,Dénicke S. Interrelations between the rumen
microbiota and production, behavioral, rumen fermentation, metabolic, and immunological attributes of dairy cows // J.
Dairy Sci. — 2018. — No. 101. — P. 4615-4637. DOI: org/10.3168/jds.2017-13736

7. Shabat S.K.B., Sasson G., Doron-Faigenboim A., Durman T., Yaacoby S., Berg Miller M.E., White B.A., Shterzer N.,
Mizrahi I. Specific microbiome-dependent mechanisms underlie the energy harvest efficiency of ruminants // ISME J. —
2016. — No. 10. — P. 2958-2972. DOI: 10.1038/isme;j.2016.62

8. Zeineldin M., Barakat R., Elolimy A., Salem A.Z.M., Elghandour M.M.Y., Monroy J.C. Synergetic action between the
rumen microbiota and bovine health // Microb. Pathog. — 2018. — No. 124. — P. 106-115. DOI: 10.1016/j.micpath.2018.08.
038

9. Tpywkun A.I'., Hlesenes H.C. O MophodyHKIIHMOHATEHBIX OCOOCHHOCTSX MHKPOOHOTHI pyOlia >KBaYHBIX JKUBOTHBIX U
PO TEJUTIONO30JINTHYECKUX OakTepuii B pyonoBoM nummeBapenn // Cenpckoxo3siiictBeHHas Ononorus. — 2008, — Ne 2. —
C. 12-19.

- 104 -




0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA 3/2 2024

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Hynsmes T.I1., Cobones J1.B., Jlantes I'.}O. CpaBHHTEIbHBIH aHAIN3 OaKTEPHAIBHOTO cOO0IIECTBa pyOIa y MOJIOABIX U
B3pocibix ocobeii Rangifer tarandus n3 apkruuecknx peruoHoB Poccun B ocenne-3umuuit nepuon // U3sectust CII6I'AY. —
2019. - T. 55.—Ne 2. - C. 80-83.

Epckos 2. P., Pun M. DHepreTnueckoe MUTaHKE KBAYHBIX KMBOTHBIX (Tep. ¢ aHTiL.). — boposck: BHUU®BHII, 2003. —
165 ¢

MBanoB A. M3ydyenne Muxpobnots! pyona xopoB meronoM T-RFLP. CoBpemennsre Hopmatussl // laitmkect Cenbckoe
xo3siictBo. Hayka u [Ipaktuka. — 2017. — Ne 4. — C. 1-6.

Kopauosa O. A. MeToa KOMILIEKCHOTO 00cIeIoBaHus (ayHbl SHI00MOHTHEIX HHMY30puid. DyHKI. MOP(., IKOJI. H KH3H.
IUKJIBI JKUB : ¢0. Hay4H. Tp. Kad. 300i. PI'TIY um. A. U. T'epuena. Bem. 4. CI16: «TECCA», 2004. — C. 58-65

Pomanos B.H., boromro6osa H.B., Jlantes I'.}O., Nnpuna JI.A. CoBpeMeHHBIE cIIOCOOB! YIIy4IIEHHUS 30POBbI U POCTa
MPOIYKTUBHOCTH KBaYHBIX KUBOTHBIX. — [Tomonbsck-Ayoposunsr: BIK, 2019. — 128 c.

Xamupyamua W.P., Tammymnmua AK., Tamumaapos b.®., Ilakupos LK. Mnentuduxaius MHKPOOPTaHU3MOB pyOLa
KPYIHOTO poraroro ckora // Yuensie 3anucku Ka3zaHCko# rocyaapcTBeHHOW akageMin BeTepuHapHoi meaunusbl. — 2016.
—T.227.—Ne 3. - C. 112-114

- 105 -




O‘ZBEKISTON MILLIY
UNIVERSITETI
XABARLARI, 2024, [3/2]
ISSN 2181-7324

BIOLOGIYA
http://journals.nuu.uz

Natural sciences

UDK: 574.52
Zoxid NARBOYEV,
Urganch davlat universiteti o ‘qituvchisi
E-mail: zoxid@urdu.uz.
Muxayyo ATAMURATOVA,
O zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasi katta ilmiy xodimi
Mansur ASHIROV,
Xorazm Ma 'mun akademiyasi katta ilmiy xodimi

PhD J.Sobirov tagrizi asosida

PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF ULLISHURKUL AND SURROUNDING ARTIFICIAL LAKES IN
KHOREZM REGION
Annotation

Lakes are an important component of high latitude regions. Ullishorkol, one of the natural basins located in the southern part of
Khorezm region, is now one of the lakes that are deteriorating ecologically. In addition, impending climate change is leading to
salinization of both land and water in many parts of the world. In this article, information about the total salinity, salinity,
electrical conductivity and Na, K, Ca ion concentration in the water of Ullishorkol and its surrounding artificial lakes is presented
you can have.
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OMBUKO-XUMUYECKHUE CBOMCTBA YJUIBIIIYPKYJISI K OKPYKAIOIIUX EF'O HCKYCCTBEHHBIX O3EP
XOPE3MCKOM OBJIACTH
AHHOTALHSA

O3sepa ABISIOTCSA BaXKHBIM KOMIIOHEHTOM BBICOKOHIMPOTHBIX PETHOHOB. YIUIMII-YpKyJb, OAWH W3 NPHPOIHBIX 0acceiHOB B
[0’)KHOM YacTH MPOBHUHIIMU XOpacaH, B HACTOSIIEE BpeMsl SIBISIETCS OJAHUM U3 9KOJIOTMYECKH yXyamatonuxcs ozep. Kpome toro,
HaaBUTarOLIEeCCsa N3BMCHCHUE KiIMMaTa l'IpI/IBOI[PIT K 3aCOJICHHUIO KaK CyI_I_II/I, TaK U BOAbI BO MHOI'X 4acCTiaX MI/Ipa. B 3T0ﬁ CTAaThEC BbI
MOXKETE NOJIYYUTH I/IH(bOpMaIIH}O 06 oneﬁ COJICHOCTU, COJICHOCTH, DJIEKTPOIIPOBOJAHOCTH, a TAKKC KOHUCHTPALIUAX HOHOB Na,
K, Ca B BOJIC HCKyCCTBeHHLIX o3ep, paCl‘IOJ‘[O)KeHHLIX B YJ'IJ'ILII_HypKyJ'[e U €ro OerCTHOCTHX.

KJIlO‘leBl)Ie cJIoBa: COJ'IGHOCTI), BOIHBIC pecprLI, J'IaHI[I_Ha(bT, prHTOBLIe BOJbI, aneKTpOHpOBOHHOCTL, XUMHUUYCCKHUEC DJICMCHTHI,
KOHIICHTpAaI1sg HOHOB, HOH HaTpHs, Hon xamus, MoH KanbIus.

XORAZM VILOYATIDAGI ULLISHO‘RKO‘L HAMDA UNING ATROFIDAGI SUN’1Y KO‘LLARNING FIZIK VA
KIMYOVIY XUSUSIYATLARI
Annotatsiya

Ko‘llar yuqori kenglik mintaqalarining muhim tarkibiy qismi hisoblanadi. Xoram viloyati janubiy gismida joylashgan tabiiy
havzalardan biri bo‘lgan Ullisho‘rko‘l hozirgi kunda ekologik jihatdan yomonlashib borayotgan ko‘llardan biri hisoblanadi.
Bundan tashqari, yaqinlashib kelayotgan iqlim o‘zgarishi dunyoning ko‘plab qismlarida quruglikning ham, suvning ham
sho‘rlanishiga olib kelmoqda. Ushbu maqolada Ullisho‘rko‘l hamda uning atrofida tashkil gilingan sun’iy ko‘llarning suvi
tarkibidagi umumiy sho‘rlanish, sho‘rlanish, elektr o‘tkazuvchanlik hamda Na, K, Ca ioni konsentratsiyasi miqdorlari to‘g‘risida
ma’lumotlarga ega bo‘lishingiz mumkin.

Kalit so‘zlar: Sho‘rlanish, suv resurslari, landshaft, yer osti suvlari, elektr o‘tkazuvchanlik, kimyoviy elementlar, ion
konsentratsiyasi, natriy ioni, kaliy ioni, kalsiy ioni.

Kirish. Insonlar uchun atrofdagi moddiy dunyoda eng muhim modda tabiiy suvdir. Bu yerdagi eng ajoyib, hali to‘liq
tushunilmagan kombinatsiyalardan biridir. U boshga barcha moddalardan ajralib turadigan anomal xususiyatlar majmuasiga ega
(masalan, erish, gaynash va bug‘lanish harorati uchun anomal yuqori qiymatlar va og‘ir eritish qobiliyati) (A.M. Nikanorov, L.V.
Brazhnikova 2009). Bugungi kungacha biosferaning deyarli barcha tabiiy komponentlari bevosita yoki bilvosita antropogen
ta’sirga duchor bo‘lib qolmoqda. Buning biosferaning eng zaif gismi - gidrosferaga beqarorlashtiruvchi ta'siri ko‘plab
muammolarni keltirib chigarmoqda, ular orasida "toza suv" muammolari eng dolzarb bo‘lib qoldi. Bu inson hayotining barcha
ko‘rinishlarida, shu jumladan kundalik hayotda, sanoatda va dam olishda toza suvga bo‘lgan ehtiyojini qondirish zarurati bilan
bog‘liq (A.M. Nikanorov, L.V. Brazhnikova 2009).

Markaziy Osiyo davlatlari iqlim o°zgarishiga moyil bo‘lgan davlatlar qatoriga kiradi. Markaziy Osiyoda havo
haroratining o‘rtacha yillik ko‘tarilishi asosan tabily sabablarga ko‘ra allagachon kuzatilgan (Ahmad Hamidov 2020.).
Dunyoning qurg‘oqchil mintaqalarida ko‘p yillik chuchuk suv resurslari juda kam: bug‘lanishning yuqori sur'atlari ko‘pincha
chuchuk suvning, xususan, sayoz ko‘llar va yer osti suvlarining sho‘rlanishiga olib keladi. Ko‘llar tabiat holatiga faol ta’sir
ko‘rsatadi.

Suv resurslari barqarorligi tobora ortib borayotgan quruq landshaftlardan biri O‘zbekistonning Xorazm viloyatidir.
Xorazm Orol dengizi havzasida bo‘lib, O‘zbekistonning janubi-g‘arbiy qismida Amudaryo bo‘yida joylashgan (O‘zbekiston
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Respublikasi Hukumat portali 2016 yil). O‘zbekistondagi aynigsa Xorazmdagi yer osti suvlari sathi fazoviy va mavsumiy
jihatdan sayozdir (M.Ibrohimov va boshg. 2011). Xorazm mintaqgasining tabiiy sharoiti tufayli yer osti suvlari darajasining tez
ko‘tarilishi va keyinchalik tuproq sho‘rlanishiga moyillik drenaj tarmog‘i va sug‘orish faoliyati bilan muvozanatlanadi
(M.Ibrohimov va boshg. 2011). Xorazm viloyatida 400 dan ortig ko‘llar aniglangan. Bu ko‘llar landshaftdagi tabiiy
chuqurliklarda joylashgan va ba'zilarida, lekin barchasida emas, yozda ko‘llarni suv bilan ta'minlaydigan sug‘orish kanallari
mavjud (Kaiser 2005). Xorazm viloyati hududida joylashgan eng katta ko‘llardan biri Yangiariq tumanidagi Ullisho‘rko‘l
hisoblanadi (1-rasm).

“e# 7t

Xorazm viloyati Yangiariq tumanida joylashgan Ullisho‘rko‘li xaritasi. Manba: Google Earth dasturidan olingan.

Ekologik jihatdan Ullisho‘rko‘l yovvoyi tabiatning yashash muhiti va oziq-ovgat tarmog‘ini qo‘llab-quvvatlashdan tortib,
balig, yem-xashak, qurilish materiallari va yaylovlar bilan ta’minlashgacha bo‘lgan keng ko‘lamli ekotizim xizmatlarini amalga
oshiradi. ljtimoiy-madaniy jihatdan ko‘l mahalliy ekologik bilimlarning bir qismi bo‘lib, nufuzli ob’ekt va dam olish maskani
vazifasini bajaradi (Oberkircher L,. va bosh. 2011).

Hozirgi kunda tabiiy suv havzalari suvlarining sho‘rlanish darajasini aniqlash muhim omillardan biri hisoblanadi. Yer
osti suvlari chuchuk suvning 27% ni tashkil qiladi va fagat 1% ko‘llar va daryolarda mavjud bo‘lgan yer usti suvlaridir.
Urbanizatsiya va sanoatlashuv bilan birga inson turmush tarzining tez o‘zgarishi cheklangan chuchuk suv resurslariga bosim
o‘tkazdi. Bundan tashqari, yaqinlashib kelayotgan iqlim o‘zgarishi dunyoning ko‘plab gismlarida ham yerning, ham suvning
sho‘rlanishiga olib kelmoqda (Ayyam Velmurugan va bosh. 2019). Yer degradatsiyasining salbiy oqibatlari O‘zbekistonning
shimoli — g‘arbiy qismidagi Xorazm viloyatining hamma joyida uchraydi, chunki uning butun sug‘oriladigan maydonlari
tuproqning turli darajadagi sho‘rlanishi va gidromorfiyasiga ham ta’sir qiladi (Asia Khamzina 2006.).

Ushbu magqolada Ullisho‘rko‘l hamda uning atrofida tashkil qilingan sun’iy ko‘llarning suvi tarkibidagi umumiy
sho‘rlanish, sho‘rlanish, elektr o‘tkazuvchanlik hamda Na, K, Ca ioni konsentratsiyasi miqdorlarini turli xil fizik-Kimyoviy
qurilmalar yordamida na’munalarning fizik va kimyoviy tarkibini aniqlab tahlil qilib chiqdik.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. Namuna olish va tayyorlash. Fizik-kimyoviy tahlil uchun suv namunalari 2024-yil
1-2 iyul kunlari Ullisho‘rko‘l tabiiy ko‘li hamda uning atrofidagi sun’iy ko‘llardan olingan. Namunalar har bir ko‘lning suv
sathidan 1 metr pastdagi chuqur nugtalaridan olindi. Namuna olingandan so'ng, namunalar 4 + 2,5 ° C haroratda mobil
muzlatgichda kimyoviy laboratoriyaga olib borildi. Namuna olish, tashish va gayta ishlash jarayonida suvning ifloslanishini
oldini olish uchun tegishli choralar ko'rilgan. Daladan olingan suv namunalarida o'tkazilgan o'lchovlar ESCAN40 (Shanghali,
Xitoy) firmasi tomonidan ishlab chigarilgan Pocket Conductivity Tester ko'p funksiyali o'lchash moslamasi yordamida aniglandi.

Kimyoviy tahlil. Yer usti suvlari namunalari ularning kationlari (Na+, K+, Ca2+) tahlil gilindi. Ushbu Flame Photometr
ashob nebulizeri va namunani Kiritish uchun aspiratsiya trubasi maksimal 160 mm, Skott tipidagi purkagich kamerasi bilan
jihozlangan. U propanli gaz rejimida ishlaydi, C3H8 0,4 ml 1 minutda oqgadi. Barcha parametrlar eng yaxshi signal intensivligi va
barqgarorligiga erishish uchun optimallashtirilgan. Asbobni boshgarish va ma'lumotlarni gayta ishlash uchun Flame Photometr
(BWB-XP Technologies, UK) uchun BWBTECH dasturi ishlatilgan (A.l. Ajai va bosh. 2014). Instrumental ish parametrlari 1-
jadvalda keltirilgan.

1-Jadval. Alangali fotometr ish sharoitlari.

Alangali fotometr BWB-XP technology
RF power 100V - 250V
RF matching 250V
Tashuvchi gaz ogimi (L/min) 1.08
Nebulizer nasosi (rps) 0.4
S/C harorati (°C) 21
Namuna chuqurligi (mm) 8.0
Gaz ogimi tezligi 0.4 (mL/min) CsHg 0,4 ml min*t

Reaktivlar. Bante ECscan 40 qurilmasini standartlash uchun (Conductivity Standart Solution) eritmalari qo‘llanildi.
Alangali fotometr uchun standart eritmalar natriy, kaliy, kalsiyning 10,000ppm konsentrasiyali Calibration Standard (with 0,05%
methyl paraben) BWB Technologies UK Ltd. o’ta toza eritmalari ishlatildi. Eritmalar tayyorlashda deionizatsiyalangan suv,
alangali fotometr uchun (BWB Genuine Accessory, DI water 019-051) suv ishlatildi.

Tadgiqot metodologiyasi. Tabily va sun’iy ko‘l suvlarining kimyoviy tarkibi. Tabiiy suvlar tarkibidagi barcha
komponentlar ularga ma'lum xususiyatlarni beradi - sho‘rlanish, ishqoriylik, qattiglik, kislotalilik, korroziylik va boshgqalar.
Barcha minerallarning kontsentratsiyasi ikkita asosiy omil - yer qobig‘idagi kimyoviy elementlarning ko‘pligi va ularning
birikmalarining eruvchanligi bilan bog‘liq.
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Natriy ionlari (Na+). Natriyning element sifatida migratsiya qobiliyati ancha yuqori, chunki uning barcha tuzlari yuqori
eruvchanlikka ega. Mineralizatsiyasi past bo‘lgan suvlarda Na+ konsentratsiyasi bo‘yicha uchinchi o‘rinda turadi. Natriy
ionlarining yuqori gismi xlor ionlari bilan muvozanatlanadi va eritmada yuqori tezlikda harakatlanadigan barqgaror
harakatlanuvchi birikma hosil giladi.

Kaliy ionlari (K+). Kaliy, er qobig‘idagi tarkibining kattaligi va uning birikmalarining eruvchanligi jihatidan natriyga
juda o‘xshaydi. Biroq, u zaif migratsiya qobiliyatiga ega bo‘lganligi sababli u er usti suvlarida past konsentratsiyalarda uchraydi.
Bu uning biologik jarayonlardagi faol ishtiroki bilan bog‘liq, masalan. tirik o‘simliklar va mikroorganizmlar tomonidan so‘rilishi.

Kaltsiy ionlari. (Ca+). Kaltsiyning asosiy manbalari suv tarkibidagi karbonat kislotasi bilan erigan karbonat jinslari
(ohaktoshlar, dolomitlar) hisoblanadi. Karbonat angidridning mavjudligi (u bilan muvozanatda) past bo‘lsa, reaktsiya CaCO3
ning cho‘kishi bilan birga teskari yo‘nalishda davom eta boshlaydi. Tabiiy suvlardagi Ca2+ ning yana bir manbai gips bo‘lib,
cho‘kindi jinslarda keng tarqalgan. Kam minerallashgan suvlarning kation tarkibida kaltsiy ionlari ustunlik giladi.

Laboratoriyada tabiiy va sun’iy ko‘llar suvining tarkibidagi Na, K, Ca ioni konsentratsiyasi to‘g‘risida test natijalari
olindi (2-jadval).

2-jadval. Ullisho‘rko‘l hamda uning atrofida tashkil qilingan sun’iy ko‘llari suvining tarkibidagi Na, K, Ca ioni konsentratsiyasi
to‘g‘risida test natijalari

TIr Tabiiy ko‘l suvi Migdor 1 ml eritmada (ppm) Sun’iy ko‘l suvi Migdor 1 ml eritmada (ppm)
1 Na+ 44.0 Na+ 34.9
2 K+ 0.5 K+ 0.7
3 Ca+ 20.2 Ca+ 16.5

Manba: M.A. Ashirov (2024). Xorazm Ma’mun akademiyasi. Sinov natijalari Ne 4

Ushbu tadgiqot natijalari tabiiy va sun’iy ko‘l suvlaridagi uchta asosiy ionga garatilgan: natriy (Na+), kaliy (K+), va
kaltsiy (Ca+), ularning barchasi geogen va ko‘l faunasi salomatligi uchun muhimdir.

Tahlil va natijalar. Tabiiy va sun’iy ko‘l suvlarining sho‘rlanish darajasi. Sho‘rlanish suvda erigan barcha ionlarning
yig‘indisini anglatadi. Ionlar musbat yoki manfiy elektr zaryadli atomlar yoki molekulalardir. Xlorid ioni ko‘pincha sho‘rlanish
belgisi sifatida ishlatiladi, ammo boshqa ionlar ham sho‘rlanishga ta’sir qiladi, masalan, kaltsiy, natriy va kaliy.

Sho‘rlanish darajasi ba’zi ko‘llar va dengiz suvlari tahlillarida juda muhimdir. Suvdagi sho‘rlik darajasining oshishi
tufayli yuqori sho‘r suvlardagi zichlik, elektr o‘tkazuvchanligi va bosimi yuqori, ammo harorat, issiqlik o‘tkazuvchanligi va
muzlash nuqtasi harorati past bo‘ladi. Tuproqdagi yoki suvdagi tuzlar miqdorining ko‘rsatkichi sho‘rlanishdir. Tuzlar yer usti va
yer osti suvlarida yaxshi eriydi va suv harakati bilan tashilishi mumkin. Hozirgi kunda qurg‘oqchil mintagalarda tuproq va
suvning sho‘rlanish darajasi ortib bormoqda, ammo sho‘rlangan tuproqlarning paydo bo‘lish jarayonlari har xildir (Ayyam
Velmurugan va bosh. 2019).

Laboratoriyadagi tekshiruvlar natijasida tabiiy va sun’iy ko‘llar suvining tarkibidagi umumiy sho‘rlanish, sho‘rlanish,
elektr o‘tkazuvchanlik to‘g risida test natijalari olindi (3-jadval).

3-jadval. Suv tarkibidagi quruq goldig migdori va Elektroconductiv tester qurilmasida olingan natijalar.

. . Cond Eds Sale

Tir Suv olingan hudud nomlari %
g ° (usm) (ppm) (ppt)
1 Ullisho‘rko‘li suvi 0.7176 9.60 4.85 5.40
2 Sun’iy ko‘l suvi 0.9220 12.00 6.60 6.76

Manba: M.A.Ashirov (2024). Xorazm Ma’mun akademiyasi. Sinov natijalari Ne 4

Cond - elektr o‘tkazuvchanlik,

Eds - umumiy sho‘rlanish,

Sale - sho‘rlanish.

Xorazm viloyatidagi sho‘rlanish darajasini o‘rganish natijasiga ko‘ra bu yerda barcha sug‘oriladigan maydonlar
tuproqning turli darajada sho‘rlanishidan aziyat chekmoqda, uning 15% ga yaqini esa qattiq degradatsiyaga uchragan
(M.lbraximov va boshg. 2007).

Xulosa va takliflar. Ushbu maqolada biz Ullisho‘rko‘l hamda uning atrofida tashkil qilingan sun’iy ko‘llarning suvi
tarkibidagi umumiy sho‘rlanish, sho‘rlanish, elektr o‘tkazuvchanlik hamda Na, K, Ca ioni konsentratsiyasi miqdorlarini tahlil
qildik. O‘tkazilgan ushbu tahlil natijalari Ullisho‘rko‘lda olib boriladigan boshqa tadqiqotlar uchun kerakli ma’lumotlarni taqdim
etadi. Kelgusi yillarda Xorazm viloyatida joylashgan ko‘llar ekotizimlarida iqlim bilan bog‘liq ko‘plab ta’sirlar kutilmoqda.
Iqlim o°zgarishi individual ko‘lga qanday ta'sir qilishiga katta noaniqlik mavjud bo‘lsada, maqolada ko‘rsatilgan tabiiy va sun’iy
ko‘l suvining fizik va kimyoviy xususiyatlari foydalidir. Suvning ion konsentratsiyasini tekshirishda tanlangan kationlarning
barchasi inson salomatligida ham muhim ro‘l o‘ynaydi. Chunki ushbu kationlar inson yurak-qon tomir kasalliklari bilan bog‘liq.
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PALYNOLOGICAL ANALYSIS OF MEDICINAL PLANTS OF SAMARKAND CITY
Annotation

The article presents information on the natural conditions of the Samarkand region's climate and the taxonomic composition of
some medicinal flora growing in the region. Flowering process of medicinal plants growing in Samarkand region, pollinators in
flowers and dust in anthers were collected and analyzed. In addition, a list of medicinal plants growing in the territory of
Samarkand was compiled. Information about the importance of medicinal plant dust in nature and human activity is also
presented.
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HNAJTAMHOJIOT MYECKHUIA AHAJIU3 JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHH T'OPOJ CAMAPKAHJIA
AHHOTAIHS

B cratee mpencTaBneHBl CBEACHHS O MPUPOAHBIX YCIOBHAX KianMaTa CamapKaHICKOH 00NacTH M TaKCOHOMHYECKOM COCTaBe
HEKOTOPBIX JIEKAPCTBCHHBIX PACTeHUH, mNpom3pacraromux B peruoHe. CoOpaH W TpOaHATM3HPOBAH IPOIECC LBETCHUS
JIEKapCTBEHHBIX PacTeHUi, mpouspacTaromux B CamMapKkaHICKOH 00JacTH, ONBUIMTENN B IBETaX M MbUIb B MBUIbHUKaX. Kpome
TOTO, COCTaBJICH CIIMCOK JICKAPCTBEHHBIX PACTEHUH, MPOU3PACTAIOIUX Ha TeppuTopuu Camapkannma. Takke IpencTaBiICHBI
CBEJICHUS O 3HAUEHHH IbLIH JIEKAPCTBEHHBIX PACTCHUIN B MPUPOJIE U ACATEIBHOCTH YeJIOBEKa.

KnarwueBbie ciioBa: JlekapcTBEeHHOE, pacTCHHE, IIBETOYHAS MbLIbIA, SK3UHA, MOP(OJIOTHSI, MbUTh, MBUILHUK, (QI0pa, OTBUICHHUE,
3KOJIOTHS.

SAMARQAND SHAHRI DORIVOR O‘SIMLIKLARINING PALINOLOGIK TAXLILI
Annotatsiya
Magqolada Samarqand hududi iqlimi tabiy sharoiti va xududda o‘sadigan ayrim dorivor floraning taksonomik tarkibiga oid
malumotlar taqdim etilgan. Samarqand hududida o‘sadigan dorivor o‘simliklarning gullash jarayoni, guldagi changchilar va
changdondagi changlar yig‘ib olinib taxlil etildi. Bundan tashqari Samarqand xududida o‘sadigan dorivor o‘simliklarning
ro‘yxati tuzildi. Dorivor o‘simlik changlarining tabiatda va inson faoliyatidagi ahamiyati xagidagi malumotlar ham keltirilgan.
Kalit so’zlar: Dorivor, o’simlik, gul changi, ekzin, morfologiya, chang, changdon, flora, changlanish, ekalogiya.

Kirish. Samarqand florasining go’zalligini uning shifobaxsh xususiyatlari va har bir o’simlikning mahalliy ekotizimdagi
bebaho roliga alohida estibor qaratgan holda tadqiqotlarimizni olib bordik.

Palinologiya - bu o’simlik gulchanglar to’g’risidagi fan. Palinologiya atamasi birinchi marta Xayd va Uilyam tomonidan
kiritilgan (1945). Har bir muhit o’ziga xos turlarga ega. Dorivor o’simlik gul changlarining morfologiyasi, jumladan, gul chang
teshiklarining turi va soni, simmetriya, qutblilik, shakli va o’lchami tarixan ma’lum bir o’simlik turiga nisbatan barqaror deb
hisoblanadi[7]. Binobarin, etuk gulchang donalari tur ichida minimal o’zgaruvchanlik bilan izchil va aniq belgilangan
morfologiyani namoyon giladi. Shunga qaramay, ko’plab tadgiqotlar shuni ko’rsatdiki, gulchanglarning xususiyatlari, xususan
hajmi, atrof-muhit sharoitlariga qarab o’zgaruvchanlikni namoyon qilishi mumkin[1,3]. O’simliklarning gulchang donalarida
ekzin gavat teshiklarining joylashishi, ekzinning tuzilishi, uning qatlamlanishi va ba’zi hollarda o’lcham va sirt xususiyatlarining
o’zgarishi kabi omillar tafovvud gilanadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Insonlar gadim zamonlardan buyon turli xil giyohlarning davolovchi va quvvat
beruvchi xususiyatlarini bilishgan hamda bu bilimlarini turli xil xastaliklarni davolashda ishlatishgan. Masalan, gadimgi Misrda,
Xindistonda, Xitoyda, O‘rta Osiyoda va boshqa ko‘pchilik davlatlarda tabiblar giyohlarning nimalarga davo bo‘lishi xaqida
ko‘pgina risolalar yozib qoldirganlar. Ushbu malumotlar xalq tabobatining ko‘plab dorivor giyohlardan iborat va turli xil
kasalliklarga davo bo‘la oladigan shifobaxsh tarkiblari keltirilgan. Bu tarkiblarda ishlatiladigan dorivor o‘simliklar gul
changlarini deyarli barchasini yurtimiz tabiatidan, cho‘l-adirlar va tog‘laridan topishingiz mumkin.

Samarqand viloyati O‘zbekistonning Janubiy-G‘arbida, Zarafshon vodiysining o‘rta gismida o‘rtacha 695 m balandlikda
joylashgan. Iqlimi kontinental. O‘rtacha yillik temperatura 250C. Yanvar oyining o’rtacha temperaturasi 0,2 0C, iyulniki 25,9
0C. Eng past temperatura 26 0C, eng yuqori temperatura 42 0 C. Yiliga o’rtacha 328 mm yog’in tushadi[2,4].

Tadgiqot magsadi: Samarqand shaxri dorivor o’simliklarining palinologik kuzatuvlari asosida dorivor o’simliklarning
mavsumiy changlanish dinamikasini aniqlash va dorivor floraning taksonomik tarkibini o’rganish hamda gullash biologiyasiga
oid maslumotlarni taxlil etishdan iborat.

Tadgigot uslubi: Tadgiqgotlarimizni Samargand shaxri sharoitida o’sayotgan dorivor o’simliklar gerbariylari va gul
chang donalarini yig’ishdan boshladik. Shu bilan birga yig’ilgan dorivor o’simlik gulchanglarining morfometrik xususiyatlari
bo’yicha tadqiqotlar olib bordik. Tadqiqotlar o’simliklarni ular orasidagi farqlarni aniqlash uchun o’rganilayotgan namunalarning
gulchangining mikroskopik belgilarini tagqoslash asosida aniqlaydilar. Skanerli elektron mikroskop (SEM) mikroskopning ilg’or
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shakli bo’lib, u o’simliklar gulchangining morfologik xususiyatlarini tavsiflash uchun ishlatiladi. Gulchanglari “Newtech-
medical” markali mikroskoplar yordamida aniqlandi va o’rganildi.

Tadqiqot natijalari va ularning tahlili: Samarqand shaxri dorivor o’simliklarining palinologik kuzatuvlari asosida dorivor
o’simliklarning mavsumiy changlanish dinamikasi aniqlandi va dorivor floraning taksonomik tarkibi o’rganildi hamda gullash
biologiyasiga oid maslumotlar taxlil etildi.

Samarqand xududi dorivor o’simliklarning oilalar bo’yicha grafik tasviri

Aplacese, 2

Rataceae, 1
Agavaceae, |

Cappracese, |

Hydrangeacese, | Bravsicacese, |

Ushbu natijalar 25 xil oilaga mansub 43 turdan iborat bulib floristik ro’yxati ilmiy nomi, oila, hayot shakli, joylashuv va
geografik koordinatalarni 0’z ichiga oladi.

Ushbu tadqiqotda turli o’simliklar oilalariga mansub dorivor o’simliklar turlarining taksonomik xususiyatlari ko’rib
chiqildi, ularning yettita turi Rosaceae oilasidan dominant yedi, undan keyin beshta Malvaceae va Asteraceae (to’rt tur) va har bir
oilaning bir yoki ikkita a’zosi bo’lgan qolgan turlari tasvirlangan.

1-jadva
Samargand xududida o’sadigan ayrim dorivor o’simliklarning ro’yxati
Hmiy nomi O’zbekcha Ruscha nomi Umumiy ko’rinishi Gul changlarining mikroskopik

No nomi tasviri

Rosa canina L. Namatak m"mmf MK
cobaunit
2 Crataegus pontica | Do’lana BOspBILHUK
K.Koch TIOHTHHCKHH
3 Bo’tako’z Bacunék cunmit
Centaurea cyanus L.
4 Peganum harmala L. Isirig Tapmana

0OBIKHOBEHHAs!

5 Inula helenium L. Andiz

JIeBsICHIT BBICOKHH

6 Xanthium strumarium L. Qo’ytikan JlypHHUIIHUK
0OBIKHOBEHHBIH

-111 -



O‘zMU xabarlari Bectauk HYY3 ACTA NUUz | BIOLOGIYA | 3/2 2024

7 Hypericum perforatum L. Dala choy 3Bepoboit
TIPOH3EHHBIH
8 Ziziphora pedicellata Kiyik o’ti 3usudopa 1seto
Vved. HOXKEUHast
9 Juglans regia L. Yong’oq Opex rpernckuit
10 Elaeagnus  angustifolia | Jiyda Jlox y3KOJIECTHBII
L.

Samarqand shaxri dorivor o’simliklarining palinologik kuzatuvlari asosida dorivor o’simliklarning mavsumiy
changlanish dinamikasi aniqlandi va dorivor floraning taksonomik tarkibi o’rganildi hamda gullash biologiyasiga oid
maslumotlar taxlil etildi.

Xulosa qilib aytganda, palinotaksonomik tadqiqotlar dorivor o’simliklar turlarining geografik tarqalishi, ekologik
talablari va reproduktiv biologiyasini tushunishga yordam beradi, ularni saglash va bargaror foydalanishni osonlashtiradi.
Palinologik ma’lumotlarni -fitokimyoviy, farmakologik va etnobotanik ma’lumotlar bilan birlashtirib, tadqiqotchilar dorivor
o’simliklarning xilma-xilligi va evolyutsiyasi haqgidagi bilimlarimizni oshirishlari mumkin, ularning terapevtik salohiyatini inson
salomatligi va farovonligi uchun ishlatishga qaratilgan sa’y-harakatlarni qo’llab-quvvatlashlari mumkin
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ANALYSIS OF PHYTOPATHOGENIC MICROMYCETES COMMON IN TREES AND SHRUBS OF SAMARKAND
Annotation

The article provides information about phytopathogenic micromycetes of trees and shrubs common in the city of Samarkand. In
the course of the studies, it was established that 30 species of micromycete fungi occur and cause pathogenicity in 29 plant
species. As a result of the analysis, it was established that 36 species of micromycete fungi belong to 2 divisions, 11 orders, 16
families and 23 genera. Herbarium data collected during the study were analyzed and it was found that 30 species of
phytopathogenic micromycetes parasitize 29 species of host plants.

Key words: phytopathogen, micromycete, Helotiales, Stigmina, Marssonina, Erysiphe.

SAMARQAND SHAHRI DARAXT VA BUTALARDA TARQALGAN FITOPATOGEN MIKROMITSETLAR
TAHLILI
Annotatsiya
Magqolada Samargand shahri hududida tarqalgan daraxt va butalarning fitopatogen mikromitsetlari haqida ma’lumotlar
keltirilgan. Olib borilgan tadqiqot davomida 30 tur mikromitset zamburug’lar 29 tur o’simliklarda uchrashi va patogenlik qilishi
aniglandi. Tahlillar natijasida 36 tur, mikromitset zamburug’lar 2 bo’lim, 11 tartib, 16 oila, 23 turkumga mansubligi aniglandi.
Tadqiqot davomida to’plangan gerbariy ma’lumotlari tahlil qilindi va aniqlangan 30 turdagi fitopatogen mikromitsetlar 29
turdagi xo0’jayin o’simliklarda parazitlik qilishi aniglandi.
Kalit so’zlar: fitopatogen, mikromitset, Helotiales, Stigmina, Marssonina, Erysiphe.

AHAJIN3 ®PUTONMATOTEHHBIX MUKPOMUIIETOB, PACIIPOCTPAHEHHBIX B JEPEBbSIX U KYCTAPAX
I CAMAPKAHJA
AHHOTaALIUSA

B crathe mnpuBeneHBl CBeAeHHS O (UTONATOTEHHBIX MHKPOMHIETAX JEpPEeBbEB M KyCTAPHUKOB, DPACIPOCTPAHEHHBIX Ha
Tepputopun ropona Camapkania. B Xxoje NpoBeIeHHBIX HCCIIEIOBaHUH YCTaHOBJIEHO, 4To 30 BHAOB TPHOOB-MHUKPOMHIETOB
BCTPEYAIOTCSl ¥ BBI3BIBAIOT MATOTEHHOCTh y 29 BHJIOB pacTeHuil. B pe3ynbrare aHanusa ycTaHOBIIEHO, 4TO 36 BHJOB TpHOOB-
MHUKPOMHIIETOB OTHOCSTCSA K 2 oThenam, 11 mopsakam, 16 cemelictBam u 23 poaam. [IpoaHanu3upoBaHbl TrepOapHbIC TaHHbIC,
coOpaHHBIE B XOJIC HCCIIEIOBAHNUS, 1 YCTAaHOBJIEHO, 9TO 30 BHIOB (PUTOMATOTEHHBIX MUKPOMHIIETOB APa3sUTUPYIOT Ha 29 BHIax
pacTeHui-X035€B.

KunroueBsbie ciioBa: ¢puronaroreH, mukpomuiiet, Helotiales, Stigmina, Marssonina, Erysiphe.

Kirish. Samargand shahri geografik jihatdan O’zbekistonning janubiy-g’arbiy gqismida, O’zbekistonning yirik
daryolaridan biri Zarafshon daryosining o’rta ogimida joylashgan (39°44'53"N 66°57'55"E). Samargand shahrining umumiy yer
maydoni 28415 gektar ni tashkil etadi. Samargand viloyatining markazi hisoblangan Samargand shahri Toylog, Jomboy,
Oqdaryo, Pastdarg’om va Samargand tumanlari bilan hududiy chegaralangan. (1-rasm).

Samargand shahrining o’rtacha yillik havo harorati 16,65° C, o’rtacha yillik havo namligi 53,25 %, o’rtacha yillik
yog’ingarchilik migdori 16,94 mm, o’rtacha yillik shamol tezligi 13,75 m/s ni tashkil etadi (2023 yil hisobi bo’yicha).

Samarqand shahri Respublikamizning yirik turistik shaharlaridan hisoblanib, o’ziga xos florasi bilan ajralib turadi.
Samarqgand shahri florasi 0’z tarkibiga ko’plab introduksiya qilingan daraxt va butalar hamda mahalliy turlarga egaligi bilan
ahamiyatlidir. Samarqand shahri dendroflorasi zarang, chinor, qarag’ay, archa, magnolia, akatsiya, aylant, soxta kashtan, eman,
pavloniya, katalpa, tilia, maklyura, yapon saforasi, arg’uvon, oqqayin, qayrag’och, gingko, sarv kabi manzarali daraxtlar, yapon
noki, yapon normushki, vinurnum, magoniya, shamshod, atirgul, yapon aukubasi, nastarin, hind nastarini kabi ko’plab manzarali
butalari bilan boyitilgan. Shuningdek, ko’plab manzarali bir va ko’p yillik gullar shahar florasining ajralmas gismi hisoblanadi.

(1]

Uzbekistan
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1-rasm. Tadgiqot olib borilgan hudud - Samargand shahri.

Tadgigot manbai va metodlari. Bizning mikologik tadgigotlarimiz 2023-2024 yilning bahor, yoz va kuz fasllarida olib
borildi. Patogen mikromitsetlar bilan zararlangan o’simliklarning gerbariy namunalari yig’ilib, Samarqand davlat universiteti
Biokimyo instituti goshida tashkil etilgan Gerbariy-Botanik ilmiy-tadgiqotlar laboratoriyasining Mikologiya laboratoriyasida
tahlil gilindi. Gerbariy namunalarini makro va mikromorfologik tekshirish ishlarini bajarishda binokulyar XSZ-PW206 va MED
D30T LCD mikroskoplaridan foydalanildi.

Zamburug’larning morfologik va kasallik belgilarini tekshirish hamda tur tarkibini aniqlash ishlari qator ilmiy adabiyotlar
asosida amalga oshirildi [2-11].

Shuningdek, aniqlangan mikromitsetlarning zamonaviy sistematik nomenklaturasi mycobank.org va xo’jayin o’simliklar
nomlari powoscience.org bazalari asosida berildi [12,13].

Tadgiqot natijalari. To’plangan gerbariy namunalarini morfologik, mikroskopik analiz va adabiyotlarni tahlil gilish
natijasida 30 tur mikromitset zamburug’lar 29 tur o’simliklarda uchrashi va patogenlik qilishi aniglandi. Tahlillar natijasida 36
tur, mikromitset zamburug’lar 2 bo’lim, 11 tartib, 16 oila, 23 turkumga mansubligi aniglandi (1,2-jadval).

Olib borilgan tadqiqot davomida to’plangan ma’lumotlar taksonomik tahliliga ko’ra patogen mikromitsetlar 2 bo’lim
Ascomycota va Basidiomycota bo’limlariga mansubligi aniqlandi. Xususan, aniqlangan 30 turdagi fitopatogen
mikromitsetlarning 25 turi (83,33%) Ascomycota bo’limiga mansub bo’lib, 10 tartib, 13 oila va 20 turkumga tegishlidir. Turlar
soni ko’pligi jihatidan Helotiales tartibi (7 tur) va Mycosphaerellales (4 tur) va Pleosporales tartibi (4 tur) ustunlik qildi.
Erysiphe (3 tur), Camarosporium (3 tur), Diplodia (2 tur) Septoria, Ramularia, Stigmina, Mycosphaerella, Taphrina,
Fusicladium, Phoma, Sawadaea, Podosphaera, Sphaerotheca, Microsphaera, Marssonina, Monilia, Pestolatia, Capnodium,
Discula va Ascodichaena turkumlariga mansub 1 tadan turlar aniglandi. (1-jadval)

1-jadval
Ascomycota bo’limi vakillarining taksonomik tahlili
Tartib Oila Turkum Turlar soni
Botryosphaeriales Botryosphaeriaceae Diplodia 2
Mycosphaerellales Mycosphaerellaceae Septoria 1
Ramularia 1
Stigmina 1
Mycosphaerella 1
Taphrinales Taphrinaceae Taphrina 1
Venturiales Venturiaceae Fusicladium 1
Pleosporales Didymellaceae Phoma 1
Camarosporaceae Camarosporium 3
Helotiales Erysiphaceae Erysiphe 3
Sawadaea 1
Podosphaera 1
Sphaerotheca 1
Microsphaera 1
Dermataceae Marssonina 1
Sclerotiniaceae Monilia 1
Amphisphaeriales Amphisphaeriaceae Pestolatia 1
Capnodiales Capnodiaceae Capnodium 1
Diaporthales Gnomoniaceae Discula 1
Rhytismatales Ascodichaenaceae Ascodichaena 1
10 tartib 13 oila 20 turkum 25 tur

Shuningdek, Basidiomycota bo’limiga mansub 5 tur (16,67%) zang zamburug’lari Pucciniales tartibi, Phragmidaceae
oilasi (2 tur), Melampsoraceae oilasi (2 tur), Gymnosporangiaceae (1 tur) oilalariga mansubligi tahlil gilindi. To’plangan
gerbariy na’munalariga binoan Phragmidium (2 tur), Melampsora (2 tur) va Gymnosporangium (1 tur) turkum turlari xo’jayin
o’simliklarda “zang” kasalligini keltirib chigarishi aniqlandi. (2-jadval)

2-jadval
Basidiomycota bo’limi vakillarining taksonomik tahlili
Tartib Oila Turkum Turlar soni
Pucciniales Phragmidaceae Phragmidium 2
Melampsoraceae Melampsora 2
Gymnosporangiaceae Gymnosporangium 1
1 tartib 3oila 3 turkum 5 tur

Tadgigot davomida to’plangan gerbariy ma’lumotlari tahlil gilindi va aniglangan 30 turdagi fitopatogen mikromitsetlar
29 turdagi xo0’jayin o’simliklarda parazitlik qilishi aniglandi. Ushbu 29 turdagi xo0’jayin o’simliklar 21 turkum 14 oilaga mansub
bo’lib, shulardan 20 turdan iborat daraxtlar, 9 turdan iborat butalar aniqlandi. Kasallanish darajasi yuqoriligiga ko’ra turlar soni
ko’pligi jihatidan Rosaceae oilasi (13 tur) ajralib turdi. (3-jadval)

Aniglangan fitopatogen mikromitsetlarning xo’jayin o’simliklardan 9 turdagi butalarning 6 turi manzarali butalar (Rosa x
alba L., Rosa canina L., Syringa vulgaris L., Hibiscus syriacus L., Lonicera tatarica L., Euonymus japonicus Thunb.)
hisoblanadi. Crataegus turkestanica Pojark., Crataegus songarica K. Koch. va Rubus caeisus L. turlari mevali butalar
hisoblanadi. Shu bilan birgalikda, mevali daraxtlardan Vitis vinifera L., Malus domestica (Suckow) Borkh., Morus alba L.,
Prunus armeniaca L., Prunus domestica L., Prunus avium (L.) L., Prunus cerasus L., Prunus persica (L.) Batsch., Cydonia
oblonga Mill. kabi turlar fitopatogen mikromitsetlar bilan kuchli zararlanishi kuzatildi. Ushbu qayd etilgan mevali daraxt va
butalarga fitopatogen mikromitsetlar ta’sirida o’simlikning nafaqat barglari balki mevalari zararlanishi, hamda hosildorlik
sifatining pasayishi aniglandi.

Samarqgand shahrining markaziy ko’chalarini ko’kalamzorlashtirishda foydalanilgan Pinus brutia var. eldarica (Medw.)
Silba., Pinus pallasiana Lamb., Fraxinus Sogdiana Bunge., Quercus robur L., Salix alba L., Ulmus minor Mill., Acer negundo
L., Pinus sylvestris L., Catalpa bignonioide Walter., Magnolia grandiflora L. kabi manzarali daraxtlarda gayd etilgan fitopatogen
mikromitsetlar ta’sirida ushbu o’simliklarning mazaralilik xususiyatlarining pasayganligi kuzatildi.

3-jadval
Patogen zamburug’larning xo’jayin o’simliklarda tarqalishi
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Patogen zamburug’ nomi Xo’jayin o’simlik nomi
Pestalotiopsis rosae (Westend.) X.A.Sun & Q.X. Ge Rosa x alba L., Rosa canina L.
Phragmidium tuberculatum Jul. Myul.
Marssonina rosae (Lib.) Died.
Sphaerotheca pannosa var. rosae Woron.

Microsphaera syringae Jacz. Syringa vulgaris L.

Camarosporium viticis Petr. Vitis vinifera L.

Camrosporium hibisci Hollos. Hibiscus syriacus L.

Capnodium pini Berk. & M.A. Curtis Pinus brutia var. eldarica (Medw.) Silba
Pinus pallasiana Lamb.

Podosphaera leucotricha (Ellis & Everh.) E.S. Salmon. Malus domestica (Suckow) Borkh.

Mycosphaerella fraxinicola (Schwein.) House. Fraxinus Sogdiana Bunge.

Discula umbrinella (Berk. & Broome) M. Morelet. Quercus robur L.

Erysiphe alphitoides (Griffon & Maubl.) U. Braun & S. Takam.
Ascodichaena rugosa Butin.

Melampsora hissarica Faizieva. Salix alba L.
Erysiphe kenjiana (Homma) U. Braun & S. Takam. Ulmus minor Mill.
Sawadaea bicornis (Link) Miyabe. Acer negundo L.
Monilia fructigena (Pers.) Honey. Malus domestica (Suckow) Borkh.
Cydonia oblonga Mill.
Diplodia mori Westend. Morus alba L.
Septoria crataegi Desm. Crataegus turkestanica Pojark.
Gymnosporangium confusum Plowr. Crataegus songarica K. Koch.
Melampsora pinitorqua Rostr. Pinus sylvestris L.
Diplodia catalpae Speg. Catalpa bignonioide Walter.
Ramularia lonicerae Voglino. Lonicera tatarica L.
Venturia inaeaqualis (Cooke) G. Winter Populus nigra L.
Malus domestica (Suckow) Borkh.
Wilsonomyces carpophilus (Lév.) Adask. Prunus armeniaca L.

Prunus domestica L.
Prunus avium (L.) L.
Prunus cerasus L.

Prunus persica (L.) Batsch.

Camarosporium polymorphum (De Not.) Sacc. Prunus armeniaca L.
Phoma viridarii Sacc. Magnolia grandiflora L.
Phragmidium rubi-idaei (DC.) P. Karst. Rubus caeisus L.

Erysiphe euonymicola U. Braun. Euonymus japonicus Thunb.
Taphrina deformans (Berk.) Tul. Prunus persica (L.) Batsch.
Jami: 30 tur zamburug’ 29 tur xo’jayin o’simlik

Xulosa. Tadgigot davomida aniglangan 30 turdagi fitopatogen mikromitsetlarning 25 turi (83,33%) Ascomycota

bo’limiga mansub bo’lib, 10 tartib, 13 oila va 20 turkumga tegishlidir. Turlar soni ko’pligi jihatidan Helotiales,
Mycosphaerellales va Pleosporales tartibi ustunlik gildi. Basidiomycota bo’limiga mansub 5 tur (16,67%) zang zamburug’lari
Pucciniales tartibi, Phragmidaceae, Melampsoraceae, Gymnosporangiaceae oilalariga mansubligi tahlil gilindi. Aniglangan
fitopatogen mikromitsetlar 21 turkum 14 oilaga mansub 29 turdagi daraxt va butalarda parazitlik gilishi aniglandi.

10.

11.

12.
13.
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DOCIOSTAURUS MAROCCANUS (THUMB) CHIGIRTKASIDAN BACILLUS THURINGIENSIS BAKTERIYA
IZOLYATLARINI AJRATIB OLISH VA ULARNING TOKSIN HOSIL QILISH XUSUSIYATLARINI O‘RGANISH
Annotatsiya
Respublikamizda bugungi kunda Dociostaurus maroccanus (thumb) chigirtkadan zarar ko‘radigan hududlar soni ortib bormoqda.
Shu sababli, zararkunanda hashoratlarga garshi mikroorganizmlar asosida inseksid faolligiga ega biopreparatlarga talab
ortmoqda. Ma’lumki, insektitsid faolligiga ega biopreparatlar gishloq ho‘jaligida kimyoviy pestitsidlarga nisbatan bir gator
afzalliklarga ega bo‘lib, ekologik jihatdan ancha samarali va havfsizdir. Bu o‘rinda shuni qayd etish zarurki, Bacillus
thuringiensis bakteriyasining turli kenja turlari hashoratlarga nisbatan yuqori oziga xos biologik ta’sirga ega bo‘lgan insektitsid

ogsillarni (3-endotoksin) hosil gilishi bilan tavsiflanadi.
Kalit so‘zlar: Dociostaurus maroccanus (thumb) chigirtkasi, Bacillus thuringiensis biopreparati, entomopatogen, kristall toksin,
spora hosil gilish, insektitsid, patogen, o‘simliklarni himoya qilish.

BBIIEJIEHUE BAKTEPHI BACILLUS THURINGIENSIS M3 CAPAHYM DOCIOSTAURUS MAROCCANUS (TAMB)

W U3YYEHME UX CBOMCTB B MTPOAYKIIMA TOKCUHOB

AHHOTanUs

Ha cerogusininuii 1eHp B Hamied PecryOinke yBeIMYHBAETCS KOJMYECTBO TEPPUTOPHUiA, MOPaKEHHBIX capaHuoi Dociostaurus
maroccanus (thumb). Tlostomy Bo3pacTaeT cmpoc Ha OWOmpenaparsl ¢ HHCEKTHIUIHON aAKTHBHOCTIO HAa OCHOBE
MHKPOOPTAaHU3MOB TPOTHB BPEIHBIX HACEKOMBIX. M3BECTHO, YTO GHOMpenaparsl, 001aJaloie HHCEKTHIMIHOH aKTHBHOCTIO,
HUMEIOT DS/l PEUMYINECTB Mepe]l XMMUUSCKAMU TECTUIUAAMH B CEIIbCKOM XO3SIHCTBe, Ooisiee 3komorudecku 3)GEeKTUBHBI K
Ge3omacHsI. 3/1€Ch ClleyeT OTMETHUT, 9TO Uil pa3Hbix moasuaos Bacillus thuringiensis xapakrepHa mpoayKius HHCEKTHIIAIHBIX
0emnKoB (5-9HIOTOKCHHA) C BRICOKHM CIIEHHU(PHICCKAM OHOTOTHIECKUM ICHCTBHEM Ha HACEKOMBIX.
KmioueBnie cioBa: Dociostaurus maroccanus (thumb) capanua, Guonpenapar, Bacillus thuringiensis, saromomnarores,
KPHCTaLI, CHOPO0Opa3oBaHKe, MHCEKTHIN, BO30YIUTENb, 3alIUTa PACTEHHUIL.

CONDITIONS FOR PRODUCTION OF CRYSTALINE TOXIN IN AN OPTIMAL NUTRIENT MEDIUM OF
BACTERIAL ISOLATES OF BACILLUS THURINGIENSIS
Annotation

Today in our Republic the number of areas affected by locusts is increasing. Therefore, the demand for biological products with
insecticidal activity based on microorganisms against harmful insects is increasing. It is known that biological products with
insecticidal activity have a number of advantages over chemical pesticides in agriculture and are more environmentally effective
and safe. It should be noted here that different subspecies of Bacillus thuringiensis are characterized by the production of
insecticidal proteins (3-endotoxin) with a high specific biological effect on insects.

Key words: Dociostaurus maroccanus (thumb) locust, biological product, Bacillus thuringiensis, entomopathogen, crystal, spore
former, insecticide, pathogen, plant protection.

Kirish. Bugungi kunda Respublikamizda ko‘chib yuruvchi Dociostaurus maroccanus (thumb) chigirtkalarining
ko‘payishi qishloq xo‘jaligi ekinlariga katta zarar keltirmoqda. Shu sababli, zararkunanda hashoratlarga qarshi mikroorganizmlar
asosida insektitsid faolligiga ega biopreparatlarga talab ortmoqda. Ma’lumki, insektitsid faolligiga ega biopreparatlar gishloq
ho‘jaligida kimyoviy pestitsidlarga nisbatan bir qator afzalliklarga ega bo‘lib, ekologik jihatdan ancha samarali va havfsizdir. Bu
o‘rinda shuni qayd etish zarurki, Bacillus thuringiensis ning turli kenja turlari hashorotlarga nisbatan yuqori o‘ziga xos biologik
ta’sirga ega bo‘lgan insektitsid ogsillarni (3-endotoksin) hosil gilishi bilan tavsiflanadi. 8-endotoksin hosil giluvchi Bacillus
thuringiensis avlodiga mansub mikroorganizmlar asosida bugungi kunda bir gator biopreparatlar ishlab chigilgan [1-3]. Biroq,
ushbu biopeparatlar xorijiy mamlakatlardan xududimizga kirib kelishi katta harajatlarni talab etadi.

Bacillus thuringiensis entomopatogen aerob gram-musbat tuproq bakteriyasi bo‘lib, vegetativ hujayralarning yo‘g‘onligi
0,8 - 1,3 va uzunligi 3-6 mkm atrofida, spora hosil qilishi davrida entomotsid delta-endotoksin ogsillaridan (Cry ogsillari - yani
kristall toksinlardan d-endotoksinlar, BT-toksinlar bo’lib, Bacillus thuringiensis bakteriyasi tomonidan ishlab chigarilgan ogsil
toksinlaridir) tashkil topgan kristalga o‘xshash qo‘shimchalar hosil qilish qobiliyati bilan xarakterlanadi [4]. Bacillus
thuringiensis o‘rmon defoliatlari uchun tanlangan pestitsid sifatida sintetik kimyoviy moddalar o‘rnini egalladi: (1) Bacillus
thuringiensis ning yaxshilangan xususiyatlari; (2) pestitsidlardan foydalanishni kamaytirishi; (3) pestitsidlarning havfsizligi va
ularning atrof-muhitga ta’siri haqida jamoatchilik tashvishi; (4) kimyoviy pestitsidlarga qarshilikni rivojlantirish; (5)
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zararkunandalar va ekotizimlarni kompleks boshqarishga milliy e’tiborni kuchaytirish. Bacillus thuringiensis  ko‘plab
mamlakatlarda Dociostaurus maroccanus thunb chigirtkaga garshi ishlatiladigan yagona havo biopestitsididir.

Tadgiqot materiallari va uslublari

1) Bakteriyalar izolyatlarini ajratib olish. Bakteriyalar izolyatlarini ajratib olish Gonsalez tomonidan ta’riflangan
uslubga ko‘ra amalga oshirildi. Yig‘ib kelingan chigirtka namunalaridan avval 80°C li suv hammomida maydalangan holda 10
dagiqa mobaynida vegetativ hujayralar va spora hosil gilmaydigan bakteriyalarni o‘ldirish uchun ushlab turildi. So‘ng, bu
maydalangan chigirtka suyuq GPA ozuga muhitida o°stirildi. Bacillus thuringiensis koloniyalariga o‘xshash koloniyalar ajratilib
papasporal kristallar borligi tekshirildi. So‘ng Bacillus thuringiensis koloniyalari aniglanib izolyatsiya qilindi. Bunda 4 ta
Bacillus thuringiensis izolyatlarini ajratib olindi. Ular bir-biridan kristall shakli va koloniyasining morfologiyasi bilan farq qgilishi
aniglandi [8]. Shuningdek, tuprogq yuqori gatlamining 2-3 sm gismi olib tashlandi,so‘ng 20 g. tuprog namunasi mahsus
gopchalarga solindi. Mahsus gopchalar laboratoriya ishlari boshlangunga gadar 4 °C da saglandi.

Tuproq namunalaridan bakteriyalarni ajratib olish uchun Song va boshglar tomonidan tasvirlangan usulidan
foydalanildi [9]. 1 g tuproq namunasi 10 ml 0,85% NaCl suspenziya qilindi. So‘ngra, 10 dagiqa davomida 70°C da tebratgichli
termostatda gizdirildi. Ozuqgaviy agarga (0,5% pepton, 0,3% mol go‘shti ekstrakti, 0,5% NaCl va 1,5% agar) ga 100 ml
suspenziyadan solindi. Bunda steril holatda 150 ta Petri idishi, 22 ta 100 ml li kolba ishlatilib, hammasi 30+2 °C da 48 soat
davomida inkubatsiya gilindi. Bacillus thuringiensisga o‘xshash fenotipli bakterial koloniyalar ajratilib yangi ozuga muhitiga
ko‘chirildi. Ushbu koloniyalar ikkinchi marta qayta o‘stirildi. Kulturalar fuksin bilan bo‘yalib, dastlabki identifikatsiya qilish
uchun standart yorug*lik mikroskopi ostida tekshirildi. Tuprogdan Bacillus thuringiensis izolyat koloniyalari ajratib izolyatsiya
qilindi. Ular bir-biridan kristall shakli va koloniyasining morfologiyasi bilan farq gilishi aniglandi. Izolyatlarni o‘stirish uchun
optimal ozuga muhitini tanlash va o‘stirish sharoitlarini o‘rganib chigildi, jumladan: kontrolda pepton ozuga muhiti ishlatildi:
pepton — 10 g, xamirturish ekstrakti — 2 g, NaCl — 0,5 g, K2NPO4 — 0,5 g, MgS04 — g, saxaroza — 1 litr suv uchun pH 6,8.

Tadqiqot natijalari va ularning muhokamasi

Tadqiqotlarimizda 4 xil oziga mubhiti tayyorlanib ularda bakteriyalarni o‘stirildi. Natijada kartoshka ekstrakti asosida
tayyorlangan oziqa muhitida eng ko‘p biomassa hosil bo‘lishi aniglandi. Ushbu oziga mubhitini optimallashtirish va sanoat uchun
qulay oziga muhitini tayyorlash uchun tadgigotlarni davom ettirdik. Natijada kartoshka kraxmali-1,0; melassa-0,5; achitqi
ekstrakti-1,0; NaCl -0,05 (% da) tarkibli oziga muhiti ko‘p migdorda biomassa hamda endotoksin kristallarini olish uchun qulay
deb topildi.

Oziqaning pH muhiti hamda kultivasiya harorati uchun optimal me’yorlarni aniqlash uchun olib borilgan
tadgiqotlarimizda pH 7,2+0.2 va 30+£2 °C eng optimal holat ekanligi aniglandi. Izolyatlar ichida VTH -4 va VTH -5
chigirtkalarga garshi eng faol deb topildi hamda ulardan olingan qurug biomassaning 0,5 % li eritmasi chigirtkalarga garshi
qo‘llash uchun tavsiya etildi (1-jadval).

1-jadval
Turli xil ozuga mubhitlarida ekilgan shtammlarning spora-kristall hosil gilish darajasi (dona/ml) (Spora hosil bo‘lish
ko‘rsatgichi o‘rtacha - SK, %)

1zolyat BOM KEOM MEM BKOM
ragami (SK - 61 %) (SK - 72 %) (SK - 56 %) (SK - 59 %)
VT1 8.1x107 9.4x107 7.1x107 9.4x107
VT2 7.9x107 9.3.x107 7.2x107 9.3.x107
VT3 7.9 X107 9.3x107 7.2x107 9.3x107
VT4 8.2x107 9.5x107 7.2x107 9.5 x107

1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, yangi tarkibli ozuga muhitida Bacillus thuringiensis kulturasi juda samarali o‘sib tirik
hujayralar soni 9,84 mird/ml ga etadi, nazorat ozuqa muhitiga solishtirganimizda 1,67 mlrd/ml kam ko‘rsatkich namoyon etgan
holda, hosil bo‘lgan spora kristallar miqdori 1,3 marotaba oshganligi qayd etilgan. Nazorat ozuga muhitida sporalar soni yugori
bo‘lib entomopatogen xusiyati kam bo‘lishini quyidagicha izohlash mumkin: kultura rivojlanish davrida glyukoza hisobiga juda
tez ko‘payadi, spora hosil bo‘lish jarayonida sporalar to‘liq etilmaydi, kristall spora qobig‘idagi ortigcha ogsillardan tashkil
topganligini hisobga olsak kristallning hosil bo‘lish jarayoni va shuningdek entomotsid faolligining oshishi sust kechadi
fikrimizni tajribalaridan chigargan xulosalari ham tasdiglaydi. Kulturalarning entomopatogen faolligiga e’tibor beradigan bo‘lsak
nazorat muhitga nisbatan tajribadagi ozuga muhitida kulturalar entomotsid faolligi keskin oshganligini kuzatish mumkin.

Tahlil natijasi. Bacillus thuringiensis hujayralari standart muhitlar va texnikada ma’lum bo‘lgan fermentatsiya usullari
yordamida o‘stirilishi mumkin. Fermentatsiya siklini tugatgandan so‘ng, bakteriyalar birinchi bo‘lib VT spora-kristallari
fermentatsiya bulonidan ajratib olish yo‘li bilan sporalar-kristallarning morfo — fiziologik hususiyatlari o‘rganildi (1-rasm).

0 — qs94 94 93 93 93 93 5,95 95
81 oy ‘ 79 o 75 ‘ 79 gn 7 ‘ 82—

O = = e | | S S * 1 | .
BT1 BT2 BT3 BT4

1-rasm. Turli ozuga muhitlarida spora-kristallarining hosil bo’lishi
I1zoh: BOM-Spirt olishdan chiqgindi quyqa (barda) asosidagi ozuqa muhiti, (spora hosil bo’lish ko’rsatgichi o’rtacha
61%); KEOM-Kartoshka ekstrakti asosidagi ozuqa muhiti, (spora hosil bo’lish ko’rsatgichi o’rtacha 72%); MEM-Makkajo‘xori
ekstrakti melassali ozuqa muhiti, (spora hosil bo’lish ko’rsatgichi o’rtacha 56%); BKOM-Bug‘doy kepagi asosidagi ozuqa
mubhiti, (spora hosil bo’lish ko’rsatgichi o’rtacha 59%).

Kulturalarning tozaligini aniqlash uchun “Metozap! 06meii 6akrepuonorun” da tavsiya qilingan metodlardan foydalandik
(Gerxard, 1983). Kulturalarni bo‘yashda gramm usulidan foydalanildi. Bakterial kulturalar suyuq oziqa muhitiga ekib, 29 °C
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haroratda, chayqatgich yordamida daqiqasiga 150 aylanma harakatda o‘stirildi. Qattiq ozuqa muhitiga ekilgan bakteriyalar esa
termostatda mo‘tadil 29-30 °C haroratda ko‘paytirildi.

Ajratib olingan izolyatlarni mikroskop ostida kuzatish, spora hamda kristall hosil qilishini kuzatish uchun “gramm”
usulida bo‘yash amalga oshirildi. Buning uchun, fiksatsiyalangan mazok ustiga bo‘yoq quyib, 2-3 dagiga ushlab turildi. Ortigcha
bo‘yoq filtr qog‘oz bilan shimib olindi. Bo‘yog‘i shimib olingan mazokga lyugol eritmasi quyildi va preparat gorayguncha 1-2
daqgiqa ushlab turildi. So‘ng, eritma yuvib tashlandi, mazok rangsizlanguncha 96°S etil spirti yoki atseton bilan chayqaldi
(taxminan 1 dagigagacha yuvildi). Oyna distillangan suv bilan yaxshilab 1-2 dagiga davomida yuvildi. Preparat ogib turgan
suvda yuvilib, filtr qog‘oz bilan quritildi. Qurigan preparat mikroskop ostida kuzatildi. Bakteriyalarni har xil ozuqa muhitlarida
o‘stirish va entomopatogen faolligini aniqlash uchun VT1, VT2, VT3, va VT4 izolyatlaridan foydalanildi. Bacillus thuringiensis
shtammlarida parasporal tanachalarning morfologiyasi, hajmi va soni har xil bo‘lishi mumkinligini kuzatdik.

5-endotoksin kristallaridan ogsillarni ajratib olish usuli Bacillus thuringiensis bakteriya shtammlari 26 °S haroratda 150
ml i kolbalarda 100 ml ozugaviy muhitda dumalog kolbalarda, chaygagichda 200 aylanish tezligida 48 soat davomida
etishtirildi. Olingan biomassa 6000 rpm tezlikda 10 minut cho‘kindi. Cho‘kma suvda to“xtatildi (100 ml dis, suvda taxminan 1 g
cho‘kindi) va sporangiyalar to‘liq parchalanmaguncha bir kechada 37°C da goldirildi.

Kristallar quyidagicha ajratildi: sporangiyalarning avtolizi natijasida hosil bo‘lgan sporalar, kristallar, vegetativ
hujayralar va ularning bo‘laklari aralashmasi 6000 aylanish tezligida 10 minut davomida sentrifuga qilindi. Cho‘kma (6,4 g) 100
ml suvda to‘xtatildi va hosil bo‘lgan suspenziyaga mikroorganizmlarni o“stirish uchun ishlatiladigan 50 ml muhit va 75 ml ksilol
go‘shildi. Aralashma 2 dagiga davomida 4000 aylanish tezligida bir hil holga keltirildi, so‘ngra ajratuvchi voronkada ajratildi.
Bunday holda, asosan vegetativ hujayralar va bir nechta kristallar suvli fazaga o‘tadi, kristallar va sporalarning asosiy gismi
ksilen fazasida to‘plangan. Birinchi ajratish siklidan keyin suvli faza tashlandi va ksilen fazasiga tanlangan pastki fazaga teng
suv hajmi qo‘shildi va aralashma yana bir hil holga keltirildi va ajratildi. Shu bilan birga, vegetativ hujayralar va sporalarning
aralashmalari bo‘Imagan kristallar suvli fazaga kira boshladi. Tarkibida sof kristallar bo‘lgan suvli fazalar gomogenlash-
ajralishning 5-6 siklini takrorlash yo‘li bilan olingan. 6-7 siklda to‘lgin fazasida sporlar paydo bo‘ldi. Sof kristallarni oz ichiga
olgan suvli fazalar birlashtirildi va 4000 aylana/tezlikda 10 dagiga davomida sentrafugaqilindi. Bunday sharoitda kristallar
cho‘kdi va vegetativ hujayralarning kichik bo‘laklari cho*kindi suyuglik ustida qoldi. Izolyatsiya gilingan kristallar 4°S da suvda
suspenziya shaklida saglangan, saglash uchun bir necha tomchi p-ksilol qo‘shilgan. Izolyatsiya gilingan kristallarning tozaligi
Olimpus SZ 61 mikroskopi (Yaponiya) yordamida 1300 x kattalashtirib kuzatildi. Kristallarni mos keladigan tizimlarda (1
mg/ml) eritish uchun ular xona haroratida 30 dagiga davomida inkubatsiya gilindi.

Eritish uchun kristallar (1 mg/ml) xona haroratida 30 dagiga davomida inkubatsiya gilindi tegishli erituvchi tizimlarda.
To‘liq erishi bir vagtning o‘zida denaturatsiya giluvchi va gaytaruvchi reagentlar — yuqoridagi pH-7,0-7,4 da ishqoriy eritmalar
ta’sirida sodir bo‘ldi. delta-endotoksin kristallarining umumiy ogsillarini migdoriy aniglash Louri usuli yordamida amalga
oshirildi.

Tadqiqotlarimiz natijalari ozuga muhitining ogsil va uglevod manbalariga to‘yinganligidandir. Shu boisdan vegetativ
hujayralar me’yorida rivojlanib spora hosil qilish jarayoni uzayadi. Olingan natijalarni tahlil qilganimizda BOM va KEOM ning
Bacillus thuringiensis izolyatlarini o‘sishi uchun me’yori 1,0% ekanligi aniglandi.

Bacillus thuringiensis izolyatlarini ajratib olish va skrining gilish. Ushbu tadgiqotda foydalanilgan BT izolyatlari
jumladan, BTH-4 va BTH-5 bakteriya izolyatlarini ajratib olish uchun nobud bo‘lgan chigirtkalardan foydalanildi. Bakteriyalarni
ajratib olish Gonzalez tomonidan ta’riflangan uslubga ko‘ra olib borildi (Gonzalez va b., 2011). Yig‘ib kelingan chigirtkalar
avval 80°C li suv hammomida maydalangan holda 10 dagiga mobaynida vegetativ hujayralar va spora hosil gilmaydigan
bakteriyalarni nobud qilish uchun ushlab turildi. So‘ng, bu maydalangan chigirtka GPA oziqa muhitida o‘stirildi.

2-rasm. Bacillus thuringiensis koloniyalarining tuzilishi (A, B); sof holda ajratib olingan Bacillus thuringiensis kultura
shtammlari (C)
Bacillus koloniyalariga o‘xshash koloniyalar ajratilib parasporal kristallar borligi tekshirildi. So‘ng Bacillus thuringiensis
koloniyalari aniglanib izolyatsiya gilindi. Bunda 9 ta Bacillus thuringiensis izolyatlarini ajratib oldik. Ular bir-biridan kristall
shakli va koloniyasining morfologiyasi bilan farq gilishi aniglandi (3-rasm).

- » -
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3-rasm. BTH-4 (A) va BTH-5 (B) izolyatlarining mikroskop ostida ko‘rinishi
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Bakteriyalarni har xil ozuga muhitlarida o°stirish va entomopatogen faolligini aniglash jarayonida 5ta faol VTH-1, VTH-
2, VTH-3, VTH-4 va VTH-5 izolyatlari ajratib olindi.

Xulosalar. Surxondaryo viloyati Bo‘stonliq tumani hududida o‘txo‘r (Dociostaurus maroccanus (thumb) chigirtkasining
200 dan ortiq nobud bo‘lganlaridan va tirik shuningdek, tuproq namunalaridan Bacillus thuringiensis izolyatlarini ajratib olindi.
Skrining biotestlar asosida 4 ta faol VT1, VT2, VT3, VT4 va VT4 izolyatlar tanlab olinib, Bacillus thuringiensis izolyatlarini
o‘stirish uchun 1,0 % kartoshka kraxmali, 0,5 % melassa, 1,0 % achitqi ekstrakti va 0,05 % NaCl saglagan oziga muxiti optimal
muhit ekanligi aniglandi. Bacillus thuringiensis bakteriya izolyatlarini optimal ozigaviy muhitda kristall toksin hosil gilish
sharoitlari o‘rganildi. Ajratib olingan VT1, VT2, VT3, VT4 va VTH-5 izolyatlarining chigirtkalarga garshi entomopatogenlik
faolligi o‘rganildi. Bunda VTH-4 va VTH-5 izolyatlari entomopatogenlik faolligi yuqori bo‘lib, ushbu izolyatlar ta’sirida
chigitrkalarning 90% gacha nobud bo‘lishi kuzatildi. Bacillus thuringiensis izolyatlari tanlab olingan oziga muhitida ostirilganda
eng ko‘p sporalar VTH-4 va VTH-5 izolyatlarida hosil bo‘lganligi (4x108) aniglandi. Shuningdek, ushbu izolyatlarda spora va
kristallar 1:1 nisbatda hosil bo‘lishi kuzatildi. Entomopatogenlik xususiyati yuqori deb topilgan VTH-4 va VTH-5 izolyatlarining
kulturalari asosida yuqori haroratda quritish yo‘li bilan olingan biopreparatning kukunsimon laboratoriya namunasi yaratildi.
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THE DISTRIBUTION OF TERRESTRIAL GASTROPOD MOLLUSKS SPREADING THROUGH THE ZARAFSHON
MOUNTAIN RANGE ACCORDING TO THE SOUTHERN FLANK OF ALTITUDE REGIONS
Annotation

The southern flank of the Zarafshan mountain range is located on the northern side of the Kashkadarya region; the malacofauna
of the area is diverse. Based on the classification of K.Z.Zokirov (1955), the Zarafshan mountain range is divided into desert, hill,
and mountain altitude regions. A study of the study area based on vertical zonality noted that there are 35 species of terrestrial
molluscs belonging to 8 families. The malacophaunistic composition of the desert region consists of only 5 species, with a high
degree of density in the population and an area width of X.candaharica is dominant. As a result of the research, it became known
that in the biotopes of the hill region, the number of species in the desert region was the majority, with 21 species of terrestrial
molluscs distributed unevenly across the biotopes. Therefore, the density of species in the population is also high in this region.
The results of studies have shown that mountain range biotopes with a large number of species of land molluscs differ sharply
from the steppe and adir region in that region with 32 species of molluscs distributed unevenly across the biotopes.

Key words: Zarafshan mountain range, terrestrial molluscs, altitude regions, desert, adir, mountain, population.

ZARAFSHON TOG* TIZMASI JANUBIY YON BAG‘RI QURUQLIK MOLLYUSKALARINING BALANDLIK
MINTAQALARI BO‘YICHA TARQALISHI
Annotatsiya

Zarafshon tog* tizmasi janubiy yon bag‘ri Qashqadaryo viloyati shimoliy qismida joylashgan bo‘lib, hudud malakafaunasi xilma-
xildir. Tadgigot hududini vertikal zonallik asosida o‘rganish natijasida quruqlik mollyuskalarning 8 oilaga mansub 35 turi borligi
qayd etildi. Cho‘l mintaqasi malakofaunistik tarkibi faqat 5 turdan iborat bo‘lib, populyatsiyadagi zichlik darajasi yuqoriligi va
areali kengligi jixatidan X.candaharica dominant hisoblanadi. Tadqiqotlar natijasida shu narsa ma’lum bo‘ldiki, adir mintaqasi
biotoplarida, cho‘l mintaqasiga nisbatan turlar soni ko‘pchilikni tashkil etib, 21 turdagi quruqlik mollyuskalari tarqalgan va bu
turlar biotoplar bo‘yicha notekis tagsimlangan. Mintagadagi populyatsiyadagi turlarning zichligi ham yuqori. Tadgiqotlar natijasi
shuni ko‘rsatdiki tog‘ mintaqasi biotoplari quruqlik mollyuskalari turlar sonining ko*‘pligi bilan cho‘l va adir mintagasidan keskin
farq qilib, bu mintagada 32 turdagi mollyuskalar tarqalgan bo‘lib, ular biotoplar bo‘yicha notekis tarqalgan.

Kalit so‘zlar: Zarafshon tog* tizmasi, quruglik mollyuskalari, balandlik mintqalari, cho‘l, adir, tog‘lar, populyatsiya.

PACITPOCTPAHEHHUE HASEMHBIX MOJUIFOCKOB IOKHOTI'O CKJIOHA 3APA®IIAHCKOI'O XPEBTA IO
BbICOTHBIM PAHOHAM
AHHOTALUSA

TopHelii xpebet 3apadiuaH I0XKHBII CKIIOH PacrojiokeH B ceBepHOit yactu Kamkagapsuackoli obnacty, ManakagdayHa pernoHa
pa3HooOpa3Ha. B pesynbrare n3ydeHHs TEpPUTOPHUH HCCIIETOBAaHHMS HAa OCHOBE BEPTUKAJIBHON 30HATBHOCTH OBIJIO OTMEUYEHO
Hajnuue 35 BUJIOB Ha3eMHBIX MOJUIIOCKOB, OTHOCSIIMXCS K 8 cemelicTBaM. I1yCTBIHHBIN perioH ManakodayHHUCTHIECKHH COCTaB
COCTOMT Bcero u3 5 BuaoB, mpuueM X.candaharica sBIsieTCsl JOMHHHUPYIOIISH 1O YPOBHIO IUIOTHOCTH IOMYJIALMU U HIMPUHE
apeana. B pesynmbrare mccineoBaHnil BEIICHIIIOCH, 9TO B OMOTOIAX aJPCKOTO PETHOHA, Te KOJINIECTBO BHJIOB IPeo0IIaiacT 1o
CPaBHEHHMIO C ITYCTBIHHBIM PETHOHOM, PactpoCcTpaHeH 21 BHJ Ha3eMHBIX MOJUIIOCKOB, IPHYEM STH BHBI PacIpeeleHbl 110
OuoTomaM HepaBHOMEPHO. [ITOTHOCTE BHIOB B MOIJISAINH PETHOHA TAakKe BHEICOKA. Pe3ylbTaThl nCCIemOBaHUN MTOKA3aIIH, YTO
OHMOTOIIBI TOPHOTO PErHOHA PE3KO OTIIMYAIOTCS OT ITyCTBIHHOTO ¥ XOJIMHICTOTO PETHOHA OOMIIEM BUAOB HA3EMHBIX MOJIITIOCKOB, B
9TOM PEruoHe pacipocTpaneHo 32 BUIa MOJLTIOCKOB, KOTOPBIE HEPABHOMEPHO PacIpe/ieNieHbI 10 OHOTOMaM.

KiioueBble ciioBa: 3apadiuanckuii xpebeT, Ha3eMHbIE MOJUTIOCKH, BBICOTHBIE PAOHBI, TTYCTBIHS, XOJIM, TOPBI, MOMYJISIIIHS.

Introduction. In the last 20-25 years, special attention has been paid to faunistic research. This focus is due to the
significant alterations in the biologic diversity and ecological balance of the environment under the influence of anthropogenic
forces in the present era. The main reason for this is, firstly, the preservation of the biodiversity of natural ecosystems, which has
changed dramatically as a result of the influence of anthropogenic forces, and secondly, the malacofaunist studies carried out in
Uzbekistan have not yet fully covered all regions, which is exemplified by the southern slope of the Zarafshan mountain range.

Material and methodology. For research work, from 2020-2024, from various areas of the Zarafshan mountain range
overlooking the southern flank, in particular, Kitab District: Shomaton village (39°03'42"N 66°45'56"¢e), Novqat village
(39°06'57.5"n 66°49'29.1"E), Russian village (39°09'21.6"n 66°53'14.1"E), Gulshan village (39°11'03.4"n 66°52'11.5"¢), village
of Varganza (39°13'47"N 67°01'56"e), village of Bodomzor (39°14'08"N 67°02'34"e), Village of Hazrati Bashir (39°16'20"N
67°06'22"¢), Chirakchi District: Qalqama reservoir (39°23'31"n 66°41'11"¢e), Anchor Village (39°23'49"N 66°41'39"E), Barlos
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village (39.403364, 66.695243, Village of Taragai (39°22'32"n 66°42'13"E), upper Barlos (39°25'30"N 66°44'37"E), more than
500 terrestrial gastropod molluscs scattered around Kashkadarya (39°08'48.2"n 66°53'44.2"¢), Djindarya (39°11'26.5"N
67°12'52.8"¢e), Kichikdjar river (39°14'37.2"n 66°40'21.4"¢) were studied as material.
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Figure 1. Research areas where the material was picked

Methods of A. Shileyko (1978, 1984) and A. Pazilov, D.A. Azimov (2003) were used basically in order to collect
material. The bulk of the material was collected in the spring months. The material, in principle, was hand-picked, since when
hand-picked there will be a great opportunity to fully study the variety of biotopes of natural landscapes. Molluscs were picked
with soft tweezers. In laboratory conditions, the dialed materials were resorted, large and small shells were put separately in
boxes, and in laboratory conditions, the composition of the species was determined.

Results and their analysis. Humidity, air temperature, and vegetation cover are the main factors in the life of terrestrial
molluscs. As we know it, as it rises from plain (desert) to altitude (mountain), the humidity increases, the air temperature
decreases, and the vegetation cover (the main source of nutrients for terrestrial molluscs) expands. This condition provides a
favorable opportunity for the survival of terrestrial molluscs.

Therefore, it is advisable to study the distribution of molluscs in high-altitude regions and biotopes, tying plants to the
distribution of altitude in regions.

Based on the classification of K.Z.Zokirov (1955), the Zarafshan mountain range is divided into desert, hill, and
mountain altitude regions.

The distribution of terrestrial gastropod molluscs by the regions of altitude and biotopes has been analyzed in a manner
consistent with this classification, and it is below.

The distribution of terrestrial gastropod molluscs on the southern flank of the Zarafshan mountain range and the density in the

population.
Species name Desert Hill Mountain

Ne
1 Cochlicopa nitens (8-9) (10-12) (6-8)
2 Cochlicopa lubrica (5-6) (10-12) (9-10)
3 Sphyradium doliolum () (15-17) (15-20)
4 Vallonia costata (4-6) (3-5) (5-7)
5 Gibbulinopsis gracilis (-) (-) (15-20)
6 Gibbulinopsis signata (-) (20-22) (25-30)
7 Gibbulinopsis nanosignata (-) (15-20) (20-25)
8 Pupilla triplicata (-) (4-5) (7-8)
9 Pupilla muscorum (-) (4-6) (8-10)
10 Pupilla turkmenica () () (12-17)
11 Vertigo antivertigo (-) (-) (5-7)
12 Macrochylamus sogdianum (-) (4-6) (5-7)
13 Pseudonapeus sogdianum (-) (-) (10-12)
14 Pseudonapeus kasnakowi (-) ) (7-8)
15 Pseudonapeus -) “) (3-4)

zerafschanicus
16 Turanena conicula (-) (-) (5-7)
17 Chondrulopsina fedtchenkoi (-) (-) (7-9)
18 Bradybaena perlucens (-) () (3-4)
19 Leucozonella rufispira (-) () (10-11)
20 Leucozonella ratteri (-) () (7-9)
21 Leucozonella angulata (-) (5-7) (6-7)
22 Leucozonella caria (-) (-) (3-4)
22 Xeropicta candacharica (25-35) (10-15) (-)
23 Oxyloma elegans (-) () (3-5)
24 Archaleucozonella eleorina (-) () (3-5)
25 Hissarica inclatatus (-) (4-5) (4-6)
26 Monacha catrhutsiana (4-5) (10-12) (7-9)
27 Lutopelte maculata () (4-5) (5-6)
28 Deroceras leave () (3-5) (7-8)
29 Deroceras agreste (-) (7-8) (-)
30 Deroceras reticulatum (-) (3-4) (-)
31 Candabharia retullum (-) () (3-4)
32 Candaharia levanderi (-) (10-15) (10-11)
33 Candaharia izzatullayevi (-) (5-7) ()
34 Candaharia langarica () (4-5) (3-4)
35 Candabharia roseni (-) (4-5) (3-4)

Total: 5 21 32

1. Desert region. The desert region includes areas up to 500 meters above sea level. Desert plants are adapted to hot and
dry climates. Their roots are very long, the leaves are small or completely absent, so the moisture in the body evaporates little.
Some plants have time to complete their life in the short, sernam and cool term. In irrigated and decaying areas, natural plants
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have become much more sparse as a result of the economic activities of people. In this way, natural plants can be found on land
that has not been evicted. In the spring, these areas are covered with moss: more blackberries, satanhawk, tulips, tulips grow and
dry out in the summer. Then alhaji, wormwood, elaeagnus from bushes, hawthorn, white acacia from trees, maple, sada and other
plants are also found.

The distribution of terrestrial molluscs in the desert region the following biotopes were studied: among the various
grasses in the ditches in the gardens, the vegetation cover in the undeveloped areas, the leaf cover under the plants in the gardens.

Among the various herbs in the ditches in the gardens is C. lubrica (5-6), C.nitens (8-9) are distributed. Vegetation
(alhaji) cover in undeveloped areas, which in the biotope is mainly desert type the type species X.candaharica has occurred and
its density in the population is (25-35).

Among the leaf coverings under plants in gardens, the species V.costata (4-6) occurs and has a population density of,
Monacha carthusiana (4-5).

The malacophaunistic composition of the desert region consists of only 5 species, with a high degree of density in the
population and an area width of X.candaharica is dominant.

2. Hill region. This region is located at altitudes from 400-500 m above sea level to 1000-1200 m, and occupies the
mountain fronts.

Although the climate of Adir is slightly different from the desert climate, the summers are hot and long. The summer is
not as hot as in the desert, the annual fat content is 300-450 mm. The vegetation cover is thicker than in the desert. Under such
conditions, loose soils of a simple and dark color are formed.

The Adir region has more vegetation compared to the desert. The region is covered with red, yellow tulips and rubies in
spring. Conifers, rang, sasir, alhagi, brittle, and gulkhair grow in Adirs. Shrubs and trees such as barberry, na'matak shrubs and
Hawthorn are found in the higher part of the Adirs.

In places where the vegetation cover on land near water bodies is sparse, Vallonia costata (3-5), C. lubrica (10-12), C.
nitens (10-12), Pupilla muscorum (4-6), Deroceras laeve (3-5), D. agreste (7-8) species are distributed.

C. levanderi (10-15) lives among the branches in areas close to the fields of cultivation of cereals and vegetables. Semi-
shrubby plants include C. izzatullaevi (5-7), M. sogdianum (4-6) species occur and have a relatively high density in the
population.

Sparse semi-shrubby vegetation is under rock heaps in scattered areas S.doliolum (15-17), G.signata (40-45), G.
nanosignata (15-20) species are distributed.

As a result of the research, it became known that in the biotopes of the hill region, the number of species in relation to the
desert region was the majority, with 21 species of terrestrial molluscs distributed unevenly across the biotopes. Therefore, the
density of species in the population is also high in this region. This is because the hill region has a higher fat-to-hair content
compared to the desert, which has made the vegetation cover rich. As a result, there was a corresponding increase in the supply of
nutrients for molluscs, which caused the number of species of molluscs to vary.

3. Mountain range. In the Zarafshan mountain range, this region includes areas with elevations ranging from 1,200 m to
2,500 m above ocean level. As the altitude rises, the air temperature drops and the amount of precipitation increases. In the
mountains, summer is cooler, shorter than in the desert.

The humid climate and thick vegetation cover in the mountain range create conditions for increased humus content in the
soil. The bulk of molluscs are found in high-lying landscape zones in areas with xerophilous shrubs, trees, stones, rock-gravel of
slopes (Uvalieva,1990).

The mountain range of Zarafshan mountain range is distinguished from other mountains by the fact that many shrubs and
trees, especially rich artificial fruit forests, can be seen in this area, indicating the centuries-old busy horticultural activities of the
local population. Artificial forests, which are counted from these unique landscape types, are made up of nuts and other trees.
Some of the forests are made up of fruit trees such as walnuts, apples, black and white mulberries, apricots, cherries, grapes,
pears, while the other part is made up in trees such as poplar, willow, birch. The shrub and woodland in the mountain bosom is
mainly made up of bitter almonds and similar trees.

In the following biotopes in the mountain range: a variety of riparian grasses, thickets close to spring water, small rock
heaps under the chala shrubby vegetation, rock heaps on the slopes scattered by shrubby and woody vegetation, as well as
malacofauna between rock cliffs were studied.

Between and at the base of various grasses on the banks of the river: V. costata (5-7), Gibbulinopsis gracilis (15-20), G.
signata (25-30), G. nanosignata (20-25), C.nitens (6-8), P. muscorum (8-10), V. antivertigo (5-7), D. laeve (7-8), Leucozonella
rufispira (10-11) are resident species.

The spring is among the grasses close to the waters and in the veins C.lubrica (9-10), P. triplicata (7-8), Turanena
conicula (5-7), Chondrulopsina fedtchenkoi (7-9), Bradybaena perlucens (3-4) are distributed.

Between semi-shrubby plants and under small rock heaps S. doliolum (15-20), G. signata (25-30), Pupilla triplicata (7-8),
P. muscorum (8-10), P.turcmenica (12-17) , Pseudonapeus zerafschanicus (3-4) , P. species of kasnakowi (7-8) have been found,
which is for the biotope G.signata is dominant.

Under the rock heaps on the slopes, where shrubs and woody plants are scattered, from dry molluscs to P.turcmenica (8-
10), Ps. sogdianus (10-12), M.sogdianum (5-7), L. rufispira (10-11), the species L.retteri (7-9) , Archaeucozonella eleorina (3-5),
Hissarica inclatatus (4-6) are distributed. L.retteri found in foothill and mountainous areas, lives among piles of boulders on the
southern slopes (petorbiont) (Zafar M. Makhmudjonov. 2023). Archaica eleorina, belonging to the Hygromiidae family, are
considered endemic species in Uzbekistan, classified under the Archaica genera (Makhmudjonov Z 2024).

The results of studies have shown that mountain range biotopes with a large number of species of land molluscs differ
sharply from the steppe and adir region in that region with 32 species of molluscs distributed unevenly across the biotopes. For
example, there are 9 species distributed between and at the base of a wide variety of riparian grasses, 5 species distributed
between and on the stems close to spring waters, 7 species distributed between chalky shrubby vegetation and under small rock
heaps, 7 species distributed under rock heaps on slopes scattered by shrubs and woody vegetation. The degree of density in the
population of molluscs in mountain ranges biotopes does not differ sharply from each other in terms of biotopes, with an average

-122 -



0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA 3/2 2024

of 9-10 occurrences over an area of 1 m2. As the dominant species in the region, G. signata species can be recorded, which has a
density indicator of 25-30.

35
30
25
20
is
10

B Desert HEHill EHMountain

Figure 2. The distribution of terrestrial gastropod mollusks spreading through the Zarafshon mountain range according to the
southern flank of altitude regions.

As can be seen from the above data, a total of 35 species of terrestrial molluscs have been found in the Zarafshan
mountain range, with an uneven distribution by altitude region, with 5 species distributed in the desert region, 21 in the adir
region, and 32 species distributed in the mountain range.

Conclusion. As a result of the research carried out, it is obvious thar molluscs were unevenly distributed in terms of
altitude regions and biotopes, land which means that the bulk of the molluscs were distributed in the mountain range.

The main reason for this is, firstly, the fact that the mountain range has a complex relief structure; secondly, the
abundance of precipitation-sochin, the presence of a rich vegetation cover in the valley, in the mountain range, which all this
creates optimal conditions for the survival of terrestrial molluscs. That is why the mountain range malakofauna has its own
peculiarity.
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VEGETASIYA DAVRIDAGI KASALLANGAN KARTOSHKA KO‘CHATLARINING MIKOBIOTASI
Annotatsiya

Ushbu maqolada Samarqand viloyati Bulung‘ur tumanida ochiq dala sharoitida yetishtirilgan Gala navli kartoshka ekinini
kasallangan ko‘chatlarining mikobiotasini o‘rganish asosida olingan natijalar keltirilgan. Fusarium, Alternaria, Trichothecium va
Pythium turkumlariga mansub izolyatlar ajratib olingan va ularning morfologiyasi o‘rganilgan. Mikroskopik zamburug‘lar
klassik va MALDI-TOF usullari yordamida identifikatsiya gilingan.

Kalit so‘zlar: kartoshka, fitopatogen mikroorganizmlar, zamburug‘lar, morfologiya, izolyatlar, identifikatsiya qilish, MALDI-
TOF.

MHUKOBHUOTA BOJE3HEHHBIX PACCAOB KAPTO®EJISI B BETETAIIMOHHBINA TEPUO/T
AnHOTaLUA

B crare mpexacTaBneHbl pe3ynTaThl, NMOJTydYEHHBIE HA OCHOBE HM3YYCHHS] MHUKOOHOTHI 3apaKeHHBIX CesHUeB kaprodens [ana,
BBIPAIllCHHBIX B YCIOBHSX OTKPHITOTO TpyHTa B BymyHrypckom paiioHe CamapkaHAcKoid oOiacTH. BwimeneHbl M m3ydeHa
MOpP}OIOTHsI U30ISITOB, MPUHAIEKAIMX K pomam Fusarium, Alternaria, Trichothecium u Pythium. Mukpockonnueckue rpuds
UACHTH(UIIMPOBAIN KJIacCHYecKuMu Metonamu U Metogamu MALDI-TOF.

KnioueBsbie ciioBa: kapTodens, GUTONATOreHHBIE MUKPOOPTaHU3MBI, TPHUOBI, MOP(OIIOTHS, H30ATHI, uaeHTHuKammst, MALDI-
TOF.

MYCOBIOTA OF DISEASED POTATO SEEDLINGS DURING THE GROWING PERIOD
Annotation
The article presents the results obtained from studying the mycobiota of infected Gala potato seedlings grown in open ground
conditions in the Bulungur district of the Samarkand region. The morphology of isolates belonging to the genera Fusarium,
Alternaria, Trichothecium and Pythium was isolated and studied. Microscopic fungi were identified using classical and MALDI-
TOF methods.
Key words: potato, phytopathogenic microorganisms, fungi, morphology, isolates, identification, MALDI-TOF.

Kirish. Birlashgan Millatlar Tashkilotining Ozig-ovgat va gishloq xo‘jaligi tashkiloti (FAO) ma’lumotlariga ko‘ra,
kartoshka (Solanum tuberosum) yetishtirish global ozig-ovqat xavfsizligiga katta hissa qo‘shadi. Keyingi 10 yil ichida uning
umumiy ishlab chigarilishi ikki baravar ortishi mumkin. Prognoz Dublindagi “XI-Jahon kartoshka kongressi”da e’lon qilingan.
Bugungi kunda, FAO ma’lumotlariga ko‘ra, kartoshka 150 mamlakatda 20 million gektardan ortiq maydonda yetishtiriladi [1].

Statistika agentligining ma’lum qilishicha, 2023-yilda O‘zbekiston Respublikasida qariyb 3,6 mln tonna kartoshka
yetishtirilgan. Ya’ni kartoshka yetishtirish hajmi 2022-yilga nisbatan solishtirilganda 3,8 % ga oshgan [2]. Birog, yurtimiz
aholisining asosiy iste’mol mahsuloti bo‘lganligi sababli, ehtiyojni to‘liq qondirish maqsadida boshqa mamlakatlardan sezilarli
miqgdorda import gilinishi davom etmoqda.

Keyingi yillarda ekologik muammolar, antrapogen ta’sirlar, jumladan, ekinlarni yetishtirishda kimyoviy pestitsidlarning
me’yoridan ortiq qo‘llanilishi tuproq mikrobiomining ham ma’lum darajada o‘zgarishiga sabab bo‘lmoqda. Xususan, fitopatogen
mikroorganizmlar ham shular jumlasidandir. Shu sababli, hozirgi vaqtda o‘simlik kasalliklarining ortishi, ularga qarshi kurash
vositalariga nishatan chidamlilik xususiyatlarining kuchayib borayotganligi ayni hagigatdir.

Butun dunyoda kartoshka ekinida kamida 54 ta fitopatogen zamburug‘lar, 39 ta virus turlari, 19 ta nematoda turlari, 3 ta
fitoplazma turlari va 11 ta bakteriya turlari sezilarli igtisodiy zarar yetkazadi. Patogen bakteriyalar yumshoq chirishdan tortib
"zebra chipslar" ga qadar turli xil etiologik kasalliklarni keltirib chiqaradi [3]. O‘zbekistonda kartoshkada quyidagi kasalliklar
kuzatiladi: nihollarining fuzarioz so‘lishi, rizoktonioz, turli xil kalmaraz, vertesillyoz so‘lishi, fitoftoroz, qorason, tuganaklarida
yumshoq bakterial chirish, quruq chirish, fomoz (gangrena), alternarioz, kladosporioz va boshgalar [4-5].

Ushbu kasalliklarga qarshi ekologik xavfsiz, ixtisoslashgan ta’sir ko‘rsatuvchi biologik usulda kurash choralarini ishlab
chiqish va amaliyotda qo‘llash barcha tadqiqotchilarning asosiy magqsadi hisoblanadi. Keyingi paytlarda butun dunyoda o‘simlik
kasalliklariga qarshi kurashda biologik preparatlardan foydalanish keng targ‘ib gilinmogda. Chunki biologik preparatlar inson
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salomatligi uchun xavfsiz, ekologiyaga zarar keltirmaydi, iqtisodiy jihatdan samarali. Biopreparatning ta’sir mexanizmi
antagonizm, antibiotik va fermentlar ta’siri bilan ifodalanadi.

Kimyoviy fungitsidlardan foydalanish fitopatogenlarning fungitsidlarga nisbatan chidamliligining rivojlanishiga hamda
yuqori virulentligiga olib keladi, tuprogdagi foydali mikroblar migdorining kamayishi va mevalarda kimyoviy xavfli goldiglar
to‘planishiga sabab bo‘ladi [6-7].

Eng samarali biologik kurash usulini ishlab chiqish uchun kasallik qo‘zg‘atuvchi mikroorganizmlarni ajratib olish va
uning patogenlik xususiyatlarini o‘rganish hamda unga qarshi eng faol antagonist shtammlarni tanlash zarur.

Ushbu tadgiqot ishining magsadi kartoshka ko‘chatining vegetatsiyasi davrida kasallik qo‘zg‘atuvchi zamburug‘larni
ajratib olish va ularning turkumigacha aniglashdan iboratdir.

Tadgiqot materiallari va usullari.

Samargand viloyati Bulung‘ur tumanida 2023 yilda yetishtirilgan “Gala” navli kartoshka ekini dalasidan kasallangan
ko‘chat namunalari (1-rasm) laboratoriyaga olib kelindi.

¥ N [ AN s
1-rasm. Samargand viloyati Bulung‘ur tumanida 2023 yilda yetishtirilgan Gala navli kartoshka ekini dalasi va kasallangan
kartoshka ko‘chatlari.

Olib kelingan kartoshka ko‘chatlari oqib turgan vodoprovod suvida yuvildi. Ildizi, poyasi va bargi alohida bo‘laklarga
ajratilib, tashqi tomoni begona mikrofloradan tozalandi ya’ni sterillandi. Sterillashda 25% gipoxlorid (NaClO) va 50% etil
spirtidan foydalanildi. Ushbu eritmalarda 1 minutdan ishlov berilganidan so‘ng o‘simlik qismlari steril vodoprovod suvida 4-5
marta yuvildi [8].

Tashqi mikrofloradan tozalangan o‘simlik namunalari Petri likoblarida tayyorlangan nam kameralarga joylashtirildi va
22-25 °C haroratda 1-7 kun davomida inkubatsiya qilindi. O‘simlik namunalarida mikroskopik zamburug‘larning mitseliylari va
sporalari rivojlanishi kuzatildi.

Mikroskopik zamburug‘larning sof kulturalarini ajratib olishda Chapek va kartoshka dekstrozali agar ozuqa muhitlaridan
foydalanildi. Ajratib olingan sof kulturalarning morfologiyasi o‘rganildi hamda XSP-136 B va N-300M(UCMOSO9000KPB)
markali mikroskopda (400 marta kattalashtirilgan) mikroskopik ko‘rinishi aniglandi. Ajratib olingan zamburug‘lar klassik usulda,
aniglagichlar yordamida [9-10] aniglandi va MALDI-TOF mass-spektrometriya usulida [11] identifikasiya gilindi.

Tadgiqot natijalari. Tadgiqotda o‘rganilgan Gala navli kasallangan kartoshka ko‘chatlarida sariq-qo‘ng'ir, to‘q qo‘ng‘ir
rangdagi dog‘lanishlar borligi, dog‘lanishlar kuzatilgan barg sathlarida qurish alomatlari kabi kasallik belgilari namoyon
bo‘lganligi aniqlandi.

Ushbu zararlangan kartoshka ko‘chatlaridan 9 ta mikroskopik zamburug‘larning sof kulturalari ajratib olindi hamda
Chapek va Kartoshkali agar ozuga muhitida ofstirilib, ularning morfologik-kultural belgilari o‘rganildi. Ajratib olingan
mikroskopik zamburug‘lar klassik va MALDI-TOF usullari yordamida identifikatsiya qilindi. Ma’lumki, hozirgi adabiyot
manbalariga muvofig, klassik usulda identifikatsiya qgilish zamonaviy tadgiqot usullariga nisbatan aniglilik darajasining yuqgori
emasligi bilan farglanmoqda. Shu sababli, ajratilgan izolyatlarning morfologik-kultural xususiyatlariga ko‘ra, klassik usulda fagat
turkumiga gadar aniglashni joiz deb hisobladik (1-jadval).

1-jadval
Kasallangan kartoshka ko‘chatlaridan ajratib olingan mitselial zamburug* izolyatlari
Ko‘chat namunasi Kasal- Nam kameraga | Zamburug‘-lar Identi- Zamburug* koloniyasi Zamburug‘ning 1zolyat nomi
langan ckilgan o‘simlik | ajratib olingan | fikasiya mikroskopik
organla-ri qgismlari qgismlar gilingan usul ko‘rinishi
1ldiz, barg 1-barg Klassik 3 ¥ 'f

-

Fusarium spp
1

1-ildiz Klassik ¢ \
Alternaria spp
N
Ildiz, barg, 2-barg MALDI- e s E
tuganak TOF e ®
‘ :_,1 Alternaria
-~ | alternata3
'y
3 B
B Ta
2-tuganak Klassik \‘:3

| Fusarium spp
4
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3-ildiz Klassik e
A Pythium spp 6
,.'
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L
Alternaria spp
- ® |7
Y |
4-ildiz Klassik e aes )
N
e
\\ -“1 ~ = | Fusarium spp
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=]
= s
W
1ldiz, barg 5-barg MALDI- 5 b
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At o | Trichothecium
8§ & || roseum9
ok
20 Bt :,°. 6‘

Jami 5 ta ko‘chat namunasi o‘rganilgan bo‘lib, ildiz, barg va tuganak qismlaridan izolyatlar ajratib olingan. 1-namunadan
ajratilgan 1-izolyat koloniyasining morfologiyasi o‘rganilganda, rangi oq-gaymoq rangacha, koloniyasining orgasi gaymoq
rangda, mitseliylari g‘ovaksimon o‘sgan, koloniya cheti notekis, yoyilib o‘sganligi kuzatildi. Ushbu izolyatning mikroskopik
ko‘rnishi o‘rganilganda gifalari to‘siglar bilan bo‘lingan, makrokonidiyalar hosil qilgan, mikrokonidiyning eni 3,5-5 mkm gacha,
uzunligi 36-50 mkm gacha ekanligi, shakllari ovalsimonligi aniglandi. Morfologik belgilariga muvofig ushbu izolyat Fusarium
spp. 1 sifatida klassik usulda identifikatsiya gilindi.

1-namunadan ajratilgan 2-izolyat koloniyasining morfologiyasi o‘rganilganda, koloniyasining rangi qora, orqa tomoni
substratni qora rangga bo‘yab o‘sganligi aniqlandi. Mitseliylarining ozuqa mubhitiga yopishib o‘sishi, koloniyasining cheti
notekis, yoyilib o‘sganligi kuzatildi. Ushbu izolyatning mikroskopik ko‘rinishi o‘rganilganda to‘g‘nag‘ichsimon, tuxumsimon,
jigar rangli konidiylar hosil gilishi ma’lum bo‘ldi. Klassik usulda Alternaria spp. sifatida identifikatsiya qilindi.

3-izolyatning koloniyasi zaytun-yashil rangdan qora rangacha o‘zgarib boradi, orqasining rangi kulrang, chetlari notekis,
konidiyalari elipssimon, 4-6 ta to‘siq bilan bo‘lingan, uzunligi 13-28 mkm gacha eni 5-9 mkm gacha bo‘lishi kuzatildi. MALDI-
TOF usulida Alternaria alternata turi sifatida aniglandi.

Xuddi shu tartibda qolgan izolyatlarning morfologik belgilariga ko‘ra klassik usulda Fusarium spp 4, Fusarium spp 5,
Pythium spp 6, Alternaria spp 7, Fusarium spp 8 turkumlariga mansub izolyatlar sifatida aniglandi. Faqgatgina 9-izolyatning
MALDI-TOF usulida turigacha aniqglash imkoni bo‘ldi hamda Trichothecium roseum 9 ekanligi ma’lum bo‘ldi.

Tadgigot natijalarining muhokamasi. Kartoshka barglarida kasallik qo‘zg‘atuvchi mikroorganizmlar sifatida
Alternaria turkumiga mansub zamburug‘larning uchrashi ko‘plab adabiyotlarda qayd etilgan. A. solani sabzavot ekinlarida
fitoftoroz kasalligining rivojlanishida asosiy rol o‘ynashi to‘g‘risida ma’lumotlar uchraydi [12]. A. alternata, A. solani yoki A.
infectoria individual ravishda kartoshka bargida kasallik qo‘zg‘atishi tadqiqotchilar tomonidan o‘tkazilgan tajribalarda
tasdiglangan [13].

Trichothecium roseum zamburug‘ini bizdan oldingi tadgiqotlarda kartoshka bargidan ajratib olinganligi to‘g‘risidagi
ma’lumotlar uchramaydi. Biroq, turli xil o‘simliklarda fitopatogen mikroorganizmlar sifatida ajratib olingan. Jumladan,
kasallangan dukkakli o‘simliklardan [14], uzum o‘simligida ilk bor ajratib olingan va mikotoksinlari bilan zarar keltiruvchi
mikroorganizm deb tavsiflangan [15], shuningdek, pomidor barglaridan ajratilgan [16].

Fusarium turkumiga mansub zamburug‘lar boshqa ekinlar singari ituzumdoshlar oilasiga ham eng ko‘p zarar keltiruvchi
zamburug‘lar hisoblanadi [17]. Pythium turkumining vakillari daraxt va buta kasalliklari [18], g‘0‘zada ildiz chirish kasalligini
qo‘zg‘atuvchisi sifatida qayd etilganligi [19] to‘g‘risida ma’lumotlar mavjud.

Ushbu fitopatogen zamburug‘larning kasallangan kartoshka barglarida bir vaqtda uchrashi ularning sezilarli darajada
zarar yetkazishini ko‘rsatadi. Biroq, aniq xulosaga kelish uchun ularning kartoshka barglari yoki tuganaklarida patogenlikni
namoyon qilishini aniqlaydigan tadgiqotlar o‘tkazish talab etiladi.

Xulosa. Samargand viloyatining Bulung‘ur tumanida ochiq dala sharoitida yetishtirilgan Gala navli kartoshka
ko‘chatlarining kasallangan vegetativ organlaridan Fusarium, Alternaria, Trichothecium va Pythium turkumlariga mansub,
adabiyotlarda fitopatogenlar sifatida ko‘rsatiladigan mikorskopik zamburug® izolyatlari ajratib olindi. Ular klassik usulda va
MALDI-TOF usulida identifikatsiya qilindi. Ushbu tadgiqotlar natijasidan vegetatsiya davrida zarar keltiruvchi mikrob turlarini
aniqlash va ularga qarshi kurash uchun boshlang‘ich ilmiy ma’lumot sifatida foydalanish mumkin.

Ajratib olingan ushbu zamburug’larning fitopatogenlik xususiyatlarini o’rganish bo’yicha tadqiqotlar davom
ettirilmoqda.
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SOVUQ ATMOSFERALI PLAZMANI BUG‘DOY URUG‘LARINING RIVOJLANISHIGA TA’SIRI.

Annotatsiya

Sovuq atmosferali plazmaning (SAP) bug‘doy urug‘larida qo‘llanilishi asosan urug‘larning unib chiqishi, nihol o‘sishini

tezlashtirish va o‘simlikdagi xlorofill pigment miqdori oshishi kuzatildi. SAPning reaktiv zarralari o‘simlik urug‘lari sirtida

patogen kasalliklarni keltirib chigaruvchi zamburug‘larni samarali tozalab urug‘larning unuvchanlik darajasini oshirdi. Nazorat

namunasidagi o‘simliklar yorug‘lik intensivligi yetarli bo‘lmaganda fotosintez jarayoni sekinlashdi va o‘simliklarning o‘sishi,

rivojlanishiga ham salbiy ta'sir ko‘rasatdi. Sovuq atmosferali plazma bilan ishlov berilganda reaktiv kislorod va azot zarralari

kabi kichik molekulalari xisobiga o'simlikning xlorofill miqdorini oshirib yorug‘lik energiyasini yanada samarali yutilishini

ta’minladi.

Bu esa ekologik toza gishlog xo‘jaligi mahsulotlarini yetishtirishda kimyoviy o‘g‘itlar va pestitsidlarga ehtiyojni pasaytiradi,

hamda kelajakda yashil texnologiya sifatida keng qo‘llanilishi mumkin.

Kalit so‘zlari: Sovuq atmosferali plazma, urug‘larning unuvchanligi, fotosintez jarayoni.

THE EFFECT OF COLD ATMOSPHERIC PLASMA ON THE DEVELOPMENT OF WHEAT SEEDS
Annotation

The use of cold atmospheric plasma (CAP) on wheat seeds primarily accelerated seed germination, seedling growth, and
increased the chlorophyll pigment content in the plants. The reactive species generated by cold atmospheric plasma effectively
eradicated fungi that cause pathogenic diseases on the surface of plant seeds, thereby enhancing seed germination rates. In the
control samples, photosynthesis slowed down due to insufficient light energy, negatively impacting plant growth and
development. When treated with cold atmospheric plasma, the production of reactive oxygen and nitrogen species increased the
chlorophyll content in plants, enabling more efficient absorption of light energy.
This approach reduces the need for chemical fertilizers and pesticides in the cultivation of environmentally friendly agricultural
products and holds potential for widespread use as a green technology in the future.
Key words: Cold atmospheric plasma, seed germination, photosynthesis process.

BJUSTHUE XOJOJIHOW ATMOC®EPHOM IJIA3MBI HA PA3BBUTUE CEMSTH MIITEHULBI
AHHOTaLUs

[pumenenne XomoaHO#H armocdepHoit mirasmel (XAID) mis o6paGOTKM CEeMsH MIICHUIBI B TEPBYIO OYEpeIb YCKOPHIIO
MpOpacTaHWe CEMSH, POCT CESHIIEB M YBEIMYIIIO COAEPXKAHHE IHMIMEeHTa XJIOpo(uia B pacTeHUsX. PeakTHBHBIC JaCTHILHI,
oOpasyronyecs Ipu BO3AEHCTBUN XOJIOAHOI aTMoc(hepHOH 1a3Mbl, 3G (HeKTHBHO yCTpaHSIN IPHOBI, BHI3BIBAIOIINE TATOT€HHEIE
3a00JIeBaHMsI HAa TOBEPXHOCTH CEMSTH PAaCTeHHUH, YTO CIIOCOOCTBOBATIO MOBBIIICHUIO YPOBHSI BCXOXKECTH CEMsH. B KOHTpOIBHBIX
obpasmax (OTOCHHTE3 3aMeUISICS U3-3a HEIOCTaTKa CBETOBOH SHEPTHHM, YTO OTPUIATETIHHO CKa3bIBAJIOCh HA POCTE W Pa3BUTHU
pactenuii. Ilpu o00paboTke X0J0mHOI aTMoc(epHON IIa3MOW NPOM3BOJACTBO PEAKTHUBHBIX (OPM KHCIOpoJa M a30Ta
YBEJIMYUBAJIO COJepPKaHUe XJIopodHiuIa B pacTeHUX, obecrieunBas Oosnee 3¢ GpEeKTHBHOE MOTJIOICHUE CBETOBOM YHEPIHU.
OTOT MOAXOA CHMXaeT HEOOXOTMUMOCTh B HCIIOJBb30BAHMH XUMHUYECKHX YAOOpEHHII M MHECTHLHIOB TPH BBIPAIIMBAHUM
SKOJIOTHYECKH YHCTOH CEeIbCKOXO35IUCTBEHHOM OpoAYKIUUM W HUMEET MNOTCHUHAJ Ui HIMPOKOro NPUMEHEHHUS B KadyeCTBE
"3eeHON" TEXHOIOTHUH B OYAyIIEM.
KunroueBsbie cioBa: Xonoaaas aTMocgepHas Iia3Ma, IpopacTaHue ceMsH, mporecc GoTocuHTe3a.

Kirish. So‘nggi paytlarda insoniyat iqlim o‘zgarishi jumladan, yer osti suvlarining ifloslanishi, issigxona gazlari
chigindilari, havoning ifloslanishi, inson salomatligi va xavfsizligiga yangi tahdidlar kabi jiddiy muammolarga tobora ko‘proq
duch kelmoqgda [1]. Masalan, pestisidlarni qishloq xo‘jaligida keng qo‘llanilishi, patogenlarning targalishi, tuproq sifatini yildan
yilga yomonlashib borishi sohada iqtisodiy samardorlikka keskin ta’sir qilmoqda [2]. Ushbu muammolar gishloq xo‘jaligida
innovatsion muqobil uslublarga bo‘lgan talabni oshirmoqda.
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Bio-stimulyatorlar singari, sovuq atmosferali plazma (SAP) ham o‘simliklarning o‘sishi, biotik va abiotik ta’sirlarga
chidamliligini oshirish potentsiali tufayli bir necha yillar davomida o‘simlik fiziologlari tomonidan batafsil tadgiqotlar olib
borilmogda [3-5]. SAP gisman ionlashgan gaz bo‘lib, UB fotonlari, elektromagnit maydon, reaktiv kislorod va azot zarralaridan
(RKAZ) tashkil topgan [6]. Ushbu texnologiya o‘simlik hosilini yaxshilashning ekologik toza usuli hisoblanadi [7]. Laboratoriya
tahlillari va dala tajribalari shuni ko‘rsatdiki, urug‘larga qo‘llaniladigan SAP arpa, rediska, jo‘xori va bug‘doy urug‘larining unib
chiqishi va erta o‘sishini rag‘batlantirishi, shu bilan birga o‘simliklarning hosildorligiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi aniqlagan [8].
Shu sababli, ushbu tadqiqotlar bizni ekinlarning o‘sishi va rivojlanishini yaxshilaydigan organik bio-stimulyatorlarni
faollashtirish uchun plazma texnologiyasidan foydalanishning maqsadga muvofiqligini baholashga undadi. Bu ko‘p vaqt talab
qiladigan urug‘larni parvarish qilish uchun arzonroq va oddiyroq muqobilni namoyon giladi. Boshga olimlar tomonidan olib
borilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, plazma bilan faollashtirilgan suyuqliklar, jumladan suv, o‘simliklarning o‘sishi va
rivojlanishini qo‘llab-quvvatlovchi xususiyatlarni ochib beradi.

Buning sababi shundaki, plazmaning ta’siri suyuqliklarning kimyoviy xossalarini o‘zgartirib, ularni RKAZ, shu jumladan
H202 va NOx ionlari aralashmasiga aylantiradi, ular hujayra metabolizmining turli jarayonlarida signal elementlari va
o‘simliklarni tartibga soluvchi elementlar sifatida qabul qilinadi [9, 10]. Plazma bilan faollashtirilgan bio-stimulyatorlarni
qo‘llash o‘simliklarni oziglantirish va himoya qilish ta’sirini birlashtirgan optimal tizim bo‘lib ko‘rinadi. Biroq bunday
yondashuv o‘simliklarning aks ta’siri ostida yotgan mexanizmlarni tushunmasdan turib samaradorlikka erishib bo‘Imaydi.

Plazma qishloq xo‘jaligida kengroq tushunchalarga ega bo‘lish uchun urug‘larga turli xil SAP asboblari bilan ishlov
berish va ularni tadgiq gilish davom etmogda. Asosiy muammo shundaki hozircha industrial masshtabdagi va standart SAP
ashoblari ishlab chigilmagan va tadgiqotlarni aksariyati laboratoriya sharoitidan sekinlik bilan dala tajriba sinovlariga o‘tilmoqda.
Optimal ishlov berish vaqti va unga mos hosildorlikni oshirish masalasi SAP ashoblarining individual xarakteristikasi
hisoblanadi. Suning uchun ham SAP ashobining turiga hamda texnik parametrlariga (quvvati, elektrodlar orasidagi masofa, gaz
ogimi turi, havo namligi) garab natijalar ham bir-biridan tubdan farq gilishi mumkin [11].

O‘simliklar barglaridagi plastidalarida fotosintez jarayonini amalga oshiruvchi pigmentlari mavjud bo‘lib, ular fotosintez
mexanizmining asosiy tarkibiy gismi hisoblanadi. Fotosintez jarayonidagi eng muhim pigment xlorofill bo‘lib [12], molekulyar
darajada yorug‘lik energiyasini o°zlashtiradigan porfirin halqasiga egaligi sababli quyosh nuri energiyasini yutadi [13].
Pigmentlar nafagat fotosintez jarayonida ishtirok etish, balki o‘simlik hujayrasi tarkibidagi erkin radikallarning boshqa yot
modda bilan reaksiyaga kirishish va birikish funksiyasini bloklash va zararli ta’sirlardan himoya qilish funksiyasini ham bajaradi
[14].

Pigmentlar o‘simliklar uchun muhim tarkibiy qism bo‘lib, fotosintez natijasida o‘simliklar uchun zarur moddalar
sintezlanadi, turli fizik-kimyoviy va biologik ta’sirlar o‘simlik bargidagi pigment miqdoriga ta’sir etish darajasini aniglash
muhim masalalardan biri hisoblanadi.

Metod. Qurulmaning tavsifi: Bu tajribada toj razryadli reaktor qurulmasi qo‘llanildi. Bu qurulma 220 V va 50 Hz tok
manbaida ishlab, 15 kV gacha kuchlanishli SAPni ikki elektrod orasida hosil giladi. Qurulmaning elektrodlari orasida aylanuvchi
lentasi bo‘lib, uni turli aylanish tezliklariga moslash mumkin. Bu o‘z navbatida urug‘larga ta’sir vaqtini to‘g‘irlashga imkon
beradi. Qurulmada ko‘rsatilgan tezliklarning qanday ta’sir vaqtiga mos kelishini 1-jadvaldan aniglab olish mumkin.

1-jadval
Qurulmada
ko'rsatilgan tezlik 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
(sm/s)
Ta’sir vaqti (s) 9.04 3.06 | 211 1.58 1.25 1.04 | 0.90 0.81 0.73 0.68

Ta’sir vaqtlari orasida juda kichik farq bo‘lsada yuqori kuchlanishning hisobiga bu kichik farq amalyotda katta ta’sirlarga
sabab bo’ladi.

Tadgiqot metodi. Tadgiqotlarni olib borishida, tajriba ob’ekti sifatida bug‘doy (Triticum aestivum L.) o‘simligining
to‘liq pishib yetilgan, sinmagan urug‘lari saralanib 2000 dona olindi. Shundan so‘ng urug‘larni ekish uchun petri idishlar hamda
filtr gqog‘ozlarni bug‘li avtoklavda sterillab olindi. Urug‘larni unuvchanligini aniglash uchun SAP reaktoridan foydalanildi.
Reaktorning kuchlanishi 14 kV, elektrodlar orasidagi masofa 6 mm, ishlov berish 4, 8, 12 va 16 sekund vagtlar oralig‘ida amalga
oshirildi. Reaktor ta’sirida urug‘larning ustki gismidagi zamburug‘lardan ham tozalanildi. Nazorat variantidagi namunaga hech
ganday ishlov berilmadi. Urug‘larni ekish jarayonida Har bir idishga 100 donadan 4 ta gaytariq bilan namunalar tayyorlandi va
28°C da 5 kun davomida unuvchanligi o‘rganildi.

Bundan tashqari laboratoriya sharoitida yorug‘lik darajasi yetarli bo‘lmagan muhitda o’simliklarni fotosintez jarayonini
kuzatish magsadida diametri 12.5 sm, balandligi 22 sm bo‘lgan tuvaklarga 5 kg tuproq solinib urug‘larni 100 gramdan nazorat
hamda reaktorning 1-jadvalda berilgan ta’sir vaqtlarida ishlov berilib ekildi va 8 hafta davomida jarayon kuzatib borildi.

1-rasm. Urug‘larga ishlov berish sxemasi
Natijalar va muhokama. Tadgigot natijalari: SAP bilan ishlov berilgan urug‘larning unuvchanligini 2-jadvalda
ko‘rishimiz mumkin. Ishlov berilgan urug‘larda nazorat namunasiga nisbatan unuvchanlik darajasi yuqori. Eng yuqori
ko‘rsatgich 91% bilan 12 sekund SAP bilan ishlov berilgan namunada olindi. Demak biz tanlagan bug‘doy navida 15 kV
kuchlanishda 12 sekund davomida ishlov berish unuvchanlik darajasini oshirish uchun eng yaxshi vaqt ekanligi ma’lum bo‘ldi. 4

-129 -




O‘zMU xabarlari Bectauk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA 3/2 2024

sekundan 12 sekundgacha bo‘lgan ta’sir vaqtlarida unuvchanlik darajasi 74% dan 91% gacha oshib borgan. Ammo 16 sekund
ishlov berilganida esa ko‘rsatgich 82% ga tushdi. Bundan xulosa shuki, urug‘larga uzoq vaqt ishlov berish ortiqcha oksidlanishga
olib kelib rivojlanish darajasini sekinlashtirdi. Shu tarzda urug‘ uchun optimal ta’sirlashuv vaqtlari aniglab olindi.

Turli vaqtlar oralig’ida SAP bilan ishlov berilgan bug’doy urug’lari unuvchanligi

2-jadval
Variantlar Ekilgan urug‘larni 4 kundagi unib Jami urug‘larning Unmagan urug‘lar
umumiy soni chiqgan urug‘lar soni unub chigishi (%) soni
Nazorat 100 74 74 26
4 sekund 100 7 7 23
8 sekund 100 85 85 15
12 100 91 91 9
sekund
16 100 82 82 18
sekund

Oc¢simliklar yetarli darajada yorug‘lik ta’sirida bo‘lmaganda, fotosintez jarayoni sekinlashadi va bu o‘z navbatida
o‘simlikni umumiy rivojlanish jarayoniga sezilarli darajada ta’sir giladi. Yorug‘lik yetarli bo‘Imaganda, fotosintez uchun mavjud
bo‘lgan energiya kamayadi, bu esa glyukoza va boshqga uglevodlarni ozlashtirishi yetarli bo‘Imagan sharoitda fotosintetik
mahsulotlar ishlab chigarishning kamayishiga olib keladi.

Xona sharoitida olib borilgan tadgigqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, SAP bilan ishlov berilgan namunalarining yashil
biomassasi nazoratga nisbatan 4 va 8 haftalik davrida ham fotosintez jarayoni davom etgan (2-rasm). Tabiiy yorug‘lik
yetishmovchiligi sabab nazorat variantida esa 8-haftada o‘simliklar deyarli to‘liq qurib o‘sishdan to‘xtadi (2b rasm). Bundan
ko‘rinib turubdiki o‘simlik urug‘lariga SAP bilan ishlov berilganda xlorofil pigmenti migdori nisbatan ko‘pligi sabab fotosintez
jarayoni davom etdi.

SAP-20 SAP-80 SAP-70 SAP-60 SAP-S0

2-rasm. Bug‘doy unuvchanligi davridagi 4-haftadagi (a), 8-hafradagi (b) o‘zlashtirilishi

Xulosa. Bizning natijalarimiz shuni ko‘rsatadiki bug‘doy (Triticum aestivum L.) Alekseyivech navida SAP bilan turli xil
vaqtlar oralig‘ida turli xil unuvchanlik natijalari qayd etildi. Ushbu ishda, SAPning qishloq xo‘jaligiga ijobiy ta’siri bo‘lishi
mumkinligini laboratoriya sharoitida bug‘doy misolida tadqiq qilindi. Unuvchanlikni oshishi 0‘z navbatida hosil miqdoriga ham
to‘g‘ridan-to‘g ri ta’sir qiladi.

SAP bilan urug‘larga ishlov berish o‘simliklarni rivojlanish fazasida past tashqi tasirlarga bo‘lgan bardoshliligini oshiradi
yorug‘lik, qurg‘oqchilik, sho‘rlangan va yuqori harorat kabi stres sharoitlarda ham fotosintez jarayonini yaxshiroq saglab golishi
mumkin. Bu esa qishloq xo‘jaligida unumdorligi past bo‘lgan yerlarning ham ekin maydonlariga aylantirishga imkon berishi
mumkin. Bundan tashgari, bu texnologiyani hozir kundagi iglim o‘zgarishiga qarshi kurashish chorasi deb qarash mumkin.
Ammo, bu natijalar laboratoriyada olingan bo‘lib dala tajribalarini va boshqa urug‘larda ham sinab ko‘rishni talab qgiladi.

Qolaversa ofsimliklarni patogenlardan himoya qilishda, tuproqda foydali mikrofloraning rivojlanishiga, gishlog
xo‘jaligida hosildorlikni oshirishda, kimyoviy o‘g‘itlar sarfini kamaytirib, ekologik havfsiz bo‘lgan ozig-ovqatlarni yetishtirishda
SAP texnologiyasini mugobil yechim sifatida garash mumkin.
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BJIMSIHUE LITAMMA HUTPO®UKC-I1 HA BBICOTY CTEBJISI COPTOB COMU.
AHHOTaALHSA
B manHOI cTaThe H3y4eHO 00pa30oBaHNE KOPHEBBIX KIIyOSHBKOB 1 BIMSHHE HA POCT CTEONS paCTeHUH B pe3yabTaTe MPUMEHCHHS
mramma Hutpoduke-I1 k ceMeHaMm COPTOB COM Ha YMEPEHHO 3aCOJICHHBIX IMOYBaX X0OPe3MCKOW 00JIacTu.
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SOYA NAVLARINING POYA BALANDLIGIGA NITROFIKS-P SHTAMMINING TA’SIRI
Annotasiya
Ushbu maqolada Xorazm viloyati o‘rtacha sho‘rlangan tuprogqlarida soya navlari urug‘lariga Nitrofiks -P shtammini qo‘llash
natijasida ildizlarda tuganaklar hosil bo‘lishi, o‘simlikning poyasini o‘sishiga ta’siri o‘rganilgan.
Kalit so‘zlar: Soya, nav, nitragin, tuganak, o‘simlik, urug‘, tuproq, poya.

Kirish. Respublika Prezidentimiz Shavkat Mirziyoyev 2020-yil 29-dekabr kuni Oliy Majlisga yo‘llagan
Murojatnomasida, kambag‘allikni gisqartirish va qishloq aholisi daromadlarini ko‘paytirishda eng tez natija beradigan omil bu-
qishloq xo°jaligida hosildorlik va samaradorlikni keskin oshirish ekanligini alohida ta’kidlab o‘tgan edilar [1].

Dunyoda tuproq sho‘rlanish darajasining ortishi erlarning cho‘llanishiga va tuproq unumdorligini pasayishiga olib
keladigan eng keng targalgan degradasiya jarayonlaridan biridir. Jahonda bugun igtisodiy, ijtimoiy krizis yuz bermoqda,
jamiyatni ozig-ovqat mahsulotlari bilan ta’minlash, agrosanoatda ishlab chiqarishini to‘g‘ri yo‘lga qo‘yish uchun o‘simliklar
rivojlanishining ekologik va biologik asoslarini o‘rganish zarur. Sho‘rlanishning o‘simliklarga salbiy ta’siri suv tangisligini
rivojlanishi, ion gomeostazini buzilishi va ionlarning toksik ta’siri bilan bog‘liq bo‘lib, bu o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishi,
hosildorligi va mahsuldorligining pasayishiga olib keladi. Bugun dunyo miqgyosida tuproq degradasiyasi ketmoqgda, har yili
minglab gektar maydonlar ekin ekishga yarogsiz holga kelib golmogda. Ushbu aniglangan holatlar kun sayin oshib
borayotganligi tufayli insonlar uchun ozig-ovqat tangligini keltirib chigarishi mumkin. Shuning uchun ham ekologik masalalar
XXI asrda eng dolzarb masalalardan biri bo‘lib hisoblanadi [2].

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. Xorazm vohasi N.I.Vavilov (1953) ta’rificha eng qadimgi dehqonchilik
manbalaridan biri hisoblanadi. Xorazmda Amudaryoning quyilishi va Misrda Nil daryosining quyilishi, tuprogi, o‘sayotgan
o‘simliklari turlarini bir-biriga juda o‘xshatgan. Eng serhosil unumdor tuproq deb ta’riflagan 1929 yil Xorazmda bo‘lganida.
Oradan yillar 0°tib inson omili natijasida Orol dengizininig suvi kamayib bordi va butun atrofda ekologik muammolar boshlandi.
Vohadagi barcha salbiy ekologik jarayonlardan Amudaryo deltasiga yagin joylashgan hududlarda Orol dengizining qurigan
tubidan uchayotgan tuzlar va qumlar avvalo tuprogni yarogsiz holga keltirmogda. Unumdor hisoblangan tuproglar ustiga kun
sayin uchib tushayotgan tuz va qumlar tuproq strukturasini, agrofizik va agrokimyoviy tarkibiga salbiy ta’sir qilmoqda [7].

Xorazm viloyatining tuproglarida Orol dengizninig qurib borishi sababli xlorli, sulfatli tuzlar migdori oshib bormoqda.
Tuproqda tuz miqdorning ko‘payib borishi tufayli yillar davomida ekilib kelinayotgan ekinlarning hosildorligi kamayib
bormogda. Madaniy ekinlarning xosildorligining kamayishi tuproqdagi tuzlarning tarkibiga bog‘liq. Tuproq tarkibidagi tuzlar
o‘simliklarning xujayralariga to‘g‘ridan to‘g‘ri ta’sir ko‘rsatadi.

Bugungi kunda Xorazm viloyatning barcha tuproqlari o‘rtacha va kuchli sho‘rlangan tuproqlar guruhiga kirib, ayrim
maydonlar mutlago madaniy ekinlarni ekishga yaroqsiz holga kelmoqda. Soya o‘simligi tuproq unumdorligiga ijobiy ta’siri
borligi uchun, viloyatda soya navlarni tuprogda biologik azot to‘plashini aniglash uchun urug‘lar orqali tuproqqa azot to‘plovchi
bakteriyalar kiritishga va tuproqdagi mikrobiologik jarayonlarni biroz bo‘lsa ham yaxshilashga urindik. Dorosinskiy L.M.[4]
malumotiga ko‘ra, tuganak bakteriyalar o‘simlik pishib etilgan paytda sekin-asta tuproqqa o‘tadi va o‘zlari saprofit holda yashay
boshlaydi. Tuproqgda ushbu bakteriyalar o‘z “egasini” kutadi, ya’ni soya bakteriyalari soyani, no‘xat bakteriyalari no‘xat
o‘simligini, ularning o‘z asl “egalari” kelmasa, sekin-asta halok bo‘la boshlagan. Akademik D.N.Pryanishnikov [5]dukkakli
ekinlarni beminnat quyosh energiyasidan foydalanib azot etkazib beradigan zavodga tenglashtiradi.
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Soya navlarining o°sishi, rivojlanishi va yuqori hosil berishida tuproq tarkibidagi tuzlari ta’sirini o‘ziga xos jihatlarini bir
gator olimlar, xususan Rossiyada Zelensov S. V., Moshnenko E. V.(2017) , V.F. Kuzin (1976 y.), V.S.Petibskaya, 1.V.Shvedov
(2012 y.), (2012 y.), O‘zbekistonda D.Yo.Yormatova[3] (1991 y.) X.N.Atabaeva (2003 y.), Tojikistonda Mirzoev R.S.[5] (1988 )
va boshqalar o‘rganishgan. Ularning fikricha, tuproq tarkibi va rizobium bakteriyalari soya navlarining fenologik fazalari
shaklanishiga ta’sir ko‘rsatadi.

Tadgiqot metodologiyasi. Tajribada navlar rendomizasiya usulda joylashtirilib, 3-takrorlanishda ekildi. Dala
tajribalarini qo‘yish usullari (Dala tajribalarini o‘tkazish uslublari, Toshkent-2007,) asosida olib borildi.

Soya navlari urug‘larini Nitrofiks P shtammi bilan ishlab, ularning hosildorligiga va tuproq unumdorligini oshirishdagi
ta’sirini o‘rganish bo‘yicha tajribada quyidagi variantlar o‘rganildi:

1) Tajribada 4 ta soya navi-, o‘rtapishar Nafis (nazorat) nazorat, Evrika-357, Selekta 302, Parvoz nomli don uchun
etishtiriladigan navlar Nitrofiks P shtammi ta’sirisiz

2) Soya navlariga Nitrofiks P (200 gr/ga) shtammi ta’siri.

Biz Xorazm viloyatining o‘rtacha sho‘rlangan tuproqlarida mahalliy va xorijdan keltirilgan o‘rtapishar soya navlarni
urug‘larini nitragin shtammlari bilan ishlab o‘sishi, rivojlanishi va hosildorligini o‘rgandik. Tajribalarda Qozog‘iston
seleksiyasiga oid o‘rtapishar Evrika-357, Krasnodar seleksiyasiga oid Selekta-302, mahalliy soya navlaridan Parvoz va nazorat
nav sifatida Nafis navlari o‘rganildi.

Tajribalar Xorazm viloyati Paxta Seleksiyasi Urug‘chiligi va Etishtirish Agrotexnalogiyalari Ilmiy Tadqiqot Instituti
Xorazm llmiy Tajriba Stansiyasi tajriba dalalarida olib borildi. Tajribalar to‘rt qaytariqli, ikki yarusli bo‘lib, soya navlarini
o‘rganish bo‘yicha olib borilgan kuzatishlar “Dala tajribalarini o‘tkazish uslublari”, “Metodi izucheniya biologicheskiy fiksasii
azota vozduxa” kabi uslubiy qo‘lanmalar asosida kuzatishlar bajarildi.

Tahlil va natijalar. Har bir nav uchun ma’lum tuprogq—iglim sharoiti uning o‘suv davri davomiyligidan kelib chiqib
belgilanadi. Tajribalarimiz ko‘rsatishicha, xorijda yaratilgan o‘rtapishar navlar bizning tuproqg-iqlim sharoitimizda o‘sib-
rivojlanishi va hosili pishishi uchun zarur bo‘lgan foydali haroratni to‘plashi bilan bog‘liq. Chunki, har bir nav o‘sib, hosil
berguncha ma’lum miqdorda foydali haroratni olishi zarur.

Nafis nazorat nav sifatida va Parvoz navlari o‘rtapishar nav bo‘lib, bu navlarning unib chiqib donining pishib etilishi
uchun o‘suv davrida 2200-2300°S harorat zarur. Respublikamizda asosiy muddatlarda ekish uchun Parvoz va nazorat nav sifatida
Nafis navlari yaratilgan. Krasnodardan keltirilgan o‘rtapishar Selekta 302 Rossiyaning janubiy va Qozog‘iston seleksiyasiga oid
Evrika 357 navlari iqlimi issiq hududlari uchun mo‘ljallangan bo‘lib, aslida o‘rtapishar, ammo, bizda effektiv haroratni tezda
olgani uchun asosiy va takroriy ekilganda bizda o‘suv davri 10-12 kunga gisqarib bordi.

Tajriba qo‘yilgan tuprogning mexanik tarkibi o‘rta qumloqli, sug‘oriladigan o°tloqi allyuvial ekanligi ma’lum bo‘ldi.

Biz tajriba olib borgan maydonning tuproglaridan soya navlarni ekishdan oldin qatlamlar bo‘yicha uchta joydan
namunalar 0-20, 20-40, 40-60 va 60-80 sm gorizontdan olib agrokimyoviy tarkibi aniglandi. Tajriba maydonining eng ustki
qatlamida namunlarning ko‘rsatishicha gumus miqdori 0,498 %ni tashkil qildi, keyingi qatlamda 20-40 smda gumus migdori
0,420 %, birdaniga 0,078 %ga kamayganligi ma’lum bo‘ldi. Navbatdagi qatlam 40-60 sm gumus miqdori 0,353 % va 60-80 sm
gatlamda, gumus migdori mutlago kamayib va 0,274 %ni tashkil gildi. Tuproq namunasi olingan 3-va 4 gatlamlarda tuproglarda
gumus miqdori yana ham kamroq ekanligi ma’lum bo‘ldi.

Xorazm viloyatining o‘rtacha sho‘rlangan tuproglarida soya navlarni nitragin shtammlari bilan ishlab ekish borasida
tajribalar deyarli olib borilmagan. Tajribada o‘rtacha sho‘rlangan tuproqlarda Nitrofiks P-shtammlarining qo‘llanilishi soya
navlarining o‘sib-rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatdi. Soya navlarni ekish 2018-2021 yil bahorida o‘tkazilib, ekishdan oldin soya
urug‘lari nitragin shtammlari bilan ishlandi. Buning uchun nitragin shtammi bir gektarga ekiladigan soya urug‘iga 200 gramm
nitragin shtammi olinib 1 litr suvda eritildi va quyosh tushmaydigan salgin joyda uruqga aralashtirilib bir-bir yarim soat
davomida o‘rab qo‘yildi. Nitragin shtammi bilan ishlangan soya urug‘iga quyosh nuri tushmasligi lozim, aks holda Rizobium
japonika bakteriyalar nobud bo‘ladi. Chunki sho‘rlangan tuproqlarda soya ildizlarida azot to‘plovchi tuganaklar xosil bo‘ladimi
yo‘qmi, bu haqda ma’lumot yo‘q edi. Viloyatning tuproqlari sho‘rlanganligini xisobga olib biz, biologik azot to‘plovchi
tuganaklari hosil bo‘lishi tajribada aniqlandi. Tajribalarimizda kuzatishlardan ma’lum bo‘ldiki, soya ildizlarida soya maysalari
unib chigganidan 12-14 kuni kunlarda soya ildizlarida dastlabki tuganaklarning hosil bo‘lishi ma’lum bo‘ldi. O‘simlik shoxlash
fazasiga kirganida ildizlarda tuganaklar soni 6-8 donagacha bo‘ldi. Dastlab ildizda ozgina shish paydo bo‘ladi, keyinchalik esa
shu shishgan joydan tuganak shakllanadi. Biz o‘z tajribamizda navlarning ildizlarida tuganaklarning joylashish geografiyasini,
ya’ni ildizning vertikal va gorizontal qismlarida qancha yaqinlikda joylashishi o‘rganildi. Ma’lum bo‘lishicha tuganaklar asosan,
soya ildizida 12-15 sm chuqurlikda hosil bo‘ldi. O‘simlik ildizlari tuprogning pastki qatlamiga tushgani sari tuganaklar soni
kamayib bordi, 20-23 smda tuganaklar soni 3-4 ta va yana 23-28 sm 1-2 dona tuganak shakllanganligi ma’lum bo‘ldi (1-jadval).

Soyaning to‘rt navi urug‘iga nitrofiks-P shtammini qo‘llamasdan ekilganda, bu maydonlarda bir dona ham tuganaklar
hosil bo‘lmadi. Bunga sabab soya viloyat dehqonchiligida yangi o‘simlik bo‘lgani uchun, tuprogda muhim holda Rizobium
japonika bakteriyalari uchramaydi. Soya donlarini ekishdan oldin shtammlar bilan orgali bakteriyalar tuprogga Kiritiladi va ular
qulay sharoitda tuproqda 15-17 yilgacha saglanib goladi.

1-jadval
Soya navlari urug‘lari nitraginlanganda ildizlarida tuganaklarning hosil bo‘lishi, sm.(2018-2021 yy)
Soya navlari Ver Gor Ver Gor
Nafis —st
7 4 16 8 Vert Gor Ver Gor

Parvoz 9 5 19 11 25 15 30 16
Selekta-302 6 6 15 9 33 19 37 23
Evrika- 357 8 5 16 8 24 16 29 19

Soya navlari urug’lari Nitrofiks-P shtammi bilan ishlov berib ekilganda o‘simlik ildizida tuganaklar hosil bo‘Imadi.
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Soya navlari ildizlarida hosil bo‘lgan tuganaklarni o‘rganish natijasida ma’lum bo‘ldiki, Nitrofiks-P shtammi har hil soya
navida turlicha migdorda tuganaklar hosil gildi. Shoxlash fazasida ildizlarda vertikal holatda tuganaklar soni 6-9 dona bo‘lgan
bo‘lsa, ildizlarning gorizontaliga tuganaklar soni 4-6 donagacha bo‘ldi. Tuganaklar soya navlari ildizlarida gullash fazasining
oxirigacha xosil bo‘ldi, bu vaqtda bir tup o‘simlik pishi fazasiga kelganda soya navlari ildizlarida tuganaklar sonida katta
o‘zgarish sezilmadi. Gullash fazasining oxiri va pishish fazasida tuganaklar sonida o‘zgarish ancha oshganligi ma’lum bo‘ldi.
Ildizlarda hosil bo‘lgan tuganaklar soya navlari poya balandligi kabi biometrik ko‘rsatkichining oshishiga katta ta’sir ko rsatdi.

Soya navlari urug‘lari Nitrofiks-P shtammsiz ekilanda Nafis nazorat navida poya balandligi 102 sm, Qozog‘iston
seleksiyasiga oid Evrika- 357 navida 99 sm, Selekta- 302 navida bo‘yining uzunligi 92 sm va mahalliy Parvoz navida 127 sm
bo‘lib, Selekta- 302 navida boshqa navlarga qaraganda bo‘yining pastligi kuzatildi. Soya navlari urug‘lari Nitrofiks-P shtammi
bilan ishlov berib ekilanda navlarda 12-17 sm gacha oshganligi kuzatildi. Selekta- 302 navida bo‘yining uzunligi xar ikkala
variantda ham nazorat navga nisbatan past va mahalliy Parvoz navida esa aksincha bo‘lganligi ma’lum bo‘ldi (1-rasm).

Poya darajasi
[
NEQRO
slelelalele
I |
I
I

Nitrofix-P shtammi | Nitrofix-P shtammi

1-Rasm. Soya urug‘lariga Nitrofiks-P shtammi ta’sir qildirib ekilganda poya balandligiga ta’siri.

Soya o‘simligi ildizlarida tuganaklarning hosil bo‘lishi biologik jihatdan ijobiy xisoblanadi, chunki barcha dukkakli
o‘simliklarga xos ravishda gullash fazasidan boshlab, o°zini azotli o‘g‘it bilan ta’'minlaydi va tuproqda keyingi yil ekiladigan ekin
uchun ham tuproqda ma’lum miqdorda azot qoldirib ketadi. Olimlarning fikricha[5] soyadan keyin ekilganda paxtaning hosili 6-
7 s, g‘alla da 8-10, kartoshkada 35-37 sentnerga oshganligi ma’lum bo‘lgan.

Soya ogsili, moyi hamda izolyatidan respublikada qgayta ishlash sanoatida ekologik toza bir gator mahsulotlar
tayyorlanishi mumkin va ushbu mahsulotlar sifatli va ogsilli bo‘lib, inson sog‘ligi uchun zararli moddalar saqlamaydi. Soyalik
mahsulotlarni ko‘paytirish insonlarni ekologik toza 0zig-ovqatlar bilan ta’minlanishiga olib keladi, ammo bu borada yangi
texnologiyalar va investisiyalar olib kirib, ozig-ovgat sanoatini arzon xom-ashyo bilan ta’minlashga erishish borasida katta
izlanishlar olib boriladi.
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SURXONDARYO VILOYATIDA YO‘QOLIB KETISH XAVFI OSTIDA TURGAN FRITILLARIA EDUARDII
POPULYATSIYASINING HOLATI VA SAQLANISHI
Annotatsiya
O‘zbekiston Respublikasining Surxondaryo viloyatiga olib borilgan tadqiqotlar mobaynida F. eduardii turiga oid ma’lumotlar
hamda gerbariylar to‘plandi. Ushbu maqolada yuqoridagi ma’lumotlardan foydalanib, turning populyatsiyalari tahlili, tashqi
muhit omillari va reintroduksiya qilish takliflari keltirilgan.
Kalit so‘zlar: F. eduardii, dala tadqiqoti, ekologik muhit, “Qizil kitob”, GeoCAT.

STATUS AND CONSERVATION OF ENDANGERED FRITILLARIA EDUARDII POPULATION IN
SURKHANDARYA REGION
Annotation
During the research conducted in the Surxondaryo region of Uzbekistan, data and herbarium specimens of the F. eduardii species
were collected. This article uses the above information to analyze the species’ populations, environmental factors, and proposes
recommendations for reintroduction.
Key words: F. eduardii, field study, ecological environment, “Red Book”, GeoCAT.

COCTOSIHUE U OXPAHA UCYE3AIOLIEM ITOMYJISILIUA FRITILLARIA EDUARDII B
CYPXAHJAPBHMHCKOM OBJIACTH
AHHOTaALIUSA
B xone uccnenosanmii, mpoBeneHHbIX B CypxaHmapbuHCKOH oOmactu PecnyOnmkm Y30ekucran, Obu coOpaHBI JaHHBIE U
repbapuu no Buay F. eduardii. Mconp3ys npuBeneHHyo BbIlIe HHPOPMALUIO, B 3TOI CTaThe MPECTaBICH aHAIN3 MOy
9TOT0 BUJA, PaKTOPOB OKPY’KAOLIEH Cpe/ibl M MPEUIOKEHHS TT0 PEUHTPOTYKIINH.
KunroueBsie cioBa: F. eduardii, monessle nccienoBanus, sxojoruueckas cpena, «Kpacnas kaura», GeoCAT.

Kirish. O‘zbekiston florasida Liliaceae Juss. - Loladoshlar oilasi alohida o‘rinni egallaydi. Bu oilada O‘zbekiston
Respublikasi “Qizil kitob” iga kiritilgan o‘simlik turlari noyob va yo‘qolib borayotgan yoki populyatsiyalari xavf ostida qolgan
Fritillaria eduardii A.Regel ex Regel kabi o‘simliklar bor. F. eduardii Loladoshlar oilasi Fritillaria Tourn. ex L. oid qgizil
ro‘yxatdagi o‘simliklardan biri hisoblanadi. Xolmongul piyozi sferik shaklda, 5-8 sm, poyasi 40-80-(150) sm balandlikda, poyasi
pastki gismi bargsiz, yuqorirog‘ida yashil, yaltiroq barglari bor. Poyasining pastrog‘idagi barglari halqasimon joylashgan, keng-
uzun, garama-garshi lansetsimon. Gultojbarglari 6 ta, gullari osilgan 2-4-6-8 ta soyabonsimon to‘pgulda joylashgan. Changchilari
6 ta, urug‘chisining tuguncha va ustuncha gismigacha qo‘shilib ketgan, tumshuqchasi 3 ta bargchani hosil giladi. Aprelda
gullaydi, may oyida meva beradi [1].

Piyozi 6-8 (10) sm diametri, o‘simlik bargli poyasi 50-120 (140) sm balandlikda, barglari halgasimon joylashgan,
lansetsimon, 12-24 sm uzunligi, eniga 5-9 sm, yorqin yashil rangli, barglari soni 35-50 ta. Gullari 5-20 ta, zich soyabonsimon
to‘pgulda, qo‘ng‘irogsimon shaklda, to‘q-sariq, apelsin rang, qizg‘ish, yirik, uzunligi 6 sm. Vegitatsiya davri-erta bahordan,
yozning o‘rtalarigacha - Aprel-lyul oylari. Gullash vaqti aprel-may, yosh piyozlarini ajratib yoki urug‘larini ekilgandan keyin 5-6
yildan keyin gullaydi. To‘liq quyosh tushadigan va suvni yaxshi singdiradigan yoki nam tuproqli joyda o‘sadi. Juda chiroyli.
Markaziy Osiyo Pomir-Olay tog‘lari, daraxtlar ostidagi o‘tloglarda yonbag‘ir yoki giyaliklarda o‘tloq joylarda o‘sadi[2].

O‘zbekistonda kamayib borayotgan va areali ajralgan endemik o‘simlik. Dengiz sathidan 2100 m balandlikda daraxt va
butalar orasida, ba’zan sernam toshli hamda ohaktoshli so‘rilmalarda o‘sadi. Bobotog*, Hisor, Oloy (So‘x daryosining xavzasida)
tizmalarida tarqalgan.Gullari g‘oyat chiroyli, mahalliy xalq tomonidan terib olinadi, piyozi qazib olinib, iste’mol gilinadi. Shu
sabab keskin kamayib ketgan. O‘zR FA Botanika bog‘ida 1955-yildan buyon ekib o‘stiriladi[3].

Hozirgi kunda o‘simlik tarqalish areallari haqida yetarlicha ma’lumot yo‘q.

Bu turning tarqalgan hududlarida dala tadqiqotlari olib borish muhim ma’lumotlar bilan taminlashi mumkin [4].

Xolmon isirg‘aguli haqidagi olib borilgan tadqiqotdan quyidagilar maqgsad qilib olindi:
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Surxondaryo viloyatidagi populyatsiyalarini o‘rganish;

o‘simlikka tashqi omillar ta‘sirini o‘rganish;

o‘simlikni reintroduksiya qilish uchun ekologik muhit bilan tanishib chigish.

Tadgiqot metodlari. Turning kamyoblik darajasini aniqlashda Oc‘zbekiston Respublikasi “Qizil kitobi”dan
foydalanildi[5]. Fritillaria eduardii tarqalishiga oid ma’lumotlar “Omnpenenutens pacrennii Cpenmeit Asum. ®iopa
V36ekucrana.” dan korib chiqildi. Turning qabul gilingan nomi Plants of the World Online platformasi asosida keltirilgan[6].
Turning targalish darajasi (Extent of Occurrence - EOO) va yashash maydoni (Area of occupancy - AOO) GeoCAT dasturi
yordamida aniglandi[5]. 2024-yilda olib borilgan dala tadqgiqotlari davommida turning O‘zbekiston Respublikasi hududida
ma’lum bo‘lgan hududlaridan gerbariy namunalari olindi va saglash uchun O‘zbekiston Milliy Gerbariysi (TASH) ga topshirildi.
Global Biodiversity Information Facility (GBIF, www.gbif.org) [8], plantarium.ru [9], INaturalist [10] singari online platformalar
ham jalb etilgan. Jumladan namunalar Google Earth Pro 7.1 dasturi yordamida georeferenslangan. O‘simlik tarqalgan hudud
xaritasi ArcGIS 10.8 dasturi yordamida qilindi.

Muhokama va natijalari. Fritillaria eduardii turning Surxondaryodagi o‘rganilgan populyatsiyalari. “Hayot daraxti
Oc‘zbekiston bir urug‘pallalilari” davlat dasturida belgilangan vazifalarni bajarish uchun Surxondaryo viloyatiga dala tadgiqotlari
amalga oshirildi. Fritillaria eduardii turning Sangardak-To‘palang botanik-geografik rayonida 2 ta hududda uchrashi aniglandi[5].
Sangardak sharsharasi atrofida chorva mollari va odam qo‘li yetmaydigan qiyaliklarda o‘simliklar saqlanib qolgan. Ikkinchi
hudud Bog‘cha qishloq tomon 8-10 km, dengiz sathidan 1700 m balandlikdagi tog® yonbag‘irda daraxtlar tagida populyatsiyasi
aniqlandi. Populyatsiyadagi 3 ta individlar shimoliy yonbag‘irda joylashgan. Hammasi gullagan. Populyatsiya 300 dan ortiq
individlari janubiy yonbag‘ir bo‘ylab quyosh nuri yaxshi tushadigan 50x100 m maydonda, 30-40 gradus giyalikdagi, nam,
chirindiga boy, suvni yaxshi singdiruvchi tuproqli hududni egallagan. Qiyalikdan pastrogda soy bo‘lib, daraxtlar orasida yana
uchinchi (13 ta individlar) va to‘rtinchi (14 ta individlar) jamoalari aniqlandi. Tog‘ga chiqishda janubiy yonbag‘irda daraxtlar
tagida populyatsiyaning 2 ta gullagan individlari topildi (1-rasm).

Bobotog® botanik-geografik rayonida ham xolmon isirg‘agulining populyatsiyasi aniglandi[5]. Populyatsiya dengiz
sathidan 990 m balandlikda, tahminan 3 sotix, ochiq maydonni egallagan. Tuprog‘i nam, yumshoq, suvni yaxshi singdiruvchi,
gora tuproq. Hududning ikki yonidan soy o‘tgan va birlashib ketgan. Individlar soni 350 tadan ortiq. Voyaga yetgan urug* hosil
gilgan individlar va yosh individlar nisbati 1:4. 2024-yil 28-aprel kuni bu hudud o‘rganilganligi tufayli o‘simliklar urug‘lagan
vaqti edi (1-rasm).

1-rasm. Fritillaria eduardii turning Surxondaryodagi populyatsiyalari.

A) Xolmat Nosirov tomonidan o‘rganilayotgan populyatsiya. B) Sangardakdagi populyatsiya. C) Gaurgan tog‘idagi populyatsiya.
Chagam gishlogdagi 66-maktab biologiya o‘qituvchisi bo‘lib ishlaydigan

Nosirov Xolmat Ro‘ziboyevich tomonidan mustaqil ravishda dala tadqiqotlari olib borilgan va Fritillaria eduardii
turining populyatsiyasi o‘rganilgan. Xolmat Nosirov o‘simliklarning piyoz va urug‘larini ekib, boshqa hududlarga reintroduksiya
qilish chora tadbirlari ustida izlanishlar olib bormoqgda. (1-rasm).

Muhofaza choralari uchun geofazoviy baholash tahlili. Keyingi yillarda kamyob va muhofaza muhtoj turlarni “Qizil
kitob”ga kiritish jarayonini tezlashtirish magsadida GeoCAT — erkin foydalanish imkoniyatidagi onlayn saytidan keng
foydalanilmoqda[5].

2-rasm. Fritillaria eduardii uchun A) targalish xaritasi B) GeoCAT tahlili.
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Tadqiqot davomida turning jamlangan tarqalish nuqtalariga asoslangan GeoCAT tahlili natijalariga ko‘ra tur geografik
arealining ikki aspekti: tarqalish darajasi (EOO) bo‘yicha 510.148 km? va (Area of Occupancy - AOO) bo‘yicha 16.000 km? va
Endangered (Xavf ostida) ekanligi aniglandi (2-rasm).

Olingan natijalar bo‘yicha tahlillar. Fritillaria eduardii o‘simligining populyatsiyalarini saglab qolishga va o‘simlik
uchun qulay muhitga reintroduksiya gilish uchun 2024-yil mart-aprel oylarida dala tadgiqotlari amalga oshirildi. Umumiy
hisobda 2 ta populyatsiyalar aniglandi. Biroq individlar soni ayni vaqtda bargarorligi tahminan 300-400 ta individlari bo‘lgan tor
arealni egallagan populyatsiyalar aniglandi. O‘zbekistonda kamayib borayotgan va areali ajralgan endemik o‘simlik. Dengiz
sathidan 2100 m balandlikda daraxt va butalar orasida, ba’zan sernam toshli hamda ohaktoshli so‘rilmalarda o‘sadi[3] “Qizil
kitobda” yuqoridagi ma’lumotlar keltirilgan lekin Bobotog® botanik-geografik rayonidagi[5] har ikki hudud subpopulyatsiyadagi
asosiy individlar o‘sayotgan joy ochiq maydonda, dengiz sathidan 990-1700 m balandlikda ekanligini ko‘rishingiz mumkin (1-
rasm). Shuningdek, GeoCAT tahlili ham bu turning 2 ta populyatsiyaning areallarini kengaytirish uchun kerakli reintroduksiya
choralarini ko‘rishni isbotlaydi. Bundan tashqari mahalliy aholi o‘simlik gullaganda juda chiroyli bo‘lgani sababli Fritillaria
eduardiining piyozlari bilan gazib olishlari, uylari atrofiga ekishgani hamda yovvoyi hayvonlar tomonidan erta bahorda ayni
gullagan vaqtida piyozlarini kovlab yeyishi ham kuzatildi.

Xulosa. Xolmon isirg‘agulining populyatsiyalarini o‘rganish orqali quyidagi xulosalar qilindi:

Sangardakdagi tog‘ yonbag‘ridagi populyatsiyalarning ikkinchisi dengiz sathidan 1700 m balandlikda bo‘lib, pastrogda
uchinchi va to‘rtinchi populyatsiyalarning topilishi bahordagi yomg‘ir va jala yog‘ishi tufayli paydo bo‘lganini ko‘rsatadi.
Demak, kelajakda o‘simliklar tarqalgan ekologik muhitga mos hududlarga reintroduksiya gilish mumkin.

Bobotog® botanik-geografik rayoni dengiz sathidan 990 m balandlikda hamda ochiq hududlarda o‘rganilgan
populyatsiyalar ham boshqa pastroq tog‘ soylari yoki yonbag‘irlariga, ochiq maydonlarga reintroduksiya gilish mumkinligini
ko‘rsatadi.

1600-1700 m balandlikda sayohatchilar, mahalliy aholi va chorva mollari odatda bormaydigan hudud bo‘lganligi uchun
tur populyatsiyalari saqlanib qolganligini ko‘rsatadi. Buning yana bir isboti Sangardak sharsharasi atrofida sayohatchilar ko‘p
bo‘lishiga qaramasdan qiyaliklarda xolmon isirg‘aguli saqlanib qolgan.

Tur arealini kengaytirish uchun Fritillaria eduardii urug‘laridan yosh nihollarini Surxon, Zomin va Nurota davlat
qo‘rigxonalarida ekish bilan samarali natijaga erishish mumkin.
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ZA’FARONNING (CROCUS SATIVUS L.) PIYOZBOSHLAR HOSIL QILISHIDA BIOLOGIK O‘G‘ITLARNING
AHAMIYATI
Annotation
Mazkur ilmiy maqolada za’faronning kurtak va barglar hosil gilishiga, barglar uzunligiga, tolali ildizlar soni, ildizlar uzunligi va
vazniga biologik o‘g‘itlashning ta’siri o‘rganilgan. Olingan natijalar asosida kurtaklar hosil bo‘lishi, kurtaklarning vazni, barglar
soni va barglarning uzunligi, tolali ildizlar, ularning uzunligi va vazniga 30 g/5| konsentratsiyadagi zoogumus miqdori ijobiy
ta’sir ko‘rsatishi aniqlangan. Shuningdek, zoogumus asosidagi 60-100 g/5] konsentratsiyali substratlarda yetishtirilgan
za’faronning onalik piyozboshlari hosil bo‘lishiga hamda onalik piyozboshlar o‘lchamlariga ta’siri bo‘yicha olingan
ko‘rsatkichlar 10 g/51, 20g/51, 40g/51 va 50 g/51 konsentratsiyali zoogumusli substratlardagi yetishtirilgan za’faronlarga nisbatan
kamayib borishi kuzatildi. Shu boisdan, za’faronning onalik piyozboshlari hosil bo‘lishi va onalik piyozboshlar o‘lchamlariga
optimal ta’sir ko‘rsatuvchi konsentratsiya sifatida 30 g/51 konsentratsiyasini qabul gilish maqsadga muvofiq ekanligi aniglandi.
Kalit so‘zlar: Za’faron, Crocus sativus L., za’faron gullari, za’faron gullari stigmalari, biogumus, zoogumus, Tenebrio molitor.

THE IMPORTANCE OF BIOFERTILIZERS IN THE FORMATION OF SAFFRON BULBS (CROCUS SATIVUS L.)
Annotation

In this scientific article, the effect of biological fertilization on the formation of buds and leaves, the length of leaves, the number
of fibrous roots, the length and weight of roots of saffron are studied. Based on the obtained results, it was determined that the
amount of zoohumus at a concentration of 30 g/5I has a positive effect on the formation of buds, the weight of buds, the number
of leaves and the length of leaves, fibrous roots, their length and weight. Also, it was observed that the indicators obtained on the
effect of saffron grown in zoohumus-based substrates with a concentration of 60-100 g/5I on the formation and size of female
corms decreased compared to saffron grown in zoohumous substrates with concentrations of 10 g/5l, 20g/5l, 40g/51 and 50g/5l.
Therefore, it was determined that it is appropriate to accept a concentration of 30 g/5l as the concentration that has an optimal
effect on the formation of saffron female corms and their size.

Key words: saffron, Crocus sativus L., saffron flowers, stigma saffron flowers, biohumus, zoohumus, Tenebrio molitor.

3HAUYEHHUE BUOYJIOBPEHU B ®OPMHUPOBAHUU JTYKOBHUII IIA®PAHA (CROCUS SATIVUS L.)
AuHOTanUs

B ar10if Hay4yHOI1 cTaThe paccMaTpUBaeTCs BIMSHIE OHOIOTHYECKOro ynoOpeHus Ha pOpMUpOBaHME TIOYEK U JIMCTHEB ImadpaHa
JUIMHY JINCTBEB KOJHYECTBO MOYKOBATHIX KOpHEil IIMHY M Maccy KOpHEH. YCTaHOBIEHO, YTO KOJMYECTBO 300TyMyca B
koHIeHTpauu 30 1/5 J1 MoNoXUTeNbHO BIMsET Ha (HOPMHUpPOBAHHE MOOEroB, Maccy MOOEroB, KOJIMYECTBO M JUIHHY JIUCTHEB,
MOYKOBaThle KOpHHM, JMIMHY M Maccy. Tarke MONydeHHbIe MOKa3aTeNu BIWSHUS InadpaHa BBIPALIEHHOTO Ha cyOcTpaTax c
koHueHTpamnueit 60-100 /51 Ha ocHOBe 300rymyca Ha GopMHPOBaHHE MAaTEPUHCKUX JIYKOBHIl U Pa3Mep MAaTEPHHCKHX JIYKOBHI]
cocrasisitoT 10 /51 20r/51m 40r/51m u HabIr0AaI0Ch €e CHIDKEHHUE 10 CPAaBHEHHMIO C InadpaHaMy BBIPAIICHHBIMU B 300TYMYCHBIX
cyOcTparax ¢ KoHUeHTparueit 50 r/5 1. YcTaHOBIEHO, YTO B Ka4eCTBE KOHICHTPALMK OKa3bIBAIONIel ONTHMAIbHOE BIMSHUE HA
(bopMHpOBaHHE MAaTEPUHCKHX JIYKOBHI] I1ad)paHa U pa3Mep MaTepHHCKUX JIYKOBHII [[EJI€CO00pa3HO MPUHATH KOHIIEHTpaluio 30
r/5m.

KunroueBnie cioBa: ladpan, Crocus sativus L., usetku madpana, peuiblia 1BeTKOB madpana, 6uorymyc, 3oorymyc, Tenebrio
molitor.

Kirish. Barqaror gishloq xo‘jaligini rivojlantirishda organik yoki biologik dexqonchilikka asoslangan boshqarish tizimini
qishloq xo‘jaligi amaliyotga keng tatbiq etish muhim ahamiyat kasb etadi [1]. Organik yoki biologik dexqgonchlikning asosiy
prinsipi kimyoviy mineral o‘g‘itlar qo‘llash darajasini minimal darajaga tushirish hamda bosqgichma-bosgich kimyoviy mineral
o‘g‘itlardan foydalanishga chek qo‘yishdan iboratdir [2]. Organik qishloq xo‘jaligi tamoyillarini amaliyotga keng tatbiq etish,
tuprogdan samarali foydalanishni ogilona boshgarish imkoniyatini beradi. Jumladan, tuprog degradatsiyasini minimal darajaga
tushirish orqali tuproq unumdorligini oshirish, ekinlarning to‘yingan organik muhitda o‘sib-rivojlanishini ta’minlash orqali
yugori hosildorlik erishish hamda va tabiatan kimyoviy zararsiz mahsulotlar olish imkonini beradi [3].
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So‘nggi yillarda za’faronni plantatsiya tarzida madaniylashgan holda yetishtirish keng tarqalgan bo‘lib, keyingi
vazifalardan biri za’faronni organik qishloq xo‘jaligi tamoyillari asosida yetishtirishga katta e’tibor berilmogda [5]. Ilmiy
manbalardan ma’lumki, organik tamoyillar asosida yetishtirilgan za’faronning maqsaddagi asosiy moddalarni saqlashi yuqori
bo‘lib, bunda uning gullar soni, gullardagi stigmalar uzunligi, uning quruq og‘irligi muhim ahamiyat kasb etadi [6]. Shuningdek,
yangi organik o‘g‘itlar asosida yetishtirishga ixtisoslashtirilayotgan za’faronning kurtaklar hosil qilshi, ildiz tizimidagi
o‘zgarishlar, barglar soni va uzunligi, barglarining xlorofill saqlash xususiyatlari o‘simlikning yangi organik o‘g‘itlarda qanchalik
mahsudorlikka erishish imkoniyati mavjudligi bilan izohlanadi [7].

Dunyo ilmiy maktablari tomonidan a’faronni turli xil tarkibli mineral va biologik o‘g‘itlar asosida yetishtirish davomida
uning sifati va mahsuldorligiga ta’sirni o‘rganish borasida keng ko‘lamli tadqiqotlar olib borilmoqda [8]. Jumladan, organik
dexqonchilik asosida za’faron yetishtirish borasidagi amaliy tadgiqotlarga bo‘lgan ¢’tibor kundan kunga oshib bormogda [9].
Shuningdek, fosforga muhtoj va yuqori darajada ishqorlashgan tuproqlarda [10], suv tanqisligi hamda qurg‘oqchilik darajasi
oshib borayotgan hududlarda qishloq xo‘jaligi organik qoldiglari asosida tayyorlanayotgan organik o‘g‘itlar bilan za’faron
yetishtiriladigan maydonlarning ishlov berilishi yuqori hosildorlikka erishish imkonini beradi [11]. So‘nggi yillarda chop
etilayotgan ko‘plab maqolalarda asosiy ilmiy yo‘nalishlar gumin kislotasiga asoslangan biologik o‘g‘itlar, turli xil tarkibli
go‘nglar va biologik o‘g‘itlar, mineral o‘g‘itlar hamda nano-ozuqa moddalariga e’tibor qaratilayotgan bo‘lsada, noa’naviy
biologik o‘g‘itlarga yetarli e’tibor berilmayapti. Jumladan, so‘nggi yillarda ishlab chiqarish ko‘lami kengayib borayotgan
ozugabop hasharotlar asosida olinadigan zoogumus yordamida tuprogning organik tarkibini boyitish, mazkur zoogumus asosida
dorivor o‘simliklarning hosildorligini oshirish hamda o‘simlikning hosil giladigan asosiy moddasini maksimal darajada saqlab
golish ko‘rsatkichlarini aniglash yuzasidan yetarli darajada ilmiy tadqiqot ishlari olib borilmayapti. Shu boisdan mazkur tadqigot
ishida Tenebrio molitor ozugabop hasharoti asosida olingan zoogumusning za’faronni yetishtirishda qo‘llaniladigan maqbul
me’yoriy konsentratsiyalarini aniglash asosiy magsad gilib olindi.

Foydalanilgan manba va usullar. Tadqiqot ob’yekti va uning qisqa tavsifi. Tadqiqot ob’yekti sifatida ekma zafaron
(Crocus sativus L.) piyozboshlaridan foydalanildi. Ekma zafaron piyozboshlari, professor A.X.Xamzayev tomonidan tagqdim
etilgan bo‘lib, Bobotog‘ davlat o‘rmon xo‘jaligi maydonlarida yetishtirilayotgan ekma zafaron (Crocus sativus L.) hisoblanadi
(2022 yildan buyon tabiiy saqlash usulida ko‘paytirib kelinmoqda.). O‘simliklarda vegetatsiya oxirgi fazasi o‘simliklar batamom
vegetatsiyani tugatmagan. Tadqgiqot ob’yekti O‘zR FA Botanika instituti huzuridagi akademik F.N.Rusanov nomidagi Toshkent
botanika bog‘i (Botanika bog‘i) tajriba uchastkasida o‘stirilmoqda.

Ekma za’faron ekilgan tuproq tarkibi va biologik o‘g‘itlar konsentratsiyasi. Tadgiqotlarda polietilen tuvaklarda
substartalar tayyorlab olindi. Bunda har bir tuvakda 5 | tuprogdan foydalanildi. Substratlarni tayyorlashda Botanika bog‘i tajriba
maydoni tuprog‘idan foydalanildi. Botanika bog‘i tajriba maydoni tuprog‘ining dastlabki kimyoviy tarkibi: pH-6,5;
elektro‘tkazuvchanligi 3,4 dS.m-1; umumiy organika 0,68%; umumiy azot- 0,08%; o‘zlashtiriladigan kaliy 230 mg/kg;
o‘zlashtiriladigan fosfor 40 mg/kg. Tadqiqotlarda biogumusning konsentratsiyasi an’anaviy qabul qgilingan 50 g/51 miqdoridan
foydalanilgan bo‘lsa, zoogumus konsentratsiyasi 10-100 g/51 substrat miqdorida qo‘llanildi. Barcha tadqiqotlar kamida 5
takrorlashda, 50 ta za’faron o‘simligi asosida amalga oshirildi. Barcha tadqiqot variantlarida asosiy agrotexnik ishlovlar standart
asosida amalga oshirildi.

Ekma za’faronni o‘g‘itlash sxemalari. Foydalanilgan biologik o‘g‘it sifatida Toshkent kimyo-texnologiya instituti,
“Biotexnologiya” kafedrasi ilmiy laboratoriyasida Tenebrio molitor ozugabop hasharoti lichinkalarini standart ozuga muhitida
ko‘paytirish davomida tayyorlangan zoogumusdan foydalanildi. Zoogumus Qarshi davlat universiteti mustaqil tadqiqotchisi
S.Salomova tomonidan taqdim etilgan (2021-2024 yil). Biogumus TKTI, “Biotexnologiya” kafedrasi mustaqil tadqiqotchisi
Sh.A.Eshqobilov tomonidan taqdim etilgan bo‘lib, biogumus qoramol go‘ngi va daraxt barglari asosidagi chirindida
yetishtirilgan kaliforniya yomg‘ir chuvalchangi asosida tayyorlangan (2021-2023 yil).

Olingan natijalar va ularning muxokamasi.Biologik o‘g‘itlarning za’faronning onalik piyozboshlari hosil gilishiga
ta’siri o‘rganilganda, biogumus asosidagi 50 g/51 konsentratsiyali substratda (nazorat) yetishtirilgan za’faronlarning umumiy
onalik piyozboshlari soni 2,67 donani tashkil etib, onalik piyozboshlarining o‘rtacha o‘lchami 13,38 mm, yangi piyozboshlarning
o‘rtacha og‘irligi 1,1382 g ni tashkil etganligi qayd etildi. Zoogumus asosidagi 10 g/51 konsentratsiyali substratda yetishtirilgan
za’faronning umumiy onalik piyozboshlari soni 3,33 donani tashkil etib, onalik piyozboshlarining o‘rtacha o‘lchami 16,75 mm,
yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 1,2846 g ni tashkil etganligi aniqlandi (1-2-rasm). Mazkur ko‘rsatkichlar nazoratga
nisbatan taqqoslanganda umumiy onalik piyozboshlari soni 0,66 donaga ko‘pligi, onalik piyozboshlarning o‘rtacha o‘lchami 3,37
mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 0,464 g ko‘p bo‘lganligi qayd etildi.

Zoogumus asosidagi 20 g/51 konsentratsiyali substratda yetishtirilgan za’faronning umumiy onalik piyozboshlari soni
4,47 donani tashkil etib, onalik piyozboshlarining o‘rtacha o‘lchami 18,43 mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 3,1862
g ni tashkil etganligi aniglandi (1-2-rasm).
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1-rasm. Za’faronning onalik piyozboshlari hosil bo‘lishiga biologik o‘g‘itlar ta’siri
(o‘simlik soni, n=50, takrorlashlar soni n=5 marotaba, p<0,01)
Olingan natijalarni nazoratga nisbatan taggoslanganda umumiy onalik piyozboshlari soni 1,8 donaga ko‘pligi, onalik
piyozboshlarning o‘rtacha o‘lchami 5,05 mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 2,048 g ko‘p bo‘lganligi aniqlandi.
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Zoogumus asosidagi 20 g/51 konsentratsiyali substratda yetishtirilgan za’faron asosida olingan natijalar 10 g/5l konsentratsiya
asosida olingan natijalarga tagqoslanganda umumiy onalik piyozboshlari soni 1,14 donani tashkil etib, onalik piyozboshlarining
o‘rtacha o‘lchami 1,68 mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 1,9016 g ko‘p bo‘lganligi aniqlandi.

Zoogumus asosidagi 30 g/51 konsentratsiyali substratda yetishtirilgan za’faronning umumiy onalik piyozboshlari soni
4,68 donani tashkil etib, onalik piyozboshlarining o‘rtacha o‘lchami 19,86 mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 3,3484
g ni tashkil etganligi aniglandi (1-2-rasm).

Olingan natijalarni nazoratga nisbatan taqqoslanganda umumiy onalik piyozboshlari soni 2,01 donaga ko‘pligi, onalik
piyozboshlarning o‘rtacha o‘lchami 6,48 mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 2,2102 g ko‘p bo‘lganligi aniglandi.
Zoogumus asosidagi 30 g/51 konsentratsiyali substratda yetishtirilgan za’faron asosida olingan natijalar 10 g/51 konsentratsiya
asosida olingan natijalarga tagqoslanganda umumiy onalik piyozboshlari soni 1,35 donani tashkil etib, onalik piyozboshlarining
o‘rtacha o‘lchami 3,11 mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 2,0638 g ko‘p bo‘lganligi qayd etildi. Zoogumus asosidagi
30 g/51 konsentratsiyali substratda yetishtirilgan za’faron asosida olingan natijalar 20 g/51 konsentratsiya asosida olingan
natijalarga taqqoslanganda umumiy onalik piyozboshlari soni 0,21 donani tashkil etib, onalik piyozboshlarining o‘rtacha
o‘lchami 1,43 mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 0,1622 g ko‘p bo‘lganligi aniqlandi.

Onmalik piyozboshlarning
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Biogumus Substratdagi o‘g‘it miqdori, g Zoogumus

2-rasm. Za’faronning onalik piyozboshlar o‘lchamlariga biologik o‘g‘itlar ta’siri
(o‘simlik soni, n=50, takrorlashlar soni n=5 marotaba, p<0,01)

Zoogumus asosidagi 40 g/51 konsentratsiyali substratda yetishtirilgan za’faronning umumiy onalik piyozboshlari soni
4,54 donani tashkil etib, onalik piyozboshlarining o‘rtacha o‘lchami 18,57 mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 3,3276
g ni tashkil etganligi aniglandi (1-2-rasm). Olingan natijalarni nazoratga nisbatan tagqoslanganda umumiy onalik piyozboshlari
soni 1,87 donaga ko‘pligi, onalik piyozboshlarning o‘rtacha o‘lchami 5,19 mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 2,1894
g ko‘p bo‘lganligi qayd etildi. Shuningdek, 40 g/51 konsentratsiyali substratda yetishtirilgan za’faron asosida olingan natijalar 10
g/51 konsentratsiya asosida olingan natijalarga taggoslanganda umumiy onalik piyozboshlari soni 1,21 donani tashkil etib, onalik
piyozboshlarining o‘rtacha o‘lchami 1,82 mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 2,043 g ko‘p bo‘lganligi kuzatildi.
Zoogumus asosidagi 40 g/51 konsentratsiyali substratda yetishtirilgan za’faron asosida olingan natijalar 20 g/51 konsentratsiya
asosida olingan natijalarga tagqqoslanganda umumiy onalik piyozboshlari soni 0,07 donani tashkil etib, onalik piyozboshlarining
o‘rtacha o‘lchami 0,14 mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 0,1414 g ko‘p bo‘lganligi aniqlandi. Shuningdek, 40 g/51
konsentratsiyadagi zoogumusli substratda yetishtirilgan za’faron asosida olingan natijalar 30 g/51 konsentratsiya asosida olingan
natijalarga taggoslanganda umumiy onalik piyozboshlari soni 0,14 dona kamligi, onalik piyozboshlarining o‘rtacha o‘lchami 1,29
mm kamligi, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 0,0208 g kam bo‘lganligi aniqlandi.

Zoogumus asosidagi 50 g/5] konsentratsiyali substratda yetishtirilgan za’faronning umumiy onalik piyozboshlari soni
3,82 donani tashkil etib, onalik piyozboshlarining o‘rtacha o‘lchami 17,13 mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 1,4682
g ni tashkil etganligi aniglandi (1-2-rasm). Olingan natijalarni nazoratga nisbatan taggoslanganda umumiy onalik piyozboshlari
soni 1,15 donaga ko‘pligi, onalik piyozboshlarning o‘rtacha o‘lchami 3,75 mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 0,33 g
ko‘p bo‘lganligi kuzatildi. Shuningdek, 50 g/51 konsentratsiyali substratda yetishtirilgan za’faron asosida olingan natijalar 10 g/51
konsentratsiya asosida olingan natijalarga tagqoslanganda umumiy onalik piyozboshlari soni 0,49 donani tashkil etib, onalik
piyozboshlarining o‘rtacha o‘lchami 0,38 mm, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 0,1836 g ko‘p bo‘lganligi kuzatildi.
Zoogumus asosidagi 50 g/51 konsentratsiyali substratda yetishtirilgan za’faron asosida olingan natijalar 20 g/51 konsentratsiya
asosida olingan natijalarga taggoslanganda umumiy onalik piyozboshlari soni 0,65 donaga kamligi, onalik piyozboshlarining
o‘rtacha o‘lchami 1,3 mm kichikligi, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 1,718 g kam bo‘lganligi aniqlandi. Shuningdek,
50 g/51 konsentratsiyadagi zoogumusli substratda yetishtirilgan za’faron asosida olingan natijalar 30 g/5I konsentratsiya asosida
olingan natijalarga taqqoslanganda umumiy onalik piyozboshlari soni 0,86 dona kamligi, onalik piyozboshlarining o‘rtacha
o‘lchami 2,73 mm kichikligi, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 1,8802 g kam bo ‘Iganligi aniqlandi.

50 g/51 konsentratsiyadagi zoogumusli substratda yetishtirilgan za’faron asosida olingan natijalar 40 g/51 konsentratsiya
asosida olingan Natijalarga taggoslanganda umumiy onalik piyozboshlari soni 0,72 dona kamligi, onalik piyozboshlarining
o‘rtacha o‘lchami 1,44 mm kichikligi, yangi piyozboshlarning o‘rtacha og‘irligi 1,8594 g kam bo‘lganligi kuzatildi.

Kuzatishlar davomida zoogumus asosidagi 60-100 g/51 konsentratsiyali substratlarda yetishtirilgan za’faronning onalik
piyozboshlari hosil bo‘lishiga hamda onalik piyozboshlar o‘lchamlariga ta’siri bo‘yicha olingan ko‘rsatkichlar 10 g/51, 20g/51,
40¢g/51 va 50 g/51 konsentratsiyali zoogumusli substratlardagi yetishtirilgan za’faronlarga nisbatan kamayib borishi kuzatildi. Shu
boisdan, za’faronning onalik piyozboshlari hosil bo‘lishi va onalik piyozboshlar o‘lchamlariga optimal ta’sir ko‘rsatuvchi
konsentratsiya sifatida 30 g/51 konsentratsiyasini gabul gilish magsadga muvofiq ekanligi aniglandi.

Xulosa. Za’faronning piyozboshlari va gullari hosildorligi bevosita ozuga elementlari tarkibiga bog‘ligligi ko‘plab ilmiy
manbalarda gayd etilgan [8]. Olingan natijalarni giyosiy jihatdan tahlil gilgan holda za’faronning tolali ildizlar hosil qilishiga,
onalik piyozboshlari hosil bo‘lishiga, onalik piyozboshlar o‘lchamlariga optimal ta’sir ko‘rsatuvchi konsentratsiya sifatida 30
g/51 konsentratsiyasini qabul qilish maqsadga muvofiq ekanligi aniqlandi. Olingan natijalar asosida an’anaviy biologik o‘g‘it
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hisoblangan biogumusga nisbatan Tenebrio molitor ozugabop hasharoti asosida olinadigan zoogumusdan foydalanib za’faron
yetishtirish muhim ahamiyat kasb etadi degan xulosaga kelindi.
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5
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11.
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XORAZM VILOYATI HUDUDIDA CISTANCHE O‘SIMLIGINING TUR TARKIBI
Annotatsiya

Ushbu maqolada Cistanche oilasining Xoram viloyatida tarqalishi va ahamiyati haqida ma’lumot berilgan. Cistanche mongolica
va Cistanche salsa turlari bu hududda aniglangan. Turlar turli xil ekologik muhitda mezbon o'simliklar va parazit sifatida
aniglangan. Tadgigotlar Xonqa tumani Amudaryo deltasida, Tuproqgal’a tumani cho‘l zonasida, Yangiariq tumani
Ulug‘sho‘rko‘l hududida, Qo‘shko‘pir tumani Amirqum cho‘lidagi Davdon zahkashida ayrim Yulg‘un (Tamarix) va Saksoul
(Haloxylon) o‘simliklarida olib borildi.

Kalit so’zlar: Tamarix, Haloxylon, Cistanche mongolica, Cistanche salsa, fenologiya, Xorazm.

SPECIES COMPOSITION OF CISTANCHE PLANT IN KHOREZM REGION
Annotation

This article presents information on the distribution and importance of the family Cistanche in the Khorezm region. The species
Cistanche mongolica and Cistanche salsa have been identified in this area. The species were identified as host plants and
parasites in different ecological environments. Some Tamarix and Haloxylon were found in the Amu Darya delta of Khonka
district, in the desert zone of Tuproqqal’a district, in Ulugshorkol of Yangiariq district, in Davdon Zahkash in the Amirkum
desert of Qo’shko’pir district is carried out on plants.

Key words: Tamarix, Haloxylon, Cistanche mongolica, Cistanche salsa, phenology, Khorezm.

BHUIOBOI1 COCTAB PACTEHHSI CISTANCHE B XOPA3ZMCKOM OBJIACTH
AHHOTALUSA

B nmanHoi#t cTathe mpeacTaBiena uaGoOpMAanysa O pacnpocTpaneHnd u 3Hadennn cemeiicts Cistanche B Xopesmckoit o6macti. Ha
9TOi Tepputopun OblM oOHapyxeHsl Buabl Cistanche mongolica u Cistanche salsa. Buusl Obuin ornpezeneHbl Kak pacTeHus -
X03s1€Ba M Mapa3uThl B PAa3IMYHBIX 3KOJOTHYECKUX yCIOBHAX. Hekotopsie BHabl ObuLIM HaiifieHsl Ha Tamarix u Haloxylon B
nensTe AMyzaapbu B XOHKMHCKOM paifoHe, B IYCTHIHHOW 30He TympoKKajabcKoro paioHa, B YIIyrmopkoje SIHMHapbIKCKOro
paiiona, B JlaBnoH 3axkaiue B mycTsiHe AMupkyM Komikonupckoro paifona.

KmoueBnie ciioa: Tamarix, Haloxylon, Cistanche mongolica, Cistanche salsa, ¢penosnorus, Xopesm.

Kirish. Cistanche — o’simlik ildizlarida parazitlik giluvchi o'simlik. Uning ildizi va xloroplasti bo‘lmagani uchun u
fotosintez gila olmaydi. Shuning uchun u parazitlik giladigan o'simliklarning ozugalarini o'zlashtirib o'sadi [1]. Xitoyda
Cistanche cho'llarda topilgan va kasalliklarni davolash uchun dori sifatida ishlatiladi. Yaponiyada Cistanche ozig-ovgat va
farmatsevtikada 2005 yilda Sog'ligni saglash, mehnat va farovonlik vazirligi tomonidan gayta ko'rib chigilgandan so'ng ozig-
ovqat sifatida tasniflangan. Xitoyning keng gamrovli farmatsevtika lug'atiga ko'ra, u buyraklar faoliyatini yahshilaydi, jinsiy
quwvvatni oshiradi va ichaklarni silliglaydi [3]. Shuningdek, jinsiy quvvatsizlik, bepushtlik, hayz davrining buzilishi, orga va
tizzaning psikroalgiyasini davolaydi. Cistanche salsa Xitoyda buyrak funktsiyasini va ozugaviy boyitishni to'ldirish uchun
buyurilgan dori sifatida klinik jihatdan keng qgo'llanilgan. Birog, so'nggi paytlarda Cistanche salsa gimmatbaho xom preparatini
yig'ish giyinlashdi [2]. Shu sababli, xuddi shu oilaga tegishli bo'lgan va Cistanche salsa bilan o'xshash ta'sir va funktsiyalarga ega
bo'lgan turlar ma’lumotlar ortib bormoqda [5].

Adabiyotlarda ko’rsatilgan ma’lumotlarda shumgiyoh (Cistanche) parazit o‘simligining bir nechta turlari bo‘yicha
ko’rsatilgan.

Cistanche flava (C.A. Mey.) Korsh. - Sariq Cistanche - Qumtepalarida, notekis qumlarda va puflanadigan havzalarda
uchraydi. Calligonum L. (juzgun yoki gandim) turlarida parazitlik giladi. Aprel-mayda gullaydi, may-iyun oylarida meva beradi.
Qizilqum va Amudaryo sohillarida o’sadi [1].

Cistanche mongolica (G. Beck) — Mo’g’ul Cistanche - Sho’rlangan qumlarda, daryo bo’ylaridagi tekisliklarda va tog’
etaklarida uchraydi. Tamarix (djengil yoki yulg’un) turlarida parazitlik giladi. Aprel-may oylarida gullaydi, iyun-iyulda meva
beradi. Qizilqum, Sirdaryo va Amudaryo sohillari, Farg’ona vodiysi, Toshkent cho’li, Mirzacho’l, Qarshi dashtlari o‘sadi [1].
Cistanche mongolica (G. Beck) — Mo’g’ul iloncho’pi ko’p yillik 0’t bo’lib, bo’yi 30-40 sm keladi. Poyasi tik o’sadi, silindrsimon,
etli. To’pguli silindrsimon, 20-50 sm. Gulkosasi naysimon, sariq yoki ogish. Gultoji 3,8 sm gacha. Limon rang sariq yoki deyarli
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0g. Changchilari toj nayining ostiga birikkan. Aprel
ildizida parazitlik giladi [2].

Cistanche ambigua (G. Beck) - Noanig Cistanche - Qumtepalarda va notekis qumlarda, qurigan daryolarning qumli
bo‘shliqlarida, chinklarning shag’alli va mayda tuproqli yon bag’irlarida, tuzsizlangan taqirlarda, tekisliklarda va tog’ etaklarida
gizil tuproglarda uchraydi. Haloxylon (saksaul) turi va Chenopodiaceae oilasining boshqga vakillarida parazitlik giladi. Aprel-iyul
(avgust) oylarida gullaydi, may-sentyabr (noyabr) oylarida meva beradi. Orol cho’llari, Ustyurt, Qizilqum, Sirdaryo va
Amudaryo sohillari, Farg’ona vodiysi, Mirzacho‘l, Qarshi dashtlarida o‘sadi [1].

Cistanche salsa (C.A. Mey.) G. Bek — Sho’rhok Cystanche - Tuprogli sho’r botqoqlarlarda, gilli, qumloq va shag’alli
sho’r cho’l dashtlarida, saksovul o’rmonlarida, botqoq bo’ylarida, lalmi yerlarda, ariqlar bo’ylarida, tekisliklardagi sayoz
kanallarida, tog’ oldi va pastki tog’ adirlarida uchraydi. Haloxylon (saksaul), Salsola (solyanka), Anabasis (biyurgun), Kalidium
(potashnik), Atriplex (lebeda), Galligonum (juzgun yoki gandim) turlarining ildizlarida parazitlik giladi. Aprel-iyun oylarida
gullaydi, may-iyulda meva beradi. Ustyurt, Qizilqum, Sirdaryo va Amudaryo sohillari, Farg’ona vodiysida o’sadi [1].

Cistanche fissa (C.A. Mey.) G. Bek — Ajratilgan Cistanche - Sho’r botqoglarda, tekisliklardagi va tog’ etaklaridagi
gumlarda uchraydi. Chenopodiaceae oilasidagi butalarda parazitlik giladi. Aprel-may (iyun) oylarida gullaydi, may-iyun oylarida
meva beradi. Zaysan havzasi: Qora Irtish daryosining o’ng qirg’og’i, Ashutas tog’ida o’sadi [1].

Cistanche ridgewayana - Ridgeway Cistanche - Qum va shag’alli cho’lda va past tog’lar yonbag’irlarida uchraydi.
Tamarix (djengil yoki yulg’un) turlarida parazitlik qiladi. Aprelda gullaydi, may-iyun oylarida meva beradi. Amudaryo sohillari,
Kelif, Surxon-Shirobod sohillarida o’sadi [1].

Ushbu adabiyotlar tahlili yordamida Xonqa tumani Amudaryo deltasida, Tuproqqal’a tumani cho‘l zonasida, Yangiariq
tumani Ulug‘sho‘rko‘l hududida, Qo‘shko‘pir tumani Amirqum cho‘lidagi Davdon zahkashi bo‘lari ayrim Yulg‘un (Tamarix) va
Saksoul (Haloxylon) o‘simliklarida o‘sayotgan Cistanche o‘simligi 2023 yil 13-18 may, 10 — 20 aprel oylarida terib olindi va
na’munalar tayyorlandi. Ushbu tayyorlangan Fanlar akademiyasi Botanika instituti Kamyob o‘simlik turlari kadastri va
monitoringgi laboratoriyasi mudiri katta ilmiy xodim N.Y. Beshko va ilmiy tadgigotchilar bilan hamkorlikda turlar aniglandi va
Xonga tumani Amudaryo deltasidagi Cistanche sp. (Cistanche mongolica turi, Mong’il iloncho‘pi) turi ekanligi haqgida xulosa
berildi.

Cistanche mongolica va Cistanche salsa o‘simligining yetishtirish bo‘yicha 2023-2024 yillarda pishib yetilgan urug‘larni
dastlabki kimyoviy qayta ishlash bilan ekishga tayyorlandi. Ushbu tajribani adabiyotlarda keltirilgan ma’lumotlar orqali dastlabki
ishlov berish jarayonlari olib borildi.

Cistanche mongolica va Cistanche salsa o‘simliklarini ekishdan oldin kaliy permanganatning 0,1%-0,3% suvli eritmasi
tayyorlandi va ushbu eritmaga Cistanche urug‘lari solib qo‘yiladi (15-40 dagiqa davomida) va urug‘larni Petri idishlarida quritib
qo‘yildi va aralashtirib turildi. Dastlabki ekish jarayonlari bahorda mart oyining birinchi 10 kunligi, kuzgi ekish oktyabr oyining
birinchi 10 kunligi 3 yoki 4 qatorga, uzunligi maydonning kattaligiga qarab olindi. Qator oralig‘i 30 sm. Urug‘larni Yulg‘un
(Tamarix) o‘simligi tomir qismiga ekiladigan arigchalar chuqurligi 25-40 sm qilib olindi.

Ekilgandan so‘ng ustiga 10-12 sm qalinlikda tuproq tortildi. Ushbu agrotexnologik tadbirlar Xonga tumani Amudaryo
deltasida va Qo‘shko‘pir tumani Amirqum cho‘lidagi Davdon zahkashi bo‘ylari atrofida o‘tkazildi.

Cistanche salsa o‘simligini dastlabki ekish jarayonlari ham huddi mongolica ekishtadbirlariga o‘xshash holatda, bahorda
mart oyining birinchi 10 kunligi, kuzgi ekish oktyabr oyining birinchi 10 kunligi 2 gatorga, uzunligi maydonning Kkattaligiga
qarab olindi. Qator oralig‘i 30 sm. Urug‘larni Saksovul (Haloxylon) o‘simligi tomir qismiga ekiladigan ariqchalar chuqurligi 5-
10 sm qilib olindi. Ekilgandan so‘ng ustiga 2-5 sm qalinlikda qum tuproq tortildi. Ushbu agrotexnologik tadbirlar Yangiariq
tumani Ulug‘sho‘rko‘l va Xiva tumani ko‘l bo‘ylari saksovul o‘sib turgan joylarga o‘tkazildi.

Biz Xorazm viloyati hududida targalgan Cistanche turlaridan Cistanche mongolica va Cistanche salsa o‘simliklarini 2023
yilda bahor va yoz oylarida dastlabki fenologik kuzatuvlarni olib bordik.

Tuproqgal’a tumanida o‘sayotgan Cistanche salsa turi 20 martda yer ostki qismi kovlab ko‘rilganda 8-12 sm uzunlikda
tugunakdan rivojlanayotganligini anigladik. 30 martda keyingi kuzatuvlarni olib borganimizda yer ustki gismi 5 — 17 sm
uzunlikda o‘sganligini aniglandi. Cistanche salsa aprel oyining 20 sanasida gullash boshlanganini kuzatdik. Gullash davrida yer
ustki 50-70 sm oraligida ekanligi aniglandi. Aprel oyi oxiri may oyi boshida urug‘i pishib yetilganligini anigladik va
na’munalardan kimyoviy tadqiqotlar uchun yig‘ib oldik (1 va 2 jadvallar).

1-jadval. Tuprogqgal’a tumanidagi Cistanche salsa o‘simligining fenologlk kuzatuvi keltirilgan

— iyun oylarida gullab urug’laydi. Daryo bo’ylarida o’suvchi yulg’unlarning

Ne | O‘simlik nomi Oylar O¢‘simlikning bo‘yi (sm) Bitta tupda g‘unchalar soni Gullagan g lar soni %
G‘unchalar G*unchalar
1 Cistanche salsa Mart 517 mavjud emas mavjud emas 0
Aprel 25-38 126-180 102-162 80-90%
May 50-70 125-178 99%

2-jadval. Xonga tumanidagi Cistanche mongolica o‘simligining fenologlk kuzatuvi keltirilgan

Noj O¢‘simlik nomi Oylar O¢‘simlikning bo‘yi (sm) Bitta tupda g‘unchalar soni g‘unchalar soni %
) ) Mart 10-15 G* u_nchala.r G* u_nchalar 0
1 Cistanche mongolica mavjud emas mavjud emas
Aprel 10-17 56-124 43-109 77-87%
May-iyun 40-80 56-123 99-100%

Keyingi fenologik kuzatuvlarimizni Xonga tumani Amudaryo deltasida Cistanche mongolica o‘simligida ham olib
bordik. Bu turda aprel oyining birinchi sanasida dastlabki kuzatuvlarni olib bordik. Bunda yer ostki gismidagi tugunakdan
unayotgan gismi uzunligi 10-15 sm ekanligi aniglandi. Keying fenologik kuzatuvni 15 aprelda olib bordik. Ushbu kuzatuv
davomida Cistanche mongolica yer ustki gismi 7-17 sm oralig‘ida unib chigqanligini aniqlandik. Aprel oyining 30 sanasida
navbatdagi fenologik kuzatuvlarda Cistanche mongolica yer ustki gismi o‘rtacha 40-80 sm uzunlikda o‘sganligini va o‘simlik
gullash davrida ekanligini kuzatib bordik.

13-20 may va may oyi oxirlarida sistaxe mongolica o‘simligida fenilogik kuzatuvlarini olib borganimizda ko‘pchilik
Cistanche o‘simligida gullash davri tugab urug* pishganligi, ayrimlarida 90 % da gullash davri davom etayotganligi aniglandi.
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POCTOCTUMYJIUPYIOIIAE U AHTH®YHI ATbHBIE CBOMCTBA YHIO®UTHHIX BAKTEPHI
AHHOTALHSA

B Mupe cyiecTByeT MHOKECTBO Pa3IMYHbIX MPOTHBOMHUKPOOHBIX MPENapaToB, KOTOPbIC CTUMYJIMPYIOT POCT PACTCHHUMH, a TaKKe
HOBBILIAIOT YPOXKAHHOCTh 32 CUET YMEHBIICHHUS PAaCHPOCTPAHEHNS TaTOTeHHBIX TPUO0B. OJJHAKO MOUCKH HOBBIX IITAMMOB OoJiee
3¢ (GeKTHBHBIX OaKTepUil HUKOTOa HE MPEKPalaroTCs, M pa3padaThIBAlOTCS NpemapaThl, KOTOPhIE MOTYT AaTh €Il Y4l
pe3ynbTaT. HanpuMep, MHOTHE MUKpOOHBIE IIperapaThl OCHOBAHBI Ha PU30C(HEpPHBIX OaKTEpHUsIX, KOTOPBIE CTUMYIUPYIOT POCT
pacTeHuid. DTH OaKTEPUH OCYLICCTBISIOT CBOIO JIEITEIHHOCTh B KOPHEBOW 30HE M CHA0XAIOT pacTeHWs a3oToM, (ocdopom u
JIPYTMMH BELIECTBaMH C BHEIIHEl cTOpoHBI pacTeHus. CylecTByeT Takxke psJ MHUKPOOHBIX IpenapaTtoB Ha OCHOBE OakTepHi,
KOTOpBIe 00pa3yroT a30T(UKCHpYIOIINE Y376l HAa KOPHSIX pAcTeHHUH, Oraroiaps KOTOPBIM PAacTeHUs MOTYT IIOIJIONIATh a30T,
BKHBIH U X TUTaHUA.
KaroueBbie cioBa: sHpodut, unmon-3-ykcycHoit kucmora, cpema NBRIP, asordukcanus, ¢ocdarmobmmmsarms, 1-
AMHHOLMKIIONpONaH-1-kapOokcuiaTa, cuaepodopa, IHaHUCTHI BOZOPO, XUTHHOIUTHK, JIMIA3a, IpoTeasa, IIoKaHa3a.

ENDOFITIK BAKTERIYALARNING O'SISHNI STIMULLOVCHI VA ANTIFUNGAL XUSUSIYATLARI
Annotatsiya

Dunyoda o'simliklarning o'sishini rivojlantiradigan va patogen zamburug'larning targalishini kamaytirish orgali hosildorlikni
oshiradigan turli xil mikroblarga garshi vositalar mavjud. Birog, samaraliroq bakteriyalarning yangi shtammlarini izlash hech
gachon to'xtamaydi va yanada yaxshi natija beradigan dorilar ishlab chigilmogda. Masalan, ko'plab mikrobial dorilar
o'simliklarning o'sishini rivojlantiradigan rizosfera bakteriyalariga asoslangan. Ushbu bakteriyalar o'z faoliyatini ildiz zonasida
amalga oshiradi va o'simliklarni o'simlikning tashqi gismidan azot, fosfor va boshga moddalar bilan ta'minlaydi. Shuningdek,
o'simliklarning ildizlarida azotni biriktiruvchi tugunlarni hosil giluvchi bakteriyalarga asoslangan bir gator mikrobli dorilar
mavjud bo'lib, ular o'simliklar oziglanishi uchun muhim bo'lgan azotni o'zlashtira oladi.

Kalit so'zlar: endofit, indol-3-sirka kislotasi, NBRIP mubhiti, azot fiksatsiyasi, fosforillanish, 1-aminosiklopropan-1-karboksilat,
siderofor, vodorod siyanidi, xitinolitik, lipaza, proteaz, glyukanaza.

GROWTH-STIMULATING AND ANTIFUNGAL PROPERTIES OF ENDOPHYTIC BACTERIA
Annotation

There are many different antimicrobial drugs in the world that stimulate plant growth and also increase yields by reducing the
spread of pathogenic fungi. However, the search for new strains of more effective bacteria never stops, and drugs are being
developed that can give even better results. For example, many microbial preparations are based on rhizospheric bacteria that
stimulate plant growth. These bacteria carry out their activities in the root zone and supply plants with nitrogen, phosphorus and
other substances from the outside of the plant. There are also a number of microbial preparations based on bacteria that form
nitrogen-fixing nodes on plant roots, thanks to which plants can absorb nitrogen, which is important for their nutrition.
Keywords: endophyte, indole-3-acetic acid, NBRIP medium, nitrogen fixation, phosphorimobilization, 1-aminocyclopropane-1-
carboxylate, siderophore, hydrogen cyanide, chitinolytic, lipase, protease, glucanase.

IponyuupoBanne unmon-3-ykcycHoit kucnotel (UYK). IIpogymmposanne MYK ObUIO TpOBEpeHO COTIIACHO METOIY
Sarwar u Kremer [8]. BakrepuanbHyro cycrieHsuio 0BoawH 1o koHuentpamun 1x108 KOE/Mn u nobGasnsmm B kon6st ¢ 10 %
TSA, nononHeHHo# 5 mmonb/n-1 L-tpunrodana, u kyastuupoBanu mnpu 29 °C B TeueHue 24 4 B TeMHOTe. BrIpaiieHHbIe
6aktepun neHrpudyrupoBanu npu 8000xg B TedeHue 15 MHUH M CIMBaIM HAJOCAJOYHYIO JKHIKOCTh B CBEXKHE MPOOHPKH.
PeaktuB CanbkoBckoro (cmech FeClz - 0,5 monn/n u H2SOs4 - 7,9 monn/n) moGasisiiu B cooTHomienud 1:1 (06./06.) k
HaJl0CaJI0UHON >KUAKOCTH M OCTaBISIM NpU KOMHaTHOW Temmeparype Ha 30 MuH B TemHOTe. llosBieHHe po30BOil OKpacku
CBHJETENBCTBYET O NMPOIYKIMN HHAON-3-yKCYCHOH KHCIOTHL. st m3mepenus MYK ncnons3oBamu criekrpodoromerp mpu 530
HM. /[y mocTpoeHust cranapTHON KPUBOM MCIIONIBb30BaIM pa3InyHble KOHLIEHTpauu pactBopoB UYK.

CrnocoOHOCTE 3HIOHUTOB PacTBOPSTH HeopraHmueckuil Qocdar (pocharmodmmmzanmst). CnocoOHOCTs 3HAOPUTOB K
pacTBopeHuio Heopranmdeckux (ocharos Gbuta ompejeneHa coriacHo Merony, onucanaomy Mehta u Nautiyal [6]. Bakrepuun
KynpTHBHpOBain Ha miotHol cpexe NBRIP (%): rimroko3a-1, Cas(P04)2-0,5, MgCl2-0,5, (NH4)2S04-0,01, MgSO47H20-0,025,
KCI-0,02, arap-1,5). Ilnanmerst ¢ GakrepusiMu uHKyOupoBamu mnpu 28 °C B Teuenue 96 uacoB. OOpasoBaHHEe KOJOHHIA
CBUJICTENILCTBOBAIO O CIIOCOOHOCTH HCIIONB30BaTh Heopranudeckuil docdar B Bume Cas(POs)2 B KauecTBe €IHHCTBEHHOTO
ucrovynuka pocdara.

Jnst mpoBepKHM INTaMMOB HAa a30T(UKCAIMIO, KOJIOHMM KaXKAOTO OSHIO(PHTA BBICEBAIM INTPHXOM Ha TBEPIYIO
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aszorogepunuTHYIO Manaruyio cpexy (r/m): CaClz - 0,02, NaCl - 0,1, FeCls - 0,01, KH2PO4 - 0,4, K2HPO4 - 0,5, MgSOse 7H20 -
0,2, Na2M004+2Hz0 - 0,002, manar Hatpus - 5, arap - 15, pH 7,2-7,4) ¢ no6asnenuem aposxokeBoro skcrpakra 50 mr/i. Hamku
Ilerpu unkyGupoBanu npu 29 °C B Teuenue 96 4, MOSABIEHHE POCTa CBHICTENBCTBOBAIO O cHOCOOHOCTH (uKcHpoBaTth N2.
Hogble BbIpaleHHBIC OJMHOYHbBIC KOJOHUH BBICEBAJIM IUTPUXOM Ha YAIIKK C TOW K€ CPEAOH IS MOATBEPKACHHUS CIOCOOHOCTH
¢uxcuposath a3ot [1].

IIponymmposanue 1-amuHOIMKIONpOnaH-1-kapookcmnara (ALIK) mesammHaspl OakTepusiMH TECTHPOBAIM HAa OCHOBE
ucrnonszoBaHuss ACC B KauecTBe eMHCTBEHHOTO MCTOYHHKA a30Ta. DHIO(MUTHI KyJIbTHBHPOBAIHN Ha cpene IlenToHHEIH arap ¢
nobasienneM 3,0 MM 1-amunoLmKIONponaH-1-kapookcmwiata. Mel ucnosbzoBain (NH4)2SOs B KadecTBe MOJIOKHTEIBHOTO
KOHTPOJISA 1 0e3 00aBJIeHUs] ICTOYHHKA a30Ta B Ka4eCTBE OTpHUIaTenbHoro. Ecim GakTteprn pocin, TO 3TO yKa3blBaJlo, YTO OHU
npoxaytupyoT ALIK-neamunasy [4].

TIponytupoBanue cuaepodOpOB OMPEIEId ¢ HCIONb30BaHHEM XpoMasypoi cyibdonarnoro (CAS) arapa. M3omsaTet
BeIceBany IutpuxamMu Ha arap CAS, uakyOupoBanu npu 29 °C B TeueHue 96 wacos. IlosiBIeHHE OpaHKEBOrO Kpyra BOKPYT
OaxTepruaNbHON KOJOHHU CBUICTENBECTBOBAIIO O MPOAYKIIMHU cuaepodopos [9].

Omnpenenenne cnocobHoct mrammoB mpoayimpoBats HCN (unanucteiit Bogopos). Jliist mpoBepKH MPOAYLHPOBAHHUS
HCN mraMmbl BEIpaliMBaIM HA Cpefe TPUNTOHHO-COEBBIH arap. CTepwibHYI0 (QHIBTPOBAIBHYIO OyMmary, HacBIIIEHHYIO
pactBopoM 1 % NMKPUHOBOH KHCIOTHI M 2 % KapOoHaTa HATpHs IOMEINAIH (MIPUKICHBAIN) Ha BHYTPEHHIOI MOBEPXHOCTH
KPBILIKK YAk [leTpu, KoTopyio 3akienBany napaguibsMoM H HHKyouposanu rpu 29 °C B TedeHue 3 cyTok. [3MeHeHne nsera
Oymaru ¢ KEToro Ha TEMHO-CHHHMIT ABISUIOCH MoKaszaTeneM Boiaenenus HCN [3].

Jnst ompeneneHus] XUTHHONUTHYECKOH AKTUBHOCTH (XWTHHA3a) INTaMMBI BBIpamuBany Ha cperne ¢ 1,5 % arapa
CIIE/IYIOIIErO COCTaRA, I/J1 JUCTUILTMPOBAHHOMN BOIBL: ApoxkeBoit skcTpakT - 0,5; (NH4)2S04 — 1; MgSO4x7H20 - 0,3; KH2PO4 -
1,36. B xauecTBe NCTOYHMKA YTIEepOAa B Cpely BHOCHIN KOJUIOMIHBINA XUTHH. XUTHH 100aBIsiiu B cpeny B Koandectse 0,5 %.
KynpruBupoBamm mramm Ha vamkax Iletpu mpu 29 °C. DddexTHBHOCTH THAPONHN3a XUTHHA ONPEACISUIH 10 BETUYUHE
OTHOILICHUS JHaMeTpa 30HBI IPOCBETICHHSI MyTHOH Cpe/ibl BOKPYT KOJIOHHUH K IHaMEeTpy KOJIOHUH [7].

Hanmmuwe nunasHOW akTHBHOCTH (JMmasza) y OaKkTepHAIbHBIX HITAMMOB IPOBEPSIM METOJOM TecTa Ha HMHIUKATOpe
munasel TeuH (Tween). bakrepnanbHble IITaMMBI BBIpANMBAJI Ha NENTOHHOM arape, copepxamem 2 % Tsun 80, npu 29 °C.
Yepes 5 cyrtok, paspyuicHue TBHHa OOHAPY)KMBAJIOCH B BHJEC YHCTOTO KOJIbI[A BOKPYT OaKTepHATbHOW KOJOHUH, YTO
CBUJICTENILCTBOBAJIO O HAJIMYHH JIMIIA3HOH aKTHBHOCTH Y IITamMMa [5].

IIpoxyuupoBanue mpoTeasbl OOHapyXuWBamu mnpu BelpammBaHuu ImmtamMMoB Ha TCA/20 (omHa aABagmaTtas 4acTb
TPUIICHHOBOTO COeBOro OympoHa ¢ 1,5 % arapa) ¢ moOaBIeHHEM CHSTOTO MOJIOKA 10 KOHEUHOH koHmeHTpamuu 5 %. Kombro,
HOSBJISAIONIEECs BOKPYT KOJIOHHIT Ha HepBbIii-BTOPOil IeHb BBIPAIMBAHUS YKa3bIBAJIO HA MPUCYTCTBHE BHEKJIETOYHOH MPOTEa3bl
[2].

I'nroxaHa3Hy10 aKTUBHOCTH (TIIOKaHAa3a) OOHAPYKHUBAIM [IPU UCIIOIb30BaHUH JIMIIAHHUKOBOTO TIIyKaHOBOTO CyOCTpaTa B
vamkax [letpu, 1 00pa3oBaHUE YUCTHIX 30H MPHU POCTE OAKTEPHil, yKa3hIBaJO Ha pa3pylueHue cyoctpata [10].

Xon padoTbi: Hamy ObutH M3ydeHBI Takue POCTOCTHMYINMPYIOIINE CBOHCTBA OaKTepHid Kak: MPOIyLHPOBaHHE HHIOJIIII-
3-ykeycnoii kucnotsl (MYK) (Mxr/mi), asotdukckanus, pocharmodmmmzanus u npoayuuposanue ALIK-nesamunassr (Tabmuma
1). Kak BuUmHO ©3 py3yJbTaToB, MpUBEAEHHBIX B Tabiwmie, Bce 10 mrammoB mpoxyrmpoBamn MYK. HItammer Pseudomonas
chlororaphis BST-10, Pseudomonas putida FRT-13 u Pseudomonas azotoformans HRT-18 ¢ukcupoBamn MOJIeKyISIPHBINA a30T
Bo3ayxa. IlItammer Pseudomonas chlororaphis BST-10 u Pseudomonas putida FRT-13 pacropsuti HepactBopumble pocharsl,
npoxayrmpoBamu ALIK-zne3samunaszy. Kpome toro mrammer Pseudomonas chlororaphis BST-10 u Pseudomonas putida FRT-13
obyaiany OMOKOHTPOJILHBIMHU CBOIMCTBaMH: NMPOAYLHPOBAIM JIMIA3y, IPOTeasy, XUTHHA3Y, CHAePO(QOpPHl M IUAHUCTHIH BOJIOPOJ
(HCN).

Crenyer OTMETHTB, YTO BCE INTAMMBI HPOAYLHPOBAIN IpoTeasy. [JrokaHa3y NpOJYLHMPOBAIM JIMIIb J[BAa LITaMMa:
Pseudomonas kilonensis FRT-12 u Bacillus toyonensis HRT-5. Xwurunady npoxyrmpoBaiu 3 mmramma: Pseudomonas
chlororaphis BST-10, Pseudomonas extremaustralis CST-6 u Pseudomonas putida FRT-13. Cuzepodopsr npoaymupoBaiu Bce
mramMmel, 3a uckiarodennem Bacillus toyonensis HRT-5. IuanucTbiii BOJOPOA MPOMYLUPOBAIKM TAKKe BCE IITAMMBI, KpOMeE
Pseudomonas jessenii BRT-3, Pseudomonas lini FRN-1 u Paenibacillus typhae KRN-1.

Tadauna 1

PocTrocTumyaupylomue 1 aHTH(QYHraJabHble CBOICTBA BbIIEJEHHBIX IITAMMOB HI0(UTHBIX DaKTepHid
IlItammbl Gakrepuit
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Caoiictea Gaktepuit

Pocmocmumynupyiowjue
ceolicmea.

TIpoayunpoBanne HHAOIMI-3- 155,1 187,4 197,5 174,6 185,1 202,5 163,6 168,7 14 14

ykcycHoit  kuciotel  (MYK) +6,9 +8,1 +8,3 +8,3 +7,7 +8,4 +7,4 +7,6 3 5
(MKr/mIT) +6, +6,
3 3
Asothukckanus - + - - - + - + -
docharmodumsanus - + + - + + + B N
Iponynuposanue AlLIK- + + - + + + + B -

JIC3aMHUHa3bl
Anmugpyneanvhoie ceoticmea:

Jlunasza - + - - B + + T ~ B
Ipoteasa + + + + + + + + + +
T'mokanasa - - - - + - - + -
XurtuHasza - + + - - + ~ N

Cupnepodopst + + + + + + + + - +

HCN - + + - + + -

IIpumeuanue: bakrepuu: 1 - Pseudomonas jessenii BRT-3; 2 - Pseudomonas chlororaphis BST-10; 3 - Pseudomonas
extremaustralis CST-6; 4 - Pseudomonas lini FRN-1; 5- Pseudomonas kilonensis FRT-12; 6 - Pseudomonas putida FRT-13; 7 -
Pseudomonas oryzihabitans FST-7; 8 - Pseudomonas azotoformans HRT-18; 9 - Bacillus toyonensis HRT-5; 10 - Paenibacillus
typhae KRN-1. “+” — monoxuTensHo, “-“ — OTpHUIaTeIbHO

BoiBoa. Brusisieno, uro mrammel Pseudomonas chlororaphis BST-10, Pseudomonas putida FRT-13 u Pseudomonas
azotoformans HRT-18 o6naganu poCcTOCTHMYJMPYIONIMMH CBOMCTBAMH, B YaCTHOCTH (DPUKCHPOBAIM MOJICKYJISPHBIA a30T

+ + +
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Bo3ayxa, Pseudomonas chlororaphis BST-10 u Pseudomonas putida FRT-13 pacreopsutn HepacTBopumbie (ocdarsl,
npoxayruposamu ALIK-ne3amunasy, kpome Toro Pseudomonas chlororaphis BST-10 u Pseudomonas putida FRT-13 o6naganu
PSIOM aHTH(YHTATBHBIX CBOMCTB: MPOIYLHPOBAIIH JIHIA3y, IPOTeasy, XUTHHA3Y, CHACPO(POPDI ¥ HHAHHCTBIM BOZOPO.
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BBIPAIIIUBAHUSA TEJISIT B PAHHEM BO3PACTE
AnHOTaLUA

B craTtbe paccmaTpuBaeTcs HONTydeHHbIE PE3yJIbTaThl HAYYHO — XO3AHCTBEHHOI'O OIBITA, IPOBEJECHHON B 3UMHbIC — BECEHHBIH
MepHoJ IOKa3al YTO IpPH BBIPAIIMBAHUHM HOBOPOJXKICHHBIX, TENSAT B JOMHKaX NPOQIIAKTOPHUIX Ha OTKPBHITOM BO3IyXe
HEO0OXOMMO CTPOTO BBITIOJHATH PsiJ OJIArONPHUATHBIX YCIOBHH OTENa KOPOB JOJDKHBI IPOXOJHUTH B ICHHUKAX: HOBOPOJKICHHBIX
TEJSIT B TEUSHUE CYTOK HY)XKHO COZIEp)KaThb B MECTE C MaTepsiMU; JJOJDKHBI OBITH 00ecIeueHbl TIaTebHEeH yXO0J 3a TelITaMu U
CBOW- BpeMEHHOE HMX KOpMIICHHE, €XETHEBHOE M00aBJIEHHE CyXOW COJOMEHHOW MOICTHIIKA. MOIOTHSK BBIpAIICHHBIH Ha
OTKpPBITOM BO3JyXe IPU COOJIOICHNH BCEX 3THX BEIe yKa3aHHON YCIOBHH, 3HAYUTEIHHO MEHBIIE MOJATBEPKICH KEITyJOTHO —
KUIIEYHBIM 3a00JI€BaHUSM, JTy4Ille PACTET U OOJBIIE HCTIOIb3YeT KadeCTBEHHYIO TpyOble KopMa.

KunroueBble c10Ba: TENEHOK, POCT, Pa3BUTHE, aJallTAIWs, TUTAHKE, IINIEBAPEHNE, KOIIBITA, MSICO, OETIOK.

BUZOQLARNI BOSHLANG*‘ICH DAVRDA PARVARISHLASH
Annotatsiya

Magolada gish-bahor mavsumida olib borilgan ilmiy-igtisodiy tajriba natijalari ko‘rsatilgan bo‘lib, yangi tug‘ilgan chaqaloqlar va
buzoglarni dispanserlarda ochig havoda tarbiyalashda bir gator qulay shart-sharoitlarga qat’iy rioya qilish zarurligi ko‘rsatilgan;
sigirlarning bolalashi rastalarda o'tkazilishi kerak: yangi tug‘ilgan buzoglar onalari bilan birga bo‘lishi kerak; Buzoglarni yanada
ehtiyotkorlik bilan parvarish gilish va ularni 0‘z vaqtida oziqlantirish, har kuni quruq somon choyshablarini qo'shish kerak. Ochiq
havoda o'stirilgan yosh hayvonlar, barcha belgilangan shartlarga rioya gilgan holda, oshqozon-ichak kasalliklariga sezilarli
darajada kamroq moyil bo‘ladi, yaxshi o‘sadi va yuqori sifatli dag‘al ozuqadan ko'proq foydalanadi.
Kalit so‘zlar: Buzoq, o‘ish, harakat, moslashish, barqarors, xazmlanish, tuyoq, go‘sht, barqaror.

RAISING CALVES AT AN EARLY AGE
Annotation
The article discusses the results of scientific and economic experience conducted in the winter - spring period showed that when
raising newborn calves in houses in the open air, it is necessary to strictly follow a number of favorable conditions for calving
cows should take place in stalls: newborn calves should be kept with their mothers during the day; more careful care of the calves
and their proper feeding, daily addition of dry straw bedding should be provided. Young animals raised in the open air, subject to
all these conditions, are significantly less confirmed by gastrointestinal diseases, grow better and use more high-quality roughage.
Key words: calf, growth, development, adaptation, nutrition, digestion, hooves, meat, protein.

Boenenne. OnmHOII M3 IPHOPUTETHBIX 3a/ad arpoONPOMBUYMIIEHHOTO KOMIDIEKCa Y30EeKHCTaHa SBalsIeTCs pelleHHe
npoOJIeMBl yBEINYCHUE TIPOJIOBOJILCTBEHHBIX PECYpPCOB, OOECIICUCHHUS] HACENEHHs MSCHBIMA M MOJIOYHBIMH IIPOJYKTaMH IIO
HayJYHO 0OOCHOBAaHHBIM HOpMaM muTaHus. [loTpe6reHne MPOayKTOB MUTAHUS KUBOTHOTO NMPOUCXOXKICHHS SIBISIETCS OJHUM M3
OCHOBHBIX IOKa3aTeJlell KadecTBa XKU3HH HACENCHUs. YCTOHUYMBOE OOECIeueHHe HACeNICHHE IPOJOBOJIBCTBHEM — OJHO H3
BOXHEHIINX yCIOBHH cTabmibHOCTH rocynapcrBa. Camo obecredeHre CTpaHbl ONPEACNseTcs YPOBHHEM YIOBIICTBOPEHHS
HOTPeOHOCTH HaceJIEeH!Us B IPOILYKTOB MTUTAHU 33 CUET COOCTBEHHOTO IIPOM3BOACTRA.

B pemienuu 3THX 3a1a4 OJHO M3 BaXHEHIIMX MECT 3aHMMAET BBIPAIIMBAaHUE PEMOHTHOTO MOJOJHsAKA. BeIpamuBanne
PEMOHTHBIX TEJOK B XO3SHCTBE MOKHO OBITH OPraHM30BaHO TAK, YTOObI MAaKCHMAlbHO COXPAHUTh HX IOTOJOBbE, KOTOPOE
JOJKHO OBITh KPEMTKHM H 310POBBIM.
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IloBblIeHHE IPOJYKTUBHOCTU KOPOB;

yBEJINYEHHE MOTOJIOBBS] KPYITHOTO POraToro CKOTa;

O030p JuTepaTyphl N0 Teme. B mocnenHee rofpl BO MHOTHX (PEPMEPCKUX U KPECTHSIHCKHX XO3SIMCTBAaX MPUMEHSETCS
BBIPAIUBATh TEIAT CO BTOPOTO THS IOCNIE POXKACHUS B HWHIUBHUAYATbHBIX JOMHMKAX MPO(UIAKTOPUSIX U B MOMBIIUICHUIX
OOJICUEHHOTO THIIA HA OTKPBITOM BO3AyXe. BHeapeHue 3Toro Meroja MO3BOJSET CYIIECTBEHHO CHIDKAeT 3a0071€BaeMOCTb U
OTXOJa TeJIAT B paHHEeM BozpacTe. 1o TaHHBIM MHOTMX HcClefoBaTene, KpyriorofoBble BRIPALIMBAHUE MOJIOJHIKA HAa CBEXEM
BO3J[yX€ CHOCOOCTBYIOT JIy4YIIEMy POCTY M Pa3BUTHIO, COKPAIICHHUIO JKEITYJOYHO — KHIIEYHBIX M PECIUPATOPHBIX 3a00JIeBaHUN
[0 CPAaBHEHUIO € aHAIOTaMU COJepKaIlluMcs B IoMeleHusx [1].

OpHaKO BOIIPOCHI, CBSI3aHHBIE C POCTOM M Pa3BUTHEM TEJAT, COJICPIKAIIUXCSA Ha OTKPBITOM BO3yXE B XOJIOIHBIM CE30H
rofia, 3aTpaTaMy KOPMOB Ha UX BBIPALIUBAHUS B YCIOBUS Y30eKHCTaHa emé HeJOCTaTOUHO U3ydeHa.

Martepnansl u Meroabl. Hamu Obina mocraBieHa 3ajada H3y4YUTh BIMSHUE Pa3IHUYHBIX METONOB BBIPAIIMBAHUS
HOBOPOJKACHHBIX TENSAT Ha IIOKa3aTeldd MPOAYKTUBHOCTH, 3a00JIeBa€MOCTb, YPOBEHb MOTpPEONEHHS KOPMOB >KHBOTHBIMU.
HccnenoBanus mpoBOIMIM Ha (pepMepCcKuX XO3sCTBaX B 3MMHHE — BECEHHHi mepuon roxa. st mpoBeleHHe dKCIepHMEHTa
OBUIO 0ZOOPEHO YeThIpe TPYIMIIBI TEIAT YEPHO — MeCTpor mopoasl, mo 10 rojoB kaxaoi. Jara poxaeHus Tenst I — oneiTHO#H 1 |
KOHTPOJIBHOH TPYIIT IPHHOCHIINCE Ha HaYalo — cpequHy stHBaps, 11 — onbITHOH 1 1] KOHTpONEHOI — Ha KOHeI (eBpaIst cpeuHy
MapTa MOJIOJHSK JBYX ONBITHBIX TPYII BEIPAIIMBAINA B JOMHUKaX. Pazmmans TexHonoruu BelpanmBaHus eyt I u 11 onbITHBIX
TPy 3aKII0YaI0Ch B CIEAYIOLEM: OTEIbI KOPOB OT KOTOPBIX MOIY4aad TEI0YEK | ONbITHON IpyNNbl NPOBOJWIN B ICHHUKAX, U
TeJsITa HaXOMWINCh B MECTE C MaTepsMH B TeueHHe 48 4acoB, a KOPOBBI, OT KOTOPBIX OTOMpay Tenodek 11 — omsITHON Tpynmsl,
TEJIWIUCHh B CTOWIAX Ha MPUBSA3HM IO TEXHOJIOTUH, IPUHATONW B XO35HCTBE B TPEX CYTOYHOM BO3pacTe MOJIOJIHSK ITOMELIAIN B
XOPOIIO yTEIJICHHBIE JOMUKH, B KOTOPbIE YKIAIbIBAIN CIOH OMMIOK ToimmHON 20 -25 cM coi coaoMBbl TOMmuHOHM 25 -30 cm
IIpn manpHeiimeM BEIpAIIMBAHUK B JJOMHUKH U BOJBIPHI ©KIHEBHO IOAKIAABIBAIN COJIOMY ISl 00ECIIEUEHHs KUBOTHBIM CyXOTO
noxa. Jlomuku caenansl U3 QaHepbl, OOTIHYTH Ope3eHTOBBIM MOKPBITHEM, HMEIOT TOJIOT JUIMHA JOMHKa 2,5 M mmpwuHa 1,35
BbIcoTa 1,8 M anmuHa Bosibepa 1,8 M mupuna 1,30 m.

Tenara I u Il KOHTPONBHBIX IPYIII MO ONBITOM HAaXOJWJIACh OT POXKICHUS 10 2 — MECAYHOI0 Bo3pacTa. Belpamusanu ux
COTJIACHO TEXHOJIOTUH, NPUHATON Ha Xo03saicTBe. OTenbl KOPOB MIPOXOAWIN B CTOIIax, B NpodMIakTOpHEIH neproxn (8-10xHeit)
TENST COJepKalk B MpOoQIIakTOpusaX. B nanpHelmem rpymnmaMu o 5 rojoB IPYIIOBBIX CTaHKaxX B IOMeleHHe. Pazmepom
muHa 3,5 M mupuHa 2,60 M BeicoTa 0,94 M.

Kopmumm sxuBoTHBIX | onbITHOH M | KOHTPOJIBHOM TPYIII OAWHAKOBO. B TeueHne mpopuIakTOpHOTO IEPHOia MOJIOJHIKY
BBINIAUBAJIH [ETIBHOE MOJIOKO M3 pacuera O Ha TeldeKa B CyTKe, 3aTeM IEPEBOAMIN Ha 3aMEHHUTEIb IIEIFHOTO MOJIOKO (31IM) — IO
700 rpamm cyxoro BemiecTBa B cytke. Momoausik II onbitHO# rpymmst HopMy 31IM yBenuuwmnu 10 750 rpamm B cyTkH, Temsta 11
KOHTPOJIBHOU Ipymnbl B cyTku nosrydanu 600 rpamm B cyxoro Biiectso 31IM Ha nporeoxeHuu Bcero onbita. C HaCTyIUIEHUEM
YCTOHYMBOH TEIUION moroAs ( ¢ Hayajo U cpeauHa anpeds) tensra I1 onertHoi rpynnsl nomyyanu go 600 rpam 3LIM. Oto Bpems
MPUXOAMWIOCH Ha BTOPOH Mecsill uX BblpamuBanua. Monoausky I onbsitHo#M u I KOHTpONBHOM rpynil LeIbHOE MOJIOKO BBIITUBAIN
Takoe 10 6 JI B CyTKH.

B mepron sxcnepuMeHTa €XEeJHEBHO M3MEPSIH TEeMIIepaTypy W OTHOCHTENBHYIO BIAXHOCTh BO3yXa B ITOMEIICHHH,
JOMHKaX M CHapyXKa, COZiep>KaHHe aMMHaKa, CKOPOCTh ABIKEHNUS BO3/yXa OTMPENEISIN 110 OOIETTPUHATHIM METOINKAM.

Poct m pa3BuTHE HOMOMBITHBIX XWBOTHBIX OIEHHWBAIN MO IOKAa3aTeNIsIM JKUBOH MacChl, CPETHECYTOTHOMY IPHPOCTY
OTHOCHTETIBHOW CKOPOCTH pOCTa. PeryisipHO perucTpupoBaid Bce CiIydaidl 3a00JICBHHU TEJST, YIUTHBAIH MOTPEOJICHUE WMH
LEeTBHOT0 MOJIOKO, 31{M TpaBsiHO# pe3ku rpyObIX COYHBIX, 3€JIEHHBIX 1 KOMOMHHPOBAHHBIX KOPMOB.

PesyabTaThl ncciaenoBanmii. [lonmyueHHbIE pe3ynTaThl HAYYHO-XO3SCTBEHHOTO OINBITA IOKAa3ald 4YTO 0Oojiee HU3KHE
TeMIepaTypbl HaOII01aI0Ch B MEPBBIH Mecsl] BBIpALIUBAHUS TENAT. | — ONBITHOW Tpynnbl. B oroBe JOMHMKOB IpW 3aKpPHITOM
ToJIore B HOYHOE BpeMsl TeMIepaTypa Bo3LyXa MpeBblliaia HapyxkHyro Ha 5 — 6 O C 1HEM MpH OTKPHITOM TOJIOTe TEMIIEpaTypa
BHYTPH JIOMHKa ObLIa BBIMIE HapyXHOH. ClieqyeT OTMETHTb, YTO B OE3BETPEHHYIO CONHEUHYIO ITOTOMY TEIsATa OCHOBHOE BPEMs
JIHS HAXOAWJIMCh B BOJILEPE HE CMOTPS HA OYEHb HHU3KYIO HapyxHylo Temmeparypy ( -10 — 12 °C ) Bo Bpems BbimajgeHus
0CaJIKOB, a TAKXKE IIPU HE OYEHb CHIIBHOM BETPE MOJIOAHSK YKPBIBAICS B IOMUKaX. TeMIepaTypHBIH peXXnuM B TIOMEIICHUH, T1Ie
COAEPOHANNCH KOHTPOJIBHEIE )KUBOTHBIE, HE OUYEHb COOTBETCTBOBANI PEKOMEHAYEMBIM HOpPMaM ISl TEJSAT MPO(UIAKTOPHOTO U
MOJIOYHOTO TAPHOOB BBHIPAIMBAHMS M OBUI 3HAUUTENHHO HIDKE HOPMBL. OCTanbHbIE MapaMeTphl MUKPOKINMAaTa HaXOJHIOCh B
MepeesIOK 300rMTHEHHYECKUX HopMax [6].

Anann3 3a00JIeBa€MOCTH TEJAT MOKa3ajl, YTO y MOJIOJHSKA ONBITHBIX U KOHTPOJIBHBIX TPYIIIT OTMEYaIoCh JKEIyA0YHO —
kurievynbie 3a0oneBanus. Tak B | onbiTHOM Tpyrme 10%00abHBIX KUBOTHBIX BO 11 ombiTHOM 15% B 1 11 11 KOHTPOJIBHBIX TpymIIax
cooTBeTcTBeHHO 18% 25% CpenHss npoaoKUTEIbHOCTh 00JIe3HH OHOTO TeneHKa B | — onbITHOM rpynme coctasmi 1,3 cyT, B
KOHTpOJIbHOM 5,2 cyT BO Il — onbiTHOM U 11 KOHTpOIBHOM COOTBETCTBEHHO 5,8 1 6,2 CyT.

Camast HU3Kast 3a00JIeBaeMOCTh TENST YCTAaHOBJICHA B | — OIIBITHOH TpyTIe, MOBTOPHBIX 3a00JIEBAHUH B 3TOH TpyIme He
3aperuCTPUPOBAHO, HE CMOTPS HA TO UTO TEJIATA 3TOM IPYIIITBI COJIEPKAICh ITPU HAaHOOoJIee XOIO0AHOH MOoToe.

HeobxomnMo MOMYEpKHYTh YTO TeJsATa ONBITHBIX TPYII IIOABEPININCH BO3ACHCTBHIO HHU3KHX TEMIIEpaTyp Co
3HAYUTENBHBIMU IepernaaMu, HO MPOCTYAHBIX 3a00JIeBaHUI Y HUX HE 3aperHCTPHPOBAHO.

[Ipun oauHaKoBO# cxeme (KOpPMIJIGHHE) BBIIOMKH TENsATa OMBITHBIX TPYMH 33 MPOGHIAKTOPHBII Hepuoj moTpeduna
Gosblile LEJPHOIO MOJIOKA IO CPAaBHEHUIO C TENSTaMH KOHTPOJBHBIX Ipynn. Tak B | ompITHOH rpymme KOJIWYECTBO LEIBLHOTO
MOJIOKA, 3aTPadeHHOI0 Ha BBINOMKY OJJHOTO TeleHKa, cocTaBmiIo 54,1 1 B KOHTpoJbHOU — 43,711, nnu Ha 23,8% mensbiue. Bo I —
onbITHOU U 1] KOHTPOIBHOI — cooTBeTcTBEeHHO 54,5 1 48,51 nimn 12,4% meHbie. DT0 00BSICHAETCS XOPOIIUM aIlllIETUTOM TEJIAT,
COIEPXKAIMUXCS B HHANBHAYATbHBIX TOMHUKAX Ha CBEXKEM BO3JIyXe.

C 12-mHEeBHOTO BO3pacTa MOJOMHSK BCEX TPYIN MPUyYalH K MOEAAHHIO KaueCTBEHHBIX IpyObIX KopMmoB ( TpaBsHOI
pe3ke u KoMOmkopMy). Kapmenn »XWBOTHBIX B BONIO, M OHH CaMM BBIOMpaInM TOT KOPM, KOTOPHIH B HaOOJNBIIEH cTeneHH
YIOBJIETBOPsUT UX (HU3HONIOrHYeckre moTpedHocTH. M3yueHne moeaaeMoCTH KOPMOB IOKa3ajo, YTO TEJATa OIMBITHBIX TPYII
noTpebsiy Oonbllle TPaBsIHOM pe3KH M MEHbl KOMOMKOpMa B TEYEHHE BCETO SKCIEPUMEHTa, YeM KOHTPOJIbHBIE IpYIII.
[Tonmy4yeHHOE pe3ynbTaThl AAIOT OCHOBAHHE CIENaTh CICAYIOIIME BBIBOJBI, YTO IMPEUMYIIECTBO I'PYObIX OOBEMUCTBIX KOPMOB
nepe]; KOHIEHTPUPOBAaHHBIMU KOPMaMH 3aKJII0YAeTCsl B UX 00Jee MeIIeHHOM MepeBapHBaHHN, a CIIE0BATENbHO, B TIOCTOSTHHOM
00pa3oBaHuil YHEPTUH, HEOOXOAUMON OpraHM3MYy >KUBOTHBIX, HAXOIAIINXCS B YCIOBHAX HH3KHX Temieparyp. bonee aktuBHOE
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noTpeOJICHNEe KAaueCTBEHHOH TpPaBSIHOW PE3KH CIIOCOOCTBYIOT JIydIIEMy Pa3BHUTHUIO MHKPO(MIOPH! MHUIIEBAPUTEIHHBIX OPTaHOB
pyOua, pyOLOBOrO NHIIEBAPEHHS M C€aMOro pyoOua, KOTOPBIH, KaK H3BECTHO, Yy KpYIHOrO pOraToro CKOTa SBIISETCS
JIOTIOJTHUTENIFHBIM UCTOUYHUKOM TeI1000pa3oBaHusi[S].

B menom 3a Bec NMepHOJ 3KCIIEPUMEHTA PAcXoJl KOPMOB B pacueTe Ha OJHOTO TEeJEeHKA Mo TpynnaM Obul cieayromum |
ombITHas rpynna 146,9 xopm ex. (oomennas sHeprus 892,1 MJIx) | xonrponsHas rpynmna 148,22 xopm ex (8991,5 M/Ix) 11
omsITHas rpymma 120,1 xopm ex (710,1 M/Ix), 11 korTponsHas rpymma 115,8 xopm ex (659,9 M/Tx).

IMoka3aTenn pocTa NOTONBITHBIX TeJIAT

Taduna. 1
Bo3spacr I'pymna

Temnsr (mec) |-ombITHAS I |-KoHTpOIBHAS |l-onbrTHAS Il-xoHTpOIBHAS

JKusas macca (kr)
TIpu posxaenus

31,7 32,2 314 31,8
1 47,6 46,3 433 44,8
2 72,9 68,7 64,2 64,4
CpenHecyTouHblit IpHpocT (T)
1 530 470 400 4433
2 843 740 696 653
OtHocurenbHas npupoct (%)
1 40,15 35,7 32 34
2 42 39 38,9 35,9

Takum o6pa3oMm B | onbITHO# 1 | KOHTpONIBHOMN IpymIIaX pacxoa KOPMOB HaXOJUTCS Ha OJJMHOKOM YpoBHe, BO II ombITHOM
rpymIe Ho cpaBHeHUIO co 11 KOHTPOIEHOI OH OBUT HECKOJIBKO BBIIIE 3a cueT Ooubinero notpebienus Temsitamu 31IM B mepBbIit
MecsIl X BbIpamuBanus V3 TaGmuie! 2 BUIHO, YTO MOKA3aTeIM pOCTa TEJSAT B pa3HbIe NEPHOIb! ObIIM HEOJIUHAKOBBIMH. Tak B
MECSIIHOM BO3BpATe y TEILIT BCEX IPYIIIT CPEHECYTOUHBIH IIPUPOCT JKUBOH MAacChl 1 OTHOCHUTEIIBHASI CKOPOCTh POCTa OBLIN HIDKE
[0 CPaBHEHUIO C JAHHBIMHU ITOKA3aTEIAMH B 2-MECSIHOM BO3PACTE, UTO CBSI3aHHO C 3a00J1€BA€MOCTHI0 HOBOPOXKICHHBIX TEIIST
nqucneHeneit. CpeiHeCyTOUHBIH MPUPOCT U OTHOCHTENIbHAsE CKOPOCTh pocTa y TessT | onbITHO#M Tpymnbl 6puta Ha 12-14 u 12-8%
BBIILIE, YEM Y CBEPCTHHKA | KOHTPOJIBHON IPYTIIBL.

Ilo cpaBHenuii mnokasareneid pocta TenaT Il ombiTHOM M I KOHTPOJBHOM TIpyHN YCTAHOBIEHO CHUKEHUE
CPEeIHEeCYTOYHOI'0 IIPUPOCTA Y ONBITHBIX TEJISIT B MECSYHOM Bo3pacTe Ha 12% HeCMOTpsI Ha TO YTO OHU ITOJIYYaIH ITOBBIIICHHYIO
kopMmy 3LIM. Tlo Bceit BEpOSTHOCTH, 3TO OBUIO CBSI3aHHO C BBICOKOW MEpeOOJICEBACMOCTBIO TEIAT JKENYJOYHO — KHIICYHBIMH
0O0JIC3HSAMH, YTO COUSTAaHWU C HU3KUMH TeMIIepaTypaMu CPe OTPUIATEIbHO CKa3alIoCh Ha MX IPOAYKTUBHOCTH. B 2-MecsuHOM
BO3pacTe CpPEeIHECYTOUHBIH HPUPOCT XXMBOW MacChl M OTHOCHUTENIBHAs CKOPOCTH POCTa TEJAT, COMACPIKALIMXCS HA CBEXEM
BO3JyXe, 10 CPAaBHEHHIO C KOHTPOJILHBIM YBEJIMYMINCH COOTBETCTBEHHO Ha 6,5 — 8,4% EcTecTBeHHO, TOMUMO CBEXEro BO3IyXa
3TOMY CTIOCOOCTBOBAIIM AKTUBHBIN MOIIMOH H YIABTPa(QHOIETOBOE OOIyIEHHE.

Ananmm3 JaHHBIX 3aTpaT KOPMOB Ha 1KT NMpHpPOCTa JKHBOW MacChl MOKa3all, YTO MOKa3aTellb B 3HAYMTENLHON CTENECHH
3aBUCEN OT NPOIYKTUBHOCTH TENIAT W M3MEHSUICS B COOTBCTBUH C M3MEHEHHSAMH CPETHECYTOYHOTO MpHpocTa. Tak KHUBOTHBIX |
OTIBITHOW TPYMITBI B Bo3pacTe 1 Mec 3aTpaThl KOPMOB B CYTKH cOCTaBa JId 3,7 KOpM ei. B Bo3pacte 2 Mec3,63 y KHBOTHBIX |
KOHTPOJIHOH cOOTBETCTBEHHO 3,92 u 4,17 kopM ex wmu 5,9 u 13% Bbllle ueM y cBepCcTHUKOB. Y Tesiouek Il onbITHOH rpymmst
3aTpaThl KOPMOB B MECSIYHOM Bo3pacte coctaBuin 5,02 kopm ex 11 konTponsHoii 3,81 kopm en ( Ha 31,8% Hike) B 2 MecssuHoM
BO3pacTe 3aTpaThl KOpMOB BO Il ONBITHON rpymnme CHM3aJIOCh IO CPaBHEHHMIO ¢ KOHTPOJIbHOM Ha 9,9% B CBsI3U BO3POCLIMM
MIPUPOCTOM JKUBOHM MAeChl COCTABUB COOTBETCTBEHHO 10 Tpymnmnam 3,09 u 3,43 kopMm ex.

BuiBoabl. Takum 00pa3oM, HAy9HO — XO3SHCTBEHHBIH OITBIT, TPOBEACHHON B 36MHBIE — BECEHHBIH MEPHO/ ITOKa3all, YTO
IpH  BBIPANMBAHUN HOBOPOX/ECHHBIX, TEIAT B JOMHKAX NPOQHIAKTOPUSIX HAa OTKPHITOM BO3AyXe HEOOXOAMMO CTpora
BBITIOJTHATE PsiJ OJIArONPHATHBIX YCIOBHH OTETa KOPOB JOJDKHBI MPOXOJHUTH B JICHHHKAX: HOBOPOXKICHHBIX TEIAT B TEUCHHE
CYTOK HYKHO COJEpKaTh B MECT€ C MaTepsIMH; JOJDKHBI OBITH 00ECTICUeHBI TIIATENBHBIA YXO/ 3a TEIATaMH U CBOH BpEeMEHHOE
UX KOpMIICHHUE, eXEIHEBHOE 100aBICHHE CyX0il CONOMEHHOM MOJICTHIIKH.

MoJtoHsIK BBIpAIEHHBIH HA OTKPBITOM BO3JyXE IPU COOJIOJICHHH BCEX 3THX BBICIIE YKa3aHHOW yCIIOBHIl, 3HAUUTEIHHO
MEHBIIIE TTOATBEPIKICH JKETYI0YHOE — KUIICYHBIM 3a00JIeBaHHSM, JIy4Ille pacTeT U OOJbIIe UCIONb3yeT KaueCTBEHHYIO IpyObIe
KOpMa.
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GROWTH PERIOD AND INHERITANCE OF YELLOW RUST RESISTANCE IN F1 HYBRIDS OF SOFT WHEAT
Annotation

In this article, the inheritance of resistance to yellow rust disease and growth period of F1 hybrids of soft wheat was studied. As a
result of the study, various heredity indicators were observed for the characters under study. Bezostaya-100 x KIB-20-Sel-23YT-
IR-P-9821 F1 hybrid was found to be precocious and rust resistant compared to the parental form. Hisorak x KIB-20-Sel-23YT-
IR-P-9821, Vassa x KIB-20-Sel-23YT-IR-P-9821 and Yog'du x KIB-20-Sel-23YT-IR-P-9821 from the paternal form As a result
of the dominant transfer of yellow rust resistant genes to F1 hybrids, it was observed that they are resistant to the disease.

Key words: soft wheat (T. aestivum L.), hybrid, yellow rust, inheritance, dominant, gene.

MEPHUO]I POCTA M HACJEJOBAHUE YCTOMUYNBOCTH K )KEJTOMN PXKABYUHE Y TUEPUIOB F1
MATKOM MIIEHULBI
AHHOTaLUA

B manHOI1 cTaThe M3y4eHO HACIIEOBAHNE YCTOMYUBOCTH K XKENTOH pKaBYMHE U MEpHo pocTa rHOpruaoB F1 Msrkoil miieHUIs!.
B pesynbrare mccnenoBaHus BBISIBICHBI pa3lHMYHbIC MOKAa3aTeIN HAcIeAOBAaHWSA M3ydaeMbIX mpusHakoB. I'mbpun F1 Bbesocras-
100 x KNB-20-Cen-23YT-IR-P-9821 okazancsi CKOpOCHENIbIM U YCTOWYHMBBIM K pP)KaBUMHE MO CPABHEHHIO C POAUTEIBCKON
dopmoit. Xucopak x KUB-20-Cen-23YT-IR-P-9821, Bacca x KUB-20-Cen-23YT-IR-P-9821 u Er'ny x KB-20-Cen-23YT-IR-
P-9821 ot otmoBckoii popmsl B pesynprare JOMUHAHTHOW Iepeladyd Te€HOB YCTOMYMBOCTH K JKENTOH pikaBunHe rnopumam Fl
OTMEYEHO, YTO OHH YCTOWYMBHI K 3a00JICBAaHHUIO.

Kuiwuesbie ciioBa: msrkas nuiexuna (T. aestivum L.), rubpun, sxenras pkaBunHa, HacJae[0BaHHE, TOMHHAHT, TCH.

YUMSHOQ BUG*DOY F1 DURAGAYLARINING O‘SUV DAVRI VA SARIQ ZANG KASALLIGIGA
CHIDAMLILIGINING IRSIYLANISHI
Annotatsiya

Mazkur magolada yumshoq bug‘doy Fi duragaylarining o‘suv davri va sariq zang Kkasalligiga chidamliligining irsiylanishi
o‘rganilgan bo‘lib, tadgiqot natijasida o‘rganilayotgan belgilar bo‘yicha turli xil irsiylanish ko‘rsatkichlari kuzatildi. Bezostaya-
100 x KIB-20-Sel-23YT-IR-P-9821 F: duragayi ota-onalik formaga nishatan ertapisharligi va zang kasalligiga chidamli ekanligi
aniglandi. Hisorak x KIB-20-Sel-23YT-IR-P-9821, Vassa x KIB-20-Sel-23YT-IR-P-9821 va Yog‘du x KIB-20-Sel-23YT-IR-P-
9821 kombinatsiyalarida otalik formadan sariq zangga chidamli genlarning Fi1 duragay avlodlariga dominant holda o‘tishi
natijasida, kasallikka chidamli ekanligi kuzatildi.

Kalit so‘zlar: yumshoq bug‘doy (T. aestivum L.), duragay, sariq zang, irsiylanish, dominant, gen.

Kirish. Bug‘doy dunyoning ko‘plab mamlakatlarida yetakchi don ekini hisoblanadi. Har yili dunyoda 770 million
tonnaga yaqin bug‘doy yetishtiriladi. Uning ekin maydoni 220 million gektardan oshadi. Insoniyat miloddan avvalgi 9-ming
yillikdayoq bug‘doy yetishtirish va undan foydalanishni boshlagan. Bug'doy insoniyat tomonidan ozuga, 0zig-ovgat va sanoat
ekinlari sifatida faol foydalaniladi.

Dunyo bo‘yicha o‘rtacha yillik bug‘doy hosili 1 gektardan 3,3 tonna atrofida. Bug'doy hosildorligi bo'yicha so'nggi
yillarda Irlandiya, Yangi Zelandiya va Niderlandiya mamlakatlari yetakchilik gilmogda. Shunday qilib, Irlandiya va Yangi
Zenlandiyada eng yaxshi yillarda bug'doy hosildorligi gektariga 90 sentnerdan oshdi. Misol uchun, Rossiyada o'rtacha hosildorlik
gektariga 20-27 sentnerni tashkil giladi. Krasnodar o'lkasida Rossiyada eng yuqori hosil eng yaxshi yillarda gektariga 60
sentnerga yetadi. Ukrainada bug'doyning o'rtacha hosildorligi gektariga 42 sentnerni tashkil etadi.

Bug‘doy respublikamizda ozig-ovgat xavfsizligini ta’minlashda eng asosiy o‘rinni egallaydi. O‘zbekistonda g‘allachilikni
rivojlantirishning ustuvor yo‘nalishlari qatoriga bug‘doy donining yalpi ishlab chiqarish hajmini ko‘paytirish va hosildorlik
bargarorligini yillar davomida oshirishini talab etadi.

Adabiyotlar tahlili. Respublikamiz g‘alla mustaqilligiga erishgach, mahalliy bug‘doy navlarini yaratish bo‘yicha keng
ko‘lamdagi ishlar olib borilib, bu ekinning hosildorligini oshirishda ma’lum yutuqlarga erishildi. Olimlar tomonidan bug‘doy
navlarida turichi diallel chatishtirish usulida miqdoriy belgilarning irsiylanishini o‘rganish bo‘yicha tadqgiqotlar olib borilgan[6;
8].

Hozirgi kunda bug‘doy seleksiya dasturining asosiy magsadlaridan biri bu uning yugori hosildorligi, o‘simlikning
kassalik va zararkunandalarga chidamliligi, qurg‘oqchilik va issiqlik omillariga bardoshliligi hamda yugori don sifat
ko‘rsatkichlariga egaligi bilan ajralib turadigan va butun dunyo bo‘ylab iste’mol sifatiga javob beradigan bug‘doy navlarini
yaratishdir [3].

Yumshoq bug‘doy genetikasi va seleksiyasining asosiy usullaridan biri tur ichida duragaylash usulidan foydalanib,
biologik foydali belgilar va xo‘jalik uchun qimmatli bo‘lgan xususiyatlarni ta’minlovchi dominant genlarning majmuasini yangi
navning genotipida yig‘ish imkoniyatini ochib bergan [1].
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Ma’lumki respublikamiz g‘alla maydonlari sariq zang kasalligini epidemiyasi uchun qulay hisoblanadi. Keyingi
yillardagi kuzatuvlar shuni ko‘rsatmoqdaki, sariq zang kasalligi kuzda erta muddatda ekilgan g‘alla maydonlarida gishlab
chiqayotganligi va bu o‘z navbatida sariq zang epidemiyalarining har 2-3 yilda takrorlanishiga olib kelmoqda. Bu
epidemiyalarning sodir bo‘lishining asosiy sabablaridan biri katta maydonlarda ekiladigan bug‘doy navlarning kasallikka juda
beriluvchan ekanligidir[7]. Turli chidamlilik genlarini mujassam etgan bug‘doy genotiplarini topish va ularni genetika va
seleksiya uslublari orgali sariq zang kasalligiga chidamli navlarni yaratish hozirgi kundagi dolzarb masalalardan hisoblanadi[4].

Tadgiqot metodologiyasi. Bug‘doy navlarini yaratishda iqtisodiy jihatdan eng muhim bo‘lgan asosiy yo‘nalish bu don
hosildorligi va sifatidir. Shunday bo‘lsada bu ikki belgini bir genotipda mujassam qilish bu ikki belgining o‘rtasida salbiy
korrelyatsiya tufayli giyinchiliklarga olib keladi. Shuning uchun seleksiya dasturlarida yuqori hosil berish bilan birgalikda sifat
jihatdan maqbul talablarga javob beradigan hamda tashqi muhit ta’siriga kam ta’sirchan va sifat belgilarini kam yo‘qotadigan
navlarni topish kerak bo‘ladi.

Irsiylanish xususiyatlarini o‘rganish maqsadida vegetatsiya davri va sariq zang kasalligiga chidamliligi turlicha bo‘lgan 8
ta nav va 2 ta tizmalardan iborat F1 duragay kombinatsiyalaridan foydalanildi. Jumladan, mamlakatimizda keng maydonlarida
yetishtirilib kelinayotgan Vassa, Antonino, Bezostaya-100, Yog‘du navlari onalik sifatida hamda otalik sifatida qo‘llanildi. 2022
— yilda ota-onalik formalarning ertapisharligi, hosildorlik va don sifat ko‘rsatkichlari va sariq zang kasalligiga chidamliligiga
qarab, chatishtirish o‘tkazildi. Olingan F1 duragaylar 8 - noyabrda ekilgan bo‘lib, 21- noyabrda to‘liq unib chiqdi.

Tadgiqot usublari: Tajriba dizayni va ANOVA statistik tahlil GenStat dasturida amalga oshirildi. Tajriba davomida
fenologik kuzatuvlarda asosiy davrlar (unib, chiqish, boshoqlash, to‘liq pishish) Qishloq xo‘jalik ekinlari Davlat nav sinash
komissiyasining (1989) chigargan uslubi bo‘yicha olib borildi. Zang kasalliklarga chidamliligini baholash modified Cobb
shkalasi Peterson et all. (1948) va o‘simlikning zang kasalligiga reaksiyasi Roelfs (1992) uslublari bo‘yicha olib borildi. Bunda
R-chidamli, MR-o‘rtacha chidamli, MS-o‘rtacha beriluvchan, S-beriluvchan.

Duragaylar “onalik-duragay-otalik” sxemasida qo‘lda ekildi. F1 o‘simliklarida dominantlik koeffisenti G.M. Beil va R.E.
Atkins ishlarida keltirilgan S.Wright formulasi bo‘yicha hisoblandi.

F, — MP

P—MP

hp — dominantlik koeffisenti;

F1— duragay belgisining o‘rtacha arifmetik ko‘rsatkichi;

MP — ikkala ota-ona shakl belgisining o‘rtacha arifmetik ko‘rsatkichi;

P — eng yaxshi ota yoki ona shakl belgisining o‘rtacha arifmetik ko‘rsatkichi.

Tadgiqot natijalari va muhokamasi. Birinchi kombinatsiya Pervitsa x Yonbosh duragayida 155 kunda boshoqlash
fazasi kuzatildi. Onalik Pervitsa navida bu 152 kun va otalik Yonbosh navida 154 kunni tashkil etdi. To‘liq pishib yetilish davri
duragayimizda (hp= 5,0) belgi o‘ta dominant holda irsiylandi va 203 kunni tashkil gilib, onalikdan 2 kun va otalik navdan 3
kunga kechpisharligi kuzatildi. Duragayda o‘simlik balandligi 116 sm ni qayd etgan bo‘lib, ona o‘simlikdan § sm, otalikdan 1 sm
ga baland ekanligi aniglandi va (hp= 1,28) belgi bo‘yicha o‘ta dominant holda irsiylandi. Sariq zangga chidamliligi ota-onalik
shakllari va duragayda 0-15 MR, ya’ni o‘rtacha chidamliligi aniglandi (1-jadval).

Bezostaya-100 x Yonbosh duragayi 152 kunda boshoqlash fazasiga o‘tdi. Onalik Bezostaya-100 navida 153 kun va otalik
Yonbosh navida 155 kunni tashkil etdi. To‘liq pishib yetilish davri duragayimizda 202 kunni tashkil gilgan bo‘lsa, ota-onalikdan
1 kunga ertapisharligi kuzatildi. Belgi bo‘yicha (hp= -1,0) salbiy to‘liq dominant holda irsiylandi. Duragay va ona o‘simlikda
poya balandligi 110 sm ni gayd etdi, otalik forma 8 sm ga baland ekanligi aniglandi va (hp= -1,0) bu belgi bo‘yicha ham salbiy
to‘liq dominant holda irsiylandi. Sariq zangga chidamliligi tahlil gilinganda, onalik formada 50 S va duragayda 80 S kuzatilib,
kasallikka chidamsizligi aniglandi.

Hisorak x KIB-20-Sel-23YT-IR-P-9821 duragayida to‘liq pishib yetilish davri 211 kunni tashkil qilib, onalik formadan 4
kun va otalik shaklidan esa 8 kunga farq qildi va (hp= 3,0) belgi o‘ta dominant holda irsiylandi. F1 duragayimizda o‘simlik
balandligi 100 sm ni qayd etgan bo‘lib, ona o‘simlikdan 9 sm baland va otalik formadan 1 sm ga past ekanligi aniqlandi. Belgi
bo‘yicha (hp= -0,8) salbiy to‘ligsiz dominant holda irsiylandi. Sariq zangga chidamliligi ota-onalik va duragayda 0-15 MR, ya’ni
o‘rtacha chidamliligi aniglandi. Vassa x KIB-20-Sel-23YT-IR-P-9820 duragayida to°liq pishib yetilish davri 204 kunni tashkil
qilib, ota-onalik formalardan 4 kunga kechpisharligi kuzatildi. Belgi bo‘yicha (hp=4,0) o‘ta dominant holda irsiylandi. O‘simlik
balandligi esa 100 sm ni qayd etib, ona o‘simlikdan 1 sm va otalik shaklidan 4 sm ga past bo‘yliligi aniglandi va (hp= -1,67) bu
belgining o‘ta salbiy dominant holda irsiylanishi kuzatildi. Sariq zangga chidamliligi tahlil gilinganda, onalik forma
chidamsizligi va duragay hamda otalik forma o‘rtacha chidamli ekanligi aniqlandi.

hp =

1-jadval
Ota-ona shakllari va F1 duragaylarning o‘suv davri va sariq zang Kkasalligiga chidamliligi
Ne Kombinatsiyalar Boshoglashgacha bo‘lgan kun Vegetatsiya davri, kun O¢simlik bo‘yi, sm Sariq
Zang/ baholash
15.05
Ota-onalik F1 Hp Ota-onalik F1 Hp Ota-onalik F1 Hp Ota-onalik Fi
shakllar shakllar shakllar shakllar
Q d ? 3 ? 3 ? 3

1 Q Pervitsa x & Yonbosh 152 154 155 2,0 201 200 203 5,0 108,0 115,0 116,0 1,28 15 10 10
MR MR MR

2 @ Bezostaya-100 x & 153 155 152 -2,0 203 203 202 - 110,0 118,0 110,0 -1,0 50S 20 80
Yonbosh 1,0 MR S

3 @ Hisorak x & KIB-20- 155 152 155 0,0 207 203 211 3,0 90,0 100,0 91,0 -0,8 5 0 0

Sel-23YT-IR-P-9821 MR

4 @ Vassa x ¢ KIB-20-Sel- 153 152 153 0,0 200 200 204 4,0 101,0 104,0 100,0 - 60 S 5 5
23YT-IR-P-9820 1,67 MR MR

5 Q Vassax & Yog'du 153 148 153 0,0 200 197 200 1,0 104,0 94,0 96,0 -0,6 60 S 10 20
MS MR

6 ¢ Antonino x & Yonbosh 161 153 153 -4,0 205 200 202 - 95,0 118,0 127,0 1,78 40 10 15
0,2 MS MR MS

7 Q Bezoctaya-100 x &' 152 153 148 -9,0 203 202 200 - 122,0 100,0 1150 | 0,36 50 0 0

KI1B-20-Sel-23YT-IR-P- 5,0 MS
9821
8 2 Yonbosh x & Chillaki 153 140 154 1,15 200 193 200 10 1185 85,0 103,0 | 0,07 15 60 50
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MR S MS
9 @ Vassa x & KIB-20-Sel- 152 152 152 0,0 199 | 200 | 199 - 106,0 | 102,0 104,0 0,0 50 0 0
23YT-IR-P-9821 1,0 MS
10 ? Yog'du x & KIB-20-Sel- 152 152 153 10 198 199 | 199 1,0 96,0 105,0 105,0 10 10 0 0
23YT-IR-P-9821 MR

Vassa x Yog‘du duragayida to‘liq pishib yetilish davri 200 kunni tashkil qilib, belgi bo‘yicha (hp= 1,0) ijobiy to‘liq
dominant holda irsiylandi. O‘simlik balandligi

duragayimizda 96 sm ni qayd etib, ona o‘simlikdan 8 sm past va otalik shaklidan 4 sm ga balandligi va (hp= -0,6) bu
belgi salbiy to‘ligsiz dominant holda irsiylandi. Sariq zangga chidamliligi tahlil gilinganda, onalik forma chidamsizligi va
duragay hamda otalik forma o‘rtacha chidamli ekanligi kuzatildi.

Antonino x Yonbosh duragayida to‘liq pishib yetilish davri 202 kunni tashkil qilib, onalik formadan 3 kunga
ertapisharligi kuzatildi va (hp= -0,2) salbiy to‘ligsiz dominant holda irsiylandi. O‘simlik balandligi duragayimizda 127 sm ni
gayd etib, ota-ona o‘simlikdan sezilarli darajada baland bo‘lib, (hp= 1,78) o‘ta dominant holda irsiylandi. Sariq zangga
chidamliligi tahlil gilinganda, bu kombinatsiyada ham onalik forma chidamsizligi va duragay hamda otalik forma o‘rtacha
chidamli ekanligi kuzatildi.

Bezostaya-100 x KIB-20-Sel-23YT-IR-P-9821 duragayida to‘liq pishib yetilish davri 200 kunni tashkil qilib, ota-onalik
formalardan 2-3 kunga ertapisharligi kuzatildi va (hp= -5,0) o‘ta salbiy dominant holda irsiylandi. O‘simlik balandligi
duragayimizda 115 sm ni qayd etib, ona o‘simlikdan 7 sm past va otalikdan 15 sm ga baland bo‘lib, (hp= 0,36) ijobiy to‘ligsiz
dominant holda irsiylandi. Sariq zangga chidamliligi bo‘yicha bu kombinatsiyada ham onalik forma 50 S ya’ni chidamsizligi va
duragay hamda otalik forma R ya’ni chidamli ekanligi kuzatildi.

Yonbosh x Chillaki F1 duragayida to‘liq pishib yetilish davri 200 kunni tashkil qilib, otalik formadan 7 kunga
kechpisharligi kuzatildi va belgi bo‘yicha (hp= 1,0) ijobiy to‘liq dominant holda irsiylandi. O‘simlik balandligi duragayimizda
103 sm ni qayd etib, ona o‘simlikdan sezilarli darajada balandligi aniqlandi. Sariq zangga chidamliligi esa onalik forma o‘rtacha
chidamliligi va duragay hamda Chillaki navi chidamsiz ekanligi kuzatildi.

Vassa x KIB-20-Sel-23YT-IR-P-9821 duragayida to‘liq pishib yetilish davri 199 kunni tashkil qilib, belgi bo‘yicha (hp=
-1,0) salbiy to‘liq dominant holda irsiylandi. O‘simlik balandligi esa 100 sm ni tashkil etdi. Sariq zangga chidamliligi tahlil
gilinganda, onalik formada 50 MS kuzatilib, chidamsizligi va duragay hamda otalik formada zang sporalari ko‘zga tashlanmadi.

Yog‘du x KIB-20-Sel-23YT-IR-P-9821 duragayida to‘liq pishib yetilish davri 199 kunni tashkil qilib, ota-onalik formalar
o‘rtasida sezilarli farq aniqlanmadi va belgi bo‘yicha (hp= 1,0) ijobiy to‘liq dominant holda irsiylanishi kuzatildi. O‘simlik
balandligi esa 105 sm ni tashkil etdi va ona o‘simlikdan 9 sm ga baland ekanligi aniqlanib, belgi bo‘yicha (hp= 1,0) ijobiy to‘liq
dominant holda irsiylandi. Sariq zangga chidamliligi onalik formada 10 MR kuzatilib, o‘rtacha chidamligi va duragay hamda
otalik forma chidamliligi kuzatildi.

Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, o‘rganilayotgan belgilar turli xil irsiylanish ko‘rsatkichlariga ega bo‘ldi. Hisorak x
KIB-20-Sel-23YT-IR-P-9821 F1 duragayi ota-onalik formaga nisbatan ertapisharligi va zang kasalligiga chidamli ekanligi
kuzatildi. Hisorak x KIB-20-Sel-23YT-IR-P-9821, Vassa x KIB-20-Sel-23YT-IR-P-9821 va Yog‘du x KIB-20-Sel-23YT-IR-P-
9821 kombinatsiyalarida otalik formadan sariq zangga chidamli genlarning F1 duragay avlodlariga dominant holda o‘tishi
natijasida, kasallikka chidamli ekanligi kuzatildi.

Xulosa. Tadgiqot natijalaridan shunday xulosa gilish mumkinki, seleksiya dasturlarida ertapishar, hosildorlik va don sifat
ko‘rsatkichlari yuqori hamda sariq zang kasalligiga chidamli bo‘lgan navlarni yaratishda albatta ota va onalik shakllaridan
kamida birining yuqori sifat talabiga javob berishi kelgusida kuchli va qimmatbaho bug‘doy sinfiga kiruvchi bug‘doy navlarini
yaratishga imkoniyat yaratadi. Shuningdek ertapishar, hosildorlik va don sifat ko‘rsatkichlari yuqori hamda sariq zang kasalligiga
chidamli bo‘lgan navlarni tanlashda duragay avlodlarning dastlabki bosgichlaridan boshlab, yuqoridagi ko ‘rsatkichlari asosida
tanlash olib borish eng qulay va muvaffaqiyatli usullardan bo‘lib xizmat giladi.
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OROL DENGIZI HUDUDIDA TARQALGAN GALOFIT O‘SIMLIKLARDAN RIZOBAKTERIYALAR AJRATIB
OLISH VA ULARNING BA’ZI XUSUSIYATLARINI O‘RGANISH
Annotatsiya

Ushbu tadgiqotda O‘zbekistonning eng sho‘rlangan hududlaridan biri hisoblangan Orol dengizi bo‘yida o‘suvchi 4 xil turdagi
galofit o‘simliklarning rizosfera gismidan bakteriyalar ajratib olindi. Tadgiqot davomida umumiy 70 ta rizosfera izolyatlari
ajratib olindi va mikroskopik usul yordamida izolyatlarning hujayra hajmi, kattaligi, hujayra devorining tuzilishi, turli xil
konsentratsiyali tuz saglagan ozuga muhitlardan foydalangan holda galotolerantligini aniglandi. Natijalarda 20 ta bakteriya
barqaror o°sish xususiyatiga ega ekanligi aniglandi.

Kalit so‘zlar: rizosfera bakteriyalar; galofit o‘simliklar; sho‘rlanish; sho‘rlanishga chidamlilik.

BBIJIEJIEHUE PU3OBAKTEPHI U3 TAJIO®UTHBIX PACTEHHIA, PACIPOCTPAHEHHBIX B PETUOHE
APAJIBCKOI'O MOPs1, U U3YUYEHUE HEKOTOPBIX UX XAPAKTEPUCTUK
AHHOTaALHSA

B sTroMm nccnenoBanun ObLIH BBIICIECHB OaKTEpPUU U3 PU30CEPHOl YacTh 4 TUIOB ralO(QUTHBIX PACTCHUH, MPOU3PACTAIOIINX B
OTHOM H3 CaMBIX COJIOHYaKOBBIX PETHOHOB Y30€KHcTaHa, Ha MoOepekbe ApanbCckoro Mops. B xome uccimemoBanHust ObUIO
BbIZIeNieHO Bcero 70 pu3oc(epHBIX H30JIATOB, @ ¢ HOMOLIBI MUKPOCKONMYECKOTO METOZA OBUIM ONpPEACNICHBI pa3sMep KIIETOK
W30JATOB, UX BEINYMHA, CTPYKTYpa KIETOYHOH CTEHKH W TaJIo-TOJNEPAHTHOCTH, MCIIONB3YS MUTATEIbHBIE CPEIbl C Pa3sIHIHON
KOHIeHTpawuei coin. Pe3ynprarsl mokasamy, uto 20 Oaxrepuii 00Ja1al0T yCTONYMBEIME POCTOBBIMH XapaKTEPUCTHKAMH.
KnroueBsbie ci1oBa: pusocdepHsle 6akTepHuu; ralopUTHBIE PACTEHUS; COJICHOCTD; TOJIEPAHTHOCTh K COJICHOCTH.

ISOLATION OF RHIZOBACTERIA FROM HALOPHYTIC PLANTS DISTRIBUTED IN THE ARAL SEA REGION
AND THE RESEARCH OF SOME OF THEIR CHARACTERISTICS
Annotation

In this study, bacteria were isolated from the rhizosphere of four types of halophytic plants growing on the coast of the Aral Sea,
which is one of the most saline regions of Uzbekistan. A total of 70 rhizosphere isolates were obtained during the study, and
using microscopic methods, the cell size of the isolates, their dimensions, cell wall structure, and halotolerance were determined
by using nutrient media with varying salt concentrations. The results showed that 20 bacteria exhibited stable growth
characteristics.

Key words: rhizosphere bacteria; halophyte plants; salinity; tolerance to salinity.

Kirish. Bugungi kunda dunyoda kundan kunga tuproqning sho‘rlanishi, qurg‘oqchilikning ortishi, bundan tashqari tuproq
va o‘simliklar mikroflorasi, iqlim o°zgarishi va qishloq xo‘jaligida qo‘llaniluvchi kimyoviy pestitsidlarning ortishi o‘z navbatida
qishloq xo°‘jaligi o‘simliklarining rivojlanishiga salbiy ta’sir qilmoqda. Sho‘rlangan tuproqlar — quruq iqlimli zonalarda tarqalgan
bo‘lib, yer sharining 240 mln. gektarga yaqini, O‘zbekistonda sug‘oriladigan yerlarning 50 % ga yaqini, yangi o‘zlashtirilgan
yerlarning 75 % ga yaqini har xil darajada sho‘rlangandir. O‘zbekistonning sug‘oriladigan yerlarida sho‘rlangan tuproqlar 1970,7
ming, jumladan, kam sho‘rlangani 1117,7 ming, o‘rtachasi 611,2 ming, kuchli sho‘rlangani esa 241,6 ming gektarni tashkil etadi
[1]. Galofit o‘simliklarning rizosfera mikoorganizmlari hamda ular ajratgan metabolitlar o‘simliklarning yuqori sho‘rlanishli
sharoitlarga moslashishida, patogen mikroorganizmlarga qarshi kurashishida hamda boshqa turli biotik omillariga nisbatan
chidamliligini oshishida muhim hisoblanadi. Rizosfera turlarning boyligi va jamoaning kattaligi bo‘yicha eng xilma-xil
mikroblarning yashash joylaridan biri hisoblanadi [2]. Galofitlar rizosfera bakteriyalar tuproqdan uglerod, azot va minerallarning
mavjudligi va so‘rilishini oshirish orqali o‘simliklarning o‘sishini rag‘batlantirish qobiliyatiga ega bo‘lgan turli xil
mikroorganizmlarni 0‘z ichiga oladi [3, 4]. Ushbu mikroorganizmlar o‘simlik patogenlaridan himoya qiladi va galofitlarning
yashovchanligiga va sho‘rlanishga chidamliligiga sezilarli hissa qo‘shadi [5]. Galofitlar tuzli stress sharoitida ishlaydigan yangi
fermentlarning potentsial manbasini ta’minlaydi, masalan, poliekstremofil xususiyatlarga ega lipaz proteazlar, amilazalar,
jelatinazalar va ksilanazalar [6]. Galofillar sintez giladigan ba’zi fermentlar sho‘rlangan mubhitda ifloslantiruvchi moddalarni
bioremediatsiya qilish uchun foydali hisoblanadi [7, 8]. Tuproqdagi yuqori tuz konsentratsiyasi ekinlarning o‘sishi va
rivojlanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadigan eng og‘ir abiotik omil hisoblanadi [9, 10]. O‘simliklarning tuzga chidamliligini oshirish
uchun bir gancha biotexnologik usullar qo‘llanilgan, ammo bu usullar ham vaqt talab etadi, ham qimmatga tushadi. Shu
munosabat bilan o‘simliklar rizosferasida mikroorganizmlar sonini ko‘paytirish uchun turli texnologiyalar ko‘proq qo‘llaniladi.
Rizosfera aminokislotalar, shakar, yog* kislotalari va boshqa organik birikmalarni o‘z ichiga olgan nisbatan oziq moddalarga boy
mubhitdir. O‘simliklarda ildizlar ular bilan tuproq o‘rtasidagi bog‘lovchi rolini o‘ynaydi, tuz stressi paydo bo‘lganda, tuproq
eritmasining osmotik bosimi o‘simlik hujayralarinikiga qaraganda yuqori bo‘ladi va shuning uchun o‘simlik yetarli miqdorda suv
o‘zlashtirmaydi [11].

Material va metodlar
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Tuproq va ofsimlik ildizlari na’munalarini to‘plash. Tadqiqodlarimiz dastlab na’munalarni izlashdan boshlandi.
Buning uchun Orol bo‘yi o‘simlik qoplami hududidan galotolerant rizosfera mikroorganizmlarini o‘rganish uchun sho‘rlangan
yerlarda o‘sadigan mahalliy galofit o‘simliklarning Medicago sativa, Salsola orientalis, Alhagi pseudalhagi, Onopordum
akantium turlari rizosfera qismidan tuproq na’munalari olib kelindi [12].

Tuproq namunalarini mikrobiologik tahlil uchun tayyorlash va galofit o‘simliklardan rizobakteriyalarni ajratib
olish. Olib kelingan tuproq na’munalari 1 g migdorda steril holatda o‘lchab olindi. Har bir na’muna uchun 10 ta sterillangan
probirka olindi va ularning dastlabki bittasiga 1 ml qolganlariga 9 ml dan distillangan sterillangan suv quyib chiqildi. Na’munalar
seriyali suyultirish metodi orgali ekish uchun tayyorlab olindi. Tayyorlangan na’munalar oldindan tayyorlab sterillangan turli
xildagi ozuqa muhitlarga ekildi. Bunda KDA, NA, GPA ozuqa muhitlaridan foydalanildi. Har bir ozuqa muhitlar 20 ml dan Petri
idishlariga quyib chiqildi va aseptika va antiseptika qoidalariga amal qilgan holda yuqorida oldindan tayyorlab qo‘yilgan 1077
suyulish darajasidagi na’munadan pipetka yordamida 100 mkl hajmda quyilib, steril shisha shpatel yordamida gazon usulida
ekildi. Ekilgan na’munalar 29 °C da 72 soat davomida termostatda inkubatsiya qilindi. Inkubatsiya davri tugagandan keyin
bakterial izolyatlar klassik usulda qayta ekish orqali tozalab olindi va keyingi tadqiqotlar uchun foydalanish uchun glitserin
ostida saqlab qo‘yildi [13].

Bakterial izolyatlarning mikroskopiyasi va hujayra devorining tuzilishi. Ajratib olingan sof holatdagi barcha
bakterial izolyatlarning turli morfologik ko‘rsatkichlari, jumladan, koloniya rangi, hujayra shakli, ularning harakatlanishi kabi
turli ko‘rsatkichlarini aniqlash maqsadida ular kuzatish usuli bilan mikroskop ostida o‘rganildi. Izolyatlarning morfologiyasi,
o‘lchami, harakatlanishi Leica universal mikroskopidan foydalangan holda fazali kontrastli mikroskopiyani o‘tkazish orqali
baholandi. Undan tashqari hujayra devorining tuzilishini o‘rganish uchun barcha izolyatlar Gram usulida bo‘yash orqali
tekshirildi [14].

Bakterial izolyatlarning turli xil tuzli muhitda galotolerantligini aniqlash. Galofit o‘simliklarning rizosfera qismidan
ajratib olingan bakterial izolyatlarning sho‘rlanishga chidamli ekanligini aniqlash maqsadida izolyatlar turli xildagi
sho‘rlanishdagi ozuga muhitlarga ekib, tahlil qilindi. Bunda ozuqa mubhitlar tarkibiga qo‘shimcha NaCl tuzi qo‘shildi. Bunda
ozuqa mubhitlar 4 xil ulushdagi tuz saqlovchi ya’ni, 5, 10, 15, 17 va 20 % NaCl tutgan bakterial ozuqalar tayyorlandi. Jami
izolyatlar 4 xildagi ozuga muhitlarga ekib chiqildi va 29 °C da termostatda 4 kun davomida inkubatsiya qilindi va 4 kundan keyin
ularning galotolerantlik xususiyatlari baholandi [15].

Natijalar va ularning tahlili

Galofit o‘simliklardan rizobakteriyalarni ajratib olish. Tanlab olingan mahalliy 4 xil turdagi (Medicago sativa,
Salsola orientalis, Alhagi pseudalhagi, Onopordum akantium) galofit o‘simliklarning rizosfera qismidan KDA, GPA, NA ozuqa
muhitlaridan foydalanib, bir necha marta qayta ekilgan holda jami 70 ta sof holatdagi bakterial izolyatlar ajratib olindi.

Bakterial izolyatlarning mikroskopiyasi va hujayra devorining tuzilishi. Ushbu tadqiqot davomida ajratib olingan
bakterial izolyatlarning ba’zi morfologik xususiyatlari mikroskopik usulda o‘rganildi. Mikroskopik kuzatuvlar natijasida mavjud
izolyatlarning quyidagi morfologik ko‘rsatkichlari, hujayra shakli, kattaligi va Gram usulda bo‘yalishiga ko‘ra hujayra
devorining turi o‘rganilib, tahlil gilindi. (1-jadval)

Bakterial izolyatlarning turli xil tuzli muhitda galotolerantligini aniqlash. Ajratib olingan bakteriyalarni NaCl ning 5
% dan 20 % gacha bo‘lgan tuz stressida o°sish qobilyatini o‘rganish shuni ko‘rsatdiki, ko‘pchilik izolyatlar 5 % va 10 % tuzli
muhitda o‘zgarishsiz o‘sish xususiyatiga ega bo‘ldi, shuning bilan birga tuzning yuqori konsentratsiyalari bakteriyalarning
o‘sishiga u yoki bu darajada to‘sqinlik qildi, jumladan 25 ta bakteriya o‘sishdan to‘xtadi va 45 ta izolyat (80 % atrofida) tuzli
muhitda barqaror o‘sish qobilyatiga ega ekanligi aniglandi. Ko‘rinib turibdiki ko‘p sonli izolyatlar Salsola orientalis va Alhagi
pseudalhagi o‘simliklarning rizosfera gismidan ajratib olingan (mos ravishda 23 va 18), shuningdek Medicago sativa va
Onopordum akantium o‘simliklaridan mos ravishda 14 va 15 ta izolyatlar ajratib olindi. (1-diagramma).

0. akantium

S. orientalis

M. sativa

A. pseudalhagi

1-diagramma. NaCl qo‘shilgan muhitda Orol bo‘yi galofit o‘simliklarining rizosferasidan ajratib olingan
bakteriyalarning o‘zaro nisbati

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, ajratilgan 50 ta izolyat 5 va 10 % li tuzda, 30 ta izolyat 15 % li tuzda o‘sa oladi. 20 % NaCl
tutgan ozuqada 20 izolyat o‘sish belgilarini ko‘rsatdi, fagatgina 20 ta bakteriya barqaror o‘sish xususiyatiga ega bo‘ldi: bu
bakteriyalar ustida tadqiqotlar olib borildi. (I1-jadval) Bakteriyalarning tavsifi va ularning galotolerantlik darajasi bakteriya
shtammlari ekilgandan boshlab 4 kun o‘tgandan keyin tahlil gilindi.

1-jadval.
Bakteriyalarning shakli, hujayra devorining tuzilishi va ularning galotolerantlik darajasi
< 3 o=
o S 2| w =] 4 = &
£ 1 3.1 yirik tayoqchalar + ++++ ++++ +++ ++ +
‘E 2 4 yirik tayoqchalar + +++ + ++ +
§ 3 151 mayda tayoqchalar - +++ +++ ++
3 4 15,2 kalta ovalsimon tayoqchalar + +++ ++ + -
2 5 17,1 kalta yo‘g‘on tayoqchalar + +++ + ++++ +++ ++ +
3 6 173 uzun ingichka tayoqchalar + +++ ++ +
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7 25 kalta yo‘g‘on tayoqchalar - +4+++ +++ ++ + -
8 36 yirik uzun tayoqchalar + +4 4+ +++ ++ + -
9 6 zanjirsimon tayoqchalar - + + - -
10 6,1 mayda tayoqchalar + ++ + B N _
11 7 sharsimon ++ + _ B ~
12 14 o‘rtacha kattalikdagi tayoqchalar - ++ + ~ N N
13 14,1 yirik tayoqgchalar - ++ T+ N N -
14 14,2 o‘rtacha kattalikdagi tayoqchalar + + + - N ~
15 23 o‘rtacha kattalikdagi tayoqchalar + + + N B N
16 37 mayda tayoqchalar - ++ + B N _
17 38 mayda sharsimonlar + ++ + - B ~
18 39 o‘rtacha kattalikdagi tayoqchalar - + + ~ N N
19 11 yirik tayoqgchalar + ++ ++ + B -
20 22 sharsimon - ++ + _ N N
21 22,1 kalta tayoqchalar - ++ ++ + N N
22 24 o‘rtacha kattalikdagi tayoqchalar + ++ + B n
23 40 kalta tayoqchalar + ++ + B N _
1 1 mayda tayoqchalar - ++++ ++++ +++ + + ++
2 2 ingichka uzun tayoqchalar - ++++ ++++ ++ + -
3 21 yirik tayoqchalar - ++ 4+ +++ ++ + N
4 13 yirik uzun tayoqchalar - ++++ ++++ ++ + B
5 50 o‘rtacha kattalikdagi tayoqchalar + +++ ++ + B N
. 6 9 o‘rtacha kattalikdagi tayoqchalar + ++ + B N _
é" 7 9,1 kalta tayoqchalar - ++ + - B -
Tg 8 9,2 juda kalta ingichka tayoqchalar - ++ ++ + B -
3 9 11 o‘rtacha kattalikdagi tayoqchalar + ++ + - N N
g. 10 11,1 kalta ingichka tayoqchalar - +++ + B N
51;0 11 18 yo‘g‘on tayoqchalar - ++ + - B _
§q 12 18,1 uzun yirik tayoqchalar + ++ + - - _
13 41 mayda tayoqchalar - + 4+ T+ + z N
14 41,1 kalta tayoqchalar + ++ + + N N
15 32 sharsimon + + 4+ ++ - B -
16 33 kalta yo‘g‘on tayoqchalar - ++ + B N N
17 35 mayda tayoqchalar - +++ ++ - B _
18 35,1 ingichka uzun tayoqchalar - ++ + + B _
1 10 yirik tayogchalar + ++++ +++ ++ ++ +
2 16 o‘rtacha kattalikdagi tayoqchalar + +++ +++ ++ + -
3 19 mayda yo‘g‘on tayoqchalar - +++ + ++ ++ + -
4 19,1 o‘rtacha kattalikdagi tayoqchalar - +++ +++ ++ + -
s 5 30 uzun yakka tayoqchalar + ++++ + 4+ ++ + -
3 6 26 mayda sharsimon - +++ ++ + B _
é; 7 27 sharsimon + ++ + - N _
N 8 28 o‘rtacha kattalikdagi sharsimonlar - ++ + B N
§ 9 28,1 o‘rtacha kattalikdagi tayoqchasimonlar - ++ + - B -
= 10 43 sharsimonlar + ++ + - B ~
11 44 mayda tayoqchalar + ++ + + - _
12 46 sharsimon streptakoklar + ++ + B N _
13 47 sharsimon ovalsimon + ++ + + B _
14 48 kalta yo‘g‘on tayoqchalar - + + + B N N
1 31,1 mayda yo‘g‘on tayoqchalar - ++++ +++ ++ - -
2 34,1 yirik tayoqchalar + ++++ ++++ ++ + ++ o
3 51 o‘rtacha kattalikdagi tayoqchalar - ++++ +++ ++ + -
H 4 5 yirik tayoqchalar + ++++ + 4+ + ++ + T
§ 5 8 kalta yo‘g‘on tayoqchalar + ++ + -
] 6 8,1 kalta ingichka tayoqchalar + ++ + - N -
; 7 12 kalta ingichka tayoqchalar + ++ + - N -
3 8 12,1 uzun tayoqchalar + ++ F+ ¥ N N
§ 9 20 o‘rtacha kattalikdagi tayoqchalar - + - - - B
N 10 20,1 ingichka tayoqchalar + ++ + + N _
S 11 49 mayda tayoqchalar - +++ ++ + N B
13 21 ingichka tayoqchalar - ++ + - - -
14 29 juda ingichka tayoqchalar + ++ + - R N
15 45 juda ingichka tayoqchalar + ++ + - R N
Izoh:
T+t Ko 'p migdorda o ‘sgan + Kuchsiz o ‘sgan (nozik belgilar)
++ + Yaxshi o ‘sgan - O ‘smagan
++ O ‘rtacha o ‘sgan 20% li tuzda o ‘rtacha va yaxshi o ‘sdi.

Orol bo‘yi o‘simlik qoplami rizosferasidan ajratib bir bosqichli skrining natijasida 20 ta izolyat tanlab olindi. Tanlab olingan 20
ta 1zolyatn1ng morfo-kultural xusu51yatlar1 to‘ligroq o rgamldl (1 rasrn)

& *J" . 2 gt
1- izolyat 2- izolyat

2,1- 1zolyat

3,1- izolyat
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51- izolyt

4- izolyat 5 izolyat

15,1- izolyat 15,2- izolyat 6- izolyat
' : o

17,3- izol at 19- izolyat 19,1- izolyat

25- izolyat 30- izolyat 31,1- izolyat 34,1- izolyat
1-rasm. Orol bo‘yi o‘simlik rizosferasidan ajratib olingan bakteriyalarning mikroskopik ko‘rinishi

Tuzga chidamli 20 ta shtamm tanlab olinib ularning morfo-kultural xususiyatlari yorug‘lik mikroskopida o‘rganilganda,
asosan yakka-yakka yoki zanjir shaklida tayoqchasimon hujayralardan tashkil topganligini ko‘rish mumkin, ularning aksariyati
Bacillaceae va Pseudomonadaceae oilasiga tegishliligi kuzatildi.

Xulosa. Sho‘rlangan tuproqlarda o‘sadigan turli o‘simliklarning rizosferasidan 70 ta bakteriya izolyatlar ajratib olindi.
Ajratib olingan izolyatlarni 5 — 20 % gacha NaCl qo‘shilgan ozuqalarda o‘sish xususiyatiga qarab 20 ta izolyat sho‘rga
chidamliligi aniqlandi va bir bosqichli skrining natijasida tanlab olindi. Tanlab olingan bakteriyalarni morfo-kultural
xususiyatlari o‘rganildi. Kelajakda o‘simliklarni sho‘rlanishga chidamligigini oshirishda foydalaniladi.
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THE INFLUENCE OF RATES AND PROPORTIONS OF MINERAL FERTILIZERS ON CHANGES IN THE
AGROCHEMICAL PROPERTIES OF SOIL AND PLANTS
Annotation
It is planned to scientifically substantiate the optimal proportions of NPK in the mineral nutrition of fine-fiber cotton in the
conditions of barren meadow soils of the Surkhandarya region.
Key words: fine-fiber cotton, agrophysical, agrochemical and physicochemical properties, infertile meadow soils, mineral
fertilizers.

BJIMSIHUE HOPM Y ITIPOMOPIMII MUHEPAJIbHBIX YIOBPEHU HA U3BMEHEHUE ATPOXUMHUYECKHX
CBOWICTB MNOUYBbI U PACTEHUI
AHHOTanus
IInanupyercst HaydyHO 000CHOBATh ONTUMaNbHBIC poropuui NPK B MUHEpalbHOM MUTaHHH TOHKOBOJIOKHHCTOIO XJIOMYATHHUKA
B YCJIOBHSX OCCIUIONHO-TYTOBBIX T04B CypXaHIapbHHCKOM 001aCcTH.
KnwoueBble ciioBa: TOHKOBOJOKHHCTBIA XJIOMOK, arpo(pU3MYecKUE, arpOXHMMHYCCKUEC U (U3UKO-XHUMHUCCKHE CBOWCTBA,
0eCITOIHbBIE JTyTOBBIC IOYBbI, MUHEPAIIbHBIE YIOOPEHUSL.

MINERAL O‘G‘ITLARNING ME’YOR VA NISBATLARINI TUPROQ VA O‘SIMLIKLARNING AGROKIMYOVIY
XUSUSIYATLARINI O‘ZGARISHIGA TA’SIRI
Annotatsiya
Surxondaryo viloyati taqir-o‘tloqi tuproglari sharoitida ingichka tolali g‘o‘zani mineral oziglantirishda NPK ning magbul
nisbatlarini ilmiy asoslanishi rejalashtirilgan.
Kalit so‘zlar: ingichka tolali g‘o‘za, agrofizik, agrokimyoviy va fizik-kimyoviy xossalari, tagir-o‘tloqi tuproqlar, mineral
o‘g‘itlar.

Kirish. Ma’lumki, o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanish davrlarida qo‘llaniladigan mineral oziga elementlarning har
birini 0‘z o‘rni mavjud. Shu kungacha mavjud tavsiyalarga asoslangan holda, respublikamizda g‘o‘za ekini uchun mineral
o‘g‘itlarga bo‘lgan talab N:P:K 1:0,7:0,5 nisbatda belgilanib kelmoqgda.

O‘zbekiston Respublikasining 2017-2021 yillarga mo‘ljallangan Harakatlar strategiyasi dasturining 3.3.-bobida gishlog
xo‘jaligi mah-sulotlarini ishlab chigarish bargarorligiga erishish, ozig-ovqat xavfsizligini ta’minlash, resurstejamkor
texnologiyalardan samarali foydalanish natijasida ayniqsa qishloq xo‘jalik ekinlarini oziqlantirishda mineral va mahalliy
o‘g‘itlarning samaradorligini oshirishga qaratilgan chora-tadbirlari belgilab berilgan. O‘tkaziladigan tadgiqotlar, ushbu Farmon
va hukumat qarorlarini ijrosini ta’minlashda ma’lum darajada xizmat qiladi.

Shularni hisobga olgan holda Surxondaryo viloyati tagir-o‘tloqi tuproglar  sharoitida g‘o‘zani oziqlantirishda NPK
o‘g‘itlari me’yoriga mos holda nisbatlarini, shuning bilan birga tuproq unumdorligini tiklash, saqlashga va mineral o‘g‘itlar
sarfini kamaytirishga asoslangan resurstejamkor qo‘shimcha oziqalarni qo‘llash agrotexnologiyalarini ilmiy-amaliy asoslari
ishlab chiqiladi. Yuqoridagilarga ko‘ra, g‘o‘zani mintaqa tuprog-iglim sharoitini hisobga olingan holda hamda oziga moddalari
bilan ilmiy asoslangan maqbul oziqlantirish, mineral o‘g‘itlarni tejash, shuningdek tuproq unumdorligini tiklash va saqlash
dolzarb muammo hisoblanadi.

Tadgiqgot doirasida hal etiladigan asosiy masala — global iqlim o‘zgarishlari sodir bo‘layotgan sharoitida, unga mos holda
Surxondaryo viloyati tuprog-iglim sharoitini hisobga olgan holda, g‘o‘zaning o‘sishi, rivojlanishi va hosildorligiga eng magbul
NPK nisbatidagi o‘g‘itlash innovatsion argotexnologiyasini ishlab chiqish va joriy gilish.

Yuqoridagi avvalgi yillardagi g‘o‘zani o‘g‘itlash holati tahlili asosida, hozirgi kunda respublikamiz dehqonchiligida,
qishloq xo°jalik yuritishda, asosiy ekinlar, jumladan g‘o‘za uchun an’anaviy qo‘llanilib kelinayotgan N:P:K nisbati 1,0:0,7:0,5 ni
global iglim o‘zgarishini hamda tuproq-iqlim sharoitini hisobga olgan holda qayta ko‘rib chiqish dolzarb masala hisoblanadi.

Tadqiqot ob’ekti. Sug‘oriladigan taqir-o‘tloqi tuproq, azotli, fosforli va kaliyli o‘g‘itlar, mineral o‘g‘itlarni turli me’yor
va nisbatlari, ingichka tolali g‘o‘zaning “Termiz-202" navi.

Tadgiqot magsadi: tuprog-iqlim sharoitlarini hisobga olgan holda g‘o‘zani yangi o‘g‘itlash me’yor va nisbatlarini ishlab
chigishni ilmiy asoslarini yaratish.
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Tadgiqot vazifalari: NPK ning turli me’yorlarida turli nisbatlari bilan Surxondaryo viloyati cho‘l tuproglar mintagasini
tagir-o‘tlogi tuproglarida ingichka tolali g‘o‘zada dala tajribalarini o‘tkazish;

- tajriba maydoni tuproglarining dastlabki holatida agrofizik va agrokimyoviy xususiyatlari, mexanik tarkibi, suvda
oson eriydigan tuzlar, gumus va N, P, K elementlarining umumiy va harakatchan shakllari, gips, karbonatlar migdori va rN
ko‘rsatgichini aniglash;

- tajriba variantlari bo‘yicha g‘o‘zani vegetatsiyasini asosiy bosqichlari 3-4 chin barg, shonalash, gullash va
pishishda tuproqda nitratli azot, harakatchan fosfor va almashinuvchi kaliyni miqdori va ularni o°zgarishini aniqlash;

- tajriba variantlarida g‘o‘zani o‘sishi va rivojlanishida asosiy rivojlanish davrlarida tegishli biometrik o‘lchovlar,
fenologik kuzatuvlar o‘tkazish.

Tadqiqot uslublari: Dala tajribalarini o‘tkazish va fenologik kuzatuvlar PSUEAITI uslublari bo‘yicha olib borildi. Dala
tajribalaridan olingan tuproq va o‘simlik namunalarining agrokimyoviy taxlili “MeToabl arpOXUMHYECKUX, arpOPU3UUECCKUX H
MHUKPOOHOIOTUYECKUX HCCIIEAOBAHUI B TOJMBHBIX XJIONKOBBIX paiioHax” Ba “MeTolBpl arpOXMMHUYECKHX AaHAJIM30B IOYB H
pacrennii Cpenneit Asun” usulnomalari bo‘yicha aniglangan.

Muammoning o‘rganilganlik holati. Hozirgi kunda jahon miqyosidagi olib borilgan tadqiqotlar xususan, g‘o‘za
bo‘yicha olingan natijalarda ham o‘simliklarni mineral o‘g‘itlar bilan oziglantirishda NPK nisbatiga va bunda tuproq xili, tipiga
alohida ahamiyat berilmoqda va ekinlardan olinadigan hosildorlikda azotli o‘g‘it birinchi o‘rinda bo‘lib, ko‘pgina hollarda bu
nisbat 4:2:1 (1:0,5:0,25), subtropik sharoitidagi gizil tuproglarda bu nisbat 2:1,5:1 (1:0,75:0,5) yoki 4:3:2 (1:0,75:0,5) bo‘Igan.

Hindiston sharoitida NPK nisbati bo‘yicha tadqiqotlar natijalari turli ekinlar uchun keltirilgan (2020 yil ma’lumoti)
bo‘lib, unda yuqoridagi ma’lumotlar tasdiglangani holda, tuproq zonalari (geomorfologik joylashishi, shtat ) hamda tuproq
turlari, tipi, tipchalari bo‘yicha turli xil ekinlar (sholi, bug‘doy, shakar qamish, kartoshka, g‘o‘zani ikki xil turi, gorchitsa,
dukkaklilar, makkajo‘xori, oq jo‘xori, pista) uchun mos keladigan N:P:K nisbatlari keltirilgan.

Ushbu manbada ko‘rsatilishicha butun mamlakat uchun, turli ekinlar tomonidan oziga moddalarini o‘zlashtirishi
monitoringida NPK 4:2:1 (1:0,5:0,25), ya’ni N:P:K shunday nisbatda bo‘lishi eng maqbul hisoblanadi. Shuningdek unda N, P va
K o‘g‘itlarini har biridan alohida olganda ekinlar hosilini ortishi turli ekinlar uchun turlicha bo‘lishligi va bunda mamlakat
bo‘yicha o‘rtacha N, P va K uchun mos holda hosildorlik 3,7; 2,3 va 1,4 s/ga bo‘lgan, ya’ni eng ko‘p hosilni ortishi azotli
o‘g‘itga to‘g‘ri keladi.

Unda ko‘rsatishiga, ushbu nisbatni kelib chigishini aniglashda giyinchiliklar mavjudligi keltirilgan. Buning sababi, turli
ekinlarin alohida element N yoki P yoki K ga talabi turlicha, foydalanish koeffitsienti ham turlicha bo‘lishligi, aynigsa NPK oziq
moddalarini o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirishida tuproq faktori eng muhim ekanligi tadgiqotlar asosida izohlab berilgan. Shu
munosabat bilan Surxondaryo viloyati tagir-o‘tloqi tuproqlari sharoitida ingichka tolali g‘o‘zani mineral oziqlantirishda NPK
ning magbul nisbatlarini ilmiy asoslanishi rejalashtirilgan.

Tadgiqot natijalari. Qo‘llanilgan mineral o‘g‘it me’yorlari N-170, P20s-85 K20-42,5 kg/ga dan N-270, P20s-270 K20-
202,5 kg/ga yoki 1,0:0,50:0,25 nisbatdan 1,0:1,0:0,75 gacha o‘zgarishi bilan tuproqdagi nitrat shaklidagi azot, harakatchan fosfor
va almashinuvchan kaliy miqdorlari g‘o‘zaning amal davri oxirida dastlabki xolatidan (0-30 sm) mutanosib ravishda 1,1-5,1
mg/kg; (-1,4)-5,6 mg/kg va (-15)-40 mg/kg ga ortganligi aniqlangan xolda magbul ko‘rsatgichlar N-220, P20s-154 K20-110
kg/ga (1,0:0,70:0,50) qo‘llanilganda olinib, N-NOs miqdori 4,0; P20s 4,3; K20 200 mg/kg ga ortganligi aniglandi.

Tagir-o‘tloqi tuproqlarni oziqa unsurlari bilan kam darajada ta’minlangan qismlarida ingichka tolali g‘0o‘zaning o‘sishi va
rivojlanishi, quruq massa to‘plashi, hosildorlikni ortishi uchun magbul oziglanish sharoitlari mineral o‘g‘itlar N-220, P20s-154
K20-110 kg/ga yoki 1,0:0,70:0,50 nisbatlarda qo‘llanilganda yaratilish kuzatildi.

G‘o‘zani 1 gektar maydondan NPK ni maqgbul o‘zlashtirishi va (190,5; 82,7 va 181,3 kg ni) 1 tonna paxta hosili uchun
sarflashi (52,2; 22,3 va 48,4 kg) o‘g‘itlar N-220, P20s-154 K20-110 kg/ga yoki 1,0:0,70:0,50 nisbatlarda qo‘llanilganda aniglandi
va nazoratdan mutanosib ravishda 94,0; 38,8 va 86,3 kg/ga va 11,4; 4,3 va 9,6 kg ga yuqori bo‘lganligi aniqlandi.

Tajribada nisbatan paxta hosili (35,6 s/ga) mineral o‘g‘itlar N-220, P20s-154 K20-110 kg/ga me’yorlarda yoki
1,0:0,70:0,50 nisbatlarda qo‘llanilganda olindi va nazoratdan 13,1 s/ga ga yuqori bo‘lib, nisbatlar hisobiga 2,5 s/ga qo‘shimcha
olindi. O‘g‘itlar nisbatini 1,0:1,0:0,75 ga (N-220, P20s-220 K20-165 kg/ga) ortishi bilan hosildorlik yana 0,7 s/ga ortganligi
aniqlandi. Xo‘jaliklarda qo‘llaniladigan (N-200, P20s-50 K20-20 kg/ga) me’yorlari qo‘llanilgan (12) variantda paxta hosili
nazoratdan 6,7 s/ga yuqori, optimal (6) variantdan esa 6,4 s/ga kam bo‘lganligi kuzatildi. Avvalgi yillarda o‘tkazilgan ko‘pgina
ilmiy-tadgiqotlar ishida qo‘llanilgan azotli o‘g‘itlar tez orada tuproq birikmalari tarkibiga singishi aniqlangan. Bu jarayon asosan
tuprogning biologik aktivligi ta’siri ostida kechadi. Tuproqdagi mikroorganizmlar ta’sirida azot ularni plazmasi tarkibiga kirib,
gidrolizlanmaydigan organik shaklga o‘tadi.

G.P.Ramzinov (1981) ning ma’lumotlariga ko‘ra o‘g‘it solingandan 30 kun o‘tgach 50-60 % tuprogda organik shaklda
birikadi. G‘o‘za amal davri oxiriga kelganda tuproqdagi mineral va yenggil gidrolizlanuvchi azot shakllarining miqdori ortadi,
lekin giyin gidrolizlanuvchi azot shakllari kamayadi. Bu xolat tuprogdagi azotning immobilizatsiyani pasayishi bilan birgalikda
o‘tadi (Risqgieva 1984). Mineral o‘g‘itlarni (NPK) g‘o‘zada qo‘llash muddatlari, me’yorlari, nisbatlari va usullarining
samaradorligi ilmiy jihatdan o‘rganilar ekan avvalo tuproq unumdorligini, qolaversa har bir unsurning harakatchan shakllarini
aniqlash kerak bo‘ladi.

O‘g‘itlarni uzliksiz qo‘llanilishi natijasida tuproq xolati o‘zradi, 0ziq moddalar miqdori orta boradi, lekin har doim ham
buning natijasida hosildorlik ko‘paya bermaydi.

Avvalgi bo‘limda yozganimizdek, NPK ning birga qo‘llanishi va maqbul nisbatlari ularning samaradorligiga ta’sir
ko‘rsatadi. Fosforni va kaliyni o‘simlikka yaxshi o‘tishi uchun albatta azotli o‘g‘itlarni qo‘llash kerak bo‘ladi va aksincha, fosfor,
kaliy azotni ham samaradorligiga ta’sir ko‘rsatadi. Shunday ekan bizni tajribalarda ham NPK ning nisbatlari tuproqdagi
almashinuvchan kaliy miqdoriga ta’siri bo‘lganligi kuzatilgan.

Kaliyni tuproqdagi xolatini o‘zgarishi bo‘yicha P.V Protasov (1955), .I.Madraimov (1972), T.P.Vays (1981), T.Nosirov
(1994), J.I.Ismoyilov (2018) va boshqalar ilmiy tadgiqotlarni o‘tkazganlar. Ularning olgan ma’lumotlariga ko‘ra tuprogda turli
minerallarni parchalanishi natijasida almashinuvchi shaklga o‘tadi.

M.F.Qodirxo‘jaeva (2000) ning tadgiqotlarida azotli o‘g‘itlarni yillik me’yorini 70 % qismi (140 kg) ni kuzgi shudgorda
golganini shonalashda qo‘llanilsa tuproqdagi almashinuvchi kaliy miqdorini o‘zgarishiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi aniqlangan.
Buning uchun eng magbul muddatlar azotni 3 ta oziglantirishda 2-3 chin barg, shonalash va gullashda qo‘llash kerakligi
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kuzatilgan. Bizning tajribalarda esa mineral o‘gfitlarni turli me’yor va nisbatlarining tuproqdagi almashinuvchi kaliy
dinamikasiga ta’siri o‘rganilgan.

Shuningdek tadqiqotlar asosida sug‘oriladigan dexqonchilik sharoitlarida mineral o‘g‘itlarni samaradorligiga ularning
me’yor, nisbatlari, qo‘llash muddatlari va usullariga bog‘liqdir. O‘zbekistonning sug‘oriladigan tuproqlari o‘zlarining yuqori
biologik xolatlari bilan xususiyatlanadi, natijada organik va ammiakli azot shakllari minerallashib, nitrat shakliga o‘tadi. Nitratlar
esa tuproqqa singimaydi, namlik ta’sirida yaxshi eriydi, yog‘in sochin yoki sug‘oriladigan suvlar ta’sirida pastki qatlamlarga
siljiydi (Yarovenko 1969, Jarikov 1917, lbragimov 1984, Go‘zalov 1991). Ta’kidlash joizki, yoz oylarida aksincha nitratlar
tuprogning yuqori qatlamlariga chiqadi va ko‘pgina qismi o‘simlik ildizi joylashgan qatlamda (ularning 60-65 % qismi)
to‘planadi. Bu xolat bizni sharoitda uchun iyul oyiga to‘g‘ri keladi (Machigin 1957). Bizni tadgiqotlarda sug‘oriladigan taqir-
o‘tloqi tuproqlar sharoitida qo‘llanilgan mineral o‘g‘itlarning me’yor, nisbatlariga bog‘liq xolda nitratli azotning dinamikasi
aniglangan.

Xulosa. Unda ko‘rsatishiga, ushbu nisbatni kelib chiqishini aniqlashda qiyinchiliklar mavjudligi keltirilgan. Buning
sababi, turli ekinlarin alohida element N yoki P yoki K ga talabi turlicha, foydalanish koeffitsienti ham turlicha bo‘lishligi,
aynigsa NPK ozigq moddalarini o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirishida tuproq faktori eng muhim ekanligi tadqiqotlar asosida
izohlab berilgan.
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Annotation

The article examines the distribution of representatives of the genus rodentia across the natural plains and cultural landscape of
the Kashadarya region, considered the southern territory of Uzbekistan. The factors contributing to the spread of these species
across the territory, the mechanisms of their action and consequences have been identified. The changes that occur in the
ethology of species as a result of the adaptation of important ecological and widespread species in various unnatural habitats and
its significance are revealed. The factors influencing the study of the natural distribution areas of the species and its penetration
into cultural landscapes, and its consequences are shown.
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PACHPOCTPAHEHHBIE Y BA’)KHBIE BUJIbI POJIA RODENTIA, BCTPEYAIOIIUECS B FOXKHBIX PAMOHAX

Y3BEKNCTAHA

AHHOTALHSA

B crathe paccMaTpuBaeTCsi paclpOCTpaHEHHE MpeicTaBuTeneii poxa rodentia mo MPHUPOAHBIM PaBHHHAM W KYJIBTYPHOMY
magmadry KamanmapeuHckoil 00nacTH, CUMTArOLIEWcs IOKHOW TeppuTopueil Y30ekuctaHa. BolgBieHB! (axkTopsL,
CIIOCOOCTBYIOIINE PACHPOCTPAHEHUIO ITUX BHAOB IO TEPPUTOPHH, MEXaHH3MBI MX JEHCTBHS M IOCIEACTBUs. PackpbiBaroTcst
W3MEHEHVs, NPOUCXOISIINE B STOJIOTHU BHIOB B pe3yJbTaTe aJanTalliii BaKHBIX C 3KOJOTMYECKOH TOYKH 3PSHUS M LIMPOKO
pacipoCTpaHEeHHBIX BHIOB B PA3JIMYHBIX HEECTECTBEHHBIX MECTOOONTAHUSX, U UX 3HaYeHHe. [loka3zaHbl (hakTOpHI, BIMIIONINE Ha
U3yYeHHE apeayioB eCTECTBEHHOTO PaCIpPOCTPAHEHMs BUJIA W €ro IPOHUKHOBEHHWE B KYJBTYpHBIC JAHAMA(THI, a TaKkXkKe ero
HOCJIE/ICTBHSI.
Kunrouesbie cioBa: citellus fulvus, Bux, mpupoausiii nanamadr, ypobodu.

O‘ZBEKISTONNING JANUBIY HUDUDLARIDA UCHROVCHI
RODENTIA TURKUMINING KENG TARQALGAN VA MUHIM AHAMIYATGA EGA BO‘LGAN TURLARI
Annotatsiya

Magqolada Rodentia turkumi vakillarining O‘zbekistonning Janubiy hududi hisoblangan Qashqadaryo viloyatining tabiiy
tekisliklari va madaniy landshaftlari bo‘ylab tarqalishi ko‘rib chigiladi. Ushbu turlarning hudud bo‘ylab tarqalishiga yordam
beradigan omillar, ularning ta’sir mexanizmlari va oqibatlari aniqlandi. Atrof-muhit nuqgtai nazaridan muhim va turli xil notabiiy
yashash joylarida keng tarqalgan turlarning moslashishi natijasida turlarning etologiyasida sodir bo‘layotgan o‘zgarishlar va
ularning ahamiyati ochib beriladi. Turlarning tabiiy tarqalish maydonlarini o‘rganishga va uning madaniy landshaftlarga kirib
borishiga ta’sir qiluvchi omillar, shuningdek uning oqibatlari ko‘rsatilgan.

Kalit so‘zlar: Citellus fulvus, tur, tabiiy landshaft, urbofil.

Kirish. O‘zbekistonda hususan, O‘zbekistonning janubiy viloyatlarida tarqalgan kemiruvchilarning faunasi, ekologiyasi,
muhim va bugungi kunda gishloq xo‘jaligida ahamiyatini o‘rganishga doir bir qancha tadqiqotlar amalga oshirilmogda. Ush bu
hududlarning asosiy gismini tekistlik va dashtlardan tashkil topgan va kemiruvchilarning xilma-xilligi sababli ularni o‘rganishga
alohida e’tibor garatilgan. Kemiruvchilarning bugungi kundagi xo‘jalikdagi ahamiyati, biozararlanishdagi holati kabi holatlarda
gatnashi va ush bu ta’sirini keng ko‘lamda o‘rganish turkum vakillarining ishtirokini kamaytirish usullarini ishlab chiqish muhim
ahamiyatga ega [1].

Material va metodlar. Tadqiqot materiallari O°zbekistonning janubiy hududlari Qashqgadaryo viloyati va tumanlaridan,
shaharlar, gishloglar va agrosenozlaridan yig’ildi. Materiallarni yig’ishda ekologik va zoologik usullaridan foydalanildi.
Turlarning tabiiy targalish areallar va madaniy landshaftlarda targalishi, turlarning turli biotoplardagi holati, soni radial va nugtali
mashrut usullari orqali o‘rganildi.

Natijalar va muhokama. O‘zbekistonning janubiy hududlari kemiruvchilarning tarqalishi uchun qulay sharoitlarga ega
bo‘lgan areallardan tashkil topgan. Tadgiqotlar jarayonida Qashqadaryo viloyati ham turkum vakillari uchun tarqalish, erkin,
ko‘payish va turlarning egologik moslashuvi uchun qulay optimallar borligi o‘rganildi. Quyida bugungi kunda keng tarqalgan va
muhim ahamiyatga ega bo‘lgan turlar keltirilgan.

Marmota caudata. Qizil sug’ur Hisor tizmasining baland tog’liklaridagi o‘tloqlarning tipik turlaridan sanaladi. Ular
archali o‘rmonlar va qayin o‘rmonlarida ham uchraydi. Qizildaryo daryosining o‘rta oqimida dengiz sathidan 2000 metr
balandlikga bu turning pastki tarqalish arealining chegarasi to‘g’ri keladi [2]. Keyingi 15 yilda Hisor tizmasida bu turning
arealini gisgarganligi va sonini kamayganligi kuzatilgan. Oxirgi o‘n yillikda uning Igris va Kalasayning yuqori ogqimda yo‘qolib
ketganligi aniglangan. Bu joylarda ularning yo‘qolib ketishi chorva mollarini haddan ko‘p miqdorda boqish, ularni qopqonda va
shu kabi boshga asboblarda ushlash orqali sodir bo‘lganligi qayd etiladi. Hozirda Hisor qo‘rigxonasida saqlanib golgan. Bu tur
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TMQXI (Tabiatni muhofaza qilish xalqaro ittifoqi) ning Qizil ro‘yxatini LC. maqomiga ega. Bu turning kamayib ketishida
brakonyerlik, yashash joylarni yo‘q qilinishi va ehtimol epizootiya ham sabab bo‘lgan bo‘lishi mumkin. Kelgusida uning
ekologiyasini chuqur o‘rganish va muhofaza qilish uchun ush bu turning bio-ekologik xususiyatlarini kengroq o‘rganish
magsadga muvofiq.

Spermophilus fulvus Lichtenstein,1823. Sarig yumrongoziq Markaziy Osiyodagi yumrongoziglar orasida vyirigi
sanaladi. Uning tana uzunligi 40 sm, dumining uzunligi 12 sm keladi. Jununing rangi sariq qumrangida. Qishki junlari yozgisiga
ko‘ra uzun va qalin. Ushbu turning tabiiy yashash joylari qadimda mustahkamlangan qumliklar va tuproqli qumliklar bo‘lgan.
Ayni vaqtda esa ushbu yashash muhitlari tubdan o‘zgarib bormoqda va hozirda uning yashash joylari sifatida madaniylashish
darajalari turlicha bo‘lgan landshaftlarni ham ko ‘rsatish mumkin.

Erta bahorda fevralning oxiri mart oyining boshida o‘simliklar uyg’onishi bilan yumronqoziqlar uyalaridan chiqishadi.
Efimerlarning qisqa vegetasiyasi davrida ular nasl qoldirishga, tanasida yog’ yig’ishga, ozuqa zahira qilishga, tullashga
ulgurishadi. Ushbu zahira ularga yil davomida yetadi.

Tabiiy hududlardagi cho‘llarning o‘zlashtirilib vohalarga aylanishi natijasida sariq yumronqoziqlarning bu yerlarni
deyarli tark etishi va soni keskin kamayishi, koloniya holida uya qurmasligi kabi boshga yumrongoziglardan farg giluvchi
xususiyatlari to‘g’risida ma’lumotlar keltirilgan ayrim biz o‘rgangan adabiyotlarda keltirilgan[3]. Ammo bizning
kuzatishlarimizda sariq yumrongoziglarning chekka gishloglarda va agrosenozlar atroflarida uchrashi, shaharlar atrofida ham
uchrashi kuzatildi. Qashqadaryo viloyatida agrosenozlar orasida qolib ketgan bo‘sh yerlar, qabristonlar va shu kabi inson
faoliyati qisman cheklangan tepaliklarda ularning uya koloniyalari ham qayd etildi. Mazkur holatlar ularning o‘ta
moslanuvchanligi va tabiiy yashash areallarining tubdan gisgarganligi, qulay uya qurish joylarining yetishmasligi bilan
izohlanishi mumkin.

Sariq yumronqoziqning mo‘ynasi yuqori baholanadi. 1930-40 yilllarda Markaziy Osiyoda bu turni mo‘ynasi uchun
ovlash juda jadal amalga oshirilgan va ayrim joylarda ularning soni kamaygan. 1960-70 yillarda O°zbekistonda ham ularni ovlash
yo‘lga qo‘yilgan. Bugungi kunda bunday ov butunlay tugatilgan. Ehtimol shu sababli hozirgi kunda bu turning soni oshib
bormoqgda kelgusida mazkur turni oshlashni ham yo‘lga qo‘yish orqali uning turni bir maromda saqglab qolishga erishi imkoni
bo‘ladi[4].

O‘zbekistondagi tekislik zonasida, daryo vodiylarida, tog’ etaklarida, tog’larning pastki qgismlarida, vohalarda keng
targalgan. Bugungi kunda uni tabiiy landshaftlarda, o‘zlashtirilgan va tashlandiq yerlarda, gabristonlarda, qishloglarda, barcha
turdagi suv havzalarining qirg’oq qismida va shu kabi boshqa joylarda uchratish mumkin. Uning dengiz sathidan 1200 metr
balandlikkacha uchrashi to‘g’risida ma’lumotlar bor.

Ellobius tancrei. Sharq ko‘rsichqonining tanasi 15 sm. atrofida bo‘lib, haqiqiy yer osti hayvonlaridan biri sanaladi.
Butun hayotini yer ostida o‘tkazadi va yer yuzasiga kamdan-kam hollarda chigadi. Yer ostidagi uyasida oldinga va orgaga
harakatlana oladi. Bu tur oila hosil gilgan holda yashaydi. Oila markazini ota-ona individlar tashkil etadi. Yer ostidagi uyalar
tizimi 10 kv. Metrgacha maydonni egallashi mumkin. Yozgi uyasi 10-30 sm chuqurlikda va asosiy yo‘lagi 100 metr va undan
uzun bo‘ladi. Asosiy uya yo‘lidan bir nechta tarmoqlar chigadi, tarmoglar 5-50 metrgacha bo‘ladi. Bu uyalar oziqa izlash uchun
doimo gazib turiladi. Qishki uyasi 50-100 sm chuqulikda bo‘ladi va unda albatta hech bo‘lmaganda bitta ozuqa kamerasi bo‘ladi.
Ozuga kamerasida ozuga zahirasi saglanadi. Ko‘rsichqonlar o‘simliklarning yer osti a’zolari bilan ozuqlanadi. Suv ichmaydi va
bu ehtiyojni ozuqa tarkibidan gondiradi.

Yilning issiq davrida 2-3 marta nasl beradi. Qish iliq kelganda yil davomida ko‘payishi mumkin. Bir tug’ishda 4 tagacha
bola tug’adi. Tug’ish uyadagi maxsus kamerada sodir bo‘ladi. Bu kamera yumshoq to‘shama bilan jihozlanadi. Bolalari juda
sekin rivojlanadi va 6 oyda voyaga yetadi.

Dehgonchilik yuritiladigan joylarda sabzavot va boshogli ekinlarga ularning ildizini yeyish orgali ziyon yetkazadi. Piyoz,
rediska, kartoshka, sabzi va sholg’om kabi ekinlarni ham iste’mol qiladi.

Rhombomys opimus. Lich,1823. Qashqadaryo viloyatining cho‘l zonasida, jumladan Muborak va Chiroqchi
tumanlaridagi qumlik hududlarda katta qumchichgonlarning targalishi aniglandi. O‘rta Osiyo cho‘llari o‘latning tabiiy markazi
haqida zamonaviy g’oyalar o‘tgan asrning 50-yillarning boshlarida, cho‘llarning keng hududi tizimli va rejali epizootologik
tekshirish boshlanganidan keyingina shakllana boshladi. Ulardan eng muhimi katta qumsichqoni va uning o‘ziga xos
ektoparazitlar — Xenopsylla avlodiga mansub burgalarining o‘lat kasalligini qo‘zg’atishda epidemiyasi davomida davriyligini
ta’minlashda muhum ahamiyatga ega. Turli o‘choqda o‘lat mikrobining keng tarqalishida tabiiy va faol ravishda boshga turdagi
tashuvchilar va targatuvchilar ham aniglangan N.V.Bashenina [5].

Oxirgi tadgiqotlarga garaganda, Shimoli-G’arbiy Qizilqumning 7 landshaft ekologik tumanlarida keyingi 35-40 yil
davomida doimiy stasionar mavsumiy kuzatish bo‘yicha ko‘p yillar davomida olib borilgan izlanishlar natijasida 8-10 yilda katta
gumsichgon soni ham 3-4 marotaba yuqori darajadagi ko‘payishi qaytalanib turgani aniqlangan. Bu kabi spontan o‘sishlar
kasallik o‘choqlari sanalgan kemiruvchilarni populyasiyada o‘sislarning yuz berishiga sabab bo‘ladi. Qizilqum cho‘l hududlarida
katta qumsichqon va tushki qumsichqonlar keng tarqalgan va miqdori bo‘yicha edifikatorlik dominant darajaga ega turlar sifatida
tariflanadi. Ularning soni yillar davomida Qizilqum cho‘li hududida kamayish tendensiyasiga egaligi aniqlangan[6]. Katta
qumsichqon kunduz kuni faol bo‘lib, guruh bo‘lib oilaviy shaklda yashaydi. Koloniyalari katta maydonlarni egallab, 3 yarusli
chuqur in qazib yashaydi. Qishga ozuqa to‘playdi. O‘simlikning barcha vegetativ organlari bilan oziglanadi. Katta qumsichqon
o‘simliklarning poyasi, shoxlari bilan oziqlanadi.

Xulosa. Keyingi vyillarda kemiruvchilarning aholi turar joylarining yaginida uchrashi va bu yerlarni yashash mubhiti
sifatida tanlashi yaqqol namoyon bo‘lmoqda. Vaziyatning bunday tus olishi kemiruvchilar va inson xo‘jaligi orasidagi
munosabatlarning yanada yaqinlashuviga, turli biotsenotik aloqgalar natijasida shakllanishi mumkin bo‘lgan biozararlanishlarning
sifat va miqdor jihatdan oshishiga olib kelishi mumkin. Shunday biozararlanishlar jumlasiga, turli epizootik va epidemiologik
vaziyatlarning shakllanishi, omborlardagi 0zig-ovgat mahsulotlarining buzulishi va boshgalarni misol gilish mumkin.

Ekologik jihatdan moslanuvchan bo‘lgan kemiruvchilar boshqa turkum vakillariga nisbatan madaniy landshaftlarni
egallashda gator ustunliklarga ega. Bunday ustunlik ularning inson bilan yonma-yon yashash imkoniyatlarini yanada oshiradi.
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JJIOBHO-CKYJIOBBIE H IIONEPEYHO-CKYJIOBBIE MOP®OMETPAUYECKHE IMTOKA3ATEJIA Y JTETEN
MJIAJIIETIO IKOJBHOI'O BO3PACTA
AHHOTALHSA

B nanHolf Hay4yHOH cTaThe Ha MpUMeEpe y IeTeld MIaIIIero IIKOJIBHOTO BO3pAacTa, MPOXKUBAOIMX B M300CKaHCKOM paiioHe
AHIIDKaHCKOH 00/1acTH, IPOBOIAUTCSA aHTPOIIOMETPUYECKOE HAOIIOICHUE 32 POCTOM JIOOHO-CKYJIOBBIX M MONEPEIHO-CKYIOBBIX
MOp(OMETpHYECKHX TIOKa3aTenell B AWHAMHKE, W3ydeHHE INepHOAOB (OPMHPOBAHUS, 3aKOHOMEPHOCTEH pocra M pa3BUTHS
OTpaKeHbI PE3yJIbTAThI IPOBEJCHHBIX UCCIIEOBAaHUM.

KnioueBble cioBa: IonepeyHO-CKYJIOBOM MOKa3aTellb, AWAMETP CKYJbI, MONEPEUYHBIH IHaMeTp depera, JIOOHO-CKYJIOBOM
yKa3zarelb, caMmas y3Kas 4acTb Joa.

MORPHOMETRIC INDICATORS OF FOREHEAD-CHECK AND TRANSVERSE-CHECK OF PRIMARY SCHOOL
CHILDREN
Annotation

In this scientific article, on the example of small school-aged children living in lzboskan district of Andijan region,
anthropometric observation of the growth of forehead-cheek and transverse-cheek morphometric indicators in dynamics, study of
formation periods, growth and development laws is carried out. research results are reflected.

Key words: transverse-cheek index (transverse-craniofacial or transverse faciocerebral), cheek diameter, transverse diameter of
the skull, forehead-cheek index, the narrowest part of the forehead.

KICHIK MAKTAB YOSHIDAGI BOLALARNING PESHONA-YONOQ VA KO‘NDALANG-YONOQ
MORFOMETRIK KO‘RSATKICHLARI
Annotatsiya

Ushbu ilmiy magolada Andijon viloyati Izboskan tumanida yashovchi kichik maktab yoshidagi bolalar misolida peshona-yonoq
va ko‘ndalang-yonoq morfometrik ko‘rsatkichlari o‘sishini dinamikada kuzatish, shakllanish muddatlari, o‘sish va rivojlanish
gonuniyatlarini 0‘rganish bo’yicha olib borilgan antropometrik tadqiqot natijalari aks ettirilgan.
Kalit so‘zlar: ko‘ndalang-yonoq ko‘rsatkichi (ko‘ndalang-kraniofatsial yoki ko‘ndalang fatsiotserebral), yonoq diametri,
kallaning ko‘ndalang diametri, peshona-yonoq ko‘rsatkichi, peshonaning eng tor gismi.

Kirish. Tadgigotning magsadi kichik maktab yoshidagi bolalarda peshona-yonoq va ko‘ndalang-yonoq morfometrik
ko‘rsatkichlari o‘sishini dinamikada kuzatish, shakllanish muddatlari, o°sish va rivojlanish gonuniyatlarini o‘rganish (Andijon
viloyati Izboskan tumanida yashovchi kichik maktab yoshidagi (7-12 yosh) bolalar misolida). Tadgigotning materiali sifatida
Izboskan tumanida yashovchi kichik maktab yoshidagi (7-12 yosh) bolalar 180 nafar jismoniy va aqliy jihatdan sog’lom o‘g‘il va
qgiz bolalar olindi.

Adabiyotlar tahlili. Kalla suyagining bo‘ylama va ko‘ndalang diametrlarini yoshga bog‘liq holda o‘sish dinamikasida
tafovutlar kuzatiladi: bo‘ylama diametr o‘sish jarayonida ko‘proq kattalashishni ko‘rsatadi. Shuning uchun yosh kattalashib
borgan sari bosh ko ‘rsatkichi biroz pasayadi (Ya.Ya. Roginskiy, M.G. Levin, 1978).

S.E. Baybakov (2008) kalla suyagining bo‘ylama o‘lchamda o°sish dinamikasini 3 davrga bo‘ladi: 1-davr 1-7 yoshlar; 2-
davr 9-13 yoshlar (ayollarda 9-14 yoshlar); 3-davr 15-20 yoshlar (ayollarda 16-21 yoshlar), bunda o‘sishning nisbatan
stabillashgan davri 8-9, 14-15 yoshlarga (ayollarda 8-9, 15-16 yoshlarga) to‘g‘ri keladi.

Kalla suyagining ko‘ndalang o‘lchamda o‘sish dinamikasini 2 ta davrga bo‘ladi: 1-davr 1-13 yoshlar; 2-davr 15-20
yoshlar, bunda nisbatan o‘sishning stabillashgan davri 13-15 yoshlarga to‘g‘ri keladi.

Kalla suyagining vertikal o‘lchamda o‘sish dinamikasini ham 2 ta davrga bo‘ladi: 1-davr 1-6 yoshlar; 2-davr 15-20
yoshlar (ayollarda 15-21 yoshlar), bunda o‘sishning nisbatan stabillashgan davri 7-14 yoshlarga to‘g‘ri keladi.

Kalla suyagining chiziqli va burchakli ko‘rsatkichlari yosh kattalashgan sari o‘zgarib boradi va jinsiy dimorfizm holati
kuzatiladi (O.Yu. Aleshkina, 2007).

Organizm qanchalik yosh bo‘lsa undagi o‘sish va rivojlanish jarayonlari shunchalik jadal kechadi. Organizmning o‘sish
va rivojlanish jarayonlari bir tekisda kechmaydi (I.A. Tishevskoy, 2001).

Yuz sohasi kishilar o‘rtasidagi muloqot jarayonida muhim ahamiyatga ega bo‘lish bilan birga, san’at vakillari (rassomlar,
haykaltaroshlar, artistlar), anatomlar, psixologlar, tibbiyot xodimlari, shu jumladan plastik jarrohlar, yuz-jag® jarrohlari,
stomatologlar va dermatologlar uchun tekshirish ob’ekti bo‘lib xizmat giladi (A.A. Baindurashvili, 2011).
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Tashqi eshituv teshigidan o‘tkazilgan vertikal chiziq kalla suyagini oldingi va orqa qismlarga ajratadi. Agar quloq suprasi
bu chizigdan oldinda va peshona gismiga yaqin joylashsa, bu holat frontopetal tipdagi boshga xos, aksincha chiziqdan orgada va
ensaga yaqin joylashsa oksipitopetal tipdagi bosh deb ataladi (A.D. Djagaryan, 1984).

Tadgiqot metodologiyasi. Kallaning ko‘ndalang diametri - bu ko‘rsatkich chizig‘i sagittal 0‘qga nisbatan perpendikulyar
holatda yo‘nalib, miya qutisi yon devorlarining eng bo‘rtib chiggan nuqtalarini tutashtiradi. Bunda ikkala tomondagi eurion (eu)
nugqtalari orasidagi masofa tazomer bilan o‘Ichandi (1-rasm).

1-kallaning ko‘ndalang diametri
1-rasm. Kallaning ko‘ndalang diametrini o‘lchash sohasi

Izoh: Ushbu bo‘limda keltiriladigan kalla suyagining barcha chizmalari (fotosuratlardan tashqari) Sinelnikov R.D. ,
Sinelnikov YA.R. Atlas anatomii cheloveka 1 tom. - M.: Meditsina, 1996. — dan olindi.

Peshonaning eng tor gismi — bu frontotemporal (ft) nugtalar orasidagi masofa (2-rasm).

A.D. Djagaryanning ta’kidlashicha bu ko‘rsatkich o‘ng va chap brontopetal nuqtalari oralig‘idagi masofaga teng (1984).
Biz frontotemporal nugtalar orasidagi to‘g‘ri chiziq hisobiga, shtangensirkul yordamida o‘Ichadik.

Yonoq diametri — bu kallaning ikkala tomonidagi yonoq yoylari tashqi yuzalari orasidagi maksimal masofa. Ushbu
ko‘rsatkich o‘ng va chap tomondagi zigion (zy) nuqtalari orasini frontal 0‘q yo‘nalishida tazomer bilan o‘lchandi.

1-peshonaning eng tor gismi
2-rasm. Peshonaning eng tor gismini o‘lchash sohasi

3-rasm.Yonoq diametrini o‘lchash sohasi

Tahlil va natijalar. Ko ‘ndalang-yonoq ko ‘rsatkichi (ko ‘ndalang-kraniofatsial yoki ko ‘ndalang fatsiotserebral) — yonoq
diametri*100

kallaning ko ‘ndalang diametri

Bu ko‘rsatkich qadimgi gominidlarda nisbatan yuqori darajada bo‘lgan. Individual rivojlanish jarayonida yuz yuqori
qismi balandligining keskin kattalashuvi hisobiga ko‘ngdalang fatsiotserebral ko‘rsatkich deyarli 25 % ga o‘sdi. (L.l. Tegako, I.I.
Salivon, 1989).

Peshona-yonoq ko ‘rsatkichi — peshonaning eng tor qismi*100

yonoq diametri

Ko‘ndalang-yonoq ko‘rsatkichi 10-12 yoshli o‘g‘il bolalarda 6 % ga oshadi, qiz bolalarda esa bu davrda ko‘rsatkich 1
barobarga oshadi. Ko‘ndalang-yonoq ko‘rsatkichi og il bolalarga nisbatan qiz bolalarda kattaroq bo‘ladi va tezroq o‘sadi.

Peshona-yonoq ko‘rsatkichi o‘g‘il bolalarda 10-11 yoshgacha bo‘lgan davrda o‘sish nisbatan pasayadi (103,30 dan
100,04 ga). Lekin 12 yoshga kelib, bu ko‘rsatkich 1,6 % ga oshib 101,70 ga etadi. Qiz bolalarda esa nisbatan o°sish pasayadi va 2
% ga kamayadi.

1-jadval
7 yoshdan 12 yoshgacha bo‘lgan davrda peshona-yonoq va ko‘ndalang-yonoq ko‘rsatkichining o‘sish dinamikasi (X+m, sm da)
. . - Kraniometrik ko‘rsatkichlar
Bolaning yoshi Jinsi
Peshona-yonoq ko‘rsatkichi Ko‘ndalang-yonoq ko‘rsatkichi
7 vosh ogil 102,60 69,70
Y Qiz 102,92 68

Ogil 101,34 71,80
8 yosh Qiz 103,90 70,70
9 yosh ogil 101,50 72,90
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Qiz 104 70,40

o'gil 103,30 73,42

10 yosh Qiz 102,56 71,20

O'gil 100,04 75,30

11 yosh Qiz 103,24 72,26

12 yosh ogil 101,70 75.12
102,02

Xulosa va takliflar. Tadgigotdan olingan natijalar bizni postnatal ontogenezda kichik maktab yoshidagi bolalar kallasi

kraniometrik ko‘rsatkichlarining yoshga oid xususiyatlari to‘g‘risidagi bilimlarimizni to‘ldiradi. Ko‘ndalang-yonoq ko‘rsatkichi
o‘g‘il bolalarga nisbatan qiz bolalarda kattaroq bo‘ladi va tezroq o‘sadi.
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15.
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RUST DISEASES OF SOME TREES AND SHRUBS COMMON IN THE CITY OF SAMARKAND
Annotation

The article presents information about rust fungi identified during mycological studies. As a result of the analysis, it was
established that 7 species of rust fungi belong to 1 division, 1 order, 3 families and 3 genera. These 7 species of rust fungi belong
to 3 families (Salixaceae, Rosaceae, Pinaceae), 6 genera (Pinus, Populus, Rosa, Rubus, Crataegus, Salix), 7 species (Salix alba
L., Crataegus songarica K. Koch., Pinus sylvestris L., Rubus caeisus L., Populus nigra L., Populus alba L., Rosa x alba L.)
parasitize host plants.

Key words. Phragmidium, Melampsora, Gymnosporangium, rust, micromycete.

SAMARQAND SHAHRIDA TARQALGAN AYRIM DARAXT VA BUTALARNING ZANG KASALLIKLARI
Annotatsiya

Ushbu magqolada olib borilgan mikologik tadqiqotlar davomida aniqlangan zang zamburug’lari haqida ma’lumotlar keltirilgan.
Tahlillar natijasida 7 tur zang zamburug’lar 1 bo’lim, 1 tartib, 3 oila, 3 turkumga mansubligi aniqlandi. Ushbu 7 turdagi zang
zamburug’i 3 oila (Salixaceae, Rosaceae, Pinaceae), 6 turkum (Pinus, Populus, Rosa, Rubus, Crataegus, Salix), 7 turdagi (Salix
alba L., Crataegus songarica K. Koch., Pinus sylvestris L., Rubus caeisus L., Populus nigra L., Populus alba L., Rosa x alba L.)
xo0’jayin o’simliklarda parazitlik qilishi aniqlandi.

Kalit so’zlar. Phragmidium, Melampsora, Gymnosporangium, zang, mikromitset.

P KABHUYHBIE 3ABOJIEBAHUSI HEKOTOPBIX JTEPEBBEB U KYCTAPOB, PACITIPOCTPAHEHHbBIX B
IrOPOAE CAMAPKAHJIE
AHHOTALUSA

B craTpe mpezncraBieHbl CBEICHAS O PKABUMHHBIX TPHOaX, BEISIBICHHBIX B X0J/I€ MUKOJIOTHYECKUX UCCIeNoBaHMA. B pesymnbrare
aHanM3a yCTaHOBIJICHO, YTO 7 BUJIOB P)KaBUMHHBIX I'PHOOB oTHOCSTCS K 1 oTaeny, 1 mopsaxy, 3 cemeiictBaM u 3 poxam. Ot 7
BUJIOB PIKABUMHHBIX IpUbOOB oTHOCATCA K 3 cemeiictBam (Salixaceae, Rosaceae, Pinaceae), 6 pomam (Pinus, Populus, Rosa,
Rubus, Crataegus, Salix), 7 sunam (Salix alba L., Crataegus songarica K. Koch., Pinus sylvestris L., Rubus caeisus L., Populus
nigra L., Populus alba L., Rosa x alba L.) napa3utupytor Ha pacTeHHsSX-X03s€BaX.

KunroueBsbie ciioBa. Phragmidium, Melampsora, Gymnosporangium, p>kaBuuHa, MEKPOMUIIET.

Kirish. Uredinales tartibiga (zang zamburug’lari) 168 turkum va taxminan 7000 ta tur kiradi.. Xo’jayin o’simliklar
guruhi va ta’sir darajasiga ko’ra Basidiomycota bo’limining eng muhim tartibidir. Bu zamburug‘larning barchasi o‘simlik
parazitlari bo‘lib, ular odatda o‘zlari zararlaydigan xo‘jayin o‘simlik turlariga nisbatan yuqori darajada ixtisoslashgan. Zang
zamburug‘lari obligat parazitlar bo‘lib, tabiatda saprotrof sifatida saqlanmaydi. Xo‘jayin o‘simlik to‘qimalariga ular ustitsalar
orgali yoki bevosita epidermis hujayralarini teshib kiradi. To‘qimalarda ham birlamchi, ham ikkilamchi mitseliy hujayralar
oralarida o‘sadi va o‘ziga xos gaustoriylar hosil qiladi. Hozirgi kunda Uredinales tartibi 14 oilani 0’z ichiga oladi. Zang
zamburug'larining sistematikasi ularning sporalari (telio, etsiy, uredinio, bazidio) ning tuzilishi hamda xo‘jayin o‘simliklarga
nisbatan ixtisoslashishiga asoslanadi. Ushbu tartibning Pucciniaceae, Melampsoraceae va Gymnosporangiaceae oilalari turlar
soni jihatidan ustunlik giladi. [1,6]

Tadgigot manbai va metodlari. Bizning mikologik tadgigotlarimiz 2023-2024 yilning bahor, yoz va kuz fasllarida olib
borildi. Zang zamburug’lari bilan zararlangan o’simliklarning gerbariy namunalari yig’ilib, Samarqand davlat universiteti
Biokimyo instituti goshida tashkil etilgan Gerbariy-Botanik ilmiy-tadgiqotlar laboratoriyasining Mikologiya laboratoriyasida
tahlil gilindi. Gerbariy namunalarini makro va mikromorfologik tekshirish ishlarini bajarishda binokulyar XSZ-PW206 va MED
D30T LCD mikroskoplaridan foydalanildi.

Zang zamburug’larning morfologik va kasallik belgilarini tekshirish hamda tur tarkibini aniqlash ishlari qator ilmiy
adabiyotlar asosida amalga oshirildi [3-5].

Shuningdek, aniglangan mikromitsetlarning zamonaviy sistematik nomenklaturasi mycobank.org va xo’jayin o’simliklar
nomlari powoscience.org bazalari asosida berildi [7,8].

Tadgiqot natijalari. To’plangan gerbariy namunalarini morfologik, mikroskopik analiz va adabiyotlarni tahlil qilish
natijasida 7 tur zang zamburug’lari 7 turdagi xo’jayin o’simliklarda uchrashi va patogenlik qilishi aniqlandi. Tahlillar natijasida 7
tur mikromitset zamburug’lar 1 bo’lim, 1 tartib, 3 oila, 3 turkumga mansubligi aniqlandi (1,2-jadval).

1-jadval
Basidiomycota bo’limi vakillarining taksonomik tahlili
[ Tartib [ oila [ Turkum [ Turlar soni |
[ Pucciniales | Phragmidaceae | Phragmidium [ 2 |
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Melampsoraceae Melampsora 4
Gymnosporangiaceae Gymnosporangium 1
1 tartib 3 oila 3 turkum 7 tur
2-jadval
Zang zamburug’larning xo’jayin o’simliklarda tarqalishi
Zang zamburug’ nomi Xo’jayin o’simlik nomi
Melampsora hissarica Faizieva. Salix alba L.
Gymnosporangium confusum Plowr. Crataegus songarica K. Koch.
Melampsora pinitorqua Rostr. Pinus sylvestris L.
Phragmidium rubi-idaei (DC.) P. Karst. Rubus caeisus L.
Melampsora microsora Dietel. Populus nigra L.
Melampsora laricis-populina Kleb. Populus alba L.
Phragmidium mucronatum Wallr. Rosa x alba L.
Jami: 6 tur zamburug’ 7 tur xo jayin o simlik

Basidiomycota bo’limiga mansub 7 tur zang zamburug’lari Pucciniales tartibi, Phragmidaceae, Melampsoraceae va
Gymnosporangiaceae oilalariga mansubligi tahlil gilindi. To’plangan gerbariy na’munalariga binoan Phragmidium (2 tur),
Melampsora (4 tur) va Gymnosporangium (1 tur) turkum turlari xo’jayin o’simliklarda “zang” kasalligini keltirib chiqarishi
aniglandi. (2-jadval)

Melampsoraceae Dietel.

Melampsora Castagne.

Melampsora tremulae zamburug’ining urediniyalari xo’jayin o’simlik barglarining ustki va ostki tomonida diametri 0,5-1
mkm bo’lgan sariq yoki sarg’ish kukun sifatida yakka yoki to’plam ko’rinishida namoyon bo’ladi. Urediniosporalari yumaloq,
cho’zinchog, teskari tuxumsimon shakllarda va 21,6-39,6 x 14,4-21,6 mkm o’chamda bo’lib, qobig’i bo’rtmachalar bilan
goplangan 3 mkm qalinlikka ega. Telialari bargning pastki tomonida, epidermis ostida joylashib, to’q jiggarrangli to’plam yoki
yakka holatda joylashgan bo’ladi. Teliosporalari prizmatik, ikki uchi yumaloq, jigarrang yupga qobigli, 42,6-66 x 8-13 mkm
o’chamli bo’ladi. (1-rasrp) 381

*

. ; e L A
1-rasm. A - xo’jayin o’simlik: Populus alba L., B, C - Melampsora tremulae Tul. & C. Tul., ning urediniosporalari.

Gymnosporangiaceae Chevall.

Gymnosporangium R. Hedw. ex DC.

Gymnosporangium turkumining urediniospora bosqichi mavjud emas. Ushbu zang zamburug’ining etsiylar xo’jayin
o’simlik barglarining ustki tomonida, novdalari va mevalarining yuzasida och-sariq rangli yakka yoki kichik to’plam hosil giladi.
Peridiyi avval konussimon, keyin uzun silindrsimon shaklda bo’lib, uzunligi 5 mm gacha sariq rangli bo’ladi. Etsiosporalari
sharsimon, yumaloq, ko’p qirrali, cho’zinchoq, 23,31-26,64 x 16,65-23,31 mkm, qalinligi 4 mkm gacha och sariq rangli bo’lib,
sirt tomoni 0’ziga xos bo’rtmachalardan iborat bo’ladi. Telialari zich yoki yakka holda joylashgan shoxlarda qobigsimon sariq-
jiggarrang yaralar hosil giladi. Teliosporalari uzun ellipsimon cho’zilgan, o’chami 26,64-49,95 x 16,65-26,64 mkm, qgalinligi 2-3

2-rasm. A - xo’jayin o’simlik: Mespilus crataegus Borkh., B, C - Gymnosporangium confusum Plowr., ning etsiosporalari.

Phragmidiaceae Corda.

Phragmidium Link, Mag.

Phragmidium mucronatum Wallr., etsiyalari xo’jayin o’simlikning barglarning pastki qismida, gajaklari, novda va
mevalarda to’plam hosil qiladi. Etsiosporalari sharsimon, ellipssimon shaklda, 12,7-23,9 x 14,6-20,9 mkm kattalikda bo’lib, och
sariq rangli, yupqa qobiqli, qobig’ining galinligi 3 mkm gacha. Urediniyalari barglarning pastki gismida turli shakl va
o’lchamdagi to’q sariq rangli to’plamlar hosil qiladi. Urediniasporalar yumaloq, sharsimon, tuxumsimon, ellipsimon bo’ladi.
19,8-25,5 x 14,6-22,5 mkm o’lchamga ega bo’lgan urediniospora qobig’ining qalinligi 2 mkm ga teng. Teliyalar xo’jayin
o’simlik barglarining har ikkala tomonida qora rangli to’plam hosil qiladi. Teliosporalar 5-7 hujayrali, to’psimon, sharsimon,
0’lchami 70,9-90,9 x 28,6-45,9 mkm, qobig’i dag’al, to’q jigarrang, galinligi 5-6 mkm ga teng. (3-rasm) [3]
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o AR
3-rasm. Phragmidium mucronatum Wallr., A-teliyalar, B-teliosporalar
Xulosa. To’plangan 7 tur zang zamburug’lari 7 tur o’simliklarda uchrashi va patogenlik qilishi aniqlandi. Tahlillar
natijasida 7 tur zang zamburug’lar 1 bo’lim, 1 tartib, 3 oila, 3 turkumga mansubligi aniglandi. Ushbu 7 turdagi zang zamburug’i 3
oila (Salixaceae, Rosaceae, Pinaceae), 6 turkum (Pinus, Populus, Rosa, Rubus, Crataegus, Salix), 7 turdagi (Salix alba L.,
Crataegus songarica K. Koch., Pinus sylvestris L., Rubus caeisus L., Populus nigra L., Populus alba L., Rosa x alba L.) xo0’jayin
o’simliklarda parazitlik qilishi aniglandi.
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RUST FUNGI OF THE PLANT FAMILY TARAXACUM DISTRIBUTED IN UZBEKISTAN
Annotation

The article presents the analysis of scientific data on Puccinia species found in Taraxacum plants distributed in Uzbekistan. In
Namangan, Tashkent, Jizzakh, Surkhandarya, Fergana, Samarkand, Khorezm regions of our republic and Karakalpakstan, 4 types
of rust fungi: P. hieracii (Rohl.) H. Mart., P. kurdistanica Cooke [as 'kurdistani'], P. taraxaci Plowr. va P. variabilis Grev. were
found in 7 species of Taraxacum family. In the course of our research, it was observed that representatives of the Taraxacum
genus infected with Puccinia species were found frequently in the Tashkent region. Morphological description and synopsis of
Puccinia fungi are also given.

Key words: Asteraseae, Puccinia variabilis, Puccinia taraxaci, host plant, rust fungus.

P)KABUMHHBIE I'PUBbl CEMEVICTBA TARAXACUM, PACITIPOCTPAHEHHEBIE B Y3BEKUCTAHE.
AHHOTaALHSA

B cratee mpeACTaBIeH aHaM3 HAyYHBIX [OAaHHBIX O BHmax PucCinia, BcTpewarommxcsi B pacTeHHsX Taraxacum,
paclpoCTpaHeHHbIX Ha TeppuTOpuH Y30ekucraHa. B Hawmanranckoir, Tamkentckoit, Jxu3akckoit, CypxaHIapbHHCKOM,
®Oepranckoii, Camapkanackoif, Xope3Mckoit 00macTax Hamel pecrryonuku u KapakaimakcTane BBISIBICHO 4 BHIA PKABYMHHBIX
rpu6os: P. hieracii (Rohl.) H. Mart., P. kurdistanica Cooke [as 'kurdistani'], P. taraxaci Plowr. va P. variabilis Grev. y 7 BumoB
ceMeiicTBa Taraxacum. B xome Hammx HccieJoBaHWH OBUIO OTMEYEHO, YTO B TalIKeHTCKOH 00JIaCTH 4YacTo BCTpPEYaIHCh
HpeCTaBUTeIN poja Taraxacum, 3apaxeHHble Buaamu Puccinia. Taxke maHsl MOP(HOIOrHYECKOe OIMICAHHE U KPaTKuil 0030p
rpu6os Puccinia.

KunroueBsbie ciioBa: Asteraseae, Puccinia variabilis, Puccinia taraxaci, pacreHue-xo3suH, pyKaBInHHBINA rpU0.

O‘ZBEKISTONDA TARQALGAN TARAXACUM O‘SIMLIK TURKUMINING ZANG ZAMBURUG*‘LARI
Annotatsiya

Magqolada, O‘zbekistonda tarqalgan Taraxacum o‘simliklarida uchraydigan Puccinia turlari bo‘yicha olib borilgan ilmiy
ma’lumotlar taxlili keltirilgan. Respublikamizning Namangan, Toshkent, Jizzax, Surxondaryo, Farg‘ona, Samarqand, Xorazm
viloyatlari hamda Qoraqolpog‘istonda zang zamburug‘larining 4 ta: P. hieracii (Rohl.) H. Mart., P. kurdistanica Cooke [as
‘kurdistani'], P. taraxaci Plowr. va P. variabilis Grev. turlari Taraxacum turkumining 7 ta turida uchrashi aniglandi.
Tadgiqotlarimiz davomida Puccinia turlari bilan zararlangan Taraxacum turkum vakillari Toshkent viloyatida tez-tez uchrashi
kuzatildi. Shuningdek, Puccinia turkumi zamburug‘larining morfologik tavsifi hamda konspekti berilgan.

Kalit so‘zlar: Asteraseae, Puccinia variabilis, Puccinia taraxaci, xo‘jayin o‘simlik, zang zamburug‘i.

Kirish. Dunyo miqgyosida odamlar sonining o‘sib borishi va tabiiy lanndshaftlarning o°zlashtirilishi natijasida ekin
maydonlarining gisqarishi hamda ozig-ovqatga bo‘lgan ehtiyojning ortishi kuzatilmoqda. Shu bilan birga atrof-muhitning
ifloslanishi, iqlim o‘zgarishi va boshqa ekologik muammolar o‘simliklarni zararlovchi turli mikromisentlarning yangi turlarini
kelib chiqishiga sabab bo‘lmoqda. Bu esa o‘simliklar va ularda parazitlik qiluvchi zamburug‘larni o‘rganish bo‘yicha ilmiy
tadgiqotlarni dunyo migyosida olib borish hamda madaniy va tabiiy dorivor o‘simliklardan ogilona foydalanish zaruratini keltirib
chigarmoqda.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Asteraseae oilasi — o‘simliklar dunyosining eng katta oila vakillaridan biri bo‘lib, yer
yuzida 1300 ga yaqin turkumi va 25000 dan ortiq turi targalgan. Respublikamizda 120 dan ortiq turkum va 560 dan ortiq turi
uchraydi. Bu oila vakillarini asosan bir yillik va ko‘p yillik 0z miqdorda daraxt, liana va butalar tashkil giladi. Ushbu oilaning
keng targalgan turkumlaridan biri Taraxacum turkumi vakillari bo‘lib, hamma qismida sut-shira saqlovchi o‘simliklar tashkil
giladi. Respublikamiz hududida 26 ta turi targalgan [15]. T. officinale (G.H. Weber sobiq Wiggers), — momagaymoqg Shimoliy
Amerika, Yevropa va Osiyoda keng tarqalgan o‘simlik. O‘simlikning dorivorlik xususiyatlari uning tarkibidagi fitokimyoviy
moddalarga bog‘lig. Bu xususiyatlar diuretik, gepatoprotektiv, antikolit, immunoprotektiv, antiviral, antifungal, antibakterial,
antiartritik, antidiyabetik, semizlik, antioksidant va saratonga qgarshi ta’sirga ega [1]. Shuningdek, aholi tomonidan turli xil
mahsulotlarni tayyorlashda, uning yangi ildizlari, gullari va barglari ozuqa sifatida ishlatiladi. Uning barglari salatlar, oshlar,
pishiriglar uchun, ildizlari va gullari esa ichimliklar, shirinliklar va 0zig-ovqat qo‘shimchalarida foydalaniladi [3].

Dunyo miqgyosida Taraxacum o‘simliklarida tarqalgan Puccinia turlarini o‘rganish bo‘yicha ko‘plab ilmiy tadqiqotlar
olib borilgan. Xitoyning Shinjon viloyati Ili shahrida T. kok-saghyz Rodin o‘simligini P. hieracii zamburug‘i zararlashi hagida
ma’lumotlar keltirilgan. [8]. Pokistonlik olimlar tomonidan olib borilgan mikologik tadgiqotlar natijasida T. officinale
o‘simligida P. variabilis zamburug‘ining uchrashi qayd etilgan [9]. O‘zbekistonda tarqalgan yuksak o‘simliklardagi
mikromisentlar haqidagi ma’lumotlar birinchi marta Zaprometovning [18] ilmiy tadqiqotlarida keltirilgan. Xozirda ham O‘zRes
FA Botanika instituti mikolog olimlari tomonidan mikromisentlarni o‘rganish bo‘yicha ilmiy ishlar davom ettirilmoqgda.
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G‘afforov va uning shogirtlarining ilmiy tadqiqotlari davomida O‘zbekistonda tarqalgan zang zamburug‘lari o‘rganilmoqda [4-
7,10-12]. Shuningdek Axmedova [1], Soliyeva [17], Mustafayev, [10], Ortiqov [14] va boshga mikolog olimlar tomonidan
Puccinia zamburug‘lari hagida ma’lumotlar keltirilgan.

Adabiyotlar tahlili natijasida, O‘zbekistonda tarqalgan Taraxacum turlaridagi Puccinia turlari bo‘yicha ma’lumotlar
yetarli emas degan xulosaga keldik. Yugoridagilarni xisobga olib bizning ilmiy ishlarimiz O‘zbekistondagi Taraxacum turlarida
parazitlik giladigan Puccinia turlari bo‘yicha ilmiy ma’lumotlarni umumlashtirish va ularning taqalgan joylarini konspektini
tuzishga garatildi.

Tadgiqot metodologiyasi. 2023-2024 yillar davomida, Farg‘ona, Andijon, Namangan va Toshkent viloyatlarining tabiiy
landshaftlari, ekin maydonlari va tog‘li hududlariga ilmiy ekspeditsiyalar tashkil gilindi. Puccinia zamburug‘lari bilan
zararlangan Taraxacum turkumi o‘simliklarini yig‘ishda monitoring, mashrutli va gisga mashrutli usullardan foydalanildi.

Oc‘zbekistonda tarqalgan Taraxacum turkumi o‘simliklarida uchraydigan Puccinia turlari manba bo‘lib xizmat qildi.
Puccinia zamburug‘lari bilan zararlangan Taraxacum turkumi o‘simliklarinining gerbariy namunlari tayyorlandi. Yig‘ilgan
gerbariy namunlarining terib olingan joyi va vaqti belgilab borildi. Puccinia turkumining tur tarkibi ilmiy magqolalar va
aniglagichlar yordamida aniglandi. Puccinia tulari bilan zararlangan o‘simlik namunalari O‘zR FA Botanika institutining
Mikologiya laboratoriyasida tahlil qgilindi. Shu bilan birga, Toshkent mikologiya gerbariysi (TASM) fondida saglanayotgan
gerbariy materiallari gayta tekshirildi, morfologik tekshirish ishlari 300M (HDCE-X5) va N-MBI-15 rusumli biolam va
trinokulyar mikroskoplari yordamida olib borildi. O°‘rganilgan zamburug® zamonaviy sistematik nomenklaturasi
indexfungorum.org (Index Fungorum.) va xo‘jayin o‘simlik nomlari powo.science.kew.org (Kew Science Plants of the World
online.) bazalari asosida berildi.

Tahlil va natijalar. Puccinia turlarini o‘rganish bo‘yicha olib borilgan ilmiy tadqiqot ishlari va maqolalar tahlili,
Toshkent mikologiya gerbariysi (TASM) da saglanayotgan Puccinia zamburug‘larining namunalarini qayta tekshirish va olib
borilgan dala tadqiqotlarimiz davomida terilgan materiallarni morfologik jihatdan o‘rganish hamda ularni taksonomik tahlil gilish
natijasida, Taraxacum turkum turlarining: T. brevirostre Hand.-Mazz., T. ecornutum Kovalevsk., T. elongatum Kovalevsk., T.
montanum DC., [=T. sonchoides (D.Don) Sch.Bip.], T. nevskii Juz., T. sect. T. F.H.Wigg. va T. sp. turlarida P. hieracii (Rohl.) H.
Mart., P. kurdistanica Cooke [as 'kurdistani'], P. taraxaci Plowr. va P. variabilis Grev. turlari uchrashi aniglandi.

1-jadval
O‘zbekistonda targalgan Taraxacum turkum o‘simliklarining Puccinia turlari
PP, Zamburug’ aniglangan Tadgiqot olib
Tur Substrat/xo‘jayin o‘simlik hudud borgan olimlar
. - T. brevirostre Hand.-Mazz. .
P. hieracii T. sect. T. F.H.Wigg. Namangan Geafforov
P. kurdistanica T. montanum DC. Toshkent Axmedova
T. brevirostre Hand.-Mazz. Farg‘ona Ramazanova
T. ecornutum Kovalevsk. Toshkent Ramazanova
T. elongatum Kovalevsk. Jizzax Ortigov
. T. montanum DC. Toshkent Ramazanova
P. taraxaci T. nevskii Juz. Surxondaryo Saliyeva
Ortigqov
. Jizzax Mustafayev
T. sect. Taraxacum F.H.Wigg. Ramazanova
Xorazm Ramazanova
T. sp. Toshkent O‘rinboyev
T. montanum DC. Toshkent Ramazanova
- Samargand
P. variabilis T. sect. Taraxacum F.H.Wigg. Qoragolpog‘iston Zapromentov
T. sp. Surxondaryo Saliyeva
1-diagramma

[HMA
KATETOPHH]

) // [HMS
V" |KATEropun

1

[HMA
KATEFOPHH]

Yuqoridagi jadval va diagramma ma’lumotlari, tadqiqotlarimiz davomida ya’ni adabiyotlar tahlili va ilmiy
ekspeditsiyalar natijasida P. kurdistanica fagatgina 1 ta, P. hieracii 2 ta, P. variabilis 3 ta va P. taraxaci eng ko‘p 7 ta Taraxacum
turlarini zararlashini ko‘rsatmoqda.

2-jadval
Respublikamiz viloyatlari bo‘yicha Puccinia turlari bilan zararlangan Taraxacum o‘simliklarining tarqalish ko‘rsatkichi
Ne Viloyatlar Puccinia turlari bilan zararlangan Taraxacum o‘simliklarining targalish
ko‘rsatkichi
Sonda % da
1 Farg‘ona 1 7,7
2 Jizzax 2 15,4
3 Namangan 2 154
4 Qoraqolpog‘iston 1 7,7
5 Samargand 1 7,7
6 Surxondaryo 2 15,4
7 Toshkent 3 23
8 Xorazm 1 7,7
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[ Jami: [ 13 [ 100 |

2-diagramma
Puccinia zamburug‘lari bilan zararlangan Taraxacum turlarining O‘zbekiston viloyatlarida tarqalish ko‘rsatkichi

m Farg‘ona
= Qoracgolpogiiston
= Samarqand
m X orazim
Jizzax
= Namangan

m Surxondaryo

m Toshkent

2-jadval va 2-diagramma ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, Puccinia turlari bilan zararlangan Taraxacum o‘simliklari
eng ko‘p: Toshkent viloyatida — 3 ta, gisman kamrog Namangan, Jizzax va Surxondaryo viloyatlarida — 2 tadan va eng kam
Farg‘ona, Samarqand, Xorazm viloyatlari hamda Qoraqolpog‘istonda — 1 ta o‘simlikda uchrashi aniqlandi.

Taraxacum turkumi o‘simliklarida keng targalgan Puccinia turlarining gisqacha morfologik tavsifi

Puccinia taraxaci Plowr. xo‘jayin o‘simligi — Taraxacum brevirostre Hand.-Mazz.
Zamburug‘ning uredinosporalari o‘simlik barglarining har ikki tomonida joylashadi, rangi jigarrang. Sharsimon va cho‘zinchoq
shaklga ega bo‘lib, o‘lchami 23,31-29,3 x 19,91-26,64 mkmgacha, qalinligi 3,5 mkm gacha bo‘lgan to‘q rangli qobiqqa ega.
Teliyalari ham barglarining ikkala tomonida yolg‘iz yoki guruhlarga birlashtirilgan holatda joylashadi, rangi qora. Teliosporlar
cho‘zilgan, keng ellipssimon, 36,6-46,62 x 26,6-33,20 mkm, ikki uchi yumaloq, ba’zan pastga qarab toraygan, jigarrang yoki
to‘q jigarrang; qobig‘ining qalinligi 4,5 mikrongacha [16].

1-rasm. Puccinia taraxaci Plowr. zamburug‘i bilan zararlangan Taraxacum sp. o‘simligi.
A) O‘simlikning umumiy ko‘rinishi;
B) Zamburug® bilan zararlangan o‘simlikning bargi;
C va D) Puccinia taraxaci Plowr. zamburug‘ining urediniyalari.
O¢zbekistonda Taraxacum turkumi o‘simliklarida targalgan Puccinia turlarining konspekti
Taraxacum turkumi vakillarida uchragan Puccinia turlarining tarqalish ro‘yxati alifbo tartibida berildi. Ba’zi
gisqartmalardan foydalanildi. Quyidagi so‘zlar gisqartirildi: Taraxacum — T., Farg‘ona viloyati — FV:, Jizzax viloyati — JV:,
Samargand viloyati — SV:, Surxondaryo viloyati — SurV:, Toshkent viloyati — TV:, Xorazm viloyati — XV:.
P. hieracii (Réhl) H. Mart. — T. brevirostre Hand.-Mazz. — NV: Chust tumani, Gova MFY, 23.05.2002 [5],
Yangiqo‘rg‘on tumani, Nanay qishlog‘i, 25.07.2002 [5]
T. sect. T. F.H.Wigg. — NV: NV: Chust tumani, Do‘stlik dam olish maskani, 10.07.2001 [5], Yangiqo‘rg‘on tumani,
Ko‘ksaroy dam olish maskani, 30.06.2001 [5].
Puccinia kurdistanica Cooke [as "'kurdistani'] — T. montanum DC. [T. sonchoides (D.Don) Sch.Bip.] — TV:
Bo‘stonliq tumani, kichik Chimyon, 06.07.1961 [2].
Puccinia taraxaci Plowr. — T. brevirostre Hand.-Mazz. — FV: Farg‘ona tumani, Shohimardon, 15.06.1949 [16].
T. ecornutum Kovalevsk. — TV: Bo‘stonliq tumani, To‘xtaxo‘jasoy, 09.1950 [16], Ohangaron tumani, Zarkent baland
adirliklar, 05.07.1954 [16], baland adirliklar, "— 1250 m, 15.05.1955 [16].
T. elongatum Kovalevsk. — JV: Jizzax tumani, Yettikechuv, 15.07.2021 [14].
T. montanum DC. [T. sonchoides (D.Don) Sch.Bip.] — TV: Ohangaron tumani, Yangi gishloq baland adirliklari,
02.06.1954 [16], Parkent tumani, Qo‘rigxona, 19.08.1954 [16].
T. nevskii Juz. — SurV: G*issarak, "~ 1000 m, 07.1986 [17.
T. sect. T. F.H.Wigg. — JV: Jizzax tumani, Zomin milliy tabiat bog‘i, mingyillik archa atrofi, 07.06.2021 [33.
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Ortiqov I.Z. “Zomin suv havzasi yuksak o‘simliklarining patogen mikromitsetlari” //Dissertasiya ishi, Tashkent, 2023],
Forish tumani, Hayotsoy, 25.09.2010 [10]. Zomin tumani, Guralash qo‘rigxonasi, "-1700 m, 23.07.1947 [16], XV: Urganch
tumani, 29.05.1952 [16].

T. sp. — TV: Bo‘stonliq tumani, Chimyon, 05.08.1961 [2]. Qibray tumani, Birdamlik ko‘chasi, N=41°26'37.77",
E=69°23'55.49", "— 439 m 21.01.2024.

Puccinia variabilis Grev. — T. montanum DC., [T. sonchoides (D.Don) Sch.Bip.] —TV: Parkent tumani, Qo‘riqxona,
Bo‘stonliq tumani, To‘xtaxojasoy, 09.1950 [16], SV: Kattago‘rg‘on tumani, 1939 [16].

T. sect. T. F.H.Wigg. — Qoraqolpog‘iston, 1923 [18].

T. sp. — SurV: Gissarak, "— 800 m, 07.1986 [17].

Xulosa va takliflar. O‘zbekistonda tarqalgan Taraxacum o‘simliklarining Puccinia turlari ustida olib borilgan
mikologik tadgigotlarimiz davomida Puccinia turkumiga mansub 4 ta tur: P. hieracii (Rohl.) H. Mart., P. kurdistanica Cooke [as
'kurdistani'], P. taraxaci Plowr. va P. variabilis Grev. zang zamburug‘lari, Taraxacum turkumi o‘simliklarining 7 ta: T.
brevirostre Hand.-Mazz., T. ecornutum Kovalevsk., T. elongatum Kovalevsk., T. montanum DC., [=T. sonchoides (D.Don)
Sch.Bip.], T. nevskii Juz., T. sect. T. F.H.Wigg. va T. sp. turlarida uchrashi aniglandi. Tadgigotlarimiz natijasida T. brevirostre
Hand.-Mazz., T. ecornutum Kovalevsk., T. elongatum Kovalevsk., T. nevskii Juz. turlari fagat bitta P. taraxaci zamburug‘i bilan,
T. brevirostre Hand.-Mazz. va T. sp. turlari 2 ta, T. montanum DC. va T. sect. T. F.H.Wigg. turlari esa Puccinia turlarining 3 ta
turi bilan zararlanishi aniglandi. Adabiyotlar tahlili va ilmiy ekspeditsiyalar P. taraxaci zamburug‘i eng ko‘p (7 ta) Taraxacum
turlarini zararlashi kuzatildi. Shuningdek, O‘zbekistonda tarqalgan zang zamburug‘lari bilan zararlangan Taraxacum turkumi
vakillari viloyatlar miqyosida tahlil qilinganda, Toshkent viloyatida tez-tez uchrashi aniglandi. Kuzatishlarimiz ushbu
zamburug‘larning bahor faslining uchinchi oyidan boshlab kuz faslining sentabr oyigacha faol rivojlanishi, ba’zi turlari esa qish
faslining yanvar oylarida ham o‘simliklarni kasallantirayotganligi kuzatildi. Olib borilgan tadqgiqotlarimiz va adabiyotlar tahlili
natijasida Taraxacum o‘simliklarining dorivorlik xususiyatlari va 0zig-ovqat sohasida foydalanishini xisobga olib, o‘simliklarni
zararlayotgan zamburug‘larga qarshi kurash choralarini ishlab chiqishni tavsiya qilamiz.
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O‘ZBEKISTONNING SHIMOLI-SHARQIY HUDUDLARIDAGI KEMIRUVCHILARDA ANIQLANGAN
NEMATODALARNING BIOEKOLOGIK XUSUSIYATLARI
Annotatsiya
Ushbu magqolada O‘zbekistonning shimoli-sharqiy qismida tarqalgan kemiruvchilarning nematodalar faunasini o’rganish
bo’yicha olingan natijalari keltirilgan
Kalit so‘zlar: Sariq yumronqoziq, Relikt yumronqoziq, Nutriya, Ondatra, Katta qo‘shoyoq, Seversov qo‘shoyog‘i, Qizil dumli
qumsichqon, Katta qumsichgon, Tushgi qumsichgon, Uy sichgoni, Kulrang kalamush, nematoda.

BUOJ2KOJOI'NYECKAS XAPAKTEPUCTUKA HEMATO/, BBISIBJEHHBIX ¥ I'PBI3YHOB B CEBEPO-
BOCTOYHBIX PETUOHAX Y3BEKUCTAHA
AHHOTanus
B nanHO# cTaThe MpeaCTaBICHBl PE3YJIbTAThl H3YUCHHS HEMAaTONO(ayHbl TPBI3YHOB, PACIPOCTPAHCHHBIX B CEBEPO-BOCTOYHOM
yacTu Y30eKucTaHa.
KniwoueBsbie ciaoBa: Xenras necuanka, PenmkroBast mecuanka, Hyrpus, Onmarpa, Bonpmmas necuanka, [lecuanka CeBeposa,
KpacnoxBocras necuanka, bonpinas necuanka, Hounas mecuanka, JlomoBas Meiib, Cepasi Kpeica, HEMaToa.

BIOECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF NEMATODES IDENTIFIED IN RODENTS IN THE
NORTHEASTERN REGIONS OF UZBEKISTAN
Annotation
This article presents the results of a study of the nematode fauna of rodents common in the northeastern part of Uzbekistan.
Key words: Yellow gerbil, Relict gerbil, Nutria, Muskrat, Greater gerbil, Severov's gerbil, Red-tailed gerbil, Greater gerbil,
Night gerbil, House mouse, Gray rat, nematode.

Kirish. Kemiruvchilar — sutemizuvchilar orasida tadgigotchilarni gizigtiruvchi turkumlaridan biri bo‘lib, ularning
ekologik moslashuvchanligi juda keng diapazoni egallaydi ya’ni, suvli muhitdan to baland bo‘yli ko‘p yillik daraxtlarda
uchraydigan vakillari mavjud. Ular tabiatning deyarli barcha landshaft zonalarida keng targalgan hamda, bioxilma-xillikning
komponentlari o‘simlik va hayvonot dunyosi bilan uzviy bog‘liq. Kemiruvchilar va ular parazitlarining o‘zaro biologik
aloqalarini o‘rganish, tadqiqot hududlaridagi parazit chuvalchanglar faunasining hozirgi qiyofasini shakllanishiga olib keldi.

Ushbu magqolada kemiruvchilar va boshga organizmlar orasidagi turli alogalarning ahamiyati, invaziya sirkulyatsiyasida
gelmintlar bilan zararlanish yo‘llarini aniqlashga harakat qilamiz.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. Dunyoning ko‘plab mamlakatlarida mikromammaliyalarning gelmintofaunasi,
ularning odam va foydali hayvonlarda bir qator parazitar kasalliklarining kelib chigishidagi roli bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar olib
borilgan (V. Barus et al., 1976; M. Diirette-Desset, 1969; F. Tenora, F. Meszaros, 1968; S. Yamaguti, 1963, 1970; R. Anderson,
2000; D. Gibson, 2002).

MDH ning bir gator mamlakatlarida kemiruvchi gelmintofaunasi va ekologiyasiga oid ilmiy tadgigotlar amalga oshirilib,
mikromammaliyalarning parazit turlari xilma-xilligining mintagaviy xususiyatlari tadqiq etilgan (G.V. Matsaberidze, 1966; 1.V.
Merkusheva, 1972; Ye.V. Nadtochiy, V.L. Kontrimavichus, A.K. Simbalyuk, 1971; M.M. Tokobayev, 1976; Reijikov va bosh.,
1978, 1979; F.B. Xuranov, 2000; A.V. Krivopalov, 2011; V.V. Yerofeeva, 2016).

O‘zbekistonda mayda sutemizuvchilar parazitofaunasi bo‘yicha tadqiqotlar mahalliy mualliflarning ilmiy tadqgiqotlarida
o‘z aksini topib, Farg‘ona vodiysi, Orolbo‘yi mintaqasi va qisman Jizzax viloyatining kemiruvchilar, hasharotxo‘rlar va
quyonsimonlarining gelmintofaunasi o‘rganilgan (M.A. Sultanov va boshq., 1969, 1971, 1975; N. Davlatov, 1970; Ye.
Komanov, 1972; T.K. Kabilov va boshq., 1986; Ye.A. Brikova, 2002). Yuqorida qayd etilgan mualliflarning tadqiqot natijalari
ancha eskirgan bo‘lib, ushbu ma’lumotlar shimoliy-sharqiy O‘zbekistonning mintaqasi uchun mutlaqo yetarli emas. Shunga
ko‘ra, O‘zbekistonning shimoli-shargiy gismidagi kemiruvchilar gelmintofaunasining zamonaviy tuzilishi hamda odam va
qishloq xo‘jaligi hayvonlari uchun umumiy bo‘lgan parazitlar, jiddiy kasallik qo‘zg‘atuvchilari — antropozoonozlarni aniglash
parazitologiya fani va amaliyotining dolzarb vazifasidir.
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Material va metod. Asosiy material Shimoliy-Sharqiy O<zbekiston (Toshkent, Sirdaryo, Jizzax viloyatlari)
kemiruvchilar turkumiga kiruvchi organizmlarni nematodalarini sifat va miqdoriy to‘plamlari bo‘ldi. Nematodalar 2018 - 2023
yillarda belgilangan 3 ta viloyat tumanlaridan to‘plangan. Yilning barcha fasllarida kemiruvchilar gelmintologik material ma’lum
usullar bo‘yicha to‘plangan. Yig‘ilgan gelmintlar Barbagallo suyuqligidagi nematodalar o‘rnatildi.

Toshkent viloyatining Ohangaron, Bo‘stonliq, Parkent tumanlarining quruqlik biosenozlaridan Jizzax viloyatining
Baxmal, Zomin, G*allaorol, Forish, Jizzax tumanlari; Sirdaryo viloyatining Bayaut, Xovost va Sirdaryo tumanlarida o‘rganildi.

Gelmint turlarini aniglashda biz mahalliy (Sultonov, 1963; Azimov va boshq., 2012) va xorijiy tadgigotchilar (Chertkova,
Petrov, 1959, 1961; Spasskiy, 1963; Rijikov va boshqalar, 1973, 1974; Sonin, Barush, 1996; Anderson, 2000; Movsesyan, 2003)
ishlaridan foydalandik. Gelmintlarning turlarini aniqlash O‘zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasi Zoologiya institutining
Umumiy parazitologiya laboratoriyasida zamonaviy asboblar: CK2 - TR (Olimp, Yaponiya) invertli mikroskop, LIMO tadgigot
mikroskopi, binokulyar - ML - 2200 (Olimp, Yaponiya), triokulyar mikroskop M - 300M va stereo mikroskop MSZ-405
(NOVEL, Xitoy) yordamida amalga oshirildi.

Tahlil va natijalar. Tadgiqotlarimizda asosan sanitariya — epizootologik ahamiyatga ega bo‘lgan kemiruvchilarning
gelmintofaunasini o‘rganishga alohida e’tibor qaratdik. Ma’lumki, odamlar, uy va ov hayvonlarining bir qator ko‘plab patogen
gelmintozlari mavjud, ularning tabiiy zahirasi hisoblangan kemiruvchilar orgali tarqaladi.

Parazit chuvalchanglar asosiy xo‘jayinga turli xil sirkulyatsiya yo‘llari orqali zararlanish holatlari mavjud. V.
Kontrimavichus [1; 27-c.], suvsarlarning gelmintofaunasini o‘rganish davomida gelmintlar bilan zararlanishining to‘rtta usulini
ko‘rsatib bergan:

> Gelmintlarning oraliq yoki rezervuar xo‘jayinlar bilan oziqlanishi orqali kemiruvchi organizmida zararlanish
kuzatiladi;

> gelmintlar tuxumlari, sistalari, lichinkalari xo‘jayin tanasiga ozuqasi yoki suv orqali mexanik tarzda
kemiruvchi organizmida zararlanish gayd etiladi;

> parazit xo‘jayin kemiruvchi organizmiga (terisi, ko‘z shilliq qavati va to‘g‘ridan-to‘g‘ri og‘iz orqali) o‘z
faolligi bilan zararlanishi gayd etiladi;

> gelmint oraliq xo‘jayin orqali oxirgi xo‘jayinga u oziqlanganda (qon so‘rishi, so‘lak tomchilari) o‘tadi.

Ushbu ko‘rsatib o‘tilgan zararlanish usullari boshqa umurtqalilar, xususan kemiruvchilar uchun ham muhimdir. Shu
munosabatdan kelib chiggan holda, O‘zbekistonning Shimoli-shargiy hududlaridagi biotsenozlar kemiruvchilari va ularning
gelmintofaunasi umurtgali va umurtgasiz hayvonlar bilan ekologik alogalarini dolzarb va ilmiy adabiyotlar asosida tahlil gilish
magsadga muvofiq deb hisoblaymiz [4; 192-c., 4; 232-c., 2; 650-c., 3; 76-c., 6; 25-C.].

1.1- jadvalda O‘zbekiston Shimoli-shargiy gismidagi biotsenozlarda gayd etilgan kemiruvchilar — nematodalarining
oraliq, rezervuar va asosiy xo‘jayinlari hagida ma’lumotlar keltirilgan. Kemiruvchilarda parazitlik qiluvchi gelmintlar
morfologiyasi, biologiyasi (tur darajasida aniglash) hagida ma’lumotlar bo‘lmaganda, ularga morfologik jihatdan o‘xshash
bo‘lgan turlarga qarab baho berildi va turlar aniglandi.

Gelmintlarning sirkulyatsiyasida ko‘plab turdagi hayvonlar (umurtqalilar va umurtqasizlar, 1.1- jadval) ishtirok etadi.
Quyida ularning har birining gelmintlar hayot siklidagi rolini qisqacha ko‘rib chiqamiz.

1.1- jadval
Kemiruvchilar gelmintlarning sirkulyatsiyasida hayvonlar ayrim guruhlarining ishtiroki
. . | Xo‘jayinlar
Avlod Turlar miqdori | Oraliq [ Rezervuar [ Asosiy

Nematodalar

Armocapillaria 1 Xalgali chuvalchanglar Kemiruvchilar
Gongylonema 2 Qo‘ng‘izlar Kemiruvchilar
Abreviata 1 Qo‘ng‘izlar Kemiruvchilar
Mastophorus 1 Qo‘ng‘izlar - Kemiruvchilar
Spirocerca 1 Qo‘ng‘izlar Amfibiyalar, reptiliyalar Kemiruvchilar
Streptophiagus 1 Qo‘ng‘izlar - Kemiruvchilar
Physoloptera 1 Qo‘ng‘izlar Kemiruvchilar
Dipetalonema 1 Boshga hasharotlar Kemiruvchilar

Halqali chuvalchanglar bir gator parazit chuvalchanglar jumladan, nematodalarga mansub bo‘lgan Apmocapillaria
sadovskajae (Morosov, 1959) turini hayot siklida oraliq xo‘jayin sifatida ishtirok etadi Kemiruvchilarning zararlanishi faqat
ushbu nematoda lichinkalari bilan zararlangan yomg‘ir chuvalchanglari bilan oziqlanganda yuz beradi.

Oribatid kanalar. Oribatid kanalarning ahamiyatini tahlil qilganda shuni ta’kidlash lozimki, ko‘p sonli ilmiy maqolalar va
monografiyalarga garaganda, kanalar sutemizuvchilar parazitlari — sestodalarning bir qator turlari uchun oraliq xo‘jayin
vazifasini bajarishi gayd etildi. Tadgiqotlarimizda ular 6 tur sestoda: Paramoplocephala transversaria (Krabbe, 1879),
Catenotaenia cricetorum (Kirschenblatt, 1949), Catenotaenia dendritica (Gaeze, 1782), Catenotaenia rhombomydis (Schulz et
Landa, 1934), Catenotaenia pusilla (Goeze, 1782) uchun oraliq xo‘jayin vazifasini bajarsa, kanalarni ozuga (o‘simliklar) bilan
aralashtirib birga yutib yuborganda zararlanadi, ya’ni, Mesocestoides lineatus (Goeze, 1782) sestodasining rezervuar xo‘jayinlar
— amfibiyalar, reptiliyalar, qushlar, sutemizuvchilar (shu jumladan kemiruvchilar) hisoblanadi. Bu holda kemiruvchilar rezervuar
x0‘jayin vazifasini bajaradi.

Bir qator qattiq qanotlilar, to‘g‘riganotlilar, kollembolalar va burgalar sestodalarning - Mathevotaenia symmetrica
(Baylis, 1927), Hymenolepus diminuta (Rudolphi, 1819), Hymenolepus horrida (Linstow, 1901), Rodentolepis straminea (Goeze,
1782) va Dipylidium caninum (L., 1758) turlari uchun oraliq xo‘jayinlar hisoblanadi. Keltirilgan sestodalarning oxirgi turi uchun
kemiruvchilar oraliq xo‘jayindir.

Qattiq ganotlilar nematodalarning Spirurida turkumida va akantotsefala Moniliformis moniliformis (Bremser, 1811)
turlarining rivojlanish sikllarida ishtirok etadi.

Juft ganotli hasharotlar Dipetalonema viteae (Krepkogorskaja, 1933) nematodasining tashuvchisi hisoblanadi, uning
yetuk shakllari O‘zbekistonning tadqiqot olib borilgan hududidagi kemiruvchilar organizmida parazitlik qilishi qayd etildi.

Baliglar, amfibiyalar, reptiliyalar kemiruvchilar gelmintlarining rezervuar xo‘jayinlari sifatida katta ahamiyatga ega.

Baliglar ikki tur trematodaning rivojlanish siklida, amfibiyalar va reptiliyalar — ikki tur trematoda bir tur sestoda va bir tur
nematodaning rivojlanish siklida rezervuar xo‘jayin vazifasini bajarishi qayd etildi (1.1-jadval).
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Sutemizuvchilar — toq va juft tuyoglilar, kemiruvchilar Taenia va Hydatigera avlodi sestodalarining 6 turi uchun oraliq
x0‘jayin vazifasini bajaradi. Ularning jinsiy voyaga yetgan shakllari yirtqichlar turkumi vakillarining ichagida parazitlik qiladi.

Shunday qilib, obligat va fakultativ parazitlarning umumiy 46 turidan 19 tasi oraliq yoki rezervuar xo‘jayinlar bilan
oziglanishi natijasida zararlanishi qayd etildi, bu — 41.3% ni tashkil giladi. Gelmintlar tuxumi yoki lichinkalari xo‘jayin
organizmiga ozugasi yoki suvga mexanik aralashma sifatida tushishi natijasida kemiruvchilarning gelmintofaunasini umumiy
sonining 24 turi ya’ni 52.1% ni tashkil giladi. Birgina Dipetalonema viteae (Krepkogorskaja, 1933) nematodasi oraliq xo‘jayin
(qon so‘ruvchi chivinlar) orqali ya’ni asosiy xo‘jayin qonini so‘rganda oraliq xo‘jayin tanasiga o‘tadi va bunday zararlanish 2.2
% ni tashkil giladi.

Kemiruvchilar gelmintofaunasida xo‘jayinlar bilan topik va trofik bog‘langan parazitlar bilan aloqasi 41.3-52.1 % ni
tashkil etgan. Xo‘jayinlarini topik va trofik yo‘llar orqali zararlaydigan gelmintlar bilan kemiruvchilarning ekologik alogalari,
O‘zbekiston Shimoliy-Sharqiy hududida uchraydigan kemiruvchilarning gelmintofaunasini shakllanishiga sababchi bo‘lgan.

Kemiruvchilar gelmintofaunasi hamda boshga turkum va sinflarga mansub umurtqgalilar orasidagi alogalarni aniglash
nihoyatda muhim ahamiyatga ega deb hisoblaymiz (1.1-rasm).

1.1-rasm ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, baliqlarda Echinostoma avlodi trematodalarining ikki turi metatserkariya
bosqichida parazitlik giladi. Baliglar ikkinchi oraliq xo‘jayin yoki rezervuar xo‘jayin rolini bajaradi.

Amfibiyalar Mesocestoides (1 tur), Echinostoma (2), Spirocerca (1) avlodlarining 4 turga mansub gelmintlarni
tashuvchisi sifatida ishtirok etadi.

Kemiruvchilar va reptiliyalar uchun ikki aviod (Mesocestoides va Spirocerca) ning 2 turi umumiy hisoblanadi.

Qushlarda gelmintlarning uch turi gayd etilgan - Echinostoma (2 tur) va Mesocestoides (1 tur), ular kemiruvchilarning
umumiy parazitlaridir.

1.1- rasm. Kemiruvchilar va boshga guruh umurtgali xayvonlar gelmintofaunasining biotsenotik alogasi (original).

Sutemizuvchilarning boshga turkumlarida kemiruvchilar gelmintofaunasining 9 turi gayd etilgan. Ular quyidagi
avlodlarga mansub — Taenia, Mesocestoides, Dipylidium, Dicrocoelium, Moniliformis, Spirocerca. Ushbu avlodlarga mansub
gelmintlarning aksariyati Artiodactyla turkumi juft tuyoqlilarida aniqlangan. Bu avlodlar gelmintlarining ba’zi turlari sut
emizuvchilarning ayrim turkumlarida — toq tuyoqlilar, gadoqoyoqlilar, quyonsimonlar va hasharotxo‘rlarda ham qayd etilgan [4;
232-c].

Kemiruvchilar gelmintofaunasining boshga hayvonlar sinflari va turkumlari bilan alogasi hagida bayon etilgan
materiallarni umumlashtirib aytish mumkinki, bu aloga juft tuyoqlilar bilan ham uzviy bog‘ligdir. O‘rganilgan kemiruvchilar
gelmintlarining o°‘zaro aloqalari ham boshqa sinflar (baliqlar, amfibiyalar, reptiliyalar, qushlar) hamda sut emizuvchilarning
boshga turkumlari vakillarida yetarlicha yaqqol ifodalangan, ular O‘zbekistonning Shimoli-shargiy biotsenozlaridagi
parazitlarning hayot sikllari va invaziyalar sirkulyatsiyasida ishtirok etadi.

Xulosa. Shunday qilib, parazitlarning umurtqali xo‘jayinlar bo‘yicha taqsimlanishi xo‘jayinning adaptiv radiatsiyasi
bilan alohida turlar yoki guruhlar bilan bog‘liq bo‘lib, gelmintlar boshqa guruh ya’ni muntazam ravishda alogador bo‘lmagan,
ammo bir biotsenozda yashaydigan umurtqali hayvonlar sinflarida parazitlik qgilishi gayd etildi. Ehtimol ushbu adaptiv radiatsiya
— parazit chuvalchanglarning faunistik komplekslari shakllanish yo‘llarining muhim omillaridan biridir.
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THE IMPORTANCE OF NODULE BACTERIA IN THE DEVELOPMENT OF SUSTAINABLE AGRICULTURE
Annotation
This article discusses the isolation of pure isolates of bacterial strains from the roots and nodules of leguminous plants, identified
using MALDI-TOF mass spectrometry. Additionally, the results of applying the isolated pure cultures to various varieties of
mung bean are discussed, with the aim of evaluating the symbiosis of microorganisms with plants in agriculture.
Keywords: root nodules, bacterial strains, MALDI-TOF mass spectrometry, mung bean.

3HAUYEHHE KJIYBEHbKOBBIX BAKTEPUI B PA3BUTHA YCTOMUYNBOI'O CEJbCKOI'O XO35AMCTBA
AHHOTaALHSA
B nanHOl cTaThe paccMaTPUBAIOTCA BOMPOCH! BBIAECICHHUS YHCTHIX H30JATOB IMITAMMOB OaKkTepHil M3 KOpHEH M KIyOSHBKOB
0000BBIX pacTeHnid u ux uaeHTH(ukanumu c¢ momombio MALDI-TOF wmacc-cektpomerpun. Kpome Ttoro, obcyxmarorcs
pe3yabTaThl NPUMEHEHUs BBIACICHHBIX YHCTBIX KyJbTYp HAa pa3IMYHBIX COpPTaX Malla C Ledbl0 OIEHKH CHUMOHO3a
MHKPOOPTraHU3MOB C PACTEHUSMH B CEJILCKOM XO3SHCTBE.
KunroueBsbie ci10Ba: xopHeBble KiyOeHbKH, ITaMMbI 6akTepuii, MALDI-TOF macc-ciektpoMeTpusi, Malll.

BARQAROR QISHLOQ XO'JALIGINI RIVOJLANTIRISHDA TUGUNAK BAKTERIYALARNI AHAMIYATI
Annotatsiya
Mazkur maqolada dukkali o’simlik ildizlaridan va tugunaklaridan bakteriya shtamlarini toza izolyatlarini ajrtib olingan va
MALDI-TOF Mass spectrometry yordamida aniglangan. Shu bilan bir gatotorda qishloq xo®jaligida mikroorganizmlarni
o’simliklar bilan simbiozini baholash magsadida ajratib olingan toza kulturaklarni mosh o’simligining turli navlarida qo’llab
olingan natijalar muhokama gilingan.
Kalit so‘zlar: Ildiz tugunak, bakteriya shtammlar, MALDI-TOF Mass spectrometry, mosh o’simligi.

Kirish. Ekologik ingirozlarga garshi kurashish yani mikroorganizmlar potentsialidan foydalanish bargaror gishlog
xo'jaligi va ekotizim yaxshilanishidashda juda muhimdir. Mikroblar tuprogda azot fosfor harakatchan minerallar, va tuprog
salomatligini yaxshilaydi. Tuprog tuzilishi va mikroorganizmlarning tuproqdagi tipik yashash sharoitlari, namlik va tuproq
havosi, mikroorganizmlarning o’simliklar bilan aloqasi, rizosferadagi simbiozi, chirindi hosil bo’lishi kabi ko’plab jarayyonlar
tuproq mikroorganizmlari yordamida amalga oshirilib barqaror qishloq ho’jaligida samarali natijalarga erishish mumkin

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Tugunak bakteriyalar asosan dukkakli o'simliklarning ildiz tugunlarida simbioz xolda
yashab azot, fosfor va boshqa minirallarni o’zlashtirilishida faol mikroorganizmlar xisoblanadi. Bu bakteriyalarning ko'pchiligi a-
proteobakteriyalar sinfiga Rhizobium Bradyrhizobium Ensifer Phyllobacterium Mesorhizobium Devosia Allorhizobium
Azorhizobium va Microvirga avlodlaridir [9]. Dukkakli o’simlik ildizlarida va tuproqda rizobia bakterialaridan tashqari Bacillus
Enterobacter Agrobacterium Acinetobacter Paenibacillus Pantoea Mycobacterium Micromonospora Pseudomonas va Bacillus
turlari ham mavjud[8.10]. Tuprogga organik minirallar bilan ishlov berish orgali tuproq zichligining kamaytirishi va strukturasini
yaxshilanishi hisobiga suvni ushlab turish va suvdan foydalanish samaradorligini oshirishni ko’rsatdi [1]. Tuprogda mikroblarni
0’sishi va rivojlanishini ta’minlovchi o’simliklar ishtirokida almashlab ekishni tashkil qilish va shu tufayli mikrob biokimyoviy
jarayonlarni boshqarish; tuproq miroorganizmlarining azot o’zlashtirib berishi va fosforli birikmalarni tuproqda uzoq muddatli
saqlab berish qobiliyati, mikrobiologik jarayonlardan unumli foydalangan xolda har xil turdagi tuprog melioratsiyasini yaxshilash
bugungi kundagi muhim vazifalardan biri hisoblanadi[2].

Bundan tashqari, abiotik stresslarning salbiy ta’siri, xususan, qurg’oqchilik rizosfera tuprog’ining tabiiy yashash joyi
bo’lgan o’simliklarning o’sishini rag’batlantiruvchi bakteriyalar orqali o’simliklarni qurg’oqchil va sho’rga chidamliligini
muvaffaqiyatli bartaraf etilishi mumkin. Eng yaxshi tavsiflangan o’simliklarning o’sishini rag’batlantiruvchi bakteriyalar
Rhizobium, Azospirillum, Bacillus, Azotobacter, Paenibacillus, Pseudomonas, Serratia va Klebsiella kiradi. Ushbu
bakteriyalarning aksariyati azotni fiksatsiya gilish, aminokislotalar va fitogormonlarni ishlab chigarish, shuningdek, biotik va
abiotik stressga uchragan ko’plab o’simliklarda ozuqa moddalarining mavjudligini yaxshilash orqali tabiiy sharoitlarda o’sish
xarakterini va hosildorlikni oshirish imkonini beradi [3].
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Asosan dukkakli ekinlar atmosferadagi azotini Rhizobium, Bradyrhizobium, Sinorhizobium, Azorhizobium va
Mesorhizobiumni bakteriya shtammlari orqali o’zlashtirib ildiz tugunlarida yashab qishloq xo’jaligida hosildorlikni oshirish
uchun ishlatilib kelinmogda. O’simliklarda o’sish va rivojlanishini nazorat qilish imkoniyatlari yani xosildorlik tuproqda azot
fosfor va kaliyni oshishi kabi xususiyatlari asosan tugunak bakteriyalar xisobiga amalga oshiriladi

Rizobakteriyalar o’simliklarni o’sishini va hosildorligini sezilarli oshiradi fitogormonlar, sideroforlar, N.P,K, ishlab
chiqaradigan, kam eriydiganlarni organik va noorganik fosfatlarni sintez qilib o’simliklarning ildizda koloniya xo0sil gilib simbioz
xolda yashaydi. [4].

Ba’zi o’simliklarning o’sishini yaxshilaydigan bakteriyalar ekzopolisaxaridlarni hosil giladi, bu ildizlar atrofida to’planib
ximoya vazifasini bajaradi va sho’rlanish stressi ostida o’simliklarning o’sishini yaxshilashi mumkin [5]. O’simliklarga
Enterobacter sp MN17 va Bacillus sp. MN54, bakteriya shtamlaridan biopriparatlar bilan ishlov berilganda sho’rlanish sharoitida
(400 mM NaCl) o’simliklarning yaxshi o’sishiga olib keldi [6].

Bundan tashqgari, Marinobacter lypoliticus SM19 va B.subtilis ssp. bug’doyda sho’rlanish va qurg’oqchilik stress ta’sirini
kamaytirdi [7].

Tadgiqot materiallari va usullari: Mikroorganizmlarni ajratib olishda dukkakli ekinlar ekilgan dala maydonidagi
o’simlik ildizlari va tugunaklaridan namunalari olib kelinib laboratoriyada toza kulturalarni ajratib olishga tayyorlandi. Ildizi,
poyasi va bargi alohida bo‘laklarga ajratilib, tashqi tomoni begona mikrofloradan tozalandi ya’ni sterillandi

Eng awval distellangan steril suvda tugunaklar 7-8 marta yuviladi va 70 % li etil spirtida 20 dagiga mobaynida
sterillanadi. Tugunaklar tashqi qavatini sterillash jarayonlari tugaganidan so’ng ularni steril pinset yordamida olinadi va maxsus
steril pichoqcha yordamida o’rtasidan ikkiga ajratiladi, shundan so’ng ushbu tugunaklarni tugunak bakteriyalar uchun
tayyorlangan suyuq ozuga muhitiga solinib, 7-10 sutka davomida 28 ° C haroratda termostatda saglandi (1-rasm). Odatda
tugunak bakteriyalar ozuga muhitlarida 3-4 sutkadan boshlab, sekin o’sadigan turlari esa 8-9 sutkadan boshlab paydo bo’la
boshlaydi. Toza ajratib olingan izolyatlar Mass spectrometry yordamida idintifikatsiya gilindi va bu izolyatlarni laboratoriyada
katta biomassada ko’paytirilib mosh o’simligining turli navlarida sinab ko’rildi.

1 rasm Tugunak bakteriyalarni ozuga muhitlarda ko’payishi

Tadgiqot natijalarining muhokamasi:

Ushbu rasmda ko’rinib turganidek, tajriba variantidagi namunalarda ozuqaning yuqori gismida hosil bo’lgan oqishsimon
qavatni ko’rish mumkin. Bu qavat mikroorganizm biomassasi hosil bo’lganligidan dalolat beradi. Shundan so’ng probirkalarda
hosil bo’lgan mikrob biomassasidan steril petli yordamida olinib petri chashkalariga solingan ozugalarga shtrix usulida ekib
chigildi va 28 ° C harorat ostida termostatda saglandi. Jarayon 2 — 3 marta, toza koloniyalar olinguniga gadar davom ettirildi (1-
rasm). Shuningdek, laboratoriya sharoitida ushbu bakteriyalar Gramm usulida bo’yaldi. Olingan natijalar ushbu bakteriyalarning
Gramm manfiy bakteriyalar ekanligini tasdigladi. Ajratib olingan izolyatlar MALDI-TOF Mass spectrometry EXS 2600 (Zybio)
uskunasi yordamida identifikasiya gilindi.

Al Toshkent b-a-2 Bacillus pumilus
L¥ Toshkent b-a-1
a3 Toshkent MPA-2
Ad Toshkent MPA-1
AS Qashqadaryo-1 Brevibacterium linens
Qashqadaryo-2 Brevibacterium linens 2.02
bod 30 sm Bacillus megaterium 2.13
B11  bod 30 sm Bacillus megaterium 2.05
c2 karak-1 Brevibacterium linens 1.79
B12  karak-1 Brevibacterium flinens 1.78

B. megaterium shtammi tuproq, va suvda keng tarqalgan bakteriyalar turi xisoblanib o’simlik ildizlariga organic o’g’it
sifatida qo’llash sho'rlangan sharoitda o'simliklarning rivojlanishini sezilarli darajada yaxshilagan. Biokimyoviy xususiyatlari:
Bacillus megaterium sanoatda qo'llaniladigan proteazlar, lipazlar va amilazalar kabi turli xil fermentlarni ishlab chigarish
qobiliyati bilan ajralib turrishi ilmiy adabiyotlarda keltirib o’tilgan [10].

Ajratib olingan izolyatlardan biopriparatlar tayyorlanib Janubiy Dehgonchilik ilmiy tadgigot instituti Qashgadaryo ilmiy-
tajriba stansiyasida moshning Durdona, Qahrabo, Turon, Radost, Marjon navlavrida sinab ko’rildi.
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Urug‘lar ekishdan oldin 5 minut davomida preparat ta’sirida saqlandi. Urug‘lar eniga 10 m bo‘yiga 30 m uzunlikdagi
qatorlarga ekildi. Qo‘llanilgan biopriparat tuproqgda namlikni yaxshi saqlab turishi, mosh ildizidagi tugunaklarning nazoratga
nisbatan ancha yugqoriligi, o‘simlik morfofiziolgi

Ve

ichlaria hamda xosildorligiga sezilarli ta’sir etganligi kuzatildi
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2— rasm. Mosh os’imligidagi tugunaklarni rivojlanishi tajriba bakteriologik biopriparat va nazorat

Mosh tuproq unumdorligini yaxshilaydi, uning ildizlarida vegetatsiya davomida azot yig‘uvchi bakteriyalar to‘planadi.
Vegetatsiya davrida ob-havoning qulay sharoitlarida u gektariga 200 kg miqdorigacha azot to‘plashi mumkin. Shuning uchun
mosh ildizlarini yerda qoldirib yerni haydash tavsiya etiladi. Mosh qurg‘oqchilikka chidamli, resurstejamkor ekin, uni
yetishtirishda katta xarajat talab etilmaydi. Almashlab ekish tizimida mosh yaxshi o‘tmishdosh ekin hisoblanadi. Mosh boshoqli
don va sabzavot hamda boshga ham gator ekinlardan keyin takroriy ekin sifatida ishlatilishi magsadga muvofigdir. Mosh ekini
deyarli barcha o‘zidan keyin yetishtiriladigan ekinlarning hosilini oshiradi va barcha qishloq xo‘jalik ekinlari bilan yaxshi
uyg‘unlashadi [11].

Mosh o’simligining turli navlarida tugunak bakteriyalarni tasiri.
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1 Qahrabo +tugunak bak 55.5 8.2 49 8 58.1 174 25
2 Qahrabo - nazorat 48 7.5 41 5 47.2 154 16
3 Durdona + tugunak bak 56 9.2 30 8 57 18.3 22
4 Durdona - nazorat 51 8.6 24 6 51 171 9

5 Turon+ tugunak bak 65 7.5 39 11 70.4 27 40
6 Turon - nazorat 60 6.3 31 9 65 25.8 19
7 Radost+ tugunak bak 42.7 6.7 37 6 45.2 14.9 23
8 Radost- nazorat 40 5.8 33 4 44.1 14 17
9 Marjon+ tugunak bak 55.9 8.0 30 8 60.3 225 39
10 Marjon-nazorat 50 7.2 26 6 50.9 20 18

Tadqiqotlarimizdan ko‘rish mumkinki, mosh o’simligining urug’lariga bakteriologik biog’itlarni ta’siri barcha navlarda
nazorat guruhiga nishatan poya uzunligi, dukkaklar soni va vazni hosildorlik (1-jadvalda keltirilgan) barcha ko’rsatgichlar yuqori
natija ko’rsatdi. Dukkakli o’simliklarni takroriy ekin sifatida ekish tuproq mikroflorasini boyitishi va o’simliklarni xosildorligini
oshirishini ilmiy adabiyotlarda takidlab o’tilgan.

Xulosa. Dala sharoitida yetishtirilgan dukkali o’simliklar ildiz va tugunaklaridan bir qancha bakteriya shtamlarini toza
kulturalari ajratib olindi. Ular MALDI-TOF usulida identifikatsiya gilib aniglanganda Bacillus pumilus, Brevibacterrium linens
Bacillus megaterium ekanligi aniglandi. Ushbu shtamlardan foydalanib laboratoriya sharoitida katta biomassa bio’g’it tayyorlab
olinib dukkalilardan mosh o’simligining turli navlarida tajribalar o’tkazildi. Tadgiqotlar davomida nazorat o’simliklariga
nisbatan bakteriologik biopriparatlarni tasiri o’simliklarni vegetatsiya davri tugaguncha samarali natija ko’rsatdi.(1-jadval)
Tuprogni unumdorligini yaxshilash va o’simliklarni stres faktorlarga immunitetini oshirishda mikroorganizmlarni o’rni
begiyosdir.

Ajratib olingan ushbu izolyatlarni xususiyatlarini o’rganish bo’yicha tadgiqotlar davom ettirilmoqda.

ADABIYOTLAR

1. Linlin Wang, Qiang Li, Jeffrey A. Coulter, Junhong Xie, Zhuzhu Luo, Renzhi Zhang, Xiping Deng, Linglin Li,Winter
wheat yield and water use efficiency response to organic fertilization in northern China: A meta-analysis,Agricultural
Water Management,VVolume 229,2020,105934,ISSN 0378
3774,https://doi.org/10.1016/j.agwat.2019.105934. (https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377419302276)

2. Armada, E.; Probanza, A.; Roldan, A.; Azcon, R. Native plant growth promoting bacteria Bacillus thuringiensis and mixed
or individual mycorrhizal species improved drought tolerance and oxidative metabolism in Lavandula dentata plants. J.
Plant Physiol 2016, 192, 1-12.

3. Ahemad, M., and Kibret, M. Mechanisms and applications of plant growth promoting rhizobacteria: current perspective. J.
King Saud Univ. Sci. 2014. 26, 1-20. doi: 10.1016/j.jksus.2013.05.001

4. Munees Ahemad, Mulugeta Kibret, Mechanisms and applications of plant growth promoting rhizobacteria: Current
perspective, Journal of King Saud University Science,2014,Pages 1-20,ISSN 1018-3647,
https://doi.org/10.1016/j.jksus.2013.05.001. (https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1018364713000293)

5. Yang, A.; Akhtar, S.S.; Igbal, S.; Amjad, M.; Naveed, M.; Zahir, Z.A. Enhancing salt tolerance in quinoa by halotolerant
bacterial inoculation. Funct. Plant Biol. 2016, 43, 632—642.

6. Atouei, M.T.; Pourbabaee, A.A.; Shorafa, M. Alleviation of salinity stress on some growth parameters of wheat by
exopolysaccharide-producing bacteria. Iranian J. Sci. Technol. Trans. A 2019, 43, 2725-2733.

7. Miransari, M.; Smith, D. Alleviating salt stress on soybean (Glycine max L. (Merr.))-Bradyrhizobium japonicum
symbiosis, using signal molecule genistein. Eur. J. Soil Biol. 2009, 45, 146-152

- 180 -



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377419302276
https://doi.org/10.1016/j.jksus.2013.05.001
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1018364713000293

0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA 3/2 2024

8. Martinez-Hidalgo, P., & Hirsch, A. M. (2017). The nodule microbiome: N2-fixing rhizobia do not live alone. Phytobiomes
Journal, 1(2), 70-82.

9. Hassan Etesami, 2022, Root nodules of legumes: A suitable ecological niche for isolating non-rhizobial bacteria with
biotechnological potential in agriculture, Current Research in Biotechnology, https://doi.org/10.1016/j.crbiot.2022.01.003

10. Qili Zhu, Jiachao Zhou, Min Sun, Hongshun Li, Yejun Han, Jimin Lv, Yanfeng Li, Xixing Zhang, Timothy S. George,
Wei Liu, Zihao Wang, Yingxiang Sun,

A newly isolated Bacillus megaterium OQ560352 promotes maize growth in saline soils by altering rhizosphere microbial
communities and organic phosphorus utilization, Rhizosphere,Volume 27, 2023, 100746, ISSN 2452-2198,
https://doi.org/10.1016/j.rhisph.2023.100746. (https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S245221982300085X)

11. Mavlyanova R.F., Sulaymonov B.A., Boltayev B.S., Mansurov X.G., Kenjabayev Sh.M. Mosh yetishtirish texnologiyasi.
Tavsiyanoma.- «NAVROZ» nashriyoti, Toshkent, O‘zbekiston, 2018.-24 b.

-181 -


https://doi.org/10.1016/j.crbiot.2022.01.003
https://doi.org/10.1016/j.rhisph.2023.100746.(https:/www.sciencedirect.com/science/article/pii/S245221982300085X)

O‘ZBEKISTON MILLIY
UNIVERSITETI
XABARLARI, 2024, [3/2]
ISSN 2181-7324

BIOLOGIYA
http://journals.nuu.uz

Natural sciences

YIK: 579:578.262(575.1)
Hopmoscu XY KAMIIIYKYPOB,
Ipogeccop Tawkenmckutl XumMuKo-mexHoI02U4eCcKull UHCmumym, 0.0.H
Cumopa CAMAJTHH,
Yuumennuya Hayuonaneuwiii ynusepcumem Ysbexucmana
E-mail: sitorasamadiy@gmail.com

1o peyenzuu AHPY3 uncmumyma Muxpobuonozuu npogheccopa K./lasparosa

UIEHTAPUKALUS SHIOPUTHBIX BAKTEPUH BBIIEJIEHHBIX C IEKAPCTBEHHBIX PACTEHUI
AnHOTaNMs

Bruto co3maHo HOBoe HampaBiieHHE, CBS3aHHOE C YIYYIICHHEM POCTa PACTeHUH, - MCCIeJOBaHHE MOTEHLHAada SHAO(PHTHBIX
OakTepuii, BBIACICHHBIX M3 PA3IMYHBIX TKaHed pacTeHuid. CymlecTByeT psa IyONMKAluid, IMOKa3bIBAIOIIUX ITOJIOKHUTEIEHOE
BIIMSIHUCE SHAO(PUTHBIX OaKTEepUil HE TOJIBKO HA KOPHH, HO U Ha CTeOIH HAa POCT, pa3BUTHE, YPOKAHHOCTD U 3aIIUTY PACTEHUH OT
(hUTONATOTeHHBIX MUKPOOPTaHM3MOB. [103TOMYy M3ydeHHE MOTEHIMAalda SHAO(PHUTHBIX OAKTEpPUH B IMOBBIIICHUH YPOKAHMHOCTH
Pa3IMYHBIX PACTCHHI, B TOM YHCJIC U OBOIIEH, & TAK)KE CO3J]aHUE HAa UX OCHOBE HOBBIX A((PEKTHBHBIX MUKPOOHBIX MPEIapaToB-
OJTHA U3 aKTyaJbHBIX 3a]1a4 Ha CCTOHSIITHUMN JICHb.

Karwuessbie cioBa: BoiencHus sanoduros, 16S pPHK, NCBI, ENA, BLAST N., Beinenenue JHK, 1P, CekBennpoBanue,
(unoreHeTHYECKHiA aHaM3, QUIoreHeTnYeckuil nepesa, GenBank.

IDENTIFICATION OF ENDOPHYTIC BACTERIA ISOLATED FROM MEDICINAL PLANTS
Annotation

A new direction has been created related to improving plant growth - the study of the potential of endophytic bacteria isolated
from various plant tissues. There are a number of publications showing the positive effect of endophytic bacteria not only on the
roots, but also on the stems on the growth, development, yield and protection of plants from phytopathogenic microorganisms.
Therefore, the study of the potential of endophytic bacteria in increasing the yield of various plants, including vegetables, as well
as the creation of new effective microbial preparations based on them is one of the urgent tasks today.

Key words: endophyte isolation, 16S rRNA, NCBI, GENE, BLAST N., DNA isolation, PCR, Sequencing, phylogenetic
analysis, phylogenetic tree, GenBank.

DORIVOR O‘SIMLIKLARDAN AJRATILGAN ENDOFITIK BAKTERIYALARNI ANIQLASH
Annotatsiya

O‘simliklarning o°‘sishini yaxshilash bilan bog'liq yangi yo‘nalish yaratildi-turli o‘simlik to‘gqimalaridan ajratilgan endofit
bakteriyalar potentsialini o‘rganish. Endofitik bakteriyalarning nafaqat ildizlarga, balki poyalarga ham o‘simliklarning o‘sishi,
rivojlanishi, hosildorligi va fitopatogen mikroorganizmlardan himoyalanishiga ijobiy ta’sirini ko‘rsatadigan bir gator nashrlar
mavjud. Shu sababli, endofit bakteriyalarning turli xil o‘simliklar, shu jumladan sabzavotlarning hosildorligini oshirishdagi
potensialini o‘rganish, shuningdek ular asosida yangi samarali mikrobial dorilarni yaratish bugungi kunda dolzarb vazifalardan
biridir.

Kalit so’zlar: endofit sekretsiyasi, 16S rRNK, NCBI, GENE, BLAST N., DNK izolyatsiyasi, PCR, ketma-ketlik, filogenetik
tahlil, filogenetik daraxt, GenBank.

Hawnbornee gacTo MCHons3yeMbIM METOIOM BBIICICHUS SHAO(UTOB SIBISETCS MOBEPXHOCTHAS CTEPHUIIM3ANMS 3T0POBBIX
OpTaHOB pacTEHUs, IIPH KOTOPOIl pacTeHHs JOJDKHBI OBITH CBOOOIHBI OT MUKPOOOB, TIPHCYTCTBYIOIINX HA UX MOBEPXHOCTH. J{i1s
BBIZICJICHNST SHIO(PHUTOB MOTYT OBITH HCIIOJIB30BAHBI PA3IMYHBIC OPTaHbl PACTUTENBHBIX TKAaHEH, TakWe Kak JIUCThs, KOPHH,
crebmn u wiofs! [6]. CymecTByIoT 1Ba TpeGOBaHMUS, KOTOPbIE HEOOXOANMO YIUTHIBATh IPH CTEPUIIM3AINHA OPTaHOB PACTEHUH
JUIsL BbIIeNneHus SHA0GuTOB: (1) BCe NPHUCYTCTBYIOIIME HAa MOBEPXHOCTH PACTEHHH MHKPOOPTaHU3MBI IOJDKHBI OBITH
YHUUTOXKEHBI U (2) mpoleaypa CTepHIn3alii JODKHA OKa3bIBaTh MUHUMAaJIbHOE HEraTHBHOE BO3/eHCTBHE HA SHAO(UTHI WK HE
UMeTh ero BoooOie [8].

MeTo MOBEpXHOCTHO# cTepuin3aluy OOBIYHO MPOBOTUTCS B J1a0OpAaTOPHUM B aceNTHUYECKUX ycioBwsx. Ilepen
MPOBECHHEM METOZa ITOBEPXHOCTHOW CTepHIIM3AIMM PACTHTEIbHBIC TKAHM OOBIYHO HECKONBKO Pa3 MPOMBIBAIOT MPOTOYHON
BOJIONIPOBOJTHON BOJOHM AJISI yAAJIEHHS! YaCTHI] MOYBHI C PAaCTEHUH. 3aTeM Clle[yeT MOBEpXHOCTHAsSI CTEPHIN3ANus, IIPH KOTOPOi
MPOMBITHIE TKaHU pacTeHui oOpabarsBarorcst 70 % 3TaHOIOM B TeUeHHE | MHUHYTHI, ITOCIIE Yero TKaHW PACTEHUH MOTPYKAOTCs
B THUIOXJIOPHT HATpUst HA 1 — 5 MHHYT, IpH 5TOM KOHIEHTpAIWs AOJDKHA OBITh 3apaHee ONpejeieHa, W, HaKOHeIl, TKaH!
pacTeHuii IPOMBIBAIOT CTEPHIBHON JNCTH/UTMPOBAHHOM BOIOW HECKONBKO pa3. Jpyrue McciemoBaTeH MCIOIb30BAIN APYTHE
CTEpHJIN3YIOLINE areHThI, TAKHE KaK MEPEKUCh BOJOPO/IA U XJIOPH/] PTYTH C pa3ninyHoi KoHueHTparwueii 0,05-0,2 % [1].

Hpyrue uccnenosareny, Takue kak Gohain u ap. (2015) ucnons3osamu 0,1 % Tween 20 s ononackuBaHus 00pa3oB
pacTeHHii epes mpoBeacHHeM Tporiecca creprusaruu. Coombs u ap. (1985) ucnons3oBanu 99 % 3TaHOM I CTEPUITH3AINN
KOpHe#i, mocie yero npomsiBain 3,125 % runoxnopurom Hatpus (NaOCl) n 99% 3TaHOIOM C MOCIEAYIOMNM OKOHYATETHHBIM
OIIOJIACKMBAHMEM CTCpPIJIBHOW BOJIOH, 00pabOTaHHOH 0OOpaTHBIM OocMOCOM. B npyroMm mcciemoBaHmM 00Opasipl pacTeHHI
MOJBEPTaNy ITOBEPXHOCTHOH CTEpMIM3AlMU ITyTeM HOTPYKEHUS B PacTBOp mukiorekcmmunga (50 mxr/mi) Ha 4 4, 3aTeM
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npomsiBai 3,15 % pactBopom NaOCl B Teuenue 15 MHH ¢ mocieaylomnM XpaHeHHEM B TeUSHUE HOUYH B XOJIOMIIBHUKE Ipu 4
°C [15]. Ilpouenypa crepuian3aluy 3aTeM MPOBEPsAETCS IIyTeM MOceBa MOCIEAHEH MTPOMBIBHONW BOABI HA MHUTATEIbHYIO CPENy, B
KOTOPOi He 0XKHAAeTCs pocTa.

Ha 5(GdexTuBHOCTh BBIACNCHHS MOXET BIMATH HCHOJIb3yeMas HHTATelbHAs cpena; 3T0 OyneT 3aBHCETh OT
UHTEPECYIOINX BHUIOB M Lenu ucciefoBaHusa. CyIIECTBYIOT pa3iIMyYHBIE THUIBI CPel, KOTOPble MOXHO HCIIOIb30BaTh IPU
BBIZICTICHHN SHIO(QHUTOB: MHHHMAIbHBIE, OOraTble ¥ CIIOKHBIE cpefbl. MHHHMManbHas cpefa COJICpP)KUT OIpe/eNICHHOe
KOJIMYECTBO IHUTATEIbHBIX BEIIECTB, a CIOXKHAs Cpela COJEp)KUT HEONpelelieHHOe KOJIMYECTBO ITMTATENBHBIX BEIIECTB B
OoJIBIIMX KONMYecTBaX. THIT BEIOpAaHHOH NHTATEIHHOH Cpensl MOXKET BIHMATh HAa KOJMYECTBO M pa3HOOOpasue SHIO(HTOB,
BBIZICJICHHBIX M3 KOHKPETHOH PacTHTENILHON TKaHH, U HA KyJIbTUBHPYEMOCTh HEKOTOPBIX SHIO(MUTHBIX GakTepuii [2].

Krnaccndeckuit moaxon, KOTOPhIA UCHONB3yeTCs B TPAAUIMOHHON MUKPOOHOIOTUH JUIS BBIAEIEHUS U KyJIbTHBUPOBAHUS
MHKPOOPTaHU3MOB U3 OKpYXKaIoIeH cpeibl, OOBIYHO BKIIOYAET BBIPALMBAHME MHKPOOPTaHM3Ma HA PA3HBIX IHTATEIBHBIX
cpelax B pa3sHBIX YCIOBHSIX pOcTa AN TOMYYEHHS UYUCTHIX KOJIOHHH, OJHAKO 3TO NMPUBOAUT K TOMY, YTO JIPyrHe HOBBIE
MHKPOOPTaHU3MbI HE U3Y4aloTCsl, TOCKONBKY UX TPYAHO BBIACIUTH C UCTIOIb30BAHUEM KYNIbTYpPalIbHO-3aBUCUMBIX METOIOB [14].
Hcnonb3oBanne KylbTypalbHO-3aBUCHMBIX METOAOB JUIS BBIIETCHHS OaKTEpHATbHBIX SHIO(GHTOB OTPaHHYEHO TOJIBKO
CIIOCOOHOCTBIO PHAO(QHUTOB pPAacTH Ha NMUTATENBHBIX Cpelax, B TO BpeMsl KaK OOJHMTraTHBIE SHIO(UTHI HE MOTYT PacTd Ha
HCKYCCTBEHHBIX CpelaX M He MOTYT OBITH BBIICNICHBI M3 ecTeCTBeHHOH cpembl [11]. Bwuto moxcumrano, uro OGomee 99%
NPOKapUOT, OOHApYXXEHHBIX B OKPY)KAIOIIeH cpene, HE MOTYT OBITh KYJIBTHBHPOBAHBI, M K HACTOSIIEMYy MOMEHTY OBLIN
3aJIOKYMEHTHPOBaHbBI TOJILKO 5% BumIoB Oaktepuii [10].

B mocnennee Bpemst i MAGHTU(QUKAINK M XapaKTEPHCTHKA MHOTHX 3HAO(UTOB, HCIOIB3YIOTCS HE3aBHCHMBIE OT
KyJIbTUBUPOBAHHUS METOIbl. JTH MOAXOMABI BKIOYAIOT cekBeHHpoBanue reHa 16S pPHK (mwis sumoduTHBIX OakTepwii),
BHYTPEHHHX TpaHCKpUOupyembix creicepusix obmacteid ITS1 u ITS2 (s sHmOPUTHBIX TPHOOB) WM CEKBEHHPOBAHHE BCETO
reHomMa coodmectB 3HA0GHUTOB (MeTareHoMHKa) [14]. Mcmombsyst 3ToT moaxon, reHomuyio [IHK BeizemsaioT U3 49ucCTOM
KyJIbTYypbl SHIOQUTHOH OakTepuu. BrlneneHWe HYKIEHHOBBIX KHCIOT MOXKHO IIPOBOIWTH C HCHOJIB30BaHHEM JHOO
3¢ GEeKTHBHOTO M XOpPOLIO ONTHMH3MPOBAHHOTO JIAOOPAaTOPHOTO MPOTOKOJA, JMOO HAaOOpOB Ul BBIACNCHUS OakTepuaIbHON
JHK, cnenyst mHCTpyKIMsiM nponsBoautens. Crenuduueckas nocnenoBarensHocts JJHK B GakrepuanbHOM reHome, reH 16S
pubocomuoit PHK (pPHK), kotopass OTHOCHTENIBHO KOPOTKasi, 4acTO KOHCEpBaTMBHA B IpeleiaX BHAA M, KaK IIPaBUIIO,
pasznudaeTcss MeXIy BHIAMH, OOBIYHO SIBIISICTCS MUILICHBIO JUIS aMIUTU(UKAIMK C IOMOIIBIO MONMMEPa3HOH LEMHON peaKIuu
(TILIP). 16S pubocomuas PHK, xkommoHeHT wmanoii cyObeaunuibl 30S Bcex NPOKAPHOTHYECKUX pPHOOCOM, CTaia
MpPEeINOYTHTENBHBIM CETMEHTOM, MOCKOJIBKY OHA BBICOKO KOHCEPBATHBHA Yy Pa3HBIX BHJOB OAaKTepHH M KaK TAaKOBas OOBITHO
ucmosnp3yercs B (umoreHetnyeckux wuccienoBanusx [3]. Kpome Toro, mocnemoBatenpHoctd rena 16S pPHK comepskar
runepBapradenbHble 00J1aCTH, KOTOpbIE MOTYT 00ecCIeunBaTh BHIOCICHH(HYHBIE CHTHATypHBIE IOCIEIOBATEIBHOCTH, YTO
JieTaeT MX MOJIe3HBIMHU JUTs HAeHTH(HUKAMN GakTepuii [12].

Jlnst MoJeKy SIpHOH MASHTH(UKAINK HCIIOJB3YIOTCS pa3Hble cTpaTernd. bakrepnaibHBIC YHHBEpCAIbHBIE MpaiMepsl
HpeIHa3HadeHbl U HalenuBaHus Ha o6aacth 16S rena pPHK u cuntesnposansl. ITapa npaiimepoB ucrons3yercst st [TLIP-
ammmdukamu ¢ reHomHod JIHK sHpodurHBIX OakTepuii B kadectBe Marpuisl. [ILIP-amrmmmbunupoBaHHBId (QparMeHT
OUMIIAIOT ¥ CEKBeHHMpYIOT HykimeoTwaHas MOCIEOBATENLHOCTS CPAaBHUBAETCA C  COIVIACOBAHHBIMH JAHHBIMH O
MOCIIEJOBATENFHOCTSIX U3 OOMIEOCTYMHBIX 0a3 TaHHBIX, TAKUX Kak HammoHanmbHBIN HEHTp GHOTEXHONOTHYECKON HH(popMarm
(NCBI) unn Espomeiickuii apxus Hykieotu0B (ENA), ¢ ucnons3oBanneM MPOIEAyphl COMOCTABICHUS TOCIEA0BATEIbHOCTEN
BLAST N. Jlyumree nomamaHue OOBIYHO pacKpbIBAaeT JIMYHOCTH HM30JIITAa. JTa NPOLEAypa MOJEKYJSIPHON HIeHTH(UKALMN
HacTOJIbKO 3((EeKTHBHA, YTO €€ MOKHO HCIIOJIb30BaTh JUIS BBIBICHUS HWACHTUYHOCTH OaKTEpHaIbHOTO HM30JSTA BILIOTH JIO
MO/IBU/IOBOTO ypOBHs. Bropas crparterus BkiodaeT pa3paboTKy Hapbl BUAOCTICHH(UYHBIX IPaiMepoB, KOTOPBIE HCIIOJIB3YIOTCS
s [P-ammirdukanuu HyKICHHOBOW KHCIOTHI, BBIICICHHON M3 TECTHPYEMOTO 3HAO(PHTHOTO OaKTEPUATBHOTO H30JATA.
TlosiBeHne MONOCH TPH Telb-3NIEKTPOGOpe3e yKa3blBaeT HA TO, YTO M3OJAT MPEACTABISIET cOOOH BHA, Ui KOTOPOTO OBLIH
pa3paboTaHbl MpaiiMepsl. DTOT METOA MOJEKYISIPHOH HICHTH(HUKAIMH YacTO HCIONBb3YEeTCS ISl MOATBEPIKACHMS Ienen
UCCIIeI0BATENEH.

HUnentuduxauus O6axrepuii. Buioerenue [JHK. Insa Beimenenus JJHK wncmomszoBamm meron tepmooOpaboTku [4].
Hebonpmme gacTn KOJMOHUN MEPEHOCHIN B TpoOupku DnreHnopda Ha 2 Mt ¢ 1,5 M1 cTepriibHON TBaKIBI AUCTHIUTMPOBAHHON
BOJIBI U IepeMenInBai Ha BopTekce Biosan B-1 B Teuenne 10 cek. [Ipobupku nakyouposamyu npu 90 °C B teyenune 20 MUH B
cyxom Harpesarene (IKA Works) u nieatpudyruposanu mpu 12000 06/mMun B Teuenue 5 mun. JITHK-conepskamuii cynepHarant
otoupamu u xpanmwm npu -20 °C. Hammume JJTHK nposepsiin ropusoHTasbHEIM 2nekTpodopesom B rene (0,8 % arapossl) u
KOJIMYECTBEHHO ompenesisiin ¢ momonisio NanoDrop™ One (ThermoFisher Scientific).

THonumepasnas yennas peaxyus (IIL[P). DxctparupoBannyio JTHK ncrmonp3oBamm B KauecTBE MATPHUIBI IS aHAIU3A
rena 16S pPHK. I'ensr 16S pPHK ammmudunmposamn ¢ momomsio [P ¢ ucnons3oBanneM ciemyrommx mnpaimepos: 16SF 5'-
GAGTTTGATCCTGGCTCAG-3' (Sigma-Aldrich, Cenr-JIlync, Muccypn) u 16SR 5-GAAAGGAGGTGATCCAGCC-3'
(Sigma-Aldrich, Cenr-JIync, Muccypu). Kaxzapie 25 MKI peakudoHHO#H cmecu coxepxamu | mxa ¢ 15 — 40 ar JHK; 5x
CTaHIapTHBII peakionHbIl 6ypep One Taq (BioLabs, HoBas Aurmus) — 5 mxi; 10 MM cmecs ANTP (Thermo Scientific) — 0,5
Mk, 10 MM mpaiimep 16SF (Merck) — 0,5 mxi; 10 MM mpaiimep 16SR (Merck) — 0,5 mxn (25 nmons/min); 0,1 % Obramit
ceiBopotounslii anbbymuH (TaKaRa Bio Inc.) — 1 mxir; One Taq-monumepasy (BioLabs, Hosas Aurmus) — 0,125 mxin; MQ Boxy
— 16,375 mxo. TP npoBoanmu Ha Tepmormkiepe PTC-200 (BioRad). ITporpamma IILIP Gbuta cremyroreii: cTaans nepBUYHOTO
Harpesa 30 ¢ mpu 94 °C, 3arem 30 mukioB neHaryparun 1o 15 ¢ npu 94 °C, oxur 30 ¢ npu 55 °C u smoHranus 1,5 MuH npu 68
°C, 3aTeM cliefoBaya 3aKJIIOUUTENbHas cragusd B TedeHne 20 mmH npu 68 °C. AmmmudunuposaHHsle npoxykrtsl ITIP
HCCIIEI0BAIH JIEKTPOope3oM ¢ ucronb3oBanueM 0,8 % araposHoro rens, coxepxarero kpacutens GelRed.

Cexsenuposanue u gunocenemuyeckutl anams. Ilepen cexkBennposanneM npoaykts! [P ounmany ¢ momomnisio Habopa
USB® ExoSAP-IT® PCR Product Cleanup Kit (Affymetrix, USB® Products, CIIIA) B COOTBETCTBHH C IPOTOKOJIOM
IPOU3BOAUTEIIS.

CexBenupoBanue nposoauwian ¢ nomoinsio Habopa ABI PRISM BigDye 3.1 Terminator Cycle Sequencing Ready
Reaction Kit (Applied Biosystems) mo mnportokoiy mpousBomutesns. [lonydeHHble OaHHbIE ObUTM MPOAHAIM3UPOBAHBI U
CKOPPEKTHPOBAHEI ¢ IToMomIbio rporpamMMel Chromas (v. 2.6.5). VcripaBiieHHBIE TIOCIEIOBATEIBHOCTH O0BEIHHSUIN BPYIHYIO C
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nomompto  EMBOSS  Explorer  (http://femboss.bioinformatics.nl/). TlocnenoBarensrocTn ObUTM  MACHTHGHUIMPOBAHBI  C
UCIOJIb30BaHueM OHaiH nporpammel BLAST u cpaBHeHus ¢ 6aHkoM aaHHbIX HykieotHaoB GenBank HarponansHoro nenrpa
ouotexHonoruyeckoit uapopmanuu (NCBI) (http://mwww.ncbi.nlm.nih.gov/).

Ilocmpoenue ¢unozenemuueckozo depesa

DBOIONHOHHAs UCTOPHUsI ObLa BBIBEJCHA C MCIOJIB30BAaHHEM MeToja npucoequHenus cocexaeit (Neighbor-Joining) [9].
Ha pucynxke 19 noxazano ontuMansHoe (riioreHeTHdeckoe fepeBo. Hay BeTBsIMHU 1MOKa3aH MPOLCHT ITOBTOPSIIOIINXCS IePEBHEB,
B KOTOPBIX aCCOIMAPOBAHHBIC TAKCOHBI CTPYNIUPOBAHEI BMecTe B Oyrcrpemn-Tecte (500 moBTopoB) [S]. JlepeBo mocTpoeHO B
MacmTabe ¢ JUIMHAMH BETBEH B TeX JK€ CIWHHIAX, YTO W O3BOJIOLMOHHBIC pACCTOSHHUS, HCIIOIb3yeMbIe IS BBIBOJA
(hUITOTEHETHIECKOTO JiepeBa. ODBOJIIOIMOHHBIE PACCTOSHHS OBUIM PacCUMTaHBI C HCHONB30BaHHEM METOJa MaKCHMaJbHOTO
cocraBHoro npasaonoaoous (Maximum Composite Likelihood) [13] u BeipakeHs! B eIMHHIAX KOJIHYECTBA 3aMEH OCHOBaHHU Ha
caifT. B s3Tom aHanuse yuactBoBasa 41 HyKJI€OTHAHAs MOCIEA0BATEIbHOCTh. Bce HEOJHO3HAUHBIE MTO3HUIUK OBUTH YAAJICHBI JUIS
Ka)XIOW Maphl MOCIEeN0BATENFHOCTEH (OMIMA MOMAapHOro yaajieHus). Bcero B oxoH4aTenbHOM Habope AaHHBIX Obuto 1652
MO3HIMH. DBOJIOIMOHHBIN aHAM3 POBOMIICs B porpamme MEGA X [7].

WnentudumpoBaHHble HYKICOTHIHbIE MocenoBaTeabHocTr reHa 16S pPHK mTammoB Gaktepuii ObLTH JOMOHHUPOBAHBI
U 3eperucpTupoBanbl B 6aze nanHeix GenBank (NCBI) mox Homepamu OP520933-OP520952.

Pesyabratel  uaeHTHGUKanuu JHAOPUTHBIX Oakrtepmili. B  pesynpTare  ompeneneHHs — HyKJICOTHIHOU
nocnenoBarensHocTH TreHa 16S pPHK, OaxrepmanbHble n3074TH ObIM HIACHTHOHUIUPOBaHBL, a uX reHel 16S pPHK
JICIOHMUPOBAHBI M 3aperucTpupoBansl B 6ase manubix GenBank (NCBI — National Center for Biotechnology Information)
(Tabnuua 9, Puc. 19). M3onsTel 6bUM WICHTUPUIMPOBAHBI cieayrommMm obpasom: AST-3 - Pseudomonas syringae, BRT-3 -
Pseudomonas jessenii, BST-10 - Pseudomonas chlororaphis, BST-12 - Klebsiella oxytoca, BST-3 - Klebsiella pneumonia, CST-
6 - Pseudomonas extremaustralis, FRN-1 - Pseudomonas lini, FRT-12 - Pseudomonas kilonensis, FRT-13 - Pseudomonas
putida, FST-7 - Pseudomonas oryzihabitans, HRT-10 - Xanthomonas translucens, HRT-14 - Agrobacterium vitis, HRT-18 -
Pseudomonas azotoformans, HRT-5 - Bacillus toyonensis, HRT-9 - Agrobacterium tumefaciens, KRN-1 - Paenibacillus typhae,
KRN-2 - Agrobacterium vitis, KRT-12 - Raoultella ornithinolytica, KRT-16 - Enterobacter ludwigii, KRT-5 - Serratia ficaria.

V1307151 ThI TIOTyYHITH COOTBETCTBYIOIIME perucTpaionHsie Homepa B GenBank - OP520933 - OP520952.

B pesynsraTe uccienoBanuii BhsiBIEHO, uro mrammbl Serratia ficaria KRT-5, Raoultella ornithinolytica KRT-12,
Agrobacterium tumefaciens HRT-9, Klebsiella oxytoca BST-12, Pseudomonas syringae AST-3, Klebsiella pneumonia BST-3,
Xanthomonas translucens HRT-10, Enterobacter ludwigii KRT-16, Agrobacterium vitis HRT-14, Agrobacterium vitis KRN-2
CrocoOHBI HHrUOMPOBATh pocT rpubos F. oxysporum u F. solani u ynydmars poct kopHeit u cre6ineii pacrenmii. OMHAKO BBHIY
Toro, yto BB Serratia ficaria, Raoultella ornithinolytica, Klebsiella oxytoca, Klebsiella pneumonia u Enterobacter ludwigii
KRT-16 npusHaHbl yCIOBHO IaTOrEHHBIME JUIs YeioBeka, a Agrobacterium tumefaciens, Pseudomonas syringae, Xanthomonas
translucens u Agrobacterium vitis MoryT BbI3bIBaTh GOJIC3HH M OMYXOJIH y PACTCHH, ObLIO PEIICHO HE HCIIOJIb30BaTh IITAMMBI
JaHHBIX BUIOB OaKTEpHH U1 NaJbHEHUIINX SKCIIEPUMEHTOB.

B pesympraTe muaeHTHUKAMUM W BBIIBICHUS IOTEHIMAJIBHO OIACHBIX IITaMMOB, n3 20 mrTaMMoB octanock 10:
Pseudomonas jessenii BRT-3, Pseudomonas chlororaphis BST-10, Pseudomonas extremaustralis CST-6, Pseudomonas lini
FRN-1, Pseudomonas kilonensis FRT-12, Pseudomonas putida FRT-13, Pseudomonas oryzihabitans FST-7, Pseudomonas
azotoformans HRT-18, Bacillus toyonensis HRT-5, Paenibacillus typhae KRN-1. [Tannbie mrraMMbl BRIOpAHBI TSI ATbHEHIIIETO
U3yqeHHS.

BeiBoa. B pesynprate mpentudukaunm MeronoMm miydenus reHa 16S pPHK u BbIBIeHHS MOTEHIMANTBHO OMAaCHBIX
mraMmmoB, u3 20 mrammoB ocraigock 10: Pseudomonas jessenii BRT-3, Pseudomonas chlororaphis BST-10, Pseudomonas
extremaustralis CST-6, Pseudomonas lini FRN-1, Pseudomonas kilonensis FRT-12, Pseudomonas putida FRT-13, Pseudomonas
oryzihabitans FST-7, Pseudomonas azotoformans HRT-18, Bacillus toyonensis HRT-5, Paenibacillus typhae KRN-1.
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RESPUBLIKAMIZNING TURLI EKOLOGIK HUDUDLARIDAGI SUG‘ORISHDA ISHLATILGAN SUV
NAMUNALARINING TAHLIL NATIJALARI
Annotasiya

Mazkur maqolada Qoraqalpog‘iston Respublikasi janubiy orolbo‘yi Mo‘ynoq tumani shag‘irli ovuli, Toshkent viloyati Qibray
tumani va O‘zbekiston Milliy universiteti botanika bog‘i hududlaridagi sug‘orishda ishlatilgan suv namunalari tahlili keltirilgan.
Olingan natijalarga ko‘ra sug‘orishda ishlatilgan suvlar bir-biridan kimyoviy tuzilishiga ko‘ra turli tarkibli suvlar ekanligini,
Mo‘ynoq tumani shag‘irli ovuli va O‘zbekiston Milliy universiteti botanika bog‘i suvlari bo‘yicha taxlil qilingan 12 ta
ko‘rsatkichdan 2 tasi (Suvning tinigligi va NH4* miqdori) bo‘yicha farq mavjud emasligi, qolgan 10 ta ko‘rsatkich bo‘yicha katta
farg mavjudligi hamda Mo‘ynoq tumanidan olingan suvni ishqoriylik darajasi yuqori ekanligi aniqlangan.

Kalit so‘zlar: Ekologik hudud, sug‘orishda ishlatilgan suvlar, ogava suvlar, biokimyoviy ko‘rsatkich, ishqor, sho‘r suvlar, suvlar
mineralizasiyasi, suvning tinigligi.

PE3YJIbTATBI AHAJIM3A BO/IbI, UCIIOJIb30BAHHOM JJI1 OPOLIEHHUS B PA3JIMYHBIX
3KOJOIr'MYECKHUX PETUOHAX HAIIEHW PECITYBJIMKH
AHHOTaALIUSA

B naHHO# cTaThe MpeCTaBlIeH aHaIU3 MPOO BOJBI, MCIIOIB30BAHHOM Ui opouieHus, B3sATHIX B cene lllarupmu, MyiiHakckuii
paiion, roxxHbIi [Ipuapansckuii perron Pecryomuku Kapakanmakctan, B KuOpaiickom paiione TamikeHTCKoil obmactu u B
OoranndyeckoM cany HarmmonampHOro yHuBepcutTera Y30ekucraHa. CorjacHo TOJYYeHHBIM —pe3yjibTaTaM, BOJBI,
UCIIOJIb30BAHHBIC IS OPOLLUECHNUS, UMEIOT Pa3INuHbIil XuMuueckuil cocras. [1o AByM mokazaTensiMm u3 12 npoaHaIM3MPOBaHHBIX
nokaszarenei (Ipo3padHoCTh BOABI U copepxkaHne NHa") He HaGmomaeTcst CymeCTBEHHBIX Pa3MUdi MEXAY BOJAMH U3 cela
arupmu MyitHakckoro paiioHa ¥ O0TaHWYecKoro cana HammonanmpHOTO yHHBepcHuTeTa Y30eknuctana. OJHAKO MO OCTAIBHBIM
10 moka3zarenssM MMeeTcs 3HaYMTENbHAs pPa3HUIA, M OBUIO YCTAaHOBIEHO, YTO BOJA, B3ATas W3 MyHHAKCKOro paioHa, MMEEeT
BBICOKHH YPOBEHb IIEIIOTHOCTH.

KnroueBble ciioBa: DKONOTMYECKHI PErHOH, BOAA JUIS OPOINCHUS, CTOYHBIE BOABI, OMOXMMHYECKHE ITOKA3aTeNH, IIeNOodH,
coJ€Has BOJla, MUHEpaIM3alus BOAbIL, IPO3PAaYHOCTb BOJBL.

ANALYSIS RESULTS OF WATER SAMPLES USED FOR IRRIGATION IN VARIOUS ECOLOGICAL REGIONS
OF OUR REPUBLIC
Annotation

This article presents the analysis of irrigation water samples collected in Shagirli village, Muynak district, southern Aral region
of the Republic of Karakalpakstan, Kibray district, Tashkent region and the Botanical Garden of the National University of
Uzbekistan. According to the results, the waters used for irrigation have different chemical compositions. For two indicators out
of 12 analyzed indicators (water transparency and NHa" content), there are no significant differences between the waters from
Shagirli village, Muynak district and the Botanical Garden of the National University of Uzbekistan. However, for the remaining
10 indicators, there is a significant difference, and it was found that the water taken from Muynak district has a high level of
alkalinity.

Key words: Ecological region, irrigation water, wastewater, biochemical indicators, alkalis, salt water, water mineralization,
water transparency.

Kirish. Sayyoramizda sug‘orishda ishlatiladigan yer osti va yer usti suvlari bir tekis tagsimlanmagan va ayrim
hududlarda suv tugaydigan hamda juda sekin tiklanadigan resurs hisoblanadi. Shuning uchun ham sug‘orishda ishlatiladigan suv
manbaiga qarab shu hududlarda dehqonchilikning ma’lum sohalari rivojlantiriladi.

O‘simliklarning o‘sishi va serhosil bo‘lishida oqava suvlar asosiy o‘rninda turadi. Ma’lumki ogava suvlar qurg‘oqchil va yarim
qurg‘oqchil turproglarga qo‘laniladi va qo‘shimchasiga azot, fosfor, kaliy va boshqa turdagi makroelementlar bilan taminlaydi
[1]. Shuning uchun ham ogava suvlar rivojlanayotgan mamlakat dehgonlari uchun ekinlarni yetishtirish narxini 10 dan 20 %
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gacha kamaytirib katta iqtisodiy foyda keltiradi [3]. Biroq, ogava suvlarning tarkibi turli joyda turlicha bo‘ladi va bu insonlarning
ijtimoiy sharoiti, ularning turmush tarzi , tuproq turining xilma xilligi va turli joydagi sharoitlarning turlicha bo‘lishi bilan bog‘liq

(5]

Respublikada dehgonchilik gilinayotgan yerlarning unumdorligini saqlash, oshirish, muhofaza qilish asosida uning
meliorativ holatini bilish, hisobga olish va bashorat gilish tuproglar unumdorligini oshirishning garovi hisoblanadi.
Sug‘oriladigan tuproqlar meliorativ holatini yaxshilashda, avvalambor, tuproqglarning kelib chiqish qonuniyatlarini, ularni
geologik-geomorfologik, gidrogeologik va ekologik holati bo‘yicha to‘la tasavvurga ega bo‘lish kerak. Chunki tuproqglar har bir
xossa-xususiyatlarining bir-biriga alogadorligini, ularning ta’sir doirasi va tuproq qatlamlarida o‘zgarish jarayonlarini o‘rganish
asosida, kelgusida mazkur tuproglar sug‘orish ta’sirida ganday meliorativ o‘zgarishlarga uchrashini bashorat qilish mumkin, ular
orqali sugorish suvlari sifati, yerosti suvlari sathi, minerallashganlik darajasi hamda ularning o‘zgarish amplitudasi aniqlanadi
[7].

Hozirgi kunda O‘zbekiston Respublikasining Orolbo‘yi hududlaridagi yer maydonlarini ilmiy yondoshuvlar asosida
o‘zlashtirish uchun O‘zbekiston Respublikasi va Xalqaro tashkilotlar tomonidan tizimli ishlar amalga oshirilmoqda.

BMT shafeligida 2018 yilda tashkil etilgan Orolbo‘yi mintagasi uchun Inson xavfsizligi bo‘yicha Ko‘psheriklik Trast
jamg‘armasi innovasion moliyaviy mexanizmi va O‘zbekiston Respublikasi tashabbusi bilan 2021 yil 18 mayda BMT Bosh
Assambleyasi 75-sessiyasida qabul gilingan «Orolbo‘yi mintaqgasini ekologik innovasiyalar va texnologiyalar hududi deb ¢’lon
qilish to‘grisida»gi maxsus rezolyusiyasini hamda mazkur faoliyatga tegishli boshga me’yoriy-huqugiy hujjatlarda aniq vazifalar
belgilab berilgan bo‘lib, ushbu vazifalarni bajarishda mazkur tadgiqot natijalarimiz muayyan darajada xizmat giladi.

Materiallar va uslublar.Tadgiqot ishini amalga oshirish davomida turli uslublardan foydalanildi. Suv namunalari
Qoraqalpog‘iston Respublikasi Janubiy Orolbo‘yi Mo‘ynoq tumani Shag‘irli ovulidan, O zbekiston Milliy universiteti Botanika
bog‘idan va Toshkent viloyati Qibray tumani hududlarida joylashgan tajriba maydonlaridagi sug‘orish ishlatiladigan suvlardan
olingan. Analiz jarayonlari turli laboratoriya sharoitida turli vaqtlar davomida o‘tkazildi.

Mazkur tadgigot davomida hududning suv tahlillari Ph metr, yanomer-nitrat, nitrit, natriy-plaminiy, fotometr, titrovaniya
metodlari orgali buyurtma asosida kimyoviy elementlar sifat va miqdoriy jixatdan kimyoviy analiz gilindi. Olingan natijalar
statistik hamda giyosiy tahlil gilindi.

Olingan natijalar va ularning tahlili. Toshkent shahar hududining gidrogeologik sharoitlari geomorfologik-litologik va
rel’ef sharoitlaridan kelib chigadi. Sizot suvlar, asosan, tog* va tog‘ oldi tekisliklarida oqib kelayotgan yer osti suvlari natijasida
hosil bo‘ladi. Bundan tashqari, ular Chirchig, Ohangaron, Qorasuv daryolari va boshga sug‘orish tarmoglarining filtratsion
suvlaridan hamda, qisman atmosfera yog‘inlaridan shakllanadi. Ularning sathi III-IV terrasalardan vohaga qarab ko‘tarilib
boradi. IV gayir usti terrasasida sizot suvlari 5-10 m. chuqurlikda joylashib, tuproqg hosil giluvchi jarayonlarda gatnashmaydi.
Jarlik va sayoz soyliklarda grunt suvlari yuzaga yaqinlashib o‘tloqi, o‘tlogi-botqoq tuproglar hosil giladi. 11l gayir usti terrasasida
sizot suvlari sathi 2-5 m. chuqurlikda joylashgan bo‘lib, yer osti oqimlari sizot suvlar ta’sirida qish-bahor mavsumida o‘zgarib
turadi [7].

Qibray tumani Toshkent viloyatning shimoliy va shimoli-shargida, Chirchiq daryosi vodiysida joylashgan. Relyefi
shimoli-sharqiy gismida gir va adirlardan iborat. Yer yuzasi shimoli-sharqqa tomon balandlashib boradi. O‘rtacha balandligi 300-
400 m. Janubiy tomonidan Chirchiq daryosi, shimolidan Bo‘zsuv, Zax va Xonim kanallari, o‘rta qismidan Katta Qorasuv kanali
oqib o‘tadi. Chirchiq daryosining hozirgi va qadimiy irmoqlari, Bo‘zsuv, Zaxariq kanallari jarliklar hosil gilgan.

Hududlarda sug‘orish manbaining xususiyatlariga qarab, yer usti sug‘orish suvi — sug‘orish suvlarining loyqaligi va
undagi cho‘kindilar mavjudligi hamda meneralizasiyasini oz ichiga oladi. Yer osti suvlarida deyarli suvning loyqaligi mavjud
bo‘lmaydi, lekin ular yuqori darajada mineralizasiyaga ega. Daryo suvlari mineralizasiya darajasi juda past, ammo ular tarkibida
ko‘p miqdorda mineralga boy bo‘lgan yopishqoq moddalar mavjud. Suv omborlaridan olingan suv miqdori, suv omborining
daryoga nisbatan joylashishiga qarab xar xil bo‘lishi mumkin.

Har ganday sug‘orish suviga undagi loyqa zarralar miqdori, erigan tuzlar migdori va harorati bo‘yicha talablar qo‘yiladi.
Suv manbasining xarakteriga qarab undagi loyqa, tuz miqdorlari va harorat turlicha bo‘lishi mumkin. Suvdagi o‘lchami 0,10 -
0,15 mm. bo‘lgan loyqa zarralari sug‘orish tarmog‘iga tushgach, unda cho‘kib uning o‘zanini kichiklashtiradi, 0,005 - 0,20 mm li
loyqa zarralari ozuqa moddalariga boy bo‘lmasada, sug‘orish tarmoqlari orqali sug‘orish maydoniga tushib mexanik tarkibi og‘ir
tuproglarning fizikaviy xususiyatlarini, suv o‘tkazuvchanligini yaxshilaydi. O‘lchami 0,005 mm dan kichik loyqa zarrachalari
o‘simlik uchun ozuqa moddalarga boy bo‘lsada sug‘orish dalasiga ularning koplab tushishi tuprogning fizikaviy xossasini, suv
o‘tkazuvchanligi va havo almashuvini yomonlashtiradi [8].

Biz tadqiqot olib borayotgan mintaqaning asosiy ichimlik suvi manbalari turli oqova suvlar va sug‘oriladigan yerlardan
pestisidlar va mineral o‘g‘itlar qoldiglari bilan ifloslangan kollektor-drenaj suvlari tashlanishi ularning sifat va miqgdor
ko‘rsatgichlarining salbiy o‘zgarishiga olib kelgan.

Orolbo‘yi mintaqasining aholisi yetarli darajada tozalanmagan va yuqori darajada minerallashgan kimyoviy va
mikrobiologik ko‘rsatkichlari sanitariya me’yorlariga javob bermaydigan suvlardan sug‘orishda foydalanishga majbur
bo‘lmoqda. Biz tadqiqotimiz davomida sug‘orishda ishlatgan suvlarimizni kimyoviy tarkibini tahlil qildik.

Ilmiy tadqiqot ishlarida hududlardan olingan suv namunalari sug‘orishda suv sifatiga qo‘yiladigan talablar va uning
me'zonlari (Davlat standarti: GOST 17.1.2.03-90) uslubi yordamidan foydalanilgan holda amalga oshirildi.

Qoraqalpog‘iston Respublikasi Janubiy Orolbo‘yi Mo‘ynoq tumani Shag‘irli ovuli, O‘zbekiston Milliy universiteti
Botanika bog‘i va Toshkent viloyati Qibray tumani tajriba maydonidagi sug‘orishda ishlatiladigan suvlardan olingan namunalar
O‘zbekiston Tog‘-kon va geologiya vazirligining “O‘zbekgidrogeologiya” davlat unitar korxonasiga qarashli kimyo
laboratoriyasida analiz qgilindi. Olingan analiz natijalari Toshkent shahrining analiz natijalari bilan solishtirma taggoslash ishlari
amalga shirildi. Olingan tahlil natijalarni quyidagi 1- va 2 - jadvallarda ko‘rish mumkin.

1-jadval Mo‘ynoq tumani va O‘zMU Botanika bog‘i hududlarida sug‘orishda foydalanilgan suvlarni tahlil natijalari

Qoragolpog‘iston Respublikasi O‘zbekiston Milliy universiteti Mo‘ynoq tumani Shag‘irli ovuli suv
Ne Tahlil turlari Janubiy Orolbo‘yi Mo‘ynoq tumani Botanika bog‘ining suv tarkibi tarkibini O‘zMU Botanika bog‘iga
Shag‘irli ovuli suv tarkibi nishatan farqli jihatlari
1 Suvning tinigligi rangsiz rangsiz bir xil
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Kislorodning biologik o‘zlashtirilishi (5
2 sutka davomida) 0,48 0,13 0,35

mg O2/1
3 Kislorodning kimyoviy o‘zlashtirilishi mg/I 12,04 3,92 8,12
4 Moddalarning umumiy migdori. mg/I 29 3 26
5 NO> miqdori mg/I 2,8 <0,01 2,79
6 NOs" migdori mg/I 93 58 35
7 NH4* migdori mg/I <0,1 <0,1 bir xil
8 PO4 migdori mg/I 0,214 0,056 0,158
9 HCO3 migdori mg/l 521 391 130
10 Cl - migdori mg/I 438 27 411
11 SO4~ migdori mg/I 712 38 674
12 Qurugq goldig migdori. mg/I 2983 629 2354

Birinchi navbatda suvning tiniqlik darajasi tahlil qilinganda ikki hudud suvlari rangsiz ekanligi va ular o‘rtasida farq
yo‘qligi va ushbu belgiga mos ravishda NH4* miqdori bo‘yicha ham farq mavjud emasligi aniqlandi. Boshqa 10 ta ko‘rsatkich
bo‘yicha esa hududlar suvlari o‘rtasida sezilarli farq mavjudligi kuzatildi (1-jadval). Jumladan, Kislorodning biologik
o‘zlashtirilishi (5 sutka davomida) bo‘yicha hududlarda katta farq sezilgani holda Mo‘ynoq tumani Shag‘irli (birinchi hudud)
ovuli suv tarkibida 0,48 mg Oz /I bo‘lsa, O‘zbekiston Milliy universiteti Botanika bog‘i (ikkinchi hudud)ning suv tarkibida esa
0,13 mg Oz /1 ni, kislorodning kimyoviy o‘zlashtirilishi bo‘yicha birinchi hudud suvlarining ko‘rsatkichi 12,04 mg/l, ikkinchi
hudud suvlarida 3,92 mg/l bo‘lib ular o‘rtasida 8,12 mg/l farq aniqlandi. Yoki Cl -migdori Muynog tumanidan olingan suv
na’munasida 438 mg/l ni tashkil etgan bo‘lsa, Toshkent shaxri O‘zMU hududidan olingan suvlarda 27 mg/l ni tashkil etib,
oradagi farq 411 mg/1 ni tashkil etishi, quruq qoldiq migdori bo‘yicha ham 2354 mg/1 ga farq mavjudligi aniglandi. Shuning bilan
birga moddalarning umumiy miqdori, NO2-, NOs-, PO4, HCO3 va SO4-migdorlari ham muynoq tumani hududidan olingan
suvlarda ancha yuqori ekanligi va ikki hududdan olingan suv taxlilariga ko‘ra bu ko‘rsatkichlar bir-biridan keskin farq gilishini
ko‘rsatdi. Mo‘ynoq tumani Shag‘irli ovulidagi tadqiqot uchastkasidan olingan suv na‘munalarining tahlil natijalariga ko‘ra, suvni
ishqoriylik darajasi yugori ekanligi aniglandi.

Keyingi taxlillar Toshkent viloyati Qibray tumani “Bo‘z suv” kanali va Toshkent shaxri O‘zMU “Botanika bog‘i” tajriba
hududlaridan olingan suvlar tarkibi tahlil gilindi. Unga ko‘ra bu ikki hududdan olingan suv tahlillariga ko‘ra Suvning tinigligi va
NH4* miqdori bo‘yicha farq yo‘qligi va boshqa 10 ta ko‘rsatkichlar bo‘yicha esa Toshkent viloyati Qibray tumani “Bo‘z suv”
kanalidan olingan suv tarkibining nisbatan yugoriroq ekanligi, biroq ushbu 10 ta ko‘rsatkich bo‘yicha katta farq sezilmaganligi va
ko‘rsatkichlar bir-biriga yaqginligi aniglandi (2-jadval).

2-jadval. Qibray tumani va O‘zMU Botanika bog‘i hududlarida sug‘orishda foydalanilgan suvlarni tahlil natijalari

Toshkent viloyati Qibray tumani . o Toshkent viloyati Qibray tumani suv
Ne Tahlil turlari Universitet mahallasining suv OMUY bmamka_ b_og‘mmg tarkibini O‘zMU botanika bog‘iga
tarkibi suv tarkibi nisbatan fargli jihatlari

1 Suvning tinigligi rangsiz rangsiz bir xil

Kislorodning  biologik o‘zlashtirilishi (5 sutka
2 davomida) 0,18 0,13 0,5

Mg O2/1
3 Kislorodning kimyoviy o‘zlashtirilishi mg/1 5,17 3,92 1,25
4 Moddalarning umumiy migdori.mg/| 6 3 3
5 NO2 miqdori mg/I 1,6 <0,01 1,59
6 NOs migdori mg/I 64 58 6
7 NH;* migdori mg/I <01 <01 bir xil
8 PO4 miqdori mg/I 0,146 0,056 0,09
9 HCO3 migdori mg/I 402 391 11
10 Cl~migdori mg/l 39 27 12
11 SO4™ miqdori mg/I 72 38 34
12 Qurug goldig miqdori. mg/I 876 629 247

Masalan, kislorodning biologik va kimyoviy o‘zlashtirilishi Toshkent viloyati Qibray tumani tajriba maydonidagi
sug‘orish suvi Toshkent shahar O‘zMU Botanika bog‘i sug‘orish suviga nisbatan 0,18 mg O2 /I va 0,13 mg O /I, moddalarning
umumiy migdori 6 mg/l va 3 mg/l, NO2- ning 159 marta, xlor tuzlari 39 mg/l va 27 mg/l, sul’fat tuzlari esa 72 mg/l va 38 mg/1,
quruq qoldiq miqdori 876 mg/l va 629 mg/1 ekanligi aniqlanib, bu ko‘rsatkichlar bo‘yicha kata farq kuzatilmadi. Bu esa sug‘orish
suvining sifat ko‘rsatkichlarini me’yor talablariga yaginroq suv ekanligidan dalolat beradi.

Xulosa. Mo‘ynoq tumani Shag‘irli ovuli, Toshkent viloyati Qibray tumani va O‘zbekiston Milliy universiteti Botanika
bog‘idagi sug‘orishda ishlatilgan suvlardan namunalar olindi analiz natijalari tahliliga ko‘ra bir-biridan kimyoviy tuzilishiga
ko‘ra turli tarkibli suvlar ekanligini aniglandi. Taxlil gilingan 12 ko‘rsatkichdan 2 tasi (Suvning tinigligi va NH4" miqdori)
bo‘yicha bir xil bo‘lgan bo‘lsa qolgan 10 ta kimyoviy ko‘rsatkichlar bo‘yicha Mo‘ynoq tumanidan olingan suvning
ko‘rsatkichlari boshga hududlar suvlariga nisbatan keskin yuqori bo‘lib, suvning ishqoriylik darajasi yugori bo‘lib, o‘rtacha
sho‘rlanisga ega ekanligi aniglandi.

Toshkent viloyati Qibray tumani va O‘zbekiston Milliy universiteti Botanika bog‘idagi sug‘orishda ishlatilgan suvlar
tarkibi bir-biriga yaqin bo‘lib, kimyoviy tarkibi bo‘yicha ko‘rsatkichlari me‘yor talablariga mos ekanligini ko‘rsatdi.
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BUG‘DOYNING BOSHOQ FUZARIOZI KELTIRIB CHIQARUVCHI FUSARIUM POAE ZAMBURUG*
SHTAMMLARINING MORFOLOGIK VA MOLEKULYAR-GENETIK TAVSIFI
Annotatsiya

Tadgiqotimiz O‘zbekistonning don etishtiruvchi hududlarida Fusarium poae zamburug‘larni aniglash va ularni makro- va
mikroskopik, xamda molekulyar genetik tavsiflashga garatilgan. 2020-2023 yillarda bahor mavsumida respublikamizning turli
xududlarining bug‘doy etishtiruvchi fermer xujaliklarda o‘tkazilgan dalalarning fitosanitar tekshiruvi davomida bug‘doy
boshoglari fuzariozi xarakterli belgilari ko‘zatildi va zararlangan o‘simliklar xamda ularning atrofidagi tuprok namunalari
yig‘ildi. Zararlangan bug‘doy va tuproq namunalaridan Fusarium turkumiga mansub F. poae-AN42, va F. poae-AN15
zamburug‘ shtammlari ajratib olindi va ularning morfologik xamda mikroskopik xususiyatlari batafsil tavsiflandi. F. poae-AN42,
va F. poae-AN15 zamburug® shtammlarining tef-7a geni fragmentining PSR-amplifikatsiya va sikvenslash natijasida ularning
nukleotidlar ketma-ketligi aniglandi, xamda xalgaro GenBank NCBI ma’lumotlar bazasiga OP856719 va OP893793 ID
ragamlari bilan deponirlandi. F. poae-AN42, Ba F. poae-AN15 shtammlarining sof kulturalari bilan O‘zZR FA G va O‘EBI ning
«Fitopatogen va boshga mikroorganizmlar» noyob ob’ekti kolleksiyasi boyitildi.

Kalit so‘zlar: tef-70, mikrokop, nukleotidlar ketma-ketligi, Fusarium poae, shtamm, zamburug®, kultura, bug‘doy, PZR, DNK,
gen.

MOP®OJOI'MYECKAS U MOJIEKYJIAPHO-TEHETUYECKAS XAPAKTEPU3ATSISI LITAMMOB I'PUBOB
FUSARIUM POAE, BBI3BIBAIOIIUX ®Y3APUO3 KOJOCA INIIEHUIIBI
AHHOTanUs

Ienro HaIlero KCCiIeIOBaHus ABISUIOC BhIsIBICHHE rprOoB Fusarium poae B 3epHOCEIONIMX perHoHax Y30eKnucTaHa U UX MaKpo-
W MUKPOCKOITMYECKasA, a TakKe MOJEKYIIpHO-TeHeTHUeCKas XapakrepusaTcusi. B BeceHHeM (JetHem) cezoHe 2023 roma mpu
(uTocaHNTapHOM O00CIIEOBAaHHUH TIONIEH, IMPOBECHHOM B (pepMEpPCKUX XO3SHCTBAX, BO3JETBIBAIONINX IIIICHUIY, B Pa3IMIHBIX
o0macTax Hamied peciyOnuKd, HaOMOAAMH ¢ THIUYHBIE MPHU3HAKH (y3apro3a KoJoca IIICHHUIBI, IIPH 3TOM OBUIM COOpaHBI
00pas3Ibl MOPaXXKEHHBIX PACTEHMH, a Takke OKPYXAIOIIeH X MOUYBHL. 13 00pa3moB 3apaK€HHBIX PACTEHMII MIICHUIB! U TOYBBI
BBIZIENICHBI IITaMMBI rpuboB F. poae-AN42 u F. poae-AN15, npunaanexammue poxy Fusarium, u getajapHO XapaKTepU30BaHbI UX
MOp(doJIOruuecKue 1 MUKPOCKOIIYecKie ocodeHHocTH. B pesynbrate [11[P-ammindukanum u cekBeHHpoBaHHs (pparMeHTa reHa
Ted-1a mrammoB rpuboB F. poae-AN42 u F. poac-AH15 onpeneneHbl UX HyKICOTHIHBIE TOCIEI0BATEILHOCTH, KOTOPbIC ObIIH
JICTIOHUPOBAHbI B MEXIyHaponuyro 0a3y manHbix ['en bank NCBI mox ID nomepamu OP856719 u OP893793. Komnekius
YHHKaJIBHOTO 00BekTa «PuromaroreHHsle U aApyrue Mukpoopranmsmel» UI'DOBP AH PVY3 oborartmiace YUCTBIMH KyJIbTYpaMH
mrammoB F. poae-AN42 u F. poae-AN15.

KioueBbie cioBa: Ted-la, MHUKPOCKOIN, HYKJICOTHAHAS IOCIENOBAaTeIbHOCTH, Fusarium poae, mrramm, rpub, KymnbTypa,
mmenuna, [11P, JTHK, ren.

MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR-GENETIC CHARACTERIZATION OF FUSARIUM POAE FUNGAL
STRAINS CAUSING HEAD BLIGHT OF WHEAT
Annotation

The aim of the present study is to identify Fusarium poae strains in the grain-growing areas of Uzbekistan and to conduct their
macro- and microscopic, as well as molecular genetic characterization. In the spring season of 2020-2023 ears, during the
phytosanitary field inspection of wheat growing farms in different regions of our republic, typical symptoms of Fusarium head
blight were observed, and samples of the affected plants and their surrounding soil were collected. F. poae-AN42 and F. poae-
AN15 fungal strains belonging to the genus Fusarium were isolated from infected wheat and soil samples and their
morphological and microscopic characteristics were characterized in detail. As a result of conducting PCR-amplification and
sequencing of the tef-1a gene fragment of the fungal strains F. poae-AN42 and F. poae-AN15 their nucleotide sequences were
determined and deposited into the international GenBank NCBI database under the accession numbers OP856719 and
OP893793. Pure cultures of F. poae-AN42 and F. poae-AN15 strains were deposited in the collection of the unique object
"Phytopathogenic and other microorganisms™ of the Institute of genetics and plant experimental biology Academy of Sciences of
the Republic of Uzbekistan.

Key words: tef-1a, microscope, nucleotide sequence, Fusarium poae, strain, fungus, culture, wheat, PCR, DNA, gene

Kirish. Boshoq fuzariozi bug‘doyning eng keng tarqalgan va destruktiv kasalliklaridan biri bo‘lib, donning sifatiga va
xosil miqdoriga jiddiy zarar etkazadi. Ushbu kasallikni keltirib chigaruvchi turli xil Fusarium turlari orasida Fusarium
graminearum global miqyosda eng keng tarqalgan hisoblanadi, ammo so‘nggi paytlarda ba’zi don etishtiruvchi hududlarda
Fusarium poae va Fusarium avenaceum kabi boshqga turlar bilan kasallanish darajasi sezilarli darajada oshish tendensiyasi
kuzatilmoqgda.
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Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. Keyingi yillarda o‘tkazilgan tajribalarda Fusarium turkumining barcha turlarini
aniglash uchun fagat bitta — tef-7a — genini sekvins qilish etarli ekanligi, ammo ayrim hollarda eng yaxshi natijalar olinishi
uchun, Tef-/a dan tashgari yana 2 ta — RPB1 Ba RPB2 genlarini ham sekvinslash etarli bo‘lishi aniglangan. Agar bu igtisodiy
jihatdan to‘g‘ri kelmasa, unda faqat Tef-/a ni qo‘llash tavsiya gilinadi[8]. Fusarium turlarini identifikatsiya gilish uchun Tef-7a
geni DNK sining sekvinslarini aniglash jarayoni[3]. Tef-/a, B-tubulin (TUBB) va ribosomal DNK (rDNA) bilan birga,
O‘zbekistonda ham Fusarium turkumi turlarini va ularning ixtisoslashgan formalari va irqlarini aniqlash uchun qo‘llanilgan.
Bunda tajribadagi 14 ta shtammdan 9 tasi F. oxysporum ning vasinfectum, 3 tasi phaseoli formalariga, qolgan 2 ta shtamm esa F.
solani turiga mansub ekanligi aniglangan. Boshga tajribada O°‘GEBI kolleksiyasida saqlanayotgan F. oxysporum f. sp.
vasinfectum formasining shtammlari patogenning 1/2/6, 3 va 4/7-ragamli fiziologik irglarga mansubligi aniglangan[2].

Fusarium ning molekulyar filogeniyasini o‘rganishda olimlar qo‘llagan birinchi ogsil kodlovchi gen S-tubulin bo‘lgan[6],
Ammo FSSC, FIESC va F. chlamydosporum TK lar turlarining divergent paraloglari borligi tufayli bu genni ishlatish
imkoniyatlari ham juda chegaralangan[8]. B-tubulin genini fagat ayrim FTK lar uchun qo‘llash mumkin, chunki uning sekvinslari
Fusarium turlari uchun universal informativ emas va ularni ishlatish tavsiya gilinmaydi; ayni paytda tef-/a, RPBI va RPB2
genlarini barcha Fusarium turlari uchun qo‘llash mumkin. Ulardan asosiysi tef-/a geni bo‘lib, uni qolgan 2 ta gen bilan birga
qo‘llash ham yaxshi natija beradi. Agar bu iqtisodiy jihatdan to‘g‘ri kelmasa, unda faqat tef-/a ni qo‘llash tavsiya qilinadi[8].

Tadgiqotchilar ko‘p sonli Fusarium izolyatlarini identifikatsiya gilish uchun EF22U ichki sekvinslash praymerini
qo‘llashni tavsiya qilishadi, chunki odatda u a’lo darajadagi (jumladan amplikonning intronlarga boy bo‘lgan 5'-uchi bo‘yicha
ham) sekvins ma’lumotlarini olishga imkon beradi. Ichki praymerlar sekvinslarini BLASTn asosida identifikatsiya gilish uchun
ishlatganda qo‘llash tavsiya qilinadi, ammo keyingi tadqgiqotlar, masalan, filogenetik tahlillar uchun sekvinslarning to‘la
uzunligini aniglash tavsiya gilinadi [5].

Tef-/a ning intronlarida nukleotidlar almashinuvi va insersiya delesiyalar ko‘p uchraydi. Bunday o‘zgaruvchanlik
mavjudligi tufayli u bir-biridan filogenetik uzoq bo‘lgan FTK larni solishtirib, tahlil gilish uchun ishlatilmaydi. Tef-/a dan fargli
o‘laroq, Fusarium turlarini aniglash bo‘yicha tadqiqotlarda qo‘llaniladigan RPB1 va RPB2 genlari regionlarining sekvinslari to‘la
ekzonik. Ularda insersiya delesiyalar ozligi tufayli, ular Fusarium turkumi va unga yaqin turkumlarning molekulyar-filogenetik
tahlillarini to‘la qoplashini ta’minlaydi[5].

Tadgiqot metodologiyasi. Zararlangan barglardan ustida kichik, alohida dog‘lar bo‘lgan segmentlar (uzunligi 2-4 mm)
steril gaychi bilan kesib olinadi. Har bir namunadan 10 ta yoki ko‘proq segment tayyorlanadi va vodoprovod suvida 1-2 soat
yuviladi, keyin mikrobiologik boksda Silvet Gold SFM (100 ml suvga 1-2 tomchi) qo‘shilgan distillangan steril suvda, so‘ngra
ustki gismini sterillash uchun natriy gipoxloritning (NaOCI) 0,5-1%-li eritmasida yoki 70%-etanolda 30 sekund ushlab turiladi,
uch marta steril distillangan suvga (har birida 30-60 sekund) chayib olinadi, steril filtr qog‘ozlari orasida quritiladi, keyin steril
pinset yordamida Petri idishlaridagi ozuqa muhiti ustiga ekildi. Patogen zamburug‘larning segmentlar ustida hosil gilgan
sporalash a’zolari oldin mikroskop ostida bevosita Petri idishlarida (80-120X) tekshirilgandan keyin buyum shishasida ulardan
preparat tayyorlab, katta ob’ektiv (40X) ostida tekshiriladi va zamburug‘larning belgilari qayd qilinadi.

Keyin uchi o‘tkir mikrobiologik nina yordamida segment ustidan mitseliy va sporalarning bir qismi probirkalarga KSA
yoki KDA mubhitiga ko‘chirib ekiladi [4]. Zamburug® turlarni o‘rganishda molekulyar-biologik (zamburug‘lardan DNK ajratish,
PZR — amplifikatsiya, gelelektroforez, PZR maxsulotni tozalash, o‘lchash, sekvins) usullardan foydalanildi. Namuna sifatida
zamburug® shtammalardan DNK ajratish uchun “Invitrogen PureLink™ Genomic DNA Mini Kit” (Thermo Fisher USA)
reaktivlaridan foydalanildi. Gel-elektroforez usul orqali zamburug‘ namunalaridan ajratilgan DNK ni deteksiya qilish va PZR
maxsulotlarning uzunligi aniglash uchun qo‘llanildi. Platinum™ Hot Start PCR Master Mix (2X) PZR va AmpliTaq Gold™ Fast
PCR Master Mix reagentlar tuplami (DNK polimeraza, tuzlar, magniy va dNTPlarning foydalanishga tayyor aralashmasi) amalga
oshirildi PCR mahsulotlarining nukleotidlar ketma-ketligi ishlab chigaruvchining (Thermo Fisher) protokoliga muvofiq
BigDye™ Terminator v3.1 Cycle Sequencing Kit nabori bilan ABI3500 genetik analizatorida Sanger usuli bilan yordamida
nukleotidlar ketma-ketligi aniglandi.

Tahlil va natijalar. Fusarium poae (Peck) Wollenweber. - Fusarium poae (Peck) Wollenweber, sinonimlari F.
sporotrichiella Bilai var. poae (Peck) Bilai, Dunyoda asosan mo‘tadil iqlimli mintaqalarda keng tarqalgan. Bug‘doyda FICh va
IBCh qo‘zg‘atadi [1, 4]. Agar ushbu zamburug‘ning kulturasi o‘suv davrida yaqin ultrabinafsha nurlarga ekspozitsiya gilinmasa,
makrokonidiyalar kam hollarda hosil bo‘ladi. Ular nisbatan kalta, o‘rogsimon, 3 septali, egilgan, apikal hujayralari konussimon,
bazal hujayralarli oyoqchali. Shar yoki sholg‘om shaklli, 1 yoki ba’zan 2 hujayrali mikrokonidiyalari urnasimon, yaqqol ko‘rinib
turuvchi yoqachalari mavjud bo‘lgan monofialidalarda kalta, tarmoqlangan konidioforalarda katta miqdorlarda hosil bo‘ladi.
Ularning boshchalari «uzum shingillari» ni eslatadi. Xlamidosporalari yo‘q yoki juda kam hollarda uchraydi.

Havo mitseliysi KDA muhitida yaxshi rivojlanadi, tolasimon yoki kiygizsimon, mikrokonidiyalar shakllanishi bilan
kukunsimon ko‘rinish oladi. Mitseliy dastlab och tusli, o‘sishi bilan qizg ish-jigarrang tusga kiradi. Agarli muhitda gizil (eng
ko‘p uchraydigan) y0k1 sarlq tusli plgmentlar hosﬂ bo‘ladi. Kulturalar o Zlga X0S y0q1m11 hidga ega bo‘lishi mumkin (1-rasm).

1-rasm. F. poae zamburug‘i bilan kasallangan bug‘doy (Grom navi) (a), F. poae zamburug‘i (KDA ozuga muhitida) (6),
makrokonidiyalari x400 (c)
Respublikaning turli viloyatlaridan bug‘doydan ajratilgan Fusarium turkumi turlari shtammlari morfologik belgilari
bo‘yicha bir-biriga o‘xshashligi va o‘zgaruvchanligi (polimorfligi) hisobga olinib, ularning tef-/a geni fragmenti molekulyar-
genetik usullar yordamida aniglandi.

-191 -




0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA 3/2 2024

Fusarium turkumi turlarining monosporali izolyatlarining morfologik va molekulyar-genetik identifikatsiyasi amalga
oshirildi. Fusarium turkumi turlari monosporali izolyatlarining morfologik va molekulyar-genetik identifikatsiyasi katta
ahamiyatga ega (1-jadval).

1-jadval
PZR mabhsuloti tarkibidagi DNK namunalari miqgdori
Ne H lar ng\ul A260A280 A260A280 A230 A280
1. F. poae-AN42 11,0 1,74 0,05 0,22 0,13
2. F. poae-AN14 2,2 2,60 0,04 0,04 0,02
3. F poae-AN15 2,7 1,79 0,03 0,05 0,03
4. F. poae AN28 4,5 3,03 0,01 0,09 0,03
5. F. poae AN30 8,6 2,19 0,04 0,02 0,04

Senger usulidagi sekvins reaksiyasi BigDye® Terminator v3.1 (Applied Biosystems, AQSh) to‘plami yordamida amalga
oshirildi (2-jadval).

2-jadval
Translation elongation factor 1-alpha (tefl) regioni sekvins reaksiyasini amalga oshirishda foydalanilgan praymerlar
Genlar Praymerlar Praymerlar nukleotidlar ketma-Kketligini
EF-1 ATGGGTAAGGARGACAAGAC

tef-Jo geni [~717 j.n.] EF-2 GGARGTACCAGTSATCATG

Tef-Ia  genining fragmentini [~717 j.n.] sekvins reaksiyasi uchun termosiklik dasturi: boshlang‘ich denaturatsiya
bosgichi 95°S 10 daqiqa 1 sikl; denaturatsiya 96°S 3 soniya, otjig 50°S 7 sek va elongatsiya 68°S 15 soniya davomida bosgichlar
ketma-ket 45 siklda takrorlanadi. Sekvins reaksiyasining mahsuloti 4°C haroratda saqlandi.

10 mkl sekvins reaksiyasi namunasini yangi 1,5 ml ga eppendorf probirkaga o‘tkazildi. Probirkaga 20 mkl Dynabeads
eritmasi qo‘shildi. Pipetlash orqali yaxshilab aralashtirildi. Xona haroratida 15 daqiqa davomida inkubatsiya qilindi. Probirka
magnitga 1 dagiqaga qo‘yildi. Supernatan olib tashlandi. Dynabeads ga 30 mkl 85% etanol qo‘shildi va aralashtirildi. Probirkalar
magnitga qo‘yildi va supernatant olib tashlandi. 5 dagiga davomida xona xaroratida namunalar qurutildi va 30 mkl yuqori
darajada tozalangan suv qo‘shildi va pipet orqali yaxshilab aralashtiriladi. Xona haroratida 2 daqiqga inkubatsiya qilindi.
Probirkalar magnitga 1 daqiqaga qo‘yildi, 25 mkl suvda elyusiya Kilingan sekvins reaksiyasi mahsulotlarni yangi PZR eppendorf
probirlalarga solindi.

Sekvenc reaksiyasining maxsulotlarini ajratish avtomatik genetik analizatorda 3500 (DNK-sekvenatorda) (Applied
Biosystems) amalga oshirildi.

Fusarium poae-AN42 shtammi tef- /o geni fragmenti 571 juft nukleotiddan iborat fragmenti sekvins qilindi.

>Fusarium poae strain AN 42 translation elongation factor 1 alpha (EFlalpha) gene partial cds

GGGTAGACTCAACATGCACTTGTGCTAACATGCTTGACAGACCGGTCACTTGATCTACCAGTGCGGTGGTA
TCGACAAGCGAACCATCGAGAAGTTCGAGAAGGTTGGTCTCATTTTCCTCGATCGCGCGCCCTACTTTCCCTCGAT
CCATCACTCGAATCGCTCTTATACGACTCGACACACACCTGTTACCCCGCTCGAGTCCGAATTTTTACGATTTTGTC
GTAAAAATTTTCGGTGGGGCTTATACCCCGCCACTCGAGCGATTGCATTTCTTTGGGCGCGAATCGTCACGTGTCA
ATCAGTTACTAACCACCTGTCAATAGGAAGCCGCCGAGCTCGGTAAGGGTTCTTTCAAGGACGCCTGGGTTCTTGA
CAAGGTCAAGGCCGAGCGTGAGCGTGGTATCACCATCGATATCGCTCTCTGGAAGTTCGAGACTCCCCGCTACTAT
GTCACCGTCATTGGTATGTTGTCACTACTACCTCAGTCACTCGCATTCTCGTACTAGCTCATCTATCAGACGCTCCC
GGTCACGGTGATTTCATCAAGAACATGATCACTGGTACCTCC

Fusarium poae-AN42 shtammining tef-/a geni fragmenti asoslangan tur ichidagi molekulyar filogeniyasi NCBI (AQSh
Milliy Biotexnologiya Axborot Markazi) ma’lumotlariga asoslanib MEGA11 bioinformatik dasturi yordamida ishlab chiqildi.

Fusarium poae-AN42 shtammining tef-/o geni fragmenti asoslangan tur ichidagi molekulyar filogeniyasi tagqoslash
natijasida dunyoning boshga F. poae shtamlariga o‘xshashlik va farglari aniglandi. Fusarium poae-AN42 shtammining tef-/a
geni fragmenti bo‘yicha bo‘yicha Fusarium poae isolate 273FJFPO-1 China va Fusarium poae isolate SFG-1 China
shtammlariga filogenetik jihatdan juda yaqinligini ta’kidlash mumkin. Fusarium poae strain HSula Argentina, Fusarium poae
strain THolb Argentina, Fusarium poae strain 2-912 South Africa, Fusarium poae strain 504 Kingdom, Fusarium poae strain
F1668 Brazil va Fusarium poae strain F1649 Brazil esa keskin fargi namoyon bo‘ldi. Fusarium poae strain LC6917 China,
Fusarium poae isolate Wolf Point5-MT USA, Fusarium poae isolate LP2018 USA, Fusarium poae isolate NY16-1-207-11 USA,
Fusarium poae strain LMSA 1 09 137 France va Fusarium poae strain LMSA 109 136 France shtammi turilariga ham filogenetik
jihatdan yaqinligi isbotlandi. Fusarium poae strain AMLB FUS12 Poland, Fusarium poae strain 11456 Belgium, Fusarium poae
strain AMLB FUS7 Poland va Fusarium poae strain AMLB FUS 134 Poland shtammi turilariga ham filogenetik jihatdan juda
uzoq farq qilishi aniglandi (2-rasm).

2.-rasm. F. poae—AN42 shtammining tef-/a geni fragmenti asoslangan tur ichidagi molekulyar filogeniyasi
Xulosa va takliflar. F. poae-AN42, va F. poae-AN15 zamburug‘i shtammlarining tef-7a gen fragmenti asoslangan tur
sikvensi bo‘yicha olingan natijalar NCBI (AQSh Milliy Biotexnologiya Axborot Markazi), EMBL-EBI Yevropa nukleotid arxivi
(Buyuk Britaniya, Kembridj) va DDBJ Yaponiya DNK ma’lumotlar bazasida OP856719.1 va (OP893793.1) ID ragamlari orgali
ro‘yxatdan o‘tkazildi. Zararlangan bug‘doy va tuproq namunalaridan Fusarium turkumiga mansub F. poae-AN42, va F. poae-
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AN15 zamburug‘larning shtammlari ajratib olindi va ularning morfologiyasi hamda sistematik o‘rinlari aniglandi. Ushbu
turlarning sof kulturalari O‘zR FA GOEBI ning «Fitopatogen va boshga mikroorganizmlar» noyob ob’ekti kolleksiyasi boyitildi.
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TIRNOQGUL (CALENDULA OFFICINALIS L.) O‘SIMLIGINING ANTIOKSIDANT VA YALLIG‘LANISHGA
QARSHI SALOHIYATINI IN VITRO BAHOLASHNING MAQSAD VA VAZIFALARI
Annotatsiya

Magqolada so‘nggi yillarda zamonaviy ilmiy manbalarda nashr etilgan ma’lumotlar asosida tahliliy ma’lumotlar shuningdek,
Tirnoqgul (Calendula officinalis L.) — o‘simligining kimyoviy tarkibi, ozuqgaviylik giymati, ikkilamchi metabolitlar sifatida
flavonoidlar, alkaloidlar, vitaminlar, antioksidantlarning fitokimyoviy va farmakologik xususiyatlari, suvli va suvli-spirtliek
straktlarining yallig‘lanishga qarshi va antioksidan txususiyatlarini o‘rganishning maqgsad va vazifalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: ekstraksiya, yallig‘lanish, C. officinalis L.,antioksidant xususiyatlar, ozuqaviy qiymat, farmokologik ta’siri

IEJIM A 3AJAYM OLIEHKH INVITRO AHTHOKCUJAHTHOMN U TIPOTUBOBOCIIAJIMTEJILHOM
CITIOCOBHOCTHU PACTEHUS KAJTEHAYJIbI (CALENDULA OFFICINALISL.)
AHHOTaALHA

B crartbe Ha OCHOBE IaHHBIX, OIYOJMKOBAHHBIX B COBPEMEHHBIX HAYYHBIX HMCTOYHHKAX 3a IIOCIEIHUE TOJBI, MPUBEICHBI
AQHAJIMTHYCCKUC JIAHHbBIC, a TAK)Ke XUMHUYCCKHI cocTaB pacteHus KaneHayisl (Calendula officinalis L.), muiueBas LEeHHOCTS,
¢buroxuMudyeckne u  (papMakonornueckue CBoiicTBa (HIABOHOMIOB, AJKAJOHIOB, BHTAMHHOB. IIPEACTaBJCHBI CBOHCTBA
AQHTHOKCHIAHTOB KaK BTOPHUYHBIX METAa0OJMTOB, LENH M 3aJa4d HM3y4CHHS MPOTHBOBOCMAIMUTENBHBIX M AHTHOKCHIAHTHBIX
CBOWCTB BOJIHBIX M BOJTHO-CITHPTOBBIX YKCTPAKTOB.

KnroueBbie cioBa: skcrpakuwsi, Bocnaienwe, C. Officinalis L., anTHOkcumaHTHBIE CBOWCTBA, MHIIEBasl I[IEHHOCTD,
(hapmakosornyeckoe AeicCTBHE.

GOALSANDOBJECTIVESOFINVITROEVALUATIONOFTHEANTIOXIDANTANDANTI-
INFLAMMATORYABILITYOFTHECLOVEPLANT (CALENDULAOFFICINALISL.)
Annotation

In the article, analytical data based on the data published in modern scientific sources in recent years, as well as the chemical
composition of Calendula (Calendula officinalis L.) plant, nutritional value, phytochemical and pharmacological properties of
flavonoids, alkaloids, vitamins, antioxidants as secondary metabolites properties, goals and tasks of studying the anti-
inflammatory and antioxidant properties of aqueous and aqueous-alcoholic extracts are presented.

Key words: extraction, inflammation, C. officinalis L., antioxidant properties, nutritionalvalue, pharmacologi calaction.

Kirish. So‘nggi yillarda o‘simliklardan olinadigan dorivor vositalarining ommaviylashuvi tufayli mamlakatimizning
barcha hududlaridan yig‘ilgan yovvoyi dorivor, ozig-ovgat va ba’zi sanoat o‘simliklarining Xxom ashyosiga talabning sezilarli
darajada oshishiga olib keldi. Shu bilan birga 1997 yil 26 dekabrda gabul gilingan “O‘simlik dunyosini muhofaza gilish va undan
foydalanish to‘g‘risida” gi O‘zbekiston Respublikasi Qonuni, O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2014 yil 20
oktabrdagi 290-sonli «Biologik resurslardan foydalanishni tartibga solish va tabiatdan foydalanish sohasida ruxsat berish tartib-
taomillaridan o‘tish tartibi to‘g‘risida»gi qarori asosida tabiat nimuhofaza gilish, xususan, yovvoyi dorivor, ozig-ovgat va sanoat
o‘simliklari bo‘yicha ko‘plab tadbirlar ishlab chigilgan. Mahalliy farmatsevtika sanoatini yanada rivojlantirish, ishlab
chiqarilayotgan dori-darmonlar turlarini kengaytirish, yovvoyi o‘simliklarni tizimli yetishtirish va yig‘ish, ularni tayyorlash va
gayta ishlashni tashkil etish, dorivor o‘simliklar xom ashyo sifatida eksport gilishdan manfaatdor bo‘lgan xo‘jalik yurituvchi
sub’ektlar uchun qulay sharoitlar yaratish, shuningdek, tadbirkorlik sub’ektlarining faoliyatining tashqi igtisodiy alogalarni
yanada erkinlashtirish magsadida O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi “O‘simlik dunyosi ob’ektlaridan foydalanishni
yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” (2015 yil 30 sentyabrdagi 278-son) garori ishlab chigildi va tasdiglandi.

Bugungi kunda O‘zbekistonda 112 turdagi dorivor o‘simliklardan tibbiyotda foydalanishga ruxsat berilgan. Ularning
80% ini tabiiy holda o‘suvchi giyohlar tashkil etsa-da, so‘nggi yillarda katta maydonlarda madaniy plantasiyalari tashkil
etilmoqda. Butun jahon sog‘ligni saglash tashkilotining ma’lumotiga ko‘ra, zamonaviy tibbiyotda qgo‘llanilayotgan dori-
darmonlarning 60%i dorivor o‘simliklar xomashyolari asosida tayyorlanadi va ishlab chiqarishga joriy etiladi [2].

Adabiyotlar tahlili. Tirnoggul (C. Officinalis L.) - murakkabguldoshlar oilasiga mansub bo‘lib, bo‘yi 60 sm gacha
yetadigan, bir yillik xushmanzara va dorivor o‘simlik. U tukli shoxlangan poyalarga ega, barglari ham sertukli, teskari
tuxumsimon, poyachalarning yugori gismidagi barglari tuxumsimon yoki lansetsimon bo‘lib, ular poyaga bandsiz o‘rnashadi.

Qushtirnogning gullari tillarang yoki to‘q sariq bo‘lib, o‘simlikning poua va shoxchalari uchida yakka-yakka holda
joylashgan yirik savatchalarda to‘plangan. O‘simlikning poyachasidagi baxmal tuklar quyosh nuri tushgan paytlarda yopishgoq
holga keladi. Uning mevasi - pistachalar qushning tirnog‘iga o‘xshab ichkari tomonga qayrilgan bo‘ladi, shuning uchun ham
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gulni qushtirnoq yoki tirnoggul deb atashadi. Tirnoqgul urug‘lari boshqa murakkabguldoshlardan sultonsiz pistalardan iboratligi
bilan farq giladi.

Tirnoggul (C. Officinalis L.) O‘zbekiston iglimiga moslashgan mana shunday dorivor o‘simliklardan biri bo‘lib ko‘pgina
kasalliklarni samarali davolovchi vosita hisoblanadi. O‘simlik erta bahorda (fevralning oxiri yoki mart oyining boshida) yohud
kech kuzda (oktyabrning oxirlarida) ekiladi. E’tiborlisi, yerga gadalgan urug‘larni gishda sovuq urmaydi. Unib chiggan tirnoggul
ko‘chatlari 35 — 40 kunda ya’ni aprelning oxiri — may oyining boshlarida gullaydi. Mavsum davomida tirnogqgul ekinzori 13
marta sug‘oriladi. Yoz va kuz oylarida har 2-3 kunda o‘simlikning to‘p gullari yig‘ib, hosil olinadi. Tirnoggul ekinzori 2-3 yil
mobaynida saglanib turadi. Yerga to‘kilgan urug‘lardan gish va bahorda ko‘plab ko‘chatlar unib chigadi. Bir gektar yerdan 600—
800 kilogramgacha tirnoqgul hosili yig‘ishtirib olinadi [1,2].

Tirnoqgul C. Officinalis L. Qadimgi ingliz tilida "oltin" nomi bilan tanilgan bir yillik o‘t hisoblanadi. C. officinalis
L.AsteraceaelCompositae oilasiga mansub, vatani Markaziy Yevropa va O‘rta yer dengizi mamlakatlaridir [6].

Tahlil va natijalar. Tirnoqgul (Calendula officinalis) O‘zbekiston hududida yovvoyi holda o‘smaydi balki dorivor va
manzarali gul sifatida yetishtiriladi. Botanik tavsifi: Hayotiy shakli bir (madaniylashtirilgan formalarida) o‘simlikning bo‘yi 30-
50 (ba’zan 60) sm yetadi. 1ldizi shoxlangan o‘q ildiz. Poyasi qattiq, tik o‘suvchi, asos gismidan boshlab shoxlangan, qgirrali
bo‘lib, yuqori gismi bezli tuklar bilan qoplangan. Bargi oddiy, bandli, cho‘zig-teskari tuxumsimon, sertuk, poyada ketma-ket
joylashgan. Poyaning yuqori qismidagi barglari bandsiz, tuxumsimon yoki lansetsimon, gullari savatchaga to‘plangan.
Gulbandsiz yoki 3 sm dan oshiq bo‘lmagan bandli sariq yoki to‘q sariq rangli butun savatchalardan tashkil topgan. Savatchaning
o‘rama barglari kulrang-yashil tusli, bir-ikki gavat joylashgan bo‘lib, tor lansetsimon shaklli va o‘tkir uchli. Gul o‘rni yassi, bir
0z botiq va tuksiz. Savatcha chetidagi tilsimon gullari 25-250 ta, 2-3 gator (maxsus navlarida 15 qatorgacha) bo‘lib, yuqori
gismida 2-3 tishchasi bor. Savatchaning o‘rtadagi gullari naychasimon, besh tishli. Mahsulot kuchsiz, yoqimli hidga ham da bir
oz sho‘r va achchiq mazaga ega. Mevasi - pista. lyun oyidan boshlab, kech kuzgacha gullaydi, mevasi iyuldan boshlab
etiladi[1,2].

Tirnoqgul tarkibidagi asosiy ta’sir qiluvchi modda efir moyi, 0,33- 0,88% flavonoidlar (kversetin, izoramnetin,
izokversetin va boshqalar), kumarinlar (eskuletin, skopoletin, umbelliferon), 3,44% smolalar, 4% gacha shilliq, 10,4-11,2%
oshlovchi moddalar, 19% gacha achchiq modda kalenden, 6,84% olma, pentadetsid va 0z migdorda salitsilat kislotalar, triterpen
diollar (arnidiol va faradiol), triterpene saponinkalendulozid ham da alkaloidlar bo‘ladi.

Tirnoqgul o‘simligining bargi va ildizida glikozidlar bo‘ladi. Glikozidlar yig‘indisidan kalendulozid S va kalendulozid D
glikozidlari ajratib olingan. Kalendulozid S gidrolizlanganda 192 molekula glyukoza, bir molekula galaktoza va oleanol kislotaga
parchalanadi.

Tibbiyotda uning to‘pguli ishlatiladi. To‘pgullari o‘simlik gullagan davrida gulbandidan qirqib yig‘ib olinadi hamda
yelvizak joyda yoki 40-45°S issiq haroratda quritiladi. Tayyor mahsulot bir yilgacha saqlanishi mumkin. Dorivor tirnoqgul
mikroblarga hamda yallig‘lanishga qarshi ta’sir qgiluvchi, qon tarkibini tozalovchi, tinchlantiruvchi, qon bosimini tushiruvchi
xususiyatlarga ega. Uning preparatlari dezinfeksiya qiluvchi, jarohatlangan qismlarni tiklovchi ta’sirga ega bo‘lgani uchun,
yiringli yaralar, terining sovuq urgan hamda kuygan joylarini davolashda foydalaniladi. Mahsulotning dorivor preparatlari turli
yaralar, kuyganni davolashda, stomatit, angina va boshqa tomoq og‘rig‘i kasalliklarida og‘iz hamda tomoqni chayqash uchun
ishlatiladi.

Kaleflon preparati me’da va o‘n ikki barmoq ichak yara kasalligida yara bitishini tezlatuvchi va yallig‘lanishga qarshi
vosita sifatida hamda gastritni davolashda ishlatiladi. Mahsulot ba’zi rak kasalliklarida ishlatiladigan preparatlar tarkibiga ham
kiradi.

Bu o‘simlik choy sifatida butun dunyoda keng istemol gilinadi va u alkaloidlar, aminokislotalar, polifenollar, uglevodlar
va aromatik moddalardan tashqgari, vitaminlar va minerallarga ham ega. O‘simlik choyini iste’mol gilish yurak Xxastaligi,
Parkinson kasalligi va turli xil xavfli o‘smalar kabi ba’zi kasalliklarning oldini olishda foydali hisoblanadi [3].

Tirnoqgul (C. Officinalis L.) mugaddaslovchi va detoksifikatsiya giluvchi o‘simlik bo‘lib, infuzion uzoq davom etgan
infektsiyalarni davolashda ishlatiladi. Konvulsion bemorlarda diuretik va diaforetik sifatida, kuyishlar, yaralar va faringeal va
og‘iz shilliq qavatining yallig‘lanishini davolash uchun ham ishlatiladi [3,6].

Tirnoqgul shuningdek, tanani detoksifikatsiya gilishga yordam beradi. Qadimda quritilgan gulbarglari isitmani
tushiruvchi, o‘smaga garshi xususiyatlarga ega ekanligi aniglangan. Infuzionantifungal va antiseptik dori sifatida topikal ravishda
yaralarni, chandiglarni, sepkillarni va kon’yunktivitni davolashda qo‘llaniladi [4].

Tirnoqguldan tayyorlangan dori vositalari, preparatlar siydik haydashda (qovuqda tosh va qum mavjud bo‘lganda),
qizilchada, raxitda, bosh aylanishida, yo‘talda, qorin og‘rig‘ida (me’da jarohati, spazmada), yo‘nalda iste’mol gilinsa anchagina
yengillik beradi.

IImiy tibbiyotda tirnoqgul preparatlari keng qo‘llaniladi. Undan tayyorlangan turli xil emulsiya, dori tabletkalari bir qator
kasalliklarni davolashda ishlatiladi.

Xalq tabobatida o‘simlikning gul savatchalaridan tayyorlangan damlamalar jigar, taloq, me’da va ichak kasalliklarini
davolashda ishlatiladi. O‘simlik gullaridan tayyorlangan damlamadan kishi badani kuyganda, sovuq urganda, turli yaralarda
(xo‘ppoz, chipqon, ko‘ziko‘k, sizlog‘ich, xasmol va boshqa) vanna, primochka, kompress qilinadi. Damlama bilan og‘iz
bo‘shlig‘i chayqaladi, undan klizma gilish ham mumkin.

Tirnoggul choyidan ko‘zni yuvish va chaygash vositalari ham tayyorlanishi mumkin. Gomeopatiyada bu o‘simlikning
damlamasi ruhiy zo‘rigish va uyqusizlik bilan bog‘liq kasalliklarni davolashda go‘llaniladi [6]. Ayurveda va Unani tibbiyot
tizimlari C. Officinalis L.ning turli dorivor xXususiyatlari bilan faxrlanadi. Calendula turkumida Calendula arvensis
(dalamarigold), Calendulamaritima (dengiz marigold) va Calendulapala estina kabi 21 xil tur mavjud bo‘lib, ulardan C.
Officinalis butun dunyoda davolash uchun eng ko‘p qo‘llaniladi [7]. C. Officinalisning Ko‘plab afzalliklari tufayli uning
yallig‘lanishga garshi va antioksidant xususiyatlarini baholash va davolashda foydali bo‘lib, bizning tadgiqotning magsadi C.
officinalis L. suvli va suvli-spirtliekstraktlarining yallig‘lanishga garshi va antioksidant xususiyatlarini baholashdir.

Xulosa sifatida aytish mumkinki xalq tabobatida bu o‘simlikdan keng foydalanish mumkin.

Ushbu magsadga erishish uchun quyidagi vazifalarni hal gilish lozim:

1. Samargand viloyatida o‘suvchi Tirnoggul C. Officinalis o‘simligining turli qismlaridan o‘simlik ekstraktlari olinib va
ularning tarkibini xromatografik usullar bilan tavsiflash.
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2. Har xil konsentratsiyalarda olingan ekstraktlarning invitro sharoitida makrofaglar tomonidan fagotsitozga, super
oksidradikali va azot oksidi hosil bo‘lishiga ta’sirini o‘rganish.

3. Eng yugori samaradorlikni ko‘rsatgan ekstraktlar uchun, shuningdek, yallig‘lanishga garshi va yallig‘lanishga garshi
sitokinlarning ishlab chigarish darajasini PCR/ELISAusullari bilan aniglash.

4. Ekstraktlarning kimyoviy tarkibi hagidagi ma’lumotlarni immunokompetent hujayralarga nisbatan biologik faollik
kuchi bilan solishtirish.
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BIOSYNTHESIS OF PHYTOHORMONES STRAIN BACILLUS AMYLOLIQUEFACIENS -UzMU 22
Annotation

It has been established that the endophytic bacterial isolate B.amyloliquefaciens - UzMU 22, isolated from the roots of the
medicinal plant Kalanchoe degremona, accelerates the germination and growth of seeds of plants such as cotton, tomato,
eggplant, and also has a positive effect on good development. stems and roots of plants. The B. amyloliquefaciens strain - UzMU
22 was studied for resistance to various salt concentrations from 100 mM to 1800 mM, the synthesis of indole-3-acetic acid 496.2
pg/ml, the amount of gibberellin 246.6 pg/ml and higher after 3 days.

Key words: Bacillus amyloliquefaciens, strain, Kalanchoe degremona, bacterium, isolate, endophyte, biologically active
substances, indole-3-acetic acid, gibberellin, salt concentration.

BUOCHHTE3 ®UTOI'OPMOHOB IITAMMA BACILLUS AMYLOLIQUEFACIENS -UZMU 22
AHHOTALHSA

VYcranoBneHo, 49TO SHIOGUTHBIA OakTepuansHbId m30yAT B.amyloliquefaciens - UzMU 22, BblieneHHBII W3 KOpHEH
JIeKapCTBEHHOTO pacTeHnst KamaHxo» nerpeMoHa, ycKOpsieT NMpopacTaHHe M POCT CeMSH TaKWX PacTeHHH, Kak XJIOIMYaTHHK,
ToMar, OakjakaH, a TaKXKe IOJOXKUTEIBFHO BIMSACT Ha Xopollee pasBUTHE. creOiieii m kopHeid pactenmit. llltamm B.
amyloliquefaciens - UzMU 22 uzyyanu Ha ycTORYMBOCTD K pa3siM4YHbIM KOHIIEHTpatsisiM coseit ot 100 MM mo 1800 MM, cunre3
WHI0J-3-YKCYCHOH KUCIOTHI 496,2 MKT/MII, KOJIH4YecTBO TO0OeperiHa 246,6 MKI/MI 1 BBIIIE Yepe3 3 CYTOK.

KniwoueBsie cioBa: Bacillus amyloliquefaciens, mramm, Kalanchoe degremona, 6akrepusi, n3onst, 3HA0GUT, OHOIOTHYECKU
aKTHBHBIE BEIECTBA, HHION-3-YKCYCHAsI KUCIOTa, THOOEPEIUIHH, KOHIICHTpAtsis COJIH.

BACILLUS AMYLOLIQUEFACIENS - UzMU 22 SHTAMMINING FITOGORMONLAR BIOSINTEZI
Annotatsiya

Kalanxoe degremona dorivor o‘simligining ildizidan ajratib olingan endofit B.amyloliquefaciens — UzMU 22 bakteriya izolyati
g‘o‘za, pomidor, baqlajon kabi o‘simliklarning urug‘larini unib chiqishi va o‘sishini jadallantirishi, o‘simliklarning poya va
ildizlarini yaxshi rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi aniqlandi. B.amyloliquefaciens — UzMU 22 shtammi 100 mmdan 1800
mmgacha oraligdagi turli xil tuz konsentratsiyalariga chidamliligi, indol-3-sirka kislotasini 3 kunda 496,2 mkg/ml, gibberellin
miqdorini 246,6 mkg/ml va undan yuqori migdorda Sintezlashi o‘rganildi.

Kalit so‘zlar: Bacillus amyloliquefaciens, shtamm, Kalanchoe degremona, bakteriya, izolyat, endofit, biologik faol moddalar,
indol-3-sirka kislotasi, gibberellin, tuz konsentratsiyasi.

Kirish. Bugungi kunda, yer yuzida aholi sonining ortib borishi, 0zig-ovqat ishlab chiqarishga bo‘lgan talablarning keskin
ko‘payishi va gishloq xo‘jaligida hosildorlikni oshirishga bog‘liq bo‘lgan muammolarni kelib chiqishi dunyo miqyosida global
qiyinchiliklarni yuzaga kelishiga sabab bo‘lmoqda [2]. Bu o0‘z-o‘zidan dunyo aholisini ozig-ovgat va dori-darmon bilan
ta’minlashda yetishmovchilikga olib kelishi sababli qishloq xo‘jaligi va tibbiyot sohalarida amaliyotga yangi va
takomillashtirilgan hamda ekologik toza amaliyotlarni joriy etishni talab qiladi. Shunga ko‘ra, aholini bunday
yetishmovchiliklardan bartaraf etishda dorivor o‘simliklardan ikkilamchi metabolitlar sintezlovchi ko‘plab endofit
mikroorganizmlarni ajratib olish va ularni qishloq xo‘jaligi, oziq ovqat, farmasevtika va tibbiyot sohalarida ham keng qo‘llash
mumkin [3]. Xususan, dorivor o‘simliklardan ajratilgan endofit bakteriya izolyatlarini qo‘llash orqali o°simliklarning
oziqlanishini yaxshilash, ularni har xil fitopatogenlardan himoya qilish, tuproq unumdorligi va qishloq xo‘jalik ekinlarining
hosildorligini oshirish, urug‘larni unib chiqishi va o‘sishini jadallantirishda biologik preparatlarning yangi avlodini yaratish va
ulardan qgishloq xo°jaligida keng foydalanish imkoniyatini beradi [6].

Yuqorida gayd etilgan fikrlardan kelib chiggan holda, ushbu ishimizning magsadi Bacillus amyloliquefaciens — UzMU
22 shtammining fitogormonlar biosintezini o‘rganishdan iborat.

Tadgiqotlar va usullar. B.amyloliquefaciens — UzMU 22 shtammining kultural suyuqligi o‘simliklar urug‘larining unib
chigishi, poya va ildizlarini yaxshi rivojlanishini aniqlashda urug‘lar 2 soat mobaynida distillangan suv (nazorat) va kultural
suyuglikda 108 titrda KHB/mlda (tajriba) ivitilib ekildi. Tadqig gilinayotgan shtammning fitogormonlar sintezlashini migdoriy
aniqglash kolorometrik usulda amalga oshirildi. Indol-3-sirka kislotasi miqdori S.Gordon [1], gibberellin miqdori esa
G.Muromsev [9] usulida aniglandi.

Olingan natijalar va ularning tahlili. Adabiyotlarda berilgan ma’lumotlarga ko‘ra, bakteriyalar sintezlaydigan
ikkilamchi metabolitlardan biri fitogormonlar bo‘lib, o‘simlik o‘sishini taminlaydi va ularning oziqlanishi yaxshilanadi,
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tuproqdagi fitopatogen mikroorganizmlarga nisbatan antogonistik xususiyatlari o‘simlikni har xil kasalliklardan himoya qiladi.
Aynigsa, so‘nggi vaqtlarda keng tadqiq qilinayotgan dorivor o‘simliklardan ajratib olingan endofit bakteriya izolyatlari tuproq
unumdorligi va qishloq xo‘jalik ekinlarining hosildorligini oshirishdan tashqari, urug‘larni unib chiqishi va o°‘sishini
jadallantirish, har xil vitaminlar va antibiotiklar sintezlashi o‘simlik-bakterial assotsiatsiyaning o‘zaro ta’sir mexanizmlaridan biri
hisoblanadi. Endofit bakteriyalarning bunday xususiyatlari esa, ular asosida biologik preparatlar ishlab chigarishda muhim o‘rin
egallaydi [2]. Shunga ko‘ra, tadqiqotimizda Bacillus amyloliquefaciens — UzMU 22 shtammining bir necha xususiyatlari
o‘rganildi.

Tadqiq etilayotgan B.amyloliquefaciens — UzMU 22 shtammi go‘sht peptonli bulyon va peptonli suyuq ozuga
mubhitlarida yaxshi o‘sib rivojlanadi. Inkubatsiya davri 48 va 60 soatni tashkil etadi. Suyuq peptonli ozuga muhitida 60 soat
mobaynida, pH 7,0 va 37°C haroratda o‘stirildi va o‘sib chiqqan kultural suyuqlikni 1 mlda gancha miqdorda hujayra soni borligi
aniglandi (1-rasm).

Bunda, 60 soat mobaynida o‘sib chiqqan kultural suyuqligidan 1 ml olib, oldindan steril holda 10 mldan tayyorlab
qo‘yilgan probirkalarda 10*dan 10%°gacha suyultirib olindi. Kultura tozaligini tekshirish uchun gattiq peptonli agar ozuga muhiti
Petri likopchalariga 20mldan solinib, 24soat 37°C haroratda inkubatsiya qilindi.

1- Rasm. B.amyloliquefaciens — UzMU 22 shtammi 1 mldagi hujayra soni

Olib borilgan tadqiqot va olingan natijalarga ko‘ra, 108— 10 suyultirish oraliglaridagi hujayra soni aniglandi. 106 — 107

suyultirishlarda hujayra soni ko‘p ekanligi aniglangan bo‘lsa, 108 suyultirishda hujayra soni 253tani, 10° suyultirishda
108tani, 10%° suyultirishda esa hujayralar soni 81tani ko‘rsatdi.

Ma’lumki, bakteriyalar tomonidan sintezlanadigan fitogormonlar o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishiga ijobiy ta’sir
ko‘rsatadi. Ularning gishlog, o‘simlik va o‘rmon xo‘jaliklarida qo‘llanilishi boshqga yo‘llar bilan erishib bo‘lmaydigan natijalari
o‘simliklarning biotik va abiotik tabiatning stress omillariga chidamliligini hamda hosildorligini oshirish imkoniyatini ko‘rsatadi.
Shuning uchun ham, navbatdagi tadgigotimiz esa, B.amyloliquefaciens — UzMU 22 shtammining go‘za, pomidor, baqlajon,
qolaversa dorivor o‘simliklardan biri lavanda kabi o‘simliklarning urug® unib chiqishi, o‘sishini jadallashtirish va ildiz hosil
qilishiga ta’siri 21 kun davomida tekshirildi. B.amyloliquefaciens — UzMU 22 shtammining kultural suyuqligi o‘simliklar
urug‘larining unib chiqishi, poya va ildizlarini yaxshi rivojlanishiga ta’sirini tekshirish uchun urug‘lar 2 soat mobaynida
distillangan suv (nazorat) va kultural suyuglikda 108 titrda KHB/mlda (tajriba) ivitilib ekildi (1-jadval).

1-Jadval
B. amyloliquefaciens — UzMU 22 shtammining go‘za, pomidor, baqlajon, lavanda kabi o‘simliklarning urug* unib chigishi,
o‘sishini jadallashtirish va ildiz hosil qilishiga ta’siri

Go'za Pomidor
Tajriba variantlari Unib chiggan Poya 1ldiz uzunligi, sm Unib chiggan Poya uzunligi, sm 1ldiz uzunligi, sm
urug‘lar soni uzunligi, sm urug‘lar soni

Nazorat (suvda ivitilgan) 4 7 6 6 3 4
B. amyloliquefaciens — UzMU 22 (KS
o 8 10 8 8 4 5
ivitilgan)

Baglajon Lavanda
Nazorat (suvda ivitilgan) 5 3 5 4 2 3
B. amyloliquefaciens — UzMU 22 (KS
o 7 3 7 10 5 5
ivitilgan)

Olingan natijalardan ko‘rinib turibdiki, barcha o‘simliklar urug‘larining unib chiqishi, poya va ildizlarini yaxshi
rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatganligini ko‘rish mumkin. Ayniqsa, lavanda o‘simligini o‘sishi va rivojlanishiga yaxshi ta’sir
etganligi aniglandi.

Faol ikkilamchi metabolitlar sintezlovchi bakteriya izolyatlaridan biopreparat tayyorlashda foydalanish uchun ularning
har xil xususiyatlari, ya’ni har qanday xududlarda qo‘llash uchun o‘rganilishi kerak bo‘ladi. Shuning uchun, keyingi
tadqiqotimizda B.amyloliquefaciens — UzMU 22 shtammining 100 mmdan 1800 mmgacha oraligdagi turli xil tuz
konsentratsiyalariga chidamliligi o‘rganildi (2 jadval).

2-Jadval
B. amyloliquefaciens — UzMU 22 shtammining turli xil tuz konsentratsiyalariga chidamliligi
Tadqiqot kulturasi Tuz konsentratsiyalari
100 mm 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm 1000 mm 1200 mm 1500mm 1800 mm
B. amyloliquefaciens — UzMU 22 +++ +++ +++ +++ ++ ++ + +
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Demak, jadvaldan ko‘rinib turibdiki, tadqiq etilayotgan shtammimiz 1500 mmda ham o‘sish faolligini namoyon etdi va
sho‘rga chidamlilik qobiliyati borligi aniglandi.

Ma’lumki, o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishini auksin, sitokinin, gibberellin kabi fitogormonlar tartibga soladi.
Bunday o‘simlik—bakterial assotsiatsiyaning muhim mexanizmlari bakteriyalar tomonidan fitogormonlar, vitaminlar, fermentlar
kabi biologik faol moddalarni sintezlashidir. Fitogormonlardan biri auksin o‘simliklarning ildiz tizimining rivojlanishini
ta’minlab, mineral moddalarni faol o‘zlashtirishiga yordam beradi. Gibberellin esa, o‘simlik urug‘larini unib chiqishi, gul, barg,
mevalarning yaxshi rivojlanishiga, shuningdek o‘simliklarni abiotik stress omillariga moslashishida muhim rol o‘ynaydi.
Shundan kelib chiggan holda, tadqiq etilayotgan B.amyloliquefaciens — UzMU 22 shtammining fitogormonlar sintezlash
qobiliyati o‘rganildi (2—rasm).

B. amyloliquefaciens — UzMU 22 mitTaMMH
500 A
400 -
=
=
= 300 4
=
| 200
100 -
] T T T r
l1xvHa 3KVH SKVH TKVH
B HaEg0I—3—CcupKa KHCJI0TACH W I nodepeaIuH

2-Rasm. B.amyloliquefaciens — UzMU 22 shtammining fitogormonlarning hosil bo‘lishi (1, 3, 5 va 7 kunlari)

O‘simlik—bakterial assotsiatsiyaning muhim mexanizmlari hisoblangan bakteriya izolyatlarining har xil fitogormonlar
sintezlash qobilyatiga ko‘ra, tadqiq etilayotgan B.amyloliquefaciens — UzMU 22 shtammi indol-3-sirka kislotasini kultura
o‘sishini 3 kunida eng yuqori 496,2 mkg/ml, gibberellin miqdori esa 3 va 4 kunlari 246,6 va 216,4 mkg/ml ko‘proq fitogormonlar
sintezlashi mumkinligi aniglandi.

Xulosa. Shunday qilib, dorivor o‘simliklardan ajratib olingan endofit bakteriya izolyatlari tuproq unumdorligi va gishloq
xo0‘jalik ekinlarining hosildorligini oshirishdan tashqari, urug‘larni unib chiqishi va o‘sishini jadallantirishi, o‘simliklarning poya
va ildizlarini yaxshi rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. B.amyloliquefaciens — UzMU 22 shtammining 100 mmdan
1800 mmgacha oraliqdagi turli xil tuz konmuentratsiyalariga chidamliligi, indol-3-sirka kislotasini 3 kunda 496,2 mkg/ml,
gibberellin miqdorini 246,6 mkg/ml va undan yuqori miqdorda sintezlashi ushbu bakteriya izolyatidan biopreparat tayyorlashda
foydalanish mumkinligidan dalolat beradi.

Demak, ushbu bakteriya izolyatidan tayyorlangan biopreparat har xil darajada sho‘rlangan maydonlarda mikrobiologik
preparat sifatida foydalanish imkonini beradi.
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BIOMETRIC AND PRODUCTIVITY INDICATORS OF COLLECTION SAMPLES OF SYNTHETIC HEXAPLOID
WHEAT
Annotation
This article presents the results of growth period, biometric and yield indicators of synthetic hexaploid wheat samples. Compared
to the control Zvezda variety, the highest yield was Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (629), Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (629),
Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa (1031), Ukr-Od 952.92/ Ae.Squarrosa (1031), Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (629) were observed.
Key words: synthetic hexaploid wheat, Ae. tauschii, earing, ripening, fruitfulness.

BUOMETPUYECKHUE U NPOAYKTUBHBIE IOKA3ATEJIU KOJUIEKIHIUOHHBIX OBPA3LIOB
CAHTETHYECKOWM 'EKCATIJIOMTHOM MIINEHATLBI
AHHOTaALHSA

B craTbe mpeACTaBICHBI pE3yNbTaThl I[EPHOJA POCTa, OUOMETPUYECKHX M YPOXKaWHBIX IOKa3aTeleil CHHTETHYECKUX
TeKCAIUTONIHBIX 00pa3noB mieHunsl. [1o cpaBHEHHIO ¢ KOHTPOIBHBIM COPTOM 3Be3/a HaubobIas ypoxkaitHOCTh OblTa YKp-On
1530,94/Ae.Squarrosa (629), Ykp-Ox 1530,94/Ae.Squarrosa (629), Yip-On 952,92/Ae.Squarrosa (1031), Ykp-On. 952.92/
Ae.Squarrosa (1031), Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (629).

KnroueBsbie ci10Ba: CHHTETHYECKAs TEKCAIUIONTHAS MIIeHHIa, Ae. tauschii, koJomeHue, co3peBaHue, yposkaiHOCTE.

SINTETIK GEKSAPLOID BUG‘DOY KOLLEKSIYA NAMUNALARINING BIOMETRIK VA HOSILDORLIK
KO‘RSATKICHLARI
Annotatsiya

Mazkur maqolada sintetik geksaploid bug‘doy namunalarining o‘suv davri, biometrik va hosildorlik ko‘rsatkichlari natijalari
keltirilgan bo‘lib, andoza Zvezda naviga nisbatan eng yuqgori hosildorlik Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (629), Ukr-Od
1530.94/Ae.Squarrosa  (629), Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa (1031), Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa (1031), Ukr-Od
1530.94/Ae.Squarrosa (629) namunalarida kuzatildi.

Kalit so‘zlar: sintetik geksaploid bug‘doy, Ae. tauschii, boshoqlash, pishish, hosildorlik.

Bug‘doy muhim asosiy 0zig-ovqat va dunyodagi eng keng tarqalgan donli ekin hisoblanadi. Aholi sonining o°sib borishi
bug‘doyni yanada ko'proq ishlab chiqarishni talab giladi. Ilmiy izlanishlar natijasida olimlar Triticum turgidum L. va Aegilops
tauschii o‘rtasidagi chatishtirishdan olingan sintetik geksaploid bug‘doyni yaratdilar. Ushbu sintetik bug‘doy namunalari
o‘rganilmagan genetik o‘zgaruvchanlikning ajoyib manbai ekanligini isbotlandi va yuqori hosildorlik, abiotik va biotik
stresslarga chidamlilik kabi yaxshilangan xususiyatlarga ega ekanligi aniqlandi. Hozirda sintetik bug‘doyning bir qancha
namunalari ishlab chigilgan bo‘lib, mavjud bug‘doy navlariga qaraganda 30% gacha yuqori hosildorlikka ega.

Sintetik bug‘doy Triticum turgidum L.ning Aegilops tauschii bilan duragaylanishi natijasida hosil bo‘ladi. Natijada,
sintetik geksaploid bug‘doy yovvoyi va madaniy bug‘doy o‘rtasida genetik ko‘prik vazifasini bajaradi [5].

1000 donning vazni bug‘doy hosildorligining eng barqaror tarkibiy qismlaridan biri bo‘lib, uni ko‘paytirish gishloq
xo‘jaligida asosiy vazifa hisoblanadi [9; 8]. Donning kattaligi, shakli, unumdorligi va un maydalash xususiyatlari bilan
chambarchas bog‘liq. Zamonaviy bug‘doy navlari donning kattaligi va shakli jihatidan ko‘proq o‘zgaruvchanligi bilan ajralib
turadigan yovvoyi qarindoshlarga qaraganda kengroq va qisqaroq don uzunligiga ega. Bu bug‘doyni xonakilashtirish va seleksiya
jarayonida donning shakli yumaloglashgani, buning natijasida un unumdorligi yuqori bo‘lganligi bilan izohlanadi [7]. Yirik
donlar ham yugqori unib chiqish energiyasiga ega bo‘lib, hosildorlikning oshishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi [10; 6].

Tadgiqot obyekti sifatida Xalqaro kuzgi bug‘doyni yaxshilash markazi (IWWIP, Turkiya) dan keltirilgan 20 sentetik
bug‘doy pitomnigining 100 ta kolleksiya tizmalaridan sariq zangga chidamli bo‘lgan 28 ta namunalari tanlab olindi.

Tadgiqot uslublari va usullari. Tajriba dizayni va ANOVA statistik tahlil GenStat dasturida amalga oshirildi. Tajriba
davomida fenologik kuzatuvlarda asosiy davrlar va biometrik tahlillar (o‘simlik bo‘yi, boshoq uzunligi, boshogdagi boshogchalar
soni, boshoqdagi don soni, bitta boshoq vazni, 1000 dona don vazni, natura) Qishloq xo‘jalik ekinlari Davlat nav sinash
komissiyasining (1989) chigargan uslubi bo‘yicha olib borildi. Tadqiqot davomida sintetik geksaploid bug‘doy nav
namunalarning fenologik tahlillari: naychalash, boshoqlash hamda pishish fazalarini intensivligi bo‘yicha kuzatuv ishlari
o‘tkazildi. Shuningdek, namunalarning qishgi va erta bahorgi sovuglarga chidamliligi baholandi.

Tadgiqot natijalari. Ko‘chatzorda genotiplarning nihollarni to‘liq unib chiqish davri 18 noyabr kuniga to‘g‘ri keldi va
15-20 kunda to‘liq qishki tinim davriga o‘tganligi kuzatildi. Tuplash fazasi yanvar oyining ikkinchi dekadasidan boshlab davom
etdi. Namunalar unib chigishidan 105 kun o‘tib naychalash fazasi boshlandi va bu jarayon namunalarning xususiyatlaridan kelib
chiggan holda 115 kungacha davom etdi (1-jadval). Boshoglash davri nav va tizmalarda biologik holatidan kelib chigib, 151-165
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kun oralig‘ida ekanligi kuzatildi. Andoza navga nisbatan eng erta boshoglash Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(1027, Ukr-Od
952.92/Ae.Squarrosa (1031) va Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (629) namunalarida kuzatildi.

1 - jadval
Sintetik bug‘doy kolleksiya namunalarining o‘suv davri va biometrik ko‘rsatkichlari
Ne )I/)::]-ka Namuna nomi Eoshoq-lash, Pishish, O“sir.nlik Oxir_gi bo‘g‘im Yot_ib_ So_vug
nomeri un kun bo‘yi, sm orasi, sm qolishi, % urishi, %
1 3 3Be3na (Andoza) 155 200 98 37 9 9
2 14 Aisberg/Ae.Squarrosa(511) 161 208 134 46 5 9
3 19 Leuc 84693/Ae.Squarrosa(409) 161 208 144 50 5 9
4 23 Ukr-Od 761.93/Ae.Squarrosa(392) 158 202 142 64,6 5 9
5 28 Ukr-Od 761.93/Ae.Squarrosa(392) 161 209 149 44 9 9
6 30 Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031) 153 203 156 56 7 9
7 31 Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031) 174 213 124 37 7 9
8 33 Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031) 158 208 146 52,4 3 9
9 34 Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031) 158 208 150 52 3 9
10 36 Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031) 153 206 136 64,3 9 9
11 37 Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031) 164 209 133 56 5 9
12 41 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(310) 156 206 132 49 3 9
13 43 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(392) 167 212 140 51 9 9
14 44 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(392) 161 210 115 44 5 9
15 48 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(458) 173 213 135 51 9 9
16 49 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(458) 164 212 133 45,5 9 9
17 53 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629) 155 202 128 43 5 9
18 55 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629) 156 204 138 56 9 9
19 57 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629) 160 207 127 46 5 9
20 58 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629) 161 206 141 56,5 9 9
21 59 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629) 153 208 152 44 9 9
22 64 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(1027) 161 205 148 44 7 9
23 65 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(1027) 164 208 134 50 9 9
24 70 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(1027) 151 201 143 55 7 9
25 84 Pandur/Ae.Squarrosa(223) 158 206 127 41 5 9
26 87 Pandur/Ae.Squarrosa(223) 165 213 115 45 5 9
27 92 Pandur/Ae.Squarrosa(409) 160 209 128 54 7 9
28 94 Pandur/Ae.Squarrosa(409) 158 206 118 50 3 9
29 103 Aisberg/Ae.Squarrosa(369)//Demir 165 213 115 44 3 9

Pishish davri ko‘rsatkichi bo‘yicha andoza nav (200 kun) ga yagin natijalar Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (1027) (201
kun), Ukr-Od 761.93/Ae.Squarrosa (392) Va Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (629) (202 kun) namunalarida aniglandi.

Tadgigot davomida sintetik bug‘doy namunalari bo‘yi 115 — 156 sm oralig‘ida bo‘lib, mahalliy navlarga nisbatan
sezilarli darajada baland bo‘lishi kuzatildi. Bu esa aksariyat namunalarning turli darajada yotib qolishiga sabab bo‘ldi.

Ko‘chatzordagi nav va liniyalarni yotib qolishga chidamliligi 9 ballik shkala bo‘yicha kuzatuv ishlari olib borildi.
Andoza navda 9 ball-barcha o‘simliklar tik holatda bo‘lganligi kuzatildi. Liniyalarda esa 3, 5, 7, 9 ball holatlarida bo‘lganligi
aniglandi. Ukr-Od 761.93/Ae.Squarrosa (392), Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031), Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (392), Ukr-
Od 1530.94/Ae.Squarrosa (458), Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (629), Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (629) hamda Ukr-Od
1530.94/Ae.Squarrosa (1027) namunalar yotib golishga chidamli ekanligi aniglandi.

Tajribada o‘rganilayotgan tizmalarning sovuqqa chidamliligi ham 9 balli shkala bo‘yicha baholandi. Natijada, barcha
sintetik tizmalarning 9 ball- sovugqa o‘ta yuqori bardoshli ekanligi namoyon bo‘ldi.

Tajriba ko‘chatzoridagi nav va tizmalarning boshoq uzunligi bo‘yicha kuzatuv natijalarida 8,85 sm dan 14,2 sm gacha,
andoza Zvezda navida 8,85 sm ni tashkil etib, boshoq uzunligi eng past ko‘rsatkichni qayd etdi. Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib
turibdiki, aksariyat o‘rganilayotgan liniyalar boshoq uzunligi turlicha uzunlikda ekanligi aniglandi (2 — jadval).

Boshoq uzunligi bo‘yicha yuqori ko‘rsatkichlar Pandur/Ae.Squarrosa (409)-14,2 sm, Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa
(458)-13,5 sm, Pandur/Ae.Squarrosa (223)-12,4 sm, Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (629)-12,7 sm Ukr-Od
1530.94/Ae.Squarrosa (392)-12,2 sm va Aisbherg/Ae.Squarrosa (511)-12,17 sm tizmalarida kuzatilib, andoza navga va golgan
liniyalardan nisbatan boshog‘i uzunligi aniqlandi.

Kuzgi yumshoq bug‘doyning biometrik ko‘rsatkichlaridan biri 1 dona boshoqdagi boshoqchalar soni har bir nav va
tizmalarning hosildor bo‘lishida katta ahamiyatga ega. Tajribadagi nav va tizmalarning 1 ta boshoqdagi boshoqchalar soni
bo‘yicha tahlillarga ko‘ra, andoza nav Zvezda navida boshoqchalar soni 17,5 ta ni tashkil etdi. Ukr-Od
952.92/Ae.Squarrosa(1031)-20,3, Ukr-Od  1530.94/Ae.Squarrosa  (392)-21,3, Pandur/Ae.Squarrosa  (223)-20,3 va
Pandur/Ae.Squarrosa (409)-21,5 tizmalarida boshoq ko‘rsatkichlari bo‘yicha yuqori natijalar kuzatildi.

2 — jadval
Do‘rmon tajriba dalasidagi namunalarning boshoq va hosildorlik ko‘rsatkichalari
Bosho . Bosho 1000 2

Ne Del- Boshoq Boshog- g-dagi E'r -dagi a don 12 m Hosil-

yanka Nav nomi uzunli-gi, | chalar soni, | don oiho.q‘ don don dan dorlik

no-meri sm dona soni, ogtirligi, og‘irli- vazni, ﬁlm.?an , st/ga

dona ar gi, gr gr osil, gr

1 3 Zvezda (Andoza) 8,85 17,5 455 2,4 1,94 42,16 576,9 48,1
2 14 Aisberg/Ae.Squarrosa(511) 12,17 19 47,7 3,17 2,2 46,1 640 53,33
3 19 Leuc 84693/Ae.Squarrosa(409) 11,95 19 37,5 2,75 1,68 44,8 487,4 40,62
4 23 Ukr-Od 761.93/Ae.Squarrosa(392) 9,7 18,3 46,8 2,83 2,3 49,1 515 42,92
5 28 Ukr-Od 761.93/Ae.Squarrosa(392) 9,05 16,5 36,5 2,34 1,72 47,1 5153 42,95
6 30 Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031) 10,3 18 36 2,43 1,83 50,8 806 67,17
7 31 Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031) 9 18,3 35,25 2,07 1,39 39,4 460,8 38,4
8 33 Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031) 11,27 18,7 46 2,66 1,92 41,7 480 40
9 34 Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031) 11,97 20,3 31,3 2,03 1,3 415 475 39,58
10 36 Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031) 10,7 16,7 40,3 2,74 2,01 49,8 910 75,83
11 37 Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031) 10,5 18,3 35 2,48 1,74 49,7 409 34,1
12 41 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(310) 11,23 17,7 42,67 2,1 1,33 31,17 701 58,42
13 43 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(392) 12 20,67 453 2,85 2,14 47,2 556 46,33
14 44 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(392) 12,2 21,3 46,3 2,84 2,11 45,57 527 43,92
15 48 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(458) 10,7 15,7 34 1,61 1,1 32 384 32
16 49 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(458) 13,5 19,7 46,67 4 2,58 55 521,8 43,48
17 53 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629) 9,5 17,7 44,7 31 2,27 50,7 705 58,75
18 55 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629) 10,5 17 43 2,68 2,02 46,9 787 65,58
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19 57 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629) 12 19,5 46,5 2,22 1,53 32,9 699,7 58,31
20 58 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629) 12,3 18,3 45 2,21 15 33,3 931,3 77,61
21 59 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629) 12,7 18,3 49,7 2,96 2,09 42 1013 84,42
22 64 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(1027) 11 18 37 2,47 1,8 48,9 432,1 36,01
23 65 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(1027) 10.7 17.5 41 2.65 1,82 44,4 435 36,25
24 70 Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(1027) 9,17 15,7 37,6 2,79 1,94 51,6 560 46,67
25 84 Pandur/Ae.Squarrosa(223) 11,35 17,75 39 2,81 1,75 44,8 464,4 38,7
26 87 Pandur/Ae.Squarrosa(223) 12,4 20,3 41,67 2,35 1,62 38,8 493,4 41,12
27 92 Pandur/Ae.Squarrosa(409) 14,2 215 45 3,26 2,4 53,3 516,7 43,06
28 94 Pandur/Ae.Squarrosa(409) 11,7 19 54,3 2,82 2 36,8 624 52
29 103 Aisberg/Ae.Squarrosa(369)//Demir 11,6 19 51,7 2,7 2,01 38,8 335 27,92

O‘rganilgan nav va liniyalarning 1 ta boshoqdagi don soni bo‘yicha tahlil qilinganida, andoza navda o‘rtacha 45,5 donani
tashkil qildi. Boshoqdagi don soni bo‘yicha eng yuqori qo‘rsatkichlar Aisberg/Ae.Squarrosa(369)//Demir liniyasida o‘rtacha 51,7
dona, Pandur/Ae.Squarrosa(409) tizmasida 54,3 dona, Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629) tizmasida 49,7 dona, Ukr-Od
1530.94/Ae.Squarrosa(458) tizmasida 46,7 dona, Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(392) tizmasida 46,3 dona,
Aisberg/Ae.Squarrosa(511) tizmasida 47,7 donani tashkil etdi.

Tadgigot davomida nav-namunalarning bir boshoq og‘irligi o‘rganildi. Andoza Zvezda navida boshoq og‘irligi 2,4 gr ni
tashkil etdi. Yuqori ko‘rsatkichlar Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(458)-4 gr, Pandur/Ae.Squarrosa(409)-3,26 gr,
Aisberg/Ae.Squarrosa(511)-3,17 gr va Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629)-3,1 gr tizmalarida kuzatilib, andoza nav va qolgan
liniyalardan nisbatan boshog‘i og‘irligiga ega ekanligi aniglandi. Past ko‘rsatkichlar Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(458)
tizmasida 1,61 gr, Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031) tizmasida 2,03 gr va Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031) tizmasida 2,07
gr kuzatildi.

Tajribadagi nav va namunalarning 1 ta boshoqdagi don vazni tahlil gilinganda, jadval ma’lumotlariga ko‘ra, andoza
navda 1 ta boshoqdagi don vazni o‘rtacha 1,94 gr tashkil qildi. O’rganilgan tizmalarda 1 ta boshoqdagi don vazni bo‘yicha eng
yugori natija Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(458) tizmasida 2,58 gr ni tashkil etdi. 1 ta boshoqdagi don vazni bo‘yicha andoza
navga nisbatan  ijobiy  ko‘rsatkich  Pandur/Ae.Squarrosa(409), Ukr-Od  761.93/Ae.Squarrosa(392),  Ukr-Od
1530.94/Ae.Squarrosa(629) va Aisberg/Ae.Squarrosa(511) liniyalarida aniglanib, 2 gr dan yuqori bo‘lganligi aniglandi.

Tajribamizda 1000 dona don vazni bo‘yicha olingan ma’lumotlarda andoza Zvezda navida o‘rtacha 42,16 gr tashkil etdi.
Tizmalarda andoza navga nisbatan eng yuqori ko‘rsatkich Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(458) tizmasida 55,0 gr,
Pandur/Ae.Squarrosa(409) tizmasida 53,3 gr, Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(1027) tizmasida 51,6 gr, Ukr-Od
952.92/Ae.Squarrosa(1031) tizmasida 50,8 gr va Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629) tizmasida 50,7 gr ni tashkil gildi. Umuman
olganda, tajribadagi nav-namunalarning 1000 dona don vazni 31,17 gr dan 55,0 gr gacha bo‘ldi.

Nazorat ko‘chatzorida o‘rganilayotgan nav va namunalarning hosildorligi qaytariqlar bo‘yicha gektar hisobida tahlil
qilindi. O‘rganilgan nazorat ko‘chatzoridagi tizmalarlarda eng yuqori hosil Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (629) tizmasida
kuzatilib, 84,42 st/ga ni tashkil gildi. Yugqori hosildorlik Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (629) tizmasida 77,61 st/ga, Ukr-Od
952.92/Ae.Squarrosa (1031) tizmasida 75,83 st/ga, Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa (1031) tizmasida 67,17 st/ga, Ukr-Od
1530.94/Ae.Squarrosa (629) tizmasida 65,58 st/ga, Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (629) tizmasida 58,75 st/ga, Ukr-Od
1530.94/Ae.Squarrosa (310) tizmasida 58,42 st/ga hamda Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (629) tizmasida 58,31 st/ga qayd etdi.
Andoza Zvezda navida 48,1 ts/ga hosildorlikka ega bo‘ldi. Andoza navga nisbatan eng past hosildorlik Aisberg/Ae.Squarrosa
(369)//Demir tizmasida 27,92 st/ga, Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa (458) tizmasi 32,0 st/ga ni va Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa
(1031) tizmasi 34,1 st/ga ni tashkil gilib, shu tizmalarning gaytariglarida ham keskin farg kuzatilmadi.

Xulosa. Sintetik namunalarning Ukr-Od 952.92/Ae.Squarrosa(1031), Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(458), Ukr-Od
1530.94/Ae.Squarrosa(629), Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629), Ukr-Od 1530.94/Ae.Squarrosa(629) hamda Ukr-Od
1530.94/Ae.Squarrosa(1027) namunalari yotib golishga, sovugga bardoshli hamda yuqori hosildorlik imkoniyatiga ega ekanligi
aniqlandi va keyingi yilgi chatishtirish ko‘chatzoriga ekish uchun tanlab olindi. Bu namunalardan ota yoki onalik sifatida
foydalangan holda, rayonlashtirilgan va mahalliy navlarning qimmatli xo‘jalik belgilarini yaxshilash hamda yangi navlar yaratish
mumkin bo‘ladi.
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«UZUNBULOQ» SUV TOZALASH INSHOOTI BACILLARIOPHYTA INDIKATOR-SAPROB SUVO’TLARINING
GENETIK RESURS SIFATIDAGI AHAMIYATI
AHHOTaALHSA
Magqolada global iglim o‘zgarishlari davrida «Uzunbulog» suv tozalash inshooti Bacillariophyta indikator-saprob suvo’tlarining
genetik resurs sifatidagi ahamiyati yoritib berilgan.
Kalit so'zlar: Bacillariophyta, iglim o'zgarishlariga moslashish, indikator- saprob suvo'tlari turlarining targalishi, Uzunbulog suv
tozalash inshooti, oligotrofik tip, f-mezosaproblar, a-mezosaproblar.

3HAYEHUE WHJIAKATOPHO-CAIIPOBHBIX BOJOPOCJIEM BACILLARIOPHYTA BOJOOYHCTHOI'O
COOPYXEHUSA «Y3YHBYJIAK» KAK TEHETUYECKOI'O PECYPCA
AHHOTALHSA
B crathe ocBemaeTcss BaXHOCTh campoOHBIX Bojopocieii-uaankatopoB Bacillariophyta BogooumcTHOrO COoOpy)EHUS
«Y3yHOyJIaKk» B KQUeCTBE TEHETHYECKOTO Pecypca B AIOXY II00aIbHBIX KITUMAaTHYSCKHX H3MCHCHH.
KuwueBbie ciaoBa: Bacillariophyta, aganramms kiuMaTHYeCKMM H3MEHEHHSM, paclpeelicCHHE HHANKATOPHBIX CAlpOOHBIX
BHUJIOB BOJOPOCIIEH, BOJIOOYHCTHBII COOPYXeHHUS «Y3yHOyIak», onuroTpodHsIi THII, B-Me30canpoOEL, 0-Me30CarpoosL.

THE IMPORTANCE OF INDICATOR-SAPROBIC ALGAE BACILLARIOPHYTA OF THE UZUNBULAK WATER
TREATMENT PLANT AS A GENETIC RESOURCE
AHHOTaTHOH
The article highlights the importance of saprobic algae-indicators of Bacillariophyta of the «Uzunbulaky» water treatment plant as
a genetic resource in the era of global climate change.
Keywords: Bacillariophyta, adaptation to climate change, distribution of indicator saprobic algae species, Uzunbulak water
treatment plant, oligotrophic type, B-mesosaprobes,a-mesosaprobes.

BBenenne. CelbCKOXO3HCTBEHHBIH CEKTOP CTAIKHBAeTCSl C O0ECKYypaKHBAIOIIMM BBI30BOM, CBSI3aHHBIM C
HEOOXOJMMOCTBIO O0ECTIeUeHHs] aJeKBATHOTO KOJMYECTBA IPOJOBOJBCTBEHHBIX IPOJYKTOB M YAOBIETBOPEHHS JAPYTUX
MoTpeOHOCTEH pacTyIIero HaceleHHus, KOTopoe, Mo MporHo3am, aocturHer kK 2050 rony OeBsATH MIILIHApAOB. BO3MOXXHOCTH
YBEIMYEHHS! ITUTOMIAAN MaXOTHBIX 3€MeNb OTPAaHWYeHa, MPH ATOM BO3HMKAET HOBas yrpo3a AN CENbCKOTO XO3SHCTBA B BHAE
W3MEHEHUs KIMMara ¢ HelpeCKa3yeMbIMH H3MEHEHHSMH [IOT0/bl, HABOJHEHUH M PYTUX KaTacTpO(pHUIECKUX MOCIEICTBUIH, YTO
ere OoJiee YCIOXKHSET 3aady O0OECIeueHns] HaCeIeHNsI 3eMHOTO IIapa JOCTaTOYHBIM KOJMYECTBOM INPOJOBOJBCTBUS. Tak Kak
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBI CEKTOpP Bce elle sBIAETCS OJHUM M3 Hauboyee BaXKHBIX CEKTOPOB OSKOHOMHKH BO MHOTHX
pasBuUBaAOIIUXCA CTpaHax, 06eCHqu/IBa}OLLII/IM 3aHATOCTh HACCICHHUA W ABJIAKOIIMMCA OCHOBHBIM HCTOYHHKOM J0XO4aa IJId
OEIHBIX CIIOEB WX HACEJEHMs, HEYyJUBUTENHHO, YTO OONBIIMHCTBO M3 HHMX 3aWHTEPECOBAHBI B TEXHOJOTHSAX MO aJamTamus
CEIbCKOTO XO3SIHCTBA K M3MEHEHHUSIM KIMMaTa. B pa3snnuHbIX 9acTSX MUpa CyIIECTBYIOT, JIHOO yXe pa3paboTaHbl TEXHOIOTHH U
MPaKTUKH, CIIOCOOCTBYIONINE aaNTaIis CETbCKOXO3SHCTBEHHOTO CEKTOpa K KIMMAaTHYeCKHMM M3MeHeHHsM. OHHM BKIIOUAIOT,
Cpexy MpoUero, yIydileHHe IPOTHO3WPOBAHMS IOTO/BI, OXpaHy M yCTOHUYMBOE HCIIONB30BaHHE BOIHBIX PECYPCOB, KaleIbHOE
OpOLIECHHE, YCTOMYMBOE  HCIOJIB30BaHHE TI0YB, COBEPILCHCTBOBAHHE BENCHMS JKMBOTHOBOJUECKOTO  XO34HCTBa,
MOIU(UIMPOBAHIE THUIIOB CEILCKOXO3SHCTBEHHBIX KYyJIBTYp M pacTeHuil. HekoTopble M3 3THX Mep MOryT TpeOoBaTh
ONpECaACIICHHBIX PIHBCCTI/ILLI/II;’I, B TO BpEM: KakK Apyrue Tpe6y10T, NPEUMYILIECTBEHHO, ITOBLIIIEHUS YPOBHA I/IH(I)OpMI/IpOBaHHOCTI/I u
CO3/1aHMA IOTeHLMasa sl pabOThl C HOBBIMHU MpakTUKamu [11].

AHaIu3 JHTepaTypsl MO TeMe. AnanrTanus MOXET IOMOYb H30eXaTh Oymyliue PHUCKH; OHAa MOXET COKPaTHTh
CYIIECTBYIOIIE OTPUIATENbHEIE BO3ICHCTBHUS, M MOXKET OTHOCHTBCS K OTJEIBHOMY HIIM KOJUIEKTHBHOMY AeiicTBHIO. [3MeHeHne
KJIMMaTa BO MHOTHX CIIydasx NPHBENET K yBEJMUCHHON HM3MEHUYHMBOCTH KJIMMaTa M Ooiee SKCTPEMalbHBIM KINMATHIECKHM
SIBJICHHSIM, KOTOPBIE HETIOCPEACTBEHHO 3aTPOHYT CENBCKOE X03HCTBO. [103TOMY yCTOHYNBOCTE K M3MEHEHHSIM M HEOXKHUAAHHBIM
SBJIEHUSIM H CIIOCOOHOCTH alalITUPOBATBCA K H3MEHAIOMIEMYCS MHPY SABJIAOTCA KpacyroJbHbIMU KaMHAMU ajanTanys.
AJanTalMoOHHBIA TOTEHIMAN ONPENENICTCS KaK «CIMOCOOHOCTh CHCTEMBI [UENOBEUECKON WM MPHUPOIHON| alanTHpOBAThCSA K
HN3MCHCHHUIO KJIMMarta (B TOM 4YHUCIC, K HU3MCHYMBOCTH KJIUMaTa U €ro Kpai’lHOCTﬂM) C HCJIBbKO CMATYCHHS IMOTCHIHAJIBbHBIX
yOBITKOB, HCIIONB30BaHMs B CBOMX MHTEPECAX BO3ZMOXKHOCTEH, MM MPEOI0TIECHHS TTOCTEACTBUIN.
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Apnanranus K M3MEHEHHIO KJIMMaTa BKIIOYAeT WHHIMATHBEI U MEphHI 10 COKPAIICHHIO YSI3BHMOCTH YEIOBEYECKOH M
MIPUPOAHON Cpell, CTATIKUBAIOLINXCS € CYLECTBYIOLUIMMU WM O’KUIaeMbIMU BO3ACHCTBUSIMU H3MEHEeHU Knumara [11].

Tak xak M3MeHeHHe KIMMara — 3TO HapacTalolas B HAacTosIee BpeMs MpobieMa, U HUKTO He 3HAeT, KaKOB €€ Mpefe,
ajlanTanys JOJKHA MOHMMAThCS U YNPABIATBCSA KaK MPOLECC, MOCPEICTBOM KOTOPOTO COOOIIeCTBAa MOTYT MONy4aTh JOCTYH K
HOBBIM HaBBIKaM, pecypcaM M HH(pOpPMAlMu ¢ TeM, YTOObI OHM MOIJIM HENpEephIBHO obecmedynBaTh cebe cpencTBa K
CYIIECTBOBAHUIO, ITOCKOJIBKY HMX cpefa OOHWTaHUWs IpereprieBaeT m3MeHeHHs [4]. IIpomomkarommecs W3MeHEHHE KiMMara M
COIPOBOXK/JIAIOIINE €r0 METEOpOJIOTHYecKass M KIMMaTH4YecKas HEeOIpe[eleHHOCTh TPeOyIOT TaKoro IoaxoJa K IPHHSITHIO
peleHHii, KOTOPBIH obecreunBan Obl ydacTHe COOOIIECTB B MX pa3paboTke. DTOT HMOAXOX IODKEH OBITh OPHEHTHPOBAH Ha
YKpeIUIeHHe HX IIOTEHIHala W MPEeJOCTaBICHHE MM BO3MOXHOCTH OCO3HAHHO Y4YacTBOBATh B IIPHHATHH pENICHHH IO
TEXHOJIOTUSAM M CTPAaTETHsiM, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT MX IOTPEOHOCTSAM, M KOTOpbIE TPEOYIOT ONpPENENEHHBIX PECYPCOB B
HY)XHO€ BpeMs. DTOT MOTEHIHAN, Ha3bIBaeMbli «aJaNlTallMOHHBIMY», JOJDKEH CIHOCOOCTBOBATH aJamTallMs K HM3MEHSIOIIEHCS
cpeze, MyTeM MOAJEP>KKH COOOIIECTB € TEM, YTOObI OHM MOTJIM UTPaTh OCHOBHYIO POJIb B OIIPE/IEICHUH COOCTBEHHBIX MOJETIeH
pearupoBaHMs Ha H3MEHEHHE KIIMMaTa, HallpuMep, IIyTeM aKTUBHOTO yJacTUsl B INIAHUPOBAHUH U OIPEIEICHUH IPHOPUTETOB MO
pacrpe/ie/IeHHIO PECYpPCOB, a Takxke B oOMeHe 3Hanusmu [2], [3].

Martepnanbl U MeToAbl. PacmpeneneHue WHIMKATOPHBIX CAampOOHBIX BHAOB BOJOPOCIEH M HKOJOTO-CaHHTapHOE
COCTOSIHHE CHCTEMBI NIPYIOB OYHCTHOTO COOpyXeHHs “Y3yHOymak” u p. 3apadiran nmeer ocoboe 3HaUCHHE NPH M3YUCHUH B
KauecTBE TeHETHYECKOT0 pecypea B 30Xy ITI00AIBHBIX KIMMAaTHIECKNX H3MEHEHHH.

JluaToMen MIMPOKO PacIpOCTPaHEHEI BO BCEBO3MOXKHBIX OmoTOomax. Takoe IIMpOKOE paclpoCTpaHEHHE ITHATOMOBBIX
00YCIIOBJIEHO MX IUIACTHYHOCTBIO MO OTHOIIEHUIO K PA3IHMYHBIM KOJIOTHYECKUM (PaKTOpaM U B TO K€ BpPeMs CyIIECTBOBAHHEM
BHUJIOB, Y3KO IIPHUCIIOCOOJICHHBIX K 9KCTPEMAIbHBIM 3HAYSHUAM 3THX (PaKTOPOB.

JluaToMOBEIE B BOJHBIX HKOCHCTEMAX IOMHHHPYIOT HaJ APYTUMU MHKPOCKOIHYECKAMHU BOJOPOCISIMH KPYTJIBIH TOA.
OHu OOWIBHBI KaK B IJIAHKTOHE, TaK U B MEpUPUTOHE U OeHTOCe. B MmIaHkTOHE MOpel U OKEaHOB MPeoOIIaIaloT ICHTPUIECKUE
JMaTOMEH, XOTS K HAM IPHMENINBAIOTCS M HEKOTOPHIE IIeHHATHbIE. B IIaHKTOHE NMPecHBIX BOJ0EMOB, HA000POT, peodIanaoT
NIeHHATHBIE. BeHTOCHBIE LIEHO3bI TAKXKe OTIMYAIOTCS OOJIBIIMM Pa3HOOOpa3reM M KOJINYECTBOM JHAaTOMOBBIX, KOTOPBIE OOBIYHO
oburarotr Ha riryouHe He Gonee 50 M. JKu3Hb OEHTOCHBIX qUaTOMEil 00s3aTENILHO CBs3aHa C CyOCTpAaTOM: OHH IIOJI3AIOT IO
cyOCTpaTy WM TNPHKPEIUITIOTCS K HEMy C IIOMOLIBIO CIM3UCTBIX HOXEK, TpyOok, moxmymredek. Hambonee Ooratsl mo
KaueCTBEHHOMY M KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBy JAMAaTOMEH IIeHO3bl oOpacTaHuii. JlmaroMen 3aHHMAlOT TOCHOACTBYIOIIEE
MOJIOKEHUE cpean OOpacTaHWil BBICIIMX PACTEHHH W MAaKpOCKOIMHMYECKHX BOAOPOCHEH B MPECHBIX BOJOEMAX M MOPSX.
OO0pacTaHdi0 MOTYT HOABEPraTbCs MHOTHE XKHBOTHBIC (TaKWe BOJOPOCIH HA3BIBAIOTCS SMU300HTaMH) OT PaKOOOpa3HBIX /10
kutoB. Cpeam AmaToMel BCTpPEHYAIOTCS W SHAOOMOHTHI, KOTOpbIe OOHWTAIOT B IPYTHMX OpraHM3Max, Hampumep B OyphIX
BOJIOpOCIISIX, (hopaMuHUDepax.

AHaIN3 M pe3yJbTaThl. 3JIeCh YacTO BCTPEYAIHCh BHIBI, XapaKTepPHBIC JUI1 BOJOEMOB C Ooiiee HU3KOH CTEIEHBIO
3arpszHeHns (0T f—Me30canpoboB 10 X-canpoboB), 3aeck Haubonee yacro Berpedanch Hydrurus foetidus, Meridion circulare,
Diatoma hiemale, D.hiemalevar.mesedon, Navicula cryptocephala u napyrue, xapaxkrepHble Uit YHCTBIX BOJIOEMOB
OJIMTOTPO(HOTO THIIA, YTO CBUJETENHCTBYET O UHCTOTE BOABI HA JAHHOM yJacTKe pekd. KauecTBEHHBIH M KOIMIECTBEHHBII
COCTaB MHJIMKATOPHBIX BHIOB BOJOPOCIEH Ha yJacTKe PeKH HMXKe cOpoca CTOKOB CYIIECTBEHHO OTJIMYAeTCS OT TaKOBOTO B
BBIIICOTMEUSHHOM yYacTKE M COCTOMT B OCHOBHOM M3 APYTHX (OPM, XapaKTEpHBIX JJIsI BOJOEMOB C 00Jee BBICOKOH CTEHNEHBIO
3arpsisHeHus. Becero Ha 3ToM ydactke oOHapyxkeHo 46, wn 32,2%, MHANKATOPHBIX BUIOB U (opM Bogopocnei. Cpeau HUX 1O
YHCITy BHIOB mpeobuanaoT -me3ocanpods! (46,2%) u a-mezocanpobsl (16,8%). DTUMH BOJOPOCISIMU B OCHOBHOM SIBIISTIOTCSI
Merismopedia glauca, Oscillatoria brevis, O. limosa, O. sancta, Gleothececon fluens, Surirella ovate, Scenedesmus acuminatus,
S. bijugatus u mpyrue [7], [8], [ 9].

B mpoGax miaHkTOHa momazarmTcs OeHrocHble (Gopmbel Takue kak Achnanthes lanceolata, Nitzschia linearis. B
iaHKToHe oGHapyxuBatotcs Euvglena acus, Phacus acuminatus u ap. K tunuuno 6eHtocHBIM BojgopocisaM 27 BunoB (15,6%)
orHocsress Gloeocapsa compacta, Ulotrix zonata, Synedra goulardii u npyrwe. IlnankroHHo - OeHToCHBIE (OPMBI B
00CIeIOBaHHBIX BOJOEMAaX BCTPEUAroTCs oueHb gacto (87 takconos — 50,2%) [10].

Y AMaTOMOBBIX XJIOPOIUIACTHI Pa3HOOOpa3HOW (OPMBI, OOBIYHO MPUCTEHHBIC. Y HEHTPHYECKUX IHATOMEH OHM OOBIYHO
MHOTOYHCIICHHBIC, MEJKHEe, Y IMEHHATHBIX KPYMHBIE, YacTO JOMACTHBIE. XJIOPOIIACTEI MMEIOT THIHYIHOE IS OXPO(HTOB
cTpoenue. [ITnpeHonI0B MOXKET OBITH HECKOJIBKO, OHHU BBICTYIAIOT 32 MPE/IeIIbl XJIOPOIUIACTa ¥ HMHOT/IA IPOHU3aHbI THIIAKOUIAMHU.
Oxkpacka XJI0poIIacToB Oypas, xenToBaTast WM 3010TucTast. OHa 00YCIIOBIEHA TEM, YTO 3€JIEHBIC XJIOPO(GHIIBI MACKUPYIOTCS
J00aBOYHBIMH KapOTHHOUAAMH (OYpBIi MUTMEHT IUATOMUH; B, € — KapOTHHBI, KCAaHTOMMIUTBL: (PYKOKCAHTHH, HEOPYKOKCAHTHH,
TN TUHOKCAHTHH, JUATOKCAHTHH). Y OOJBIIMHCTBA ITUATOMEH comepkarcs aBe (GopMbl XJIopoduuia ¢: ¢1 U C2. Y psaa Gpopm
XJIOPO(UILT c1 MOXKET 3aMeNIaThesl XJI0podrmmioM c3 (HaliAeH TakxkKe y MPUMHE3NO(PHUTOBBIX U MeIaro(pHuINeBbX). ¥ HEKOTOPBIX
BHJIOB MOTYT IIPUCYTCTBOBATh BCe TPH (OPMBI Xiopodmia ¢, B TO BpeMst Kak y APYrux ¢Gopma TOIbKO ofHA. boibmias gacTsb
KJIETKH JUATOMeil MPUXOIUTCS HA BaKyOJIb C KJIIETOUYHBIM COKOM, UTOIIIA3Ma 3aHUMaeT IIOCTeHOYHOe nonoxkenne. Kpome toro,
IIUTOIUIa3Ma CKaIlJIMBAaeTCs B IEHTPE KIETKH B BHE IIUTOIUIA3MATHYECKOTO MOCTHKA, COSTUHEHHOTO ¢ MepHPEPHIECKIM CIOEM
LMTOINIa3Mbl. B MOCTHKe pacmoyiokeHO sapo. B muromnazmMe MHOXECTBO Kameidb Macia. B BuIe KPYNHBIX Karenb C
XapaKTEePHBIM roJIyObIM OJIECKOM B Heil BCTpedaeTcsi BOMIOTUH. [IpuCyTCTByeT XpU301aMUHaAPHH.

MuToxoHApUH Y AMATOMEH pa3HOOOpa3HO# (opMbl (LIAPOBHUIHBIC, OBAJIbHBIC, MATOYKOBUIHbIC, HUTYAThIC). AIIapaT
["oJIbJKH PACTIONIOKEH PSIOM C SIIPOM, OH COCTOUT M3 HECKOJIBKUX TUKTHOCOM (110 20), KoTopbIe coaepkar ot 4 1o 12 1ucrepH.

Snpo kpymHOe, cogepkuT 1-8 saphImek, KOTOpble MCYe3aloT BO BpeMs MuTo3a. LleHTpHomu orcyrcTByroT. LleHTpom
OpTaHM3alUil MUKPOTPYyOOUeK SIBISAIOTCS IUIACTHHKHM, pAaclONOKeHHBIE HA IOJIOCaX BepeTeHa. MUKpPOTpYyOOUKH BepeTeHa
(hopMupYIOTCS BHE sIIpa, 3aTeM NPOXOJAT B PO Yepe3 pa3pyIICHHbIE YIAaCTKU €ro 000JI0UKH; saepHas 0007I09Ka MOCTEIIEHHO
ucyeszaer. TakuMm oOpa3oM, y AuaToMeil MHTO3 OTKPHITHIA. Ha paHHHX 3Tamax MHKpOTPYOOUKH HIYT OT IOTIOCA K IOJIOCY.
KuHEToX0pbl XpOMOCOM, IMO-BHAMMOMY, MPUKPEILIIFOTCS K HOJIOCHBIM MHUKpOTpyOOoukaMm. B aHadaze XpoMocoMbl JBHUTaOTCS K
TOJII0CaM, B O3/1HeH aHada3e BEpEeTEeHO YAITHHACTCA.

BunoBoii coctaB quatomeil B BomoéMax OIpenesseTcss KOMIUIEKCOM abHOTHYeCKHX (haKTOPOB, M3 KOTOPBIX OOJIbIIOE
3Ha4YeHUE B IIEPBYIO OYepelb MMeeT COJEHOCTh BoIbl. He MeHee BaxHBIM (DakTOpOM JUIS Pa3sBUTUS AMATOMEH SBIAIOTCS
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TeMIlepaTypa, CTENEeHb OCBEIIEHHOCTH M KadecTBO cBera. J(maroMoBble BeretupyioT B amamasoHe 0-70 °C, HO B COCTOSHHHI
MIOKOSI CITIOCOOHBI IEPEHOCUTH Kak 0oJiee HU3KKE, TaK U 00siee BHICOKUE TEMIIEPATYPhIL.

JuatomoBble - (OTOTpOdHBIE OpPraHU3MBI, HO CPEAW HHUX BCTPEUYAIOTCS MHKCOTPO(BI, CHUMOHOTPOdBI, a TaKxke
OeciBeTHbIe reTepoTpodHbie popmsr [1].

OneHka COCTOSHHSI BOJOEMOB IIPEATNOJaraeT INpoBeJCHHE OOMIMPHOrO KOMILIEKCAa HCCIEIOBaHUN U HaOIIOJCHUM.
Mertonpl, IpUMEHsEMbIE B QJIBTOJIOTUH, ITOIPA3/CIIIOTCS Ha TMAPOXMMUYECKHE, Onojormueckue W MuKpoomonormueckue. C
MOMOIIBIO OMOJIOTMYECKUX METOJIOB HCCIIEJOBAaHUH N3yJaloT OMOJIOTMYECKHE SIBICHHS U IPOIECCHI, IPOUCXOIIINE B BOIHOM
skocucteMe. OU3NKO-XUMHUUECKHE METO/IBI ITO3BOJISIIOT HONYYHTh CBEJCHUS 00 aOHOTHYECKOH HEXHMBOW YacTH SKOCHCTEMBI, a
pe3yabTaThl MHOTOYHCICHHBIX ~MHKPOOHMOJIOTMYECKHX METOJOB XapaKTepU3yIOT CAaHHTAPHO-THTMEHHYECKOE COCTOSHHE
BOJIOEMOB.

BeiBoabl. Pa3Butie u pacnpeeneHie OpraHu3MoB B CHCTEMaX ONPEIEISIIOT MPEX/Ie BCETO alaNTallHOHHBIN TOTEHIHA,
9KOJIOTHUECKasl Cpela, KaK TeMIepaTypa, CBET, PACTBOPEHHBIE B BOJE MMHEPANbHBIE M OPraHUYECKUE BEIIECTBA, Ia30BBIN
pexum, pH, konebaHus ypoBHs BOAbI M CKoOpocTh ee BpamieHus. Cunaddunsi-marpuudbie Oeakd OHOMHHEpATHU3ALUH
JMaTOMOBBIX NE€PCIIEKTUBHBI IS HCHONB30BAaHUS B 00IaCTH HAHOTEXHOJIOTHH, JJIs OTYyYEeHHUs] MaTepUaIoB Ha OCHOBE THOKCHAA
KpEeMHHsI C 3apaHee 3aJaHHbIMH cBoiicTBamu [5], [6]. PasHooOpasue nmatomeil MO3BOJNSET C BBICOKOH TOYHOCTHIO
UICHTH(OUINPOBATH BOJIOEMBI.
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