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INHERITANCE OF EARLINESS IN PARENTAL FORMS AND F1 HYBRIDS OF GOSSYPIUM HIRSUTUM L
Annotation

This article presents the results of a study on the inheritance of earliness in parental forms and F1 hybrids of Gossypium hirsutum
L. (G.hirsutum L.) The inheritance, variability, and formation of earliness in F1 hybrids obtained through hybridization were
assessed using mathematical and statistical analysis. The growth period of Fi hybrid plants ranged from 115 to 118 days.
Compared to parental forms, 50% of the bolls opened 2-3 days earlier. The highest earliness was observed in the hybrid
combinations F1S-6580xGuliston and F1S-8290xCarisma (M=115 days). In contrast, the F1S-6575xADNS-1 (118 days) hybrid
combination exhibited later maturity than other hybrids, which was attributed to incomplete dominance.

Key words: cotton, earliness, G. hirsutum L., variety, pattern, hybrid, inheritance of traits, variability, formation.

HACJEOOBAHHUE CKOPOCHEJOCTH Y POAUTEJBCKUX ®OPM U F1 THBPUIOB XJIOITYATHUKA BUJIA
GOSSYPIUM HIRSUTUM L
AHHOTaIUS

B nmanHHO# cTaThe MpeACTaBIICHBI Pe3yIbTaThl HCCICIOBAHMS HACNEIOBAaHUS PU3HAKA CKOPOCHETIOCTH y POAUTEIBCKUX (GOpPM 1
F1 ruGpunos xmonuarauka Buma Gossypium hirsutum L. (G.hirsutum L.) HacnemoBanue, n3MeHYHBOCTh U (hOPMHPOBAHHUE
ckopocrienoctd y Fi1 ruOpumoB, MONYYEHHBIX METOAOM TMOPHAM3AIMH, OBUIH OLCHEHBI C MOMOIIBI0 MATEMaTHYEeCKOTO M
CTaTUCTUYECKOTO aHaim3a. [IpolomKUTENBHOCTE BereTalMOHHOTO Teproaa y Fi ruOpumHbIX pacTeHuil cocraBmsuia 115-118
nueil. [1o cpaBHEHHIO ¢ POANTENBECKUME (hopMaMH HaOMIOAaI0Cch panHee packpsitie 50% xopobodek Ha 2-3 mus. HambGompmas
CKOPOCIIENIOCTh OTMeUeHa y THOpuaHbIX KoMOmHanuii F1S-6580xGuliston u F1S-8290xCarisma (M=115 nmeit). B xomOunarmm
F1S-6575XADNS-1 (118 nneii) Habmonanack Gosee MO3AHS CHETIOCTh 110 CPAaBHEHHIO C IPYTUMH THOPHIAMH, YTO OOBSCHSIETCS
HaJIMYHEeM HEMOIHOTO JOMUHHPOBAHHSI.

KioueBble cjIoBa: XIOMYaTHHK, ckopocmenocTs, G. hirsutum L., copt, pucyHOK, THOpHI, HACIe[OBaHHE MPU3HAKOB,
WU3MEHYUBOCTH, (POPMUPOBAHHUE.

G‘O‘ZANING G. HIRSUTUM L. TURIGA MANSUB OTA-ONA SHAKLLARI VA F1 DURAGAYLARIDA
TEZPISHARLIKNING IRSIYLANISHI
Annotatsiya

Mazkur maqolada g‘o‘zaning Gossypium hirsutum L. (G. hirsutum L.) turiga mansub ota-ona shakllari va F1 duragaylarida
tezpisharlik belgisining nasldan-naslga o‘tishi bo‘yicha tadqiqot natijalari ko‘rsatilgan. Duragaylash usuli orqali olingan F1
duragaylarda o‘rganilgan tezpisharlikning irsiylanishi, o‘zgaruvchanligi va shakllanishi matematik va statistik tahillar yordamida
hisoblandi. F1 duragay o‘simliklarida o‘suv davri davomiyligi 115-118 kun oralig‘ida bo‘ldi. Ya’ni ota-ona shakllariga nisbatan
50 % ko‘saklar 2-3 kunga erta ochilish holatlari kuzatildi. Duragaylardan F1S-6580xGuliston va F1S-8290xCarisma (M=115 kun)
kombinatsiyalarida boshga duragay kombinatsiyalarga nisbatan tezpisharlik kuzatildi. F1S-6575xADNS-1 (118 kun) duragay
kombinatsiyasida esa boshga duragaylarga nisbatan kechpisharlik kuzatildi. Ushbu duragayda kechpisharlikning kuzatilishi
to‘liq bo‘lmagan dominantlik tufayli sodir bo‘lishi asoslandi.

Kalit so‘zlar: g‘o‘za, tezpisharlik, G.hirsutum L., nav, namuna, duragay, belgilar irsiylanishi, o‘zgaruvchanligi, shakllanishi.

Kirish. So‘ngi yillarda O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “O‘zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish
bo‘yicha harakatlar strategiyasi to‘g‘risida”gi farmoni doirasida “2017-2021-yillarda O‘zbekiston Respublikasini
rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha Harakatlar strategiyasi” ning uchinchi ustuvor yo‘nalishida belgilangan
qishlog xo°‘jaligini modernizatsiya qilish va jadal rivojlantirish chora tadbirlari yuzasidan paxtachilikka ham alohida e’tibor
garatilgan[1]. BMT mutahassislarining ma’lumotlariga ko‘ra insoniyat har yili 65-75 million kishiga ortib bormogda. Son
jihatdan ortib borayotgan yer shari aholisini 0zig-ovgat va kiyim-kechak bilan ta’minlash eng muhim vazifalardan sanaladi. Bu
vazifani amalga oshirishda o‘simliklar seleksiyasida ish olib borishning beqiyos ahamiyati bor[2]. Dunyoning paxta
yetishtiruvchi barcha mamlakatlarida tola yetishtirish xarajatlarini kamaytirish magsadida g‘o‘zada tezpisharlik va tola sifati
genetik mehanizmlari ustida ishlash dolzarb hisoblanadi. Tezpisharlik g‘o‘zaning qimmatli xo’jalik belgisi hisoblanadi. Juda
tezpishar hamda yuqori hosildor g‘o°za navlarini yaratish mamlakatimizning jahon bozorida mavqeyini oshirib, davlat byudjetiga
katta foyda olib keladi[3]. Ma’lumki, F1 duragay o‘simliklarida belgilar bo‘yicha geterozis jarayoni kuzatiladi. Bu g‘o‘za
genetikasi va seleksiyada transgressiv shakllarni tanlash uchun F2 hamda Fs durgaylargacha davom ettirib, belgilar bo‘yicha
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ajralishni kuzatish kerakligini anglatadi. Bundan kelib chiqib, tadgiqotlarda g‘o‘zaning F1 duragay o‘simliklarida asosiy gimmatli
xo‘jalik belgilaridan biri hisoblangan tezpisharlik belgisi o‘rganildi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Tezpisharlik tuzilish jihatdan murakkab belgi hisoblanadi va bir gancha elementlar
bilan, masalan, shonaning gulaga va bir kunlik tugunchaning ochilgan ko‘sakka aylanishiga sarflanadigan davrning uzoqligi bilan
belgilanadi[4]. An’anaviy g‘o°‘za genetikasi va seleksiyasida o‘zida yuqori sifat va miqdor belgilarini jamlagan tolasi hosildor va
tezpishar navlarni yaratish mashaqqat va uzoq vaqt talab giladigan ishlardan sanaladi[5]. Tezpisharlik hosil hajmini, paxta xom-
ashyosi va tolaning sifati kabilarni belgilovchi, murakkab strukturaga ega poligen tarzda irsiylanadigan qimmatli xo‘jalik
belgilardan hisoblanadi[6]. Tezpisharlik bo‘yicha bir-biriga yagin ikkita navlar chatishtirilganda birinchi avlodda tezpisharlik
belgisi bo‘yicha geterozis kuzatiladi[7]. Tezpisharlikni yuzaga keltiruvchi bir qancha elementlar mavjud bo‘lib birinchi
ko‘sakning ochilish davri asosiylaridan hisoblanishi tadqiqotlarda tasdig‘ini topgan. Ota-ona namunalariga nisbatan nafagat F1
balki keyingi avlodlarda ham tezpisharlikning irsiylanishi o‘rgalingan, Jumladan g‘o‘za genofondidagi G.barbadenze L. Turi
namunalari ishtirokida olingan F2Termiz-202xPimaS4 (107 kun) duragay kombinatsiyasi yoki F2Surxon-9xTermiz-202 (109 kun)
duragay kombinatsiyasi tepisharlik belgisini namoyon qilganini ko‘rishimiz mumkin[8]. Tezpisharlik belgisini ota-onadan
o‘zlashtirgan duragaylar kasalliklar (masalan, V.dahliae )ga ham chidamli bo‘lish xollari Bakirova A.A. tadgiqotlarida ham
isbotlangan[9].

Tadgiqot metodologiyasi. Tadqiqotda dala tajribalari PSUYAITI “G‘o‘za biotexnologiyasi” laboratoriyasining tajriba
maydonida olib borildi. Tadqiqot ob’yekti sifatida g‘o‘za kolleksiyasidagi G.hirutum L. turining xorijiy va mahalliy navlari (S-
6580, Gulison, Buxoro-102, Ignabargli, Nihol, O‘zaltin, Xitoy-44, Xitoy-56, XinLu2HongN47, S-6575, Xitoy-66, Carisma,
Lidia, S-8290, Xitoy-65, ADNS-1, Porlog-4) hamda ularni duragaylash asosida olingan F1 duragaylari (F1S-6575xADNS-1,
FiPorlog-4xXitoy-65, F1S-8290xXinLu2HongN47,  FilgnabarglixS-6580, FiBuxoro-102xGuliston, F1S-6580xGuliston,
F1NihalxS-6580, F10'zaltinxS-6580, F1Xitoy-44xS-6580, F1S-8290xCarisma, FilgnabarglixLidia, F1Xitoy-66xS-6575, FiXitoy-
56xS-6580, F1XinLu2HongN47x C-6575, FilgnabarglixCarisma) ishtirok etdi. Andoza nav sifatida S-6524 navidan foydalanildi.
Tadqiqotlar O‘zPITI da ishlab chiqilib tasdiqlangan agrotexnik tadbirlar doirasida olib borildi. Dala sharoitida chigitlar 60x20-1
tartibda, 3-4 sm chuqurlikda va har bir uyaga 3-4 tadan ekildi. Variantlar 3 takrorlanishda, rendomizatsiya usulida
joylashtirildi[10].

F1 duragaylarda o‘rganilgan asosiy belgilarning irsiylanishi, o‘zgaruvchanligi va shakllanishi matematik va statistik
tahillar yordamida B.A.Dospexov formulasi asosidagi Excel kompyuter dasturida hisoblandi. Belgilarning dominantlik
koeffitsiyenti (hp) S.Wright formulasi orgali aniglandi[11].

Tahlil va natijalar. Tadgiqotlarda ota-ona o‘simliklarida o‘suv davri davomiyligi 116-119 kun oralig‘ida bo‘ldi.
Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, ota-ona shakllari orasidan duragaylashda foydalanilgan Xitoy-44 (M=116,33), Carisma
(116,5) va Xitoy-66 (116,67) navlari tezpisharlik belgisi bo‘yicha ustunlikni namoyon qildi. Ota-ona shakllari orasidan Ignabargli
(M=119,2) hamda Guliston, Nihol, Porlog-4(118,67 dan) navlarida kechpisharlik kuzatildi. Qolgan ota-ona shakllarida (S-6580
(M=117,5), Buxoro-102 (118,33), O‘zaltin (117,6), Xitoy-56 (118), XinLu2HongN47 (117,5), S-6575 (118,33), Lidia (117,5), S-
8290 (117,25), Xitoy-65 (118), ADNS-1(117,3) tezpisharlik belgisi bo’yicha ko‘rsatkichlar oraliq holatda shakllandi. Andoza S-
6524 navida esa o‘suv davri davomiyligi o‘rtacha 116,68 kunni tashkil etdi. F1 duragaylarda o‘suv davri davomiyligi 115-118
kunni tashkil qildi ya’ni, ota-ona shakllariga nisbatan 50 % ko‘saklar 2-3 kunga erta ochilish holatlari kuzatildi. Duragay
o‘simliklari orasidan F1S-6580 x Guliston (M=115 kun) kombinatsiyasida boshga duragay kombinatsiyalarga nisbatan
tezpisharlik kuzatilgan bo‘lsa, F1 S-6575x ADNS-1duragay kombinatsiyasida esa kechpisharlik kuzatildi. Ushbu duragayda
kechpisharlikning kuzatilishi to‘liq bo‘lmagan dominantlikning mavjudligidan dalolat berdi. (1-jadvalga garang).
1-jadval

Ota-ona va F1 duragaylarda tezpisharlik belgisining irsiylanishi.

Ota-ona navlar va Fi n K=3

N | duragaylar nomi |110-112 1315 [ mens [ i | M m 3 V% hp

1 S-6524 (Andoza) 43 15 20 8 116,68 | 0,56 3,65 3,13

2 S-6580 12 1 2 3 6 117,5 1,09 3,8 3,23

3 Gulison 9 1 2 6 118,67 | 0,98 2,96 2,50

4 Buxoro-102 9 1 3 5 118,33 | 0,86 2,58 2,18

5 Ignabargli 15 1 2 12 1192 | 048 1,88 1,58

6 Nihol 9 1 2 6 118,67 | 0,80 2,40 2,02

7 O'zaltin 10 3 2 5 117,6 1,09 3,46 2,94

8 Xitoy-44 9 3 5 1 116,33 | 0,66 1,98 1,70

9 Xitoy-56 6 1 2 3 118 1,17 2,88 2,44

10 XinLu 2Hong N47 6 1 3 2 117,5 0,86 2,11 1,79

11 S-6575 9 1 3 5 118,33 | 0,86 2,58 2,18

12 Xitoy-66 9 2 6 1 116,67 | 0,57 1,72 1,48

13 Carisma 6 2 3 1 116,5 0,86 2,11 1,81

15 Lidia 6 1 3 2 117,5 0,86 2,11 1,79

16 S-8290 12 1 2 4 5 117,25 | 1,122 3,88 3,32

17 Xitoy-65 6 1 2 3 118 1,17 2,88 244

18 ADNS-1 10 1 7 2 117,3 0,51 1,64 1,39

19 Porlog-4 9 1 2 6 118,67 | 0,80 2,40 2,02

20 F1S-6575 x ADNS-1 32 1 20 11 117,84 | 0,32 1,83 1,55 -
0,05

21 F1 Porlog-4 x Xitoy-65 36 6 23 7 117,08 | 0,30 1,80 1,53 3,75

22 F1 5-8290 x XinLu2HongN47 25 1 8 16 115,8 0,41 2,06 1,78 12,6

23 F1 Ignabargli x S-6580 41 3 34 4 117,07 | 0,19 1,23 1,05 1,50

24 F1 Buxoro-102 x Guliston 36 1 2 30 3 116,92 | 0,24 1,49 1,28 9,5

25 F1 S-6580 x Guliston 18 3 4 9 2 115,67 | 0,70 2,98 257 4,14

26 F1 Nihal x S-6580 27 3 7 15 2 115,78 | 0,50 2,63 2,27 3,95

27 F1 O'zaltin x_S-6580 18 1 15 2 117,17 | 0,28 1,22 1,04 7,67

28 F1 Xitoy-44 x S-6580 23 1 7 15 115,83 | 0,42 2,06 1,78 1,89

29 F1 S-8290 x Carisma 18 3 4 9 2 115,67 | 0,70 2,98 2,57 3,22

30 F1 Ignabargli x Lidia 17 1 14 2 117,18 | 0,30 1,25 1,07 1,38

31 F1 Xitoy-66 x S-6575 18 2 13 3 117,17 | 0,37 1,58 1,34 0,4

32 F1 Xitoy-56 x S-6580 35 1 11 23 115,89 | 0,33 1,95 1,69 7,45

33 F1 XinLu2HongN47 x_S-6575 27 2 6 19 115,89 | 0,41 2,14 1,85 4,87

34 F1 Ignabargli x Carisma 27 2 6 19 115,89 0,41 2,14 1,85 1,45
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Variatsiya koeffitsiyenti (V%), ota-ona shakllari orasida 1,39-3,32% oraligida o°zgaruvchanlikni namoyon qildi.
Duragay kombinatsiyalarda esa o‘zgaruvchanlik koeffitsiyenti 1,05-2,98 % oralig‘ida o‘zgardi.

F1 duragay kompinatsiyalar orasida tezpisharlik belgisi bo‘yicha dominantlik ko‘rsatkichi (hp) -0,05-12,6 oralig‘ida
bo‘ldi. Kechpisharlik kuzatilgan F1 C-6575 x ADNS-1duragay kombinatsiyasida hp ko‘rsatkichi -0,05 ni tashkil etgani ushbu
duragayda to‘liq bo‘lmagan dominantlikning mavjudligidan dalolat beradi.Qolgan barcha duragaylarning hp ko‘rsatkichlari
ularda geterozis sodir bo‘lganini ko‘rsatdi.

Ushbu tadgigotda ota-ona shakllarining tezpisharlik hamda kechpisharlik belgilari keyingi avlod duragay
kombinatsiyalarda namoyon bo‘lishi kuzatildi.

Xulosa va takliflar. O‘tkazilgan tadqiqot natijalariga tayanib quyidagicha xulosa qilindi. O‘rganilgan namunalar ichida
andoza navga nisbatan biologik ertapishar namular mavjudligi kuzatildi. Boshlang‘ich manbaa sifatida olingan ota-ona
navlarning ertapisharlik va kechpisharlik belgilari duragay kombinatsiyalarda namoyon bo‘ldi hamda keyingi avlodlarda
saglanishi kuzatildi. Keyingi tadgiqotlarda g o‘za genetikasi va seleksiyada transgressiv shakllarni tanlash uchun F2 hamda F3
durgaylargacha davom ettirib, belgilar bo‘yicha ajralishni kuzatish maqgsadida F1 duragay kombinatsiyalar orasidan ertapishar
kombinatsiyalar ajratib olindi. F1 duragay kombinatsiyalari orasidan F1C-6580 x Guliston (M=115 kun) kombinatsiyasida golgan
duragay kombinatsiyalarga nisbatan ertapisharlik kuzatilib, keyingi tadgigotlarda ertapishar namuna sifatida tanlab olindi.
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Annotation

The article presents a distribution map, bioecological and morphological characteristics of the plant Nitraria schoberi in the
Southern Aral Sea region, as well as the technological parameters of its fruits and seeds. A comparative analysis of the
technological parameters and biological properties of fruits and seeds collected in 2015, 2020, and 2021 was carried out. The
research results showed that in unfavorable climatic conditions, morphological parameters change over the years, and these
changes affect the biological properties of the plant.
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PACIIPOCTPAHEHHUE U BUOJIOT'MYECKHUE OCOBEHHOCTHU PACTEHMUS NITRARIA SCHOBERI L. B
PEIT’HOHAX KHOJKHOT' O TIPUAPAJIBSI
AnHHOTaIHS

B cratbe mpejcraBieHbl KapTa pacnpoCcTpaHeHus, GHOIKOIOrHUecKie U MOP(OIOrHIecKrue xapakTepucTuky pacrenust Nitraria
schoberi B pernone IOxHoro Ilpuwapanbs, a TakKe TEXHOJOTHYECKHE IapaMeTpsl €ro IUIONOB U ceMsH. IIpoBeneH
CPaBHHUTENBHBIN aHAJIH3 TEXHOJOTHYECKUX MMApaMeTPOB U OMOJIOTHYECKUX CBOMCTB IUIOJIOB U CceMsiH, coOopanHbIX B 2015, 2020 u
2021 romax. Pe3ymbraTel MccienoBaHHS MOKa3ald, YTO B HEONATOMPHUATHBIX KIMMATHYECKUX YCIOBHAX MOPQOIOTHIECKUE
MOKa3aTeNI H3MEHSIOTCS ¢ TOIAMH, M 9TH M3MEHEHHMS BIUSIOT Ha GHOJIOTHYECKHE CBOWCTBA PACTEHHS.

KunroueBnbie cnoBa: FOxuoe [puapainbe, ranodur, Nitraria schoberi, kapra, rozsr, cemena.

JANUBIY OROLQUM HUDUDLARIDA NITRARIA SCHOBERI L. O‘SIMLIGINING TARQALIShlI VABIOLOGIK
XUSUSIYATLARI
Annotatsiya

Magolada Janubiy Orolqum hududida Nitraria schoberi o‘simligining targalish xaritasi, bioekologik va morfologik xususiyatlari,
shuningdek, meva va urug‘larining texnologik parametrlari keltirildi. 2015, 2020 va 2021 yillarda yig‘ilgan meva va urug‘larning
texnologik parametrlari hamda biologik xususiyatlari o‘zaro qiyosiy tahlil qilindi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, noqulay iglim
sharoitlarida yillar davomida morfologik ko‘rsatkichlarning o‘zgarib borishi va bu o‘zgarishlar o‘simlikning biologik
xususiyatlariga ham ta’sir gilishi aniglandi.

Kalit so‘zlar: Janubiy Orolqum, galofit, Nitraria schoberi, xarita, meva, urug".

Kirish. Dunyoda so‘nggi yillarda global ekologik muammolardan biri bo‘lgan cho‘llanish va sho‘rlanish darajasi keskin
ortib bormoqda. Bu esa 0‘z navbatida insoniyatga, aynigsa, o‘simliklar dunyosi hamda gishloq xo‘jaligining turli sohalarida gator
muammolar ko‘lamining ortib borishiga sabab bo‘lmoqda. Shu boisdan, qurg‘oqchil va sho‘rlanish darajasi yuqori bo‘lgan
hududlarda o°sishga moslashgan o‘simlik turlarini aniqlash, ularni ko‘paytirishning biotexnologik yo‘llarini ishlab chiqish, turli
darajadagi sho‘rlanishga moslashgan navlarni ko‘paytirish va stress omillarga chidamlilik xususiyatlarini aniqlash muhim
ahamiyat kasb etadi.

Respublikamizda Orol dengizining qurigan tubida targalgan istigbolli o‘simliklarni biokimyoviy, biotexnologik, va
bioekologik xususiyatlarini o‘rganish, Orolbo‘yi hududlarini yashil makonga aylantirish kabi innovasion tadqiqotlarni olib
borishga alohida e'tibor qgaratilib ko‘plab yuqori natijalarga erishilmoqda. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2023 yil 23
noyabrdagi «Respublikada yashillik darajasini yanada oshirish, «Yashil makon» umummilliy loyihasini izchil amalga oshirish
orqali ekologik bargarorlikni ta'minlash chora-tadbirlari to‘g‘risida» gi PF-199-son farmonida muhim vazifalar belgilab berilgan.
Bu boradagi vazifalarni amalga oshirishda Orol dengizining qurigan Janubiy hududlarida targalgan Nitraria schoberi
o‘simligining Kimyoviy tarkibini aniglash, ulardan faol komponentlarni ajratish va skrining gilish, biotexnologik usullar orqgali in
vitro sharoitida kulturaga kiritish, Orolqumning tuzli tuproglarida o‘sishga moslashgan o‘simlik mikronihollarini ko‘paytirish
hamda turli sho‘rlangan tuproq sharoitlariga moslashuvchanligini aniglash muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega hisoblanadi.
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Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Nitraria turkum turlari asosan Evropa, Kavkaz, G*arbiy Sibir, O‘rta Osiyo ( Turon,
To‘rg‘ay, Qozog‘iston tog‘lari va gisman Kopetdog, Pomir-Oloy, Tyan-Shan, Jungar Olatau, Saur va Tarbagatay), Turkmaniston
(G‘arbiy Turkmaniston), Eron, Mo‘g‘uliston va shimoliy-g‘arbiy Xitoy, shimoliy Afrika va janubi-sharqiy Avstraliya cho‘llarida
va O‘zbekiston (Surxondaryo, Qizilqum va Farg‘ona vodiysi), Qoraqalpog‘iston (Quyi Amudaryo, Qizilqum, Ustyurt, Orolqum)
hududlarining qumli cho‘l, qurg‘oqchil va yarim qurg‘oqchil, aynigsa sho‘rlangan botqoglarida, tog® etaklarining sho‘r gipsli
tuproglarida uchraydi. Bu tur vakillaridan qumli tepaliklarni, qirg‘oqlarni mustahkamlash, himoya o‘rmonzorlarini barpo etish
hamda tuproq sho‘rlanishi va organik moddalar konsentrasiyasini kamaytirish bilan bog‘liq muammolarni bartaraf etishda
foydalanish magsadga muvofigligi gator olimlar tarafidan ta'kidlangan [1-5]. Nitraria turkumi turlari bo‘yicha horijlik olimlar
tomonidan ko‘plab tadqiqotlar olib borilgan. Bu tadqiqotlarning asosiy qismini turkumning N.schoberi, N.sibirica, N.
roborowskii, N.tangutorum, N.pamirica, N. billardierei va N. retusa turlari ustida olib borilgan tajribalar tashkil giladi.
Turkumning boshqa turlari bo‘yicha juda kam ma'lumotlar mavjud.

Xitoylik gator olimlar [6-7] tomonidan Xitoyning turli hududlarida targalgan

N. sphaerocarpa, N. roborowskii, N.sibirica, N.tangutorum va N.pamirica turlari, [8- 9] tomonidan Rossiya
Federasiyasining Sibir hududlarida o‘suvchi N.schoberi va N.sibirica turlari, [10-12] tomonidan Eron hududlarida targalgan
N.schoberi turining anatomik, morfologik, biockologik va boshqa xususiyatlarini o‘rganishga oid ko‘plab tadgiqotlar olib
borilgan.

N.schoberi ning ildiz tizimi yaxshi rivojlangan, mazkur hududning qirg‘oqchil joylaridagi o‘simlik ildizlari 3,5 metrdan
8,5 metrgacha chuqurlikka, namligi etarli bo‘lgan joylarda esa ildiz tizimi yuzaki bo‘lib, 1-1,5 metrdan chuqurroq bo‘lmagan er
osti suvlariga etib borishi, shu bilan bir qatorda o‘simlikning yaxshi rivojlangan yon ildizlari qumni yanada mustahkamlab qum
ko‘chishiga bardoshli ekanligi [13] ma'lumotlarida ta'kidlab o‘tilgan.

Nitraria turkumi turlari dunyoning qator davlatlari gizil kitobiga kiritilgan. Xususan, N.schoberi o‘simligini
O‘zbekistonning ba'zi hududlaridagina uchratish mumkin, Orolqum hududlarida ham ushbu tur populyasiyalarini etarli darajada
deb bo‘lmaydi.

S.G. Sherimbetov tomonidan Janubiy Orolqum hududlarida olib borilgan ilmiy ekspedisiyalar mobaynida N.schoberi
o‘simligi populyasiyalari Orolqgumning noqulay ekologik sharoitlariga moslashib borayotganligi kuzatilgan, o‘simlikning asosiy
ekologik guruhi va xo‘jalikdagi ahamiyati o‘rganilgan, hududning turli darajada sho‘rlangan tuproqlarida o‘sishga moslashgan
turlardan biri ekanligi [5,14], D. M. Tajetdinova va boshgalar tomonidan mazkur turning tarqalishini aks ettiruvchi haritalar
yaratish uchun nugtalar aniglangan [15].

Yugorida keltirilgan ma'lumotlarga asoslangan holda aytish mumkinki, Nitraria turkumi turlari bo‘yicha horijlik olimlar
tomonidan ko‘plab tadqigotlar olib borilgan. Lekin O‘zbekistonning cho‘l hududlarida tarqalgan ushbu turkum turlarini o‘rganish
borasida tadgiqotlar kam va etarli ma'lumotlar mavjud emas. Aynigsa, Orol dengizining qurigan Janubiy hududida targalgan
N.schoberi o‘simligi bo‘yicha magsadli tadqiqot ishlari olib borilmagan.

Tadgigot metodologiyasi va obiekti. Tadgigot ob'ekti Nitrariaceae oilasi vakillaridan biri Shoberi ogchangali-
Nitraria schoberi L. o‘simligi hisoblanadi. Mazkur ishda belgilangan qator vazifalarga bog‘liq holda 2015-2023 yillarning turli
mavsumlarida Orolqum hududlariga ilmiy ekspedisiyalar tashkil gilinib, N. schoberi o‘simligining biologik xususiyatlari
o‘rganildi. O‘zR FA Bioorganik kimyo instituti professori S.G.Sherimbetov hamda O‘zR FA Botanika instituti ilmiy xodimi
D.M.Tajetdinovalar bilan hamkorlikda ushbu tur tarqalgan (N43°52'2.58" ES58°49'24.49"; N43°55'41.49" E58°46'30.11";
N44°05'19.17" E58°24'23.10"; N44°05'11.73" E58°21'49.41"; N43°53,721660', E58°48,034980") hududlar aniglandi. Aniglangan
nugtalar asosida ilk bor Orolqum hududlarida N.schoberi populyasiyalari targalishini aks ettiruvchi harita yaratildi (1-rasm).
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1-rasm. Orolgqum hududlarida N.schoberi populyasiyalarining tarqgalishi

Tahlil va natijalar. Janubiy Orolqgumda targalgan N.schoberi o‘simligini o‘rganish borasidagi biologik tadgiqotlar
natijasida ushbu o‘simlikning bo‘yi 1,5-3 metrgacha etishi, bir tup o‘simlik butasi taxminan 3-5 metr diametrda sershoh poyalar
hosil qilishi, yosh novdalari tikanlar bilan qoplangan va tarvagaylagan, deyarli 1m? va ba'zan undan ham katta maydonni egallab,
keng gabitusni namoyon etishi bilan ushbu hududdagi o‘simliklar qoplamidagi turlardan keskin farq qilishi kuzatildi. Barglari
suvli va etdor, novdalarga asosi bilan birikib, 2-4 tagacha g‘ujbog‘lanib, 3-4 sm uzunlikda va 2-3 mm eniga yaxshi rivojlangan,
cho‘zig-kuraksimon yoki teskari- tuxumsimon shaklga ega, gullari mayda, qo‘sh jinsli, 4-5 a'zoli, gulbarglari yorgin, biroz
bukilgan, rangi oq yoki och sariq tusga ega bo‘lishi aniqlandi. Mazkur hududda o‘simlik may-iyun oylarida gullab, iyul-avgust
oylarida mevalari to‘liq pishib etiladi, gullari bir gator hasharotlar yordamida changlanib entomofiliya xususiyatini namoyon etib,
mevalari qushlar yoki turli hayvonlar tomonidan iste'mol qilinib, urug‘lari shu tarzda disseminasiya (targalishi) zooxoriya usulida
bo‘lishi aniqlandi.
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Ofsimlik gullab va mevalagan vagtida Janubiy Orolqumning havo harorati +40-450S bo‘lishiga qaramasdan,
qurg‘oqchil va tuz miqdori qumliklarda yuqori bo‘lsada, N.schoberi mevalari qizg‘ish tusli shaffof sharbat ko‘rinishidagi sersuv,
umumiy shakliga ko‘ra, cho‘zilgan tuxumsimon, yirikligi 0,5-1 sm, urug‘lari danak guruhiga kiritilib, konusimon, asosi
yumaloqlashgan ammo urug‘ning yakuniy qismi uchi o‘tkirlashgan, shuningdek, mayda chuqurlashgan botiqchalardan iborat,

tig‘iz zichlashgan sklerinxima yoki ba'zan sklerid gattiq po‘stga ega bo‘lib, uzunligi 4,7 mm dan 9,3 mm gacha bo‘lishi aniglandi
(2-rasm).
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2-rasm. Janubiy Orolqumda targalgan N. schoberi o ‘simligining umumiy ko ‘rinishi

a— N. schoberi o‘simligining tabiiy populyasiyadagi holati; b — gullarining umumiy ko‘rinishi; v — mevalarining pishib etilgan
holati; g — urug‘ining umumiy ko‘rinishi.

Ushbu o‘simlik asosan urug‘lari yordamida ko‘payishi bois, ularning morfo- biologik xususiyatlari, texnologik
parametrlari o‘zaro tagqoslangan holda o‘rganildi. Xususan, adbiyotlardagi manbalarda, N. schoberi urug‘larining unuvchanlik
qobiliyatini yillar mobaynida o‘zgarib borishi, urug‘murtakning to‘liq etuklik darajasi zaifligi, ba'zan iglim sharoitining keskin
o°zgarib ketishi kabi salbiy ta'sirlar urug® mahsuldorligining sifatini tubdan pasayishiga sabab bo‘lishi bilan izohlanadi.

Shu bois, tadqiqotlarimizda urug‘ning sifatini aniqlash, unuvchanlik qobiliyatini, unish energiyasi, unishning davomiyligi
kabi bir gancha parametrlar aniqlandi. Unga ko‘ra, Janubiy Orolqumdan 3 yil (2015 y; 2020 y; 2021 y) yig‘ilgan urug‘larning
texnologik parametrlari va biologik xususiyatlari o‘zaro solishtirma usulda aniglandi (1-jadval).

1-jadval

N.schoberi meva va urug ‘larining og ‘irligi va o ‘Ichami (M £ n)

_ meva 1000 ta meva Urug’ 1000 ta
% uzunligi eni vazni uzunligi eni urug’ vazni
mm mm g mm mm g
2015 7.5£2.5 3.15+0.45 61.78+0.25 6.23 £1.8 2.88+0.57 31.74+0.34
2020 8.75+2.4 3.25+0.15 63.42+0.35 7.7+0.99 3.1+0.13 33.45+0.25
2021 9.0+£2.0 3.9+0.3 63.82+0.28 8.08 £1.2 3.74+0.34 33.51+0.20

Dastlab meva va urug‘larning og‘irligi va o‘lchami aniqlandi, olingan natijalarga ko‘ra, 2015 yil mobaynida yig‘ilgan
meva va urug‘larning hajmi 0.5-1.5 barovargacha kichikligi hamda vazn jihatdan ham kichik bo‘lishi kuzatildi. Ushbu
morfologik belgilarning o‘zgarib borishi, shu vyili kuzatilgan havo haroratining +48+52°C va undan yuqori bo‘lishi,
jazirma kunlarning uzoq muddat bo‘lganligi, o‘simlik meva va urug‘larida bir qancha anomal o‘zgarishlarga sabab bo‘ldi, shu
yili terilgan urug‘larning puchligi, tez qurib qolishi kabi salbiy o‘zgarishlar kuzatildi.

Xulosa va takliflar. 2020-2021 yillar mobaynida terilgan urug‘lik materiallarining qiyosiy tahlillari orasida katta farglar
kuzatilmagan bo‘lsada, yillar oraligiida N.schoberi meva va urug‘larining morfologik xususiyatlari va texnologik
parametrlarining orasida sezilarli darajada farglar olib kelishi aniglandi. Demak, olingan natijalar asosida, Janubiy Orolqumda
targalgan N.schoberi meva va urug‘larining morfologik ko‘rsatkichlari noqulay iglim sharoitlarida yillar davomida o‘zgarib
borishi va ularning biologik xususiyatlariga ham ta'sir gilishini anglatadi.

ADABIYOTLAR

1. BanaeB E. B., Tomomesuu M. A., Boponkosa M. C.// boranuka B coBpemeHHoM Mmupe Tpyasl XIV cbesga Pycckoro
Borannueckoro obmectsa u konpepeHuun «borannka B coBpeMeHHOM Mupey». 2018. Tom I. C. 11-13.

-10-




0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA | 3/1/12025

10.

11.

12.
13.

14.

Banaev E.V. Nitraria Linnaeus, Syst. Nat. / Proc. of Sino-Russian Science and Technology Cooperation — Nitraria
Research and Development Seminar. — Baicheng, 2009. — P. 28-30.

Temirbayeva K., Shokparova D., Mamutov Zh., Bazarbayeva T., Zubova O. Biogeography of Nitraria L. // SSN 1563-
0234 Journal of Geography and Environmental Management. 2017. Ne 2. P. 11— 16.

Amber Woutersen, Phillip E. Jardine, Raul Giovanni Bogota-Angel, Hong-Xiang Zhang, Daniele Silvestro, Alexandre
Antonelli, Elena Gogna, Roy H.J. Erkens, William D. Gosling, Guillaume Dupont-Nivet and Carina Hoorn. A novel
approach to study the morphology and chemistry of pollen in a phylogenetic context, applied to the halophytic taxon
Nitraria L.(Nitrariaceae). PeerJ 6:¢5055; DOI 10.7717/peerj.5055. 2018, P.1-31.

Sherimbetov S. G. Orol dengizining qurigan hududlaridagi o‘simliklarning molekulyar-biologik va ekologik xususiyatlari
/I Biol. fanl. dokt. ... diss. 2017. 345.b.Su Z., Lu W., Zhang M. Phylogeographical patterns of two closely related desert
shrubs, Nitraria roborowskii and N. sphaerocarpa (Nitrariaceae), // from arid north-western China.Bot. J. Linn.
S0c.2016;108: P. 334-347. doi:10.1111/ boj.12376.

Liu YX, Huang ZH Management of protection of desert plant and grassland. // Gansu Cultural Press, Lanzhou, 2000. P
102-106.

Ax-Jlama. T. A., BacuneeBa O. 0., TomomeBndy M. A. OcoOCHHOCTH JIATCHTHOTO W TPETEHEPATUBHOTO IEPHOIOB
pasButus BUIOB poja Nitraria L. mpu uHTpoayKImu B Jiecoctenu 3amaanoi Cubupu // Bectauk OpeHOYpCKoro rocyaap.
nenar. yH-ta. - 2020. - Ne 1 (33). - C. 1-14.

Tomoshevich M.A., Banaev E.V., Ak-Lama T.A. Nitraria komarovii Iljin & Lava ex Bobrov (Nitrariaceae), a new record
for the flora of Kazakhstan // Check List. 2019;15: P.891-897. doi:10.15560/15.5.891.

Mohammad Kia KianianA, Hamid Reza AsgariB, Farzaneh BahadoriC Impact of Organic, Inorganic and Superabsorbent
Polymer Materials on Soil Properties under Plant Community of Nitraria schoberi in Deserts of Semnan, Iran // Journal of
Rangeland Science, 2019, Vol. 9, Ne. 1. P.40-51.

Samaneh Kheirabadi, Nasim Zarinpanjeh, Mohammad Ali Ebrahimi, Golamreza Bakhshi Khaniki, Hamid Reza Naseri.
Effective in vitro seed germination and direct regeneration from cotyledonary leaf explants of Nitraria schoberi // Iranian
journal of genetics and plant breeding, Vol. 9, Ne. 1, Apr 2020 - P. 10-16.

Parida A. K., and Das A. B. Salt tolerance and salinity effects on plants: a review // Ecotoxicology and Environmental
Safety, 60:(2005). P.324-349.

T'y6anos U. A. u ap. Jukopacrymue nonesnsie pacternus CCCP // Mocksa, Meicis, 1976. C. 209-210.

Sherimbetov S.G., Rejepov K.J., Amanova G.I., Axmedjanov G°‘., Ne'matova M.A.Jo‘raqulov H.B., Raximov
LI,O‘razov 1.B., Maxmatqulov 1.B. Nitraria schoberi o‘simligining erkin aminokislotalar tarkibi // Qoraqalpog‘iston
Respublikasida kimyo, kimyoviy texnologiya, neft-gaz va engil sanoat sohalari rivojining dolzarb muammolari.
Respublika ilmiy-amaliy konferensiyasi to‘plami. Nukus sh. 24 may 2019 yil. B.243-245.

Raximova T., Tajetdinova D.M., Abdiraximova S.Sh., Vaisova G.B. Sovremennoe sostoyanie kapersovo-polinnogo
soobshestva v usloviyax osushennogo dna Aralskogo morya // Xorazm Ma'mun akademiyasi axborotnomasi. 2023. Ne
5/1.-S. 140-142.

-11-


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%83%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%2C_%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD_%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://ashipunov.info/shipunov/school/books/dikor_polezn_rast_sssr1976.djvu
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%8B%D1%81%D0%BB%D1%8C_(%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE)

O‘ZBEKISTON MILLIY
UNIVERSITETI
XABARLARI, 2025, [3/1/1]
ISSN 2181-7324

BIOLOGIYA
http://journals.nuu.uz

Natural sciences

YIK: 579.64
Hafiza ARTIKOVA,
Buxoro davlat universiteti professori, b.f.d
E-mail:artikova76 @mail.ru
Gulshoed USMONOVA,
Buxoro davlat universiteti mustaqil tadqigotchisi

PhD S.Nazarova taqrizi asosida

BUXORO VILOYATI ROMITAN TUMANI TUPROQLARINING MIKROBIOLOGIK FAOLLIGI VA ULARNING
TUPROQ UNUMDORLIGIGA TA’SIRI
Annotatsiya

Magqolada Buxoro viloyati Romitan tumani tuproqlarining tarkibi, xususiyatlari va mikrobiologik faolligi haqida ma’lumotlar
beriladi. Mikrobiologik tadqiqotlar natijalari tuproqdagi organik moddalarning biologik sikli sababli moddalarning
minerallashuvi jarayoni mikroorganizmlar ishtirikida borishi va bu unumdorlikning oshishiga asos bo‘ladi degan xulosaga olib
keladi. Tuproqda eriydigan tuzlar miqdorining oshishi tuproq eritmasining konsentratsiyasini oshirishi, bu esa
mikroorganizmlarning taksonomik va fiziologik gruppalariga va fermentativ jarayonlarga ko‘rsatadigan salbiy ta’siri haqida firlar
berilgan.

Kalit so‘zlar: Mikrobiologik faollik, amonifikatsiya, nitirifikatsiyalovchi bakteriyalar, azotofiksatsiyalovchilar, selluloza,
zamburug'lar.

MICROBIOLOGICAL ACTIVITY OF SOILS OF ROMITAN DISTRICT OF BUKHARA REGION AND THEIR
EFFECT ON SOIL FERTILITY
Annotation

The article provides information on the composition, properties and microbiological activity of the soils of the Romitan district of
the Bukhara region. The results of microbiological studies lead to the conclusion that due to the biological cycle of organic matter
in the soil, the process of mineralization of substances occurs with the participation of microorganisms, which is the basis for
increasing productivity. It is noted that an increase in the amount of soluble salts in the soil increases the concentration of the soil
solution, which has a negative effect on the taxonomic and physiological groups of microorganisms and enzymatic processes.
Key words: Microbiological activity, ammonium fixation, nitrifying bacteria, nitrogen fixers, cellulose, fungi.

MUKPOBHOJIOTMYECKASI AKTUBHOCTD IMTOYB POMUTAHCKOI'O PAHOHA BYXAPCKOWM OBJIACTH M
EE BJIMSIHUE HA IIVIOAOPOJME ITIOYB
AHHOTanUs

B crarbe mpuBeneHBI CBEAEGHUS O COCTaBE, CBOWCTBAX M MHKPOOHMONIOTHYECKOH aKTUBHOCTH TOYB PommTaHCKOTo paiioHa
Byxapckoit ob6macti. Pe3ympTaThl MHUKpPOOHONOTHYECKHX WCCIIEAOBAHMI TIO3BOJNISIOT CHENATh BBIBOL, YTO Onaromaps
OHMOTIOTHUECKOMY KPYTrOBOPOTY OPTaHMYECKOTO BEMIECTBA B MOYBE MPOHCXOAUT MPOIECC MUHEPAIHM3AINN BEIIECTB C yIacTHEM
MHKPOOPTaHMU3MOB, HYTO SBJIAETCS OCHOBOH IIOBBIMIEHHS YPOXKAHHOCTH. YCTAHOBICHO, 4YTO YBENIMUCHHE KOJIHUYECTBA
pPacTBOPUMBIX COJIeH B MOYBE MPHBOAUT K IOBBHIIICHHIO KOHICHTPAIMH ITOYBEHHOTO PAacTBOpA, YTO OTPHIATENIEHO BIMSET Ha
TaKCOHOMHUECKUE U (PU3HOJIOTMIECKHE IPYNITEl MUKPOOPTaHH3MOB, a TaKXKe Ha (pepMEHTaTHBHBIE IPOLECCH

KnroueBsie ciioBa: MukpoOuonornueckasi akTHBHOCTb, (DMKCALUsl aMMOHUSI, HUTpUUIMpyomye GakTepuH, a30THUKCATOPHI,
IEJUTI0I03a, TPUOBIL.

Kirish. Bugungi kunda dunyoda tuproq unumdorligini belgilaydigan asosiy omillardan biri uning biologik faolligi
bo‘lib, bu-tuproq tarkibi, ozuqa moddalarining mavjudligi, namlik harakati, tuproq tuzilishi, granulometrik tarkibi va atrof-muhit
sharoitlari kabi turli omillar bilan chambarchas bog‘liq. Mikrobiologik jarayonlar natijasida uzluksiz ravishda o‘simliklar uchun
ozuqa moddalar hosil bo‘ladi, tuproq o‘zining buferligini namoyon qiladi va gomeostazni saqlab turadi. Mikroorganizmlar
tuproqda boradigan barcha jarayonlarda qatnashib uni mikroorganizmlar va o‘simliklar yashay oladigan dinamik sistemaga
aylantiradi. Shu bilan birga mikroorganizmlar va ularning faolligiga turli xil omillar ta’sir giladi. Jumladan tuproqdagi har xil
tuzlar miqdori ham.Tuproqda eriydigan tuzlar miqdorining oshishi tuproq eritmasining konsentratsiyasini oshiradi, bu esa
mikroorganizmlarning taksonomik va fiziologik gruppalariga salbiy ta’sir ko‘rsatadi, fermentativ jarayonlarning samaradorligini
pasaytiradi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Jahonda bir gator tadqiqotlar tuproqlarning eko-biologik holatini aniqlash quyidagi
ustivor yo‘nalishlarda: tuprogning eko-biologik holatini yaxshilash magsadida mikroorganizmlarning xilma-xilligini
boshgarishda gen muhandisligi usullaridan foydalanish; qishloq xo‘jaligi texnologiyalarini rivojlantirish, tuproqdagi uglerod
zahiralarini saqlash va oshirish orqali tuproq unumdorligini oshirishga garatilgan ishlar olib borilmoqda. Tuproq monitoringi
muammolarini hal qilishning mumkin bo‘lgan yondashuvlaridan biri tuprogning biologik faolligi ko‘rsatkichlaridan
foydalanishdir. Tuprogning biologik faolligi unumdorlikni shakllantirish va oshirishda muhim rol o‘ynaydi. Biologik
ko‘rsatkichlardan foydalanish tuproqning holatini, degredatsiya darajasini aniq baholash, shuningday buzilishlarni ko‘rish va
o‘zgarishlarni bashorat qilish imkoniyatini beradi. Eroziyaga uchragan tuproq unumdorligini pasaytiruvchi omillardan biri bu-
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organik moddalarning kamayishi bo‘lib, biologik faollikning ham kamayishiga olib keladi. Tuproqda sodir bo‘adigan
mikrobiologik jarayonlarning buzilishi bilan bog‘liq holda, bu tuproqglarda o‘simliklarning oziqlanishi uchun zaruriy
minerallarning to‘planishi, o‘simlik qoldiglarining parchalanishi, gumus sintezi kabi jarayonlar kamayishi kuzatiladi [4,6,7].

Tadgiqot metodologiyasi. “Tuproq mikrobiologiyasi va biokimyosi metodlari”, “Tuproq enzimologiyasi usullari”,
“Tuproqlarning biologik diagnostikasi va ko‘rsatkichi: metodologiyasi va tadqiqot usullari” qo‘llanmalari asosida tuproq
namunalarining mikrobiologik tahlillari mikrobiologiyada umumiy qabul qilingan suyultirishni cheklash usullari bo‘yicha 3
marta takroriy ravishda tanlangan ozuqa muhitiga ekish orqali [8] bajarildi.

Tahlil va natijalar. Ma’lumki, ammonifikatsiya jarayoni ammonifikatsiyalovchi bakteriyalar tomonidan amalga
oshiriladi. Azot o‘simlik qoldiqlari, hayvon to‘qimalari, mikroorganizmlar, tuproqdagi chirindi va gumus tarkibida organik
modda holatida bo‘lib, uni o‘simliklar o‘zlashtira oladigan holatga o‘tkaziladi. Tuproqga ko‘p migdorda tarkibida azot saglovchi
organik moddalarning tushishi natijasida ammonifikatsiya-mikrobiologik jarayonni ammonifikatsiyalovchi bakteriyalar
tomonidan amiak va organik moddalarni ajralishi orqali amalga oshadi. Organik moddalar tuproqda chirituvchi bakteriyalar,
aktinomitsetlar (zamburug‘lar) va mog‘or zamburug‘lar ta’sirida parchalanib, ammonifikatsiya jarayonida amiakni hosil giladi
[4,7]. O‘rganilayotgan tuprogqlarda yil fasllari (bahor, yoz, kuz) bo‘yicha ammonifikatsiyalovchilar sonini aniqlash bo‘yicha olib
borilgan tadqiqotlar natijalari (1-jadval) ko‘rsatdiki, ammonifikatsiya qiluvchi bakteriyalarning miqdori 1g tuproqda mavsumiy
tarzda milliondan oshadi. Ammonifikatorlarning eng ko‘p soni bahorda aniqlandi, bunda ularning soni 1150-1630 ming
g/tuproqni tashkil etadi. Yozda ularning miqdori keskin pasayib, kuzda 840-1340 ming/g gacha, haroratning biroz pasayishi bilan
ularning sonining tuproqda 935-1530 ming/g gacha ortishi kuzatildi. Ammonifikatsiya qiluvchi bakteriyalar soni tuproq
turlarining o‘zgarishiga va genetik tuproq gorizontining chuqurligiga qarab o‘zgargan. Barcha o‘rganilgan tuproqlarda gumus va
azotning tuproq profili bo‘ylab tarqalish xususiyatiga muvofiq, shuningdek, tuproqning havo rejimining o‘zgarishi bilan bu
mikroorganizmlar sonining muntazam ravishda kamayishi kuzatildi. Organik moddalar, jumladan ogsillar anaerob va aerob,
bakteriyalar, zamburuglar ishtirokida ammonifikatsiyaga uchrashi aniqlangan. Bu jarayonda juda faollik namoyon qiluvchi
mikroorganizmlarga Psevdomonas oilasi vakillari, basillalar oilasi vakillari kiradi.

O‘rganilayotgan hududning eski sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproqlarida zamburug‘lar soni bahorda tuprogda 76
ming/g, yozda 63 ming/g, kuzda 65 ming/g bo‘lgan. Yangi sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuproglarda ular biroz kamroq bo‘lgan:
mos ravishda 81-61-65 ming/g tuproq. Sug‘oriladigan botqoqg-o‘tlogli tuproqglarda ularning eng ko‘p miqdori yuqori gumus
gorizontlarida bo‘lib, u erda bahorda 49 ming g/tuproq, yozda 38 ming g/tuproq, kuzda 47 ming g/tuproqni tashkil etdi.
Zamburug‘larning eng ko‘p miqdori sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuproqlarda kuzatilgan, bu gumus va ozuqa moddalarining
yugqori miqdori, namlikning ko‘payishi va boshqalar bilan bog‘liq.

Nitrifikatsiya - tuproqda nitratlarning to‘planishi bilan bog‘liq jarayon bo‘lib, tuproq unumdorligining asosiy omillaridan
biri bo‘lgan tuprogning azot rejimi jarayonning intensivligiga bog‘liq.Turli tuproqlarda nitratlarning to‘planish jarayoni turli
intensivlikda sodir bo‘ladi va uning unumdorlik darajasiga bevosita bog‘liq. Nitirifikatsiya jarayoni 2 bosqichda boradi;birinchi
bosqich Nitrosmonas, Nitrosokokkus, Nitrosospira, Nitrosolobus va Nitrosovibrio vakillari tomonidan sodir bo‘lsa, ikkinchi
bosqichini Nitrobakter, Nitrospira, Nitrokokkus avlod vakillari ishtirokida boradi. [2,3,5]. Nitrifikatsiyalovchi bakteriyalar atrof-
mubhitga sezgir bo‘lib, ular tuproqdagiga qaraganda ildiz zonasida (rizosferada) ko‘proq uchraydi. Bizning tadqiqotlarimiz shuni
ko‘rsatdiki, nitrifikatsiyalovchi bakteriyalar o‘rganilayotgan tuproqlarda kam tarqalgan. O‘rganilayotgan hududning tuproqlarida
nitrifikatorlarning asosiy tormozlovchi omillari namlik yetishmasligi, yuqori harorat, shuningdek, o‘simlik qoplamining pastligi
edi. Nitrifikatorlar soni kislorod va azot bilan yaxshiroq ta'minlangan yuqori gorizontlarda ko‘proq edi. Tuproq profilining
chuqurlashishi bilan ularning soni kamaydi. Azot mikroorganizmlar, mineral va organik o‘g‘itlar bilan tuproqqa kiradi.
Tuprogning o‘simliklar o‘zlashtira oladigan azot miqdori odatda past bo‘ladi, shuning uchun gishloq xo‘jaligi o‘simliklarining
hosildorligini oshirish, ularni azot bilan ta’minlanishi bilan bog‘liq. Azot tanqisligi asosan biologik jihatdan - azot biriktiruvchi
mikroorganizmlar tomonidan qoplanadi [1,5,6]. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, biz tuproqning yuqori gatlamlarida ko‘proq azot
biriktiruvchi moddalar mavjudligini aniqlashga muvaffaq bo‘ldik, bu azotofiksatsiyalovchilar uchun qulay muhit sharoitlari bilan
bog‘lig. Eski sug‘oriladigan o‘tloqi-allyuvial tuproqlar mikroorganizmlarga boyligi aniqlandi (1-jadval). Bu yerda ularning
miqdori bahorda 66 ming/g tuproqqa, yoz va kuzda 30-42 ming/g, Yangi sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuproqglar 47-20-35
ming/g tuproqqa yetadi. Aerob sellulozani parchalovchi mikroorganizmlar. Tabiatdagi barcha organik birikmalar ichida selluloza
eng keng tarqalgan. O‘simliklarda har yili juda ko‘p miqdorda selluloza shakllanadi, unda organik birikmalar shaklida uglerod
mavjud. Tabily sharoitda juda ko‘p miqdordagi selluloza tuproqgqa tushib, u erda tuproq sellulozasini parchalovchi
mikroorganizmlar ishtirokida biologik o‘zgarishlarga uchraydi. Aerob selluloza parchalanuvchi mikroorganizmlar ko‘p miqdorda
shilimshiq ajratadi va ular tuproqning tuzilishi va chirindi hosil bo‘lishi jarayonlarida ishtirok etadilar [4]. Selluloza turli xil fizik
va kimyoviy omillar ta’siriga ancha chidamli ekanligi aniqlandi, ammo tuproqda u mikroorganizmlar tomonidan juda yaxshi
parchalanadi. Tsellyulozaning mikroorganizmlar tomonidan parchalanish intensivligi harorat, pH, oksidlanish-gaytarilish
potentsiali va boshqa omillarga bog‘liq. O‘z navbatida, oksidlanish-qaytarilish potentsiali tuproqning tuzilishiga va uning
namligiga bog‘liq. Tadqiqotlarimiz natijalari shuni ko‘rsatdiki, selluloza parchalanuvchi mikroorganizmlar soni gidrotermik
sharoitga qarab yilning turli davrlarida o‘zgarib turadi va mavsumiy dinamikaga ega. O‘rganilayotgan tuproqlarda chirindi
miqdori kamayishi bilan tuproq profili bo‘ylab aerob selluloza parchalovchi mikroorganizmlar soni kamaydi. Buning natijasida
tsellyulozaning parchalanishi ma'lum darajada gumus hosil bo‘lishi va tuprogning tizimlanishi bilan bog‘ligligi aniglandi.
Olingan ma’lumotlarga asoslanib shuni aytish mumkinki ularning eng ko‘p miqdori sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuproqlarda
kuzatilgan (1-jadval). Shu munosabat bilan, o‘simlik qoldiqlari parchalanishining dastlabki bosqichlarida jigarrang gumus
moddalarining shakllanishi tsellyuloza parchalanuvchi mikroorganizmlarning o‘lik tanalarini yo‘q qilish natijasida yuzaga keladi.
1-jadval.

Tqdqgiqot hududlari tuproqlari tarkibidagi mikroorganizmlar soni

(ming/g tuproqda)
Kesma Chugqurlik sm I Soni, ming/g tuprogda
Ne | Bahorda [ Yozda [ Kuzda
Ammonifikatsiyalovchilar
1-kesma [ 0-30 [ 1630/1150 [ 1340/840 [ 1530/935
2-kesma [ "30-60 | 646/509 | 338/410 | 500/342
Zamburug'lar
1-kesma [ 0-30 [ 76/81 | 63/61 | 65/65
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2-kesma [ 30-60 [ 49/42 [ 38135 [ 4731
Aktinomitsetlar

1-kesma [ 0-30 [ 198/107 [ 105/79 [ 174/101
2-kesma |_30-60 | 87/59 | 63/36 [ 76/55
Nitirifikatsiyalovchilar

1-kesma [ 0-30 [ 24121 [ 221109 [ 20116
2-kesma | 30-60 | 13714 [ 8972 | 102787
Denitirifikatsiyalovchilar

1-kesma [ 0-30 [ 40/32 [ 24114 [ 36/21
2-kesma [ 30-60 | 1821 | 16107 [ 1713
Azotofiksatsiyalovchilar

1-kesma [ 0-30 [ 65/45 [ 30/20 [ 41/31
2-kesma | 30-60 | 30114 [ 16/15 [ 24720
Aerob va selluloza parchalovchi mikroorganizmlar

1-kesma [ 0-30 [ 35/35 [ 23125 [ 34/25
2-kesma | 30-60 | 20718 [ 14112 [ 18/16

Eskidan sug‘oriladigan o‘tlogli-allyuvial tuproglarda yangi sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial tuprogqga nisbatan ularning
soni birmuncha ko‘p bo‘lib, bu mexanik tarkibining og‘irligi, chirindililigi va sug‘orish yoshi bilan bog‘lig. Bu yerda bahorda
tsellyuloza parchalanuvchi mikroorganizmlar soni tuproqda 40 ming/g ga yetgan bo‘lsa, yozda harorat oshishi bilan u deyarli ikKi
barobar (25,0 ming/g tuproq), kuzda esa harorat pasayganda yozgi mavsum bilan solishtirganda oshgan (30,0 ming/g tuproq).
Aerob tsellyuloza-parchalanuvchi mikroorganizmlar soni bo‘yicha keyingi o‘rinda sug‘oriladigan botqoq-o‘tlogli tuproqlar
turadi, ularda bahorgi davrlarda ularning soni 25 ming/g tuproqqa yetadi, (50-70 sm) chuqurlikda ularning soni keskin kamayadi.
2,5 ming/g tuproqqa yozda u 14,0 gacha pasayadi va kuzda tuproq namligi oshishi bilan ularning soni 20 ming/g tuproqqa etadi.

Izoh: 1 — kesma. Eskidan sug‘oriladigan o‘tlog-allyuvial, og‘ir tuprogli, o‘rtacha sho‘rlangan. 2 — kesma. Yangidan
sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial, og‘ir qumlog, o‘rtacha sho‘rlangan tuproglar.

Xulosa va takliflar. Tadgigotlar natijasida aniglandiki, tuprogning asosiy xossalarining o‘zgarishi - chirindisi, ozuga
elementlari, mexanik tarkibi, fermentlar faolligi, nafas olish intensivligi tuproq mikroflorasiga sezilarli ta’sir ko‘rsatayotgan
bo‘lsa, shu bilan birgalikda o‘rganilayotgan mikroorganizmlar guruhlari sonining, ular orasidagi munosabat va mavsumiy
dinamika, shuningdek, mikrobiologik jarayonlarning intensivligi o°zgarishiga olib keladi.

Shunday qilib, mikrobiologik tadgiqotlar natijalari, asosan, tuproqdagi organik moddalarning biologik sikli sababli
moddalarning minerallashuvi jarayoni mikroorganizmlar ishtirikida boradi va bu unumdorlikning oshishiga sabab bo‘ladi,
tuprogning minerallar va ozuga moddalar bilan boyishiga olib keladi, mikroorganizmlar soni mavsumga garab farglanadi deb
hisoblash uchun asos bo‘ladi. Shu munosabat bilan tavsiflangan tuproglar mikroorganizmlarning ko‘pligi bilan ajralib turadi, bu
tuproq tiplari, o‘simlik goplami, gidrotermik sharoitlari, organik moddalar migdori va tuprogning mexanik tarkibiga bog‘liq
holda o‘zgaradi. Tuproq unumdorligini oshirish uchun organik moddalardan foydalanish va agrotexnik tadbirlarni to‘g‘ri
tashkillashtirish natijasida tuprogning mikrobiologik faolligini oshirish tavsiya etiladi.
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NAMANGAN VILOYATI SUVARAKLARI (BLATTOPTERA, INSECTA)NING XILMA-XILLIGI VA TARQALISHI
Annotatsiya

Magqolada Respublikamizning shargiy qismi hisoblanadigan Namangan viloyatining turli xil landshaftlaridan aniglangan
suvaraklarning xilma-xilligi va tarqalishi bo‘yicha olingan natijalar keltirilgan. Suvaraklarning o‘rganilayotgan hududda 3 ta
katta oila, 3 ta oila, 4 ta kenja oila, 10 ta avlodiga mansub 14 ta turni tashkil gilishi aniglanilgan. Mazkur hududning qulay tabiiy
iqlimi suvaraklarning qadimiy hasharotlar bulishiga qaramay ijobiy bulganligi ma’lum buladi. Aniqlangan turlardan 2 ta turi
kosmopolitlar, 4 tasi Polarktikadan tashqariga chiquvchi turlar, 7 tasi markaziy osiyo turlari, 1 tasi O‘zbekiston endemik tur
ekanligi qayd etilgan.

Kalit so‘zlar: Namangan, Blattoptera, Insecta, fauna, suvarak, turkum, oila, tur, tabiat, o‘rmon, termit, ekologiya, tropika, sibir,
adir, landshaft, imago.

PA3HOBPA3HUE U PACITPOCTPAHEHUE TAPAKAHOB (BLATTOPTERA, INSECTA) HAMAHI' AHCKOM
OBJIACTH
AnHOTaLUA
B crathe mpencraBieHBl IONyYEHHBIE PE3YNbTAaTHl 110 pa3HOOOpaswe ¥ PaclpoCTPaHEHHIO TAapPAaKaHOB, BBIIBICHHBIX U3
pa3mmuHBIX JaHamadToB Hamanranckoil 00macTh, KOTOpas CYMTAETCS BOCTOYHOM YacThiO Hameil PecrmyOmuku. YcTraHOBIIEHO,
YTO TapaKaHB Ha HCCIEOYeMOH TEeppUTOPUH MpEACTaBIeHb 12 BUAaMH, OTHOCAIUMHCS K 3 OONBIINM ceMeWcTBaM, 3
cemeiicTBam, 4 moacemeiictBaM u 10 pogam. M3BeCcTHO, YTO MPUPOAHBIN KIIMMAT 3TOTO PErHOHA ObLT OJIarONPHUATHEIM, HECMOTPS
Ha TO, YTO TapakaHbl SBISIOTCA JAPEBHUMH HACEKOMBIMH. I3 BBIBICHHBIX BHAOB 2 SIBISIOTCS KOCMONOJNUTHBIMH, 4 -
BHETIOJIIPHBIMY, 5 - LIEHTPAJIbHOA3UATCKUMU U | - SHAEMHKOM Y30eKHcTaHa.
KiroueBbie ciioBa: Hamanran, Blattoptera, Insecta, dbayHa, Tapakas, oTpsia, ceMelcTBO, BUI, IPUPOAA, JIeC, TEPMUT, SKOJIOTHS,
Tponuky, CHOHpb, anplp, NTaHamadT, UMaro.

DIVERSITY AND DISTRIBUTION OF COCKROACHES (BLATTOPTERA, INSECTA) IN NAMANGAN REGION
Annotation

The article presents the results obtained on the diversity and distribution of the order of cockroaches, identified from various
landscapes of the Namangan region, which is considered the eastern part of our Republic. It was established that cockroaches in
the studied area are represented by 12 species belonging to 3 large families, 3 families, 4 subfamilies and 10 genera. It is known
that the natural climate of this region was favorable, despite the fact that cockroaches are ancient insects. Of the identified
species, 2 are cosmopolitan, 4 are non-polar, 5 are Central Asian and 1 is endemic to Uzbekistan.

Key words: Namangan, Blattoptera, Insecta, fauna, cockroach, order, family, species, nature, forest, termite, ecology, tropics,
Siberia, adyr, landscape, imago.

Kirish. Namangan viloyati respublikaning shargida, Farg‘ona vodiysining shimoli-g‘arbiy gismida, Tyanshan tog*
tizmasi tarmoglari — Qurama va Chatqol tog‘larining yon bag‘rida joylashgan. Shimoliy va shimoli-shargdan Qirg‘iziston
Respublikasining Jalolobod viloyati, janubiy shargdan Andijon, janubidan Farg‘ona, shimoliy va shimoli-g‘arbdan Toshkent
viloyati va Tojikistonning Sug‘d viloyati bilan chegaradosh hisoblanadi. Ko‘rinib turganidek Namangan viloyati geografik
joylashuvi jihatdan respublikamizning tog‘li hududlaridan biri sanaladi va tabiatiham betakrordir [1].

Shu nuqtayi nazardan, to‘g‘riganotsimon hasharotlarning tur tarkibini o‘rganish faunamizni o‘rganishda katta ahamiyatga
ega.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Hasharotlar orasida suvaraklar juda gadimiy hasharotlar guruhidir. Ular 300-350
million yil oldin, Devon davrida paydo bo‘lgan [2]. Ehtimol ular sayyoramizning entomofaunasining asosini tashkil qilib,
qadimgi o‘rmonlarning chirigan o‘simlik qoldiqlarida ko‘payib yoshagan bulishlari mumkun. Suvaraklar guruhlarining aksariyati
turli xil ovqatlarni istemol giladi. Ular fermentlarning juda keng doirasi tufayli o‘simlik va hayvon qoldiglarini eyishga qodir [2,
9]. Bir qator suvaraklar sinantrop bo‘lib, inson yashaydigan joylarda yashaydilar, masalan, gizil suvarak yoki gora suvarak.
Suvaraklar 0zig-ovqat, charm buyumlari, kitob, tepasi tyopiq va issigxona o‘simliklariga zarar etkazishi mumkin. Turli xil axlat,
shu jumladan najas bilan oziglanadigan ba’zi turlari yuqumli kasalliklar (masalan, dizenteriya) va qurt tuxumlari tashuvchisi
hisoblanadi [2, 9]. O‘zbekistonda jumladan, Janubiy O‘zbekiston to‘g‘riqanotsimon hasharotlar tur tarkibini, ekologiyasini
o‘rganish bo‘yicha tadqiqotlar N.Ergashev [6], B.Xolmatov [10] ishlarida keltirilgan. A.Bekuzinning [2, 3] tadgigot ishlarida esa
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O‘rta Osiyoning to‘li hududlaridagi va Sirdaryoning o‘rta oqimidagi to‘qaylarida tarqalgan to‘g‘riganotsimon hasharotlar,
jumladan suvaraklar xilma-xilligi hagida ma’lumotlar bayon etilgan. Lekin O‘zbekistonning sharqiy qismi hisoblangan
Namangan viloyatining suvaraklar turkumiga oid alohida tadgiqotlar shu kunga gadar olib borilmagan. Shu bois mazkur
hududning suvaraklar turkumiga mansub hasharotlar faunasini, ekologiyasini va targalishini organish muhim hisoblanadi.

Tadgiqot metodologiyasi. Hasharot namunalarini yig‘ish ishlari 2022-2025 yillar davomida Namangan viloyatining turli
tumanlari biotoplarida olib borildi. Materiallarni yig‘ishda umumentomologik va turkum uchun ishlab chigilgan uslublardan
foydalanildi. Yig‘ilgan hasharot namunalari matratslarga joylanib, ularga ish olib borilgan joy nomi, muddati, landshaft
to‘g risida kisqacha ma’lumotlar yozilgan yorliglar (etiketi) yopishtirilib chiqildi. Suvaraklar taksonomik holati (Klyuge N.Yu.
2020.) sistematikasi asosida zamonaviy ro‘yxati shakllantirildi [7, 8]. Aniglangan turlar namunalaridan kollektsiya materiallari
tayyorlandi [4, 5].

Hasharotlarni identifikatsiyalash mos keladigan identifikatsiya jadvallari yordamida lichinka va xayotiy rivojlanish
bosgichlariga muvofig amalga oshirildi.

Materiallarni yig‘ishda standart entomologik usullar qo‘llanildi [2, 3, 4, 5, 8]. Bunga ko‘ra to‘g‘riganotli hasharotlarni
tutish entomologik tutgich orgali 1m? erdagi tur soni ro‘yxatga olindi. Turlarning taksonomik holati, ularning tarqalishi
to‘g‘risidagi ma’lumotlarni yig‘ishda interent sayti manbalaridan foydalanildi. Materiallarni yig‘ishda ular taralgan hududlar
koordinatlari «GARMIN — GPS 60» markali navigatori yordamida begilab olindi. Bu ma’lumotlar hasharotlar tarqalishini
kartalar yordamida o‘rganishda foydalanildi. MZ orqali ma’lumotlari yig‘ish Arc GIS dasturlar asosida o‘tkazildi.

Tahlil va natijalar. Farg‘ona vodiysining turli biotoplarida olib borilgan tadgigotlar natijasida suvaraklar turkimiga
mansub aniglangan tulrarning taksonomik holati quyidagicha:

Orthopteroidea (Polyneoptera) — To‘g‘riganotsimonlar katta turkumi.

Katta turkum Dictyoptera — Suvaraksimonlar

Dictyoptera katta turkumi ikkita, Suvaraklar (Blattoptera) va Beshiktervatlar (Mantoptera) turkumlarini birlashtiradi.

Suvaraklar (Blattoptera yoki Blattodea) turkumi.

Katta oila: Corydiodea

Oila: Corydiidae (Sauss 1864)

Kenja oila: Corydiinae (Sauss 1864)

Avlod: Polyphaga (Brulle 1835)

1. Tur: Polyphaga saussurei (Dohrn, 1888).

MATERIAL: Namangan viloyati, Pop tumani, N 40,9275070, E 70,7173870; N 40,8153637, E 70,8558733 (5%. 2J.
09.07.2022 y.), Yangiariq tumani, N 41.228870, E 71.617752 (1%. 1&. 09.07.2023 y.), O‘chqo‘rg‘on tumani, N 40,9516380, E
72,1646960 (39.24. 10.07.2024 y.).

Tarqalishi: Janubiy Qazog‘iston, O‘zbekiston, O‘rto Osiyo, Shimoliy Afg‘oniston, Sharqiy Iron.

Avlod: Hemelytroblatta Chopard, 1929.

2. Tur: Hemelytroblatta roseni (Brancsik, 1898).

MATERIAL: Namangan viloyati, Pop tumani, N 40,9275070, E 70,7173870; N 40,8153637, E 70,8558733 (49. 1J.
09.07.2022 y.), Yangiariq tumani, N 41.228870, E 71.617752 (3. 1J. 09.07.2023 y.), O‘chqo‘rg‘on tumani, N 40,9516380, E
72,1646960 (1. 23.10.07.2024 y.).

Tarqalishi: Shimoliy Afrika, Sharqiy O‘rta er dengizi, Markaziy Osiyo, O‘zbekiston.

Katta oila: Blaberoidea

Oila: Ectobiidae

Kenja oila: Blattellinae

Avlod: Blattella Caudell, 1903

2. Tur: Blattella germanica (Linneus,1767)

MATERIAL: Namangan viloyati, Pereval, N 41.0750520, E 70.2891390 (129. 7&. 08.07.2022 y.), Pop tumani, N
40,8682613, E 70,7841591; N 40,7872777, E 70,8280813; N 40,8153637, E 70,8558733 (129. 73. 09.07.2022 vy.), Chust
tumani, N 40,982665, E 71.287937 (99. 58&. 10.07.2023 y.), To‘raqo‘rg‘on tumani, N 40.990604, E 71.439225 (89. 3J.
10.07.2023 y.), Kosonsay tumani, N 41.126526, E 71.496003 (89. 3&. 10.07.2024 y.), Yangiariq tumani, N 41.217982, E
71.656668 (12%. 83.10.07.2024 y.).

Tarqgalishi: Kosmopolit.

Avlod: Ignabolivaria Chopard, 1929

2. Tur: Ignabolivaria bilobata Chopard, 1929.

MATERIAL: Namangan viloyati, Pereval, N 41.0750520, E 70.2891390 (49. 3. 08.07.2022 y.), Pop tumani, N
40,8682613, E 70,7841591; N 40,7872777, E 70,8280813; N 40,8153637, E 70,8558733 (69. 443. 09.07.2022 y.), Chust tumani,
N 40,982665, E 71.287937 (49. 13. 10.07.2023 y.), To‘raqo‘rg‘on tumani, N 40.990604, E 71.439225 (1. 1J. 10.07.2023 y.),
Kosonsay tumani, N 41.126526, E 71.496003 (2Q. 1J. 10.07.2024 y.), Yangiariq tumani, N 41.217982, E 71.656668 (52. 24.
10.07.2024 y.).

Tarqalishi: Qazog‘iston, O‘zbekiston.....

3. Tur: Ignabolivaria similis Bekuzin, 1970.

MATERIAL: Namangan viloyati, Pop tumani, N 40,8682613, E 70,7841591; N 40,7872777, E 70,8280813; N
40,8153637, E 70,8558733 (19. 13. 09.07.2022 y.), Chust tumani, N 40,982665, E 71.287937 (29. 1. 10.07.2023 y.).

Tarqalishi: O‘zbekiston, Tajikiston, Qirg‘iziston.

Avlod: Tartaroblatta Bei-Bienko, 1936.

4. Tur: Tartaroblatta tartara (Saussure, 1874).

MATERIAL: Namangan viloyati, Pop tumani, N 40,8682613, E 70,7841591; N 40,7872777, E 70,8280813; N
40,8153637, E 70,8558733 (19. 13. 09.07.2022 y.).

Tarqalishi: O‘zbekiston, Tajikiston, Qirg‘iziston.

5. Tur: Tartaroblatta tianschanica Bekuzin, 1970.
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MATERIAL: Namangan viloyati, Pop tumani, N 40,8682613, E 70,7841591; N 40,7872777, E 70,8280813; N
40,8153637, E 70,8558733 (19. 14. 09.07.2022 y.).

Tarqalishi: O‘zbekiston, Tajikiston, Qirg‘iziston.

Kenja oila: Ectobiinae

Avlod: Phyllodromica Fieber, 1853

6. Tur: Phyllodromica (Lobolampra) tartara (Saussure, 1874).

MATERIAL: Namangan viloyati, Pop tumani, N 40,8682613, E 70,7841591; N 40,7872777, E 70,8280813; N
40,8153637, E 70,8558733 (29. 14. 09.07.2022 y.).

Tarqalishi: Qazog‘iston, O‘zbekiston, Tajikiston, Qirg‘iziston.

7. Tur: Phyllodromica (Turanoblatta) irinae (Bey-Bienko, 1932).

MATERIAL: Namangan viloyati, Pop tumani, N 40,8682613, E 70,7841591; N 40,7872777, E 70,8280813; N
40,8153637, E 70,8558733 (29. 13. 09.07.2022 y.).

Tarqalishi: Qazog‘iston, O‘zbekiston, Tajikiston, Qirg‘iziston.

8. Tur: Phyllodromica (Phyllodromica) turanica (Bey-Bienko, 1932)

MATERIAL: Namangan viloyati, Pop tumani, N 40,8682613, E 70,7841591; N 40,7872777, E 70,8280813; N
40,8153637, E 70,8558733 (39. 24. 09.07.2022 y.).

Tarqalishi: Qazog‘iston, O‘zbekiston, Qirg‘iziston.

Avlod: Ectobius Stephens, 1835

9. Tur: Ectobius (Ectobius) heteropterus Bey-Bienko, 1963

MATERIAL: Namangan viloyati, Pereval, N 41.0750520, E 70.2891390 (29. 1J3. 08.07.2022 y.), Pop tumani, N
40,8682613, E 70,7841591; N 40,7872777, E 70,8280813; N 40,8153637, E 70,8558733 (4Q. 3&. 09.07.2022 y.), Chust tumani,
N 40,982665, E 71.287937 (49. 1J. 10.07.2023 y.), To‘raqo‘rg‘on tumani, N 40.990604, E 71.439225 (1%. 13. 10.07.2023 y.),
Kosonsay tumani, N 41.126526, E 71.496003 (29. 13. 10.07.2024 y.), Yangiariq tumani, N 41.217982, E 71.656668 (12. 13.
10.07.2024 y.).

Tarqgalishi: O‘zbekiston.

Katta oila: Blattoidea Latreille, 1810

Oila: Blattidae Latreille,

Kenja oila: Blattinae Latreille, 1810

Avlod: Blatta Linnaeus, 1758

10. Tur: Blatta orientalis Linnaeus, 1758

MATERIAL: Namangan viloyati, Pereval, N 41.0750520, E 70.2891390 (5%. 2J. 08.07.2022 y.), Pop tumani, N
40,8682613, E 70,7841591; N 40,7872777, E 70,8280813; N 40,8153637, E 70,8558733 (79. 5&. 09.07.2022 y.), Chust tumani,
N 40,982665, E 71.287937 (4. 24. 10.07.2023 y.), To‘raqo‘rg‘on tumani, N 40.990604, E 71.439225 (69. 43. 10.07.2023 y.),
Kosonsay tumani, N 41.126526, E 71.496003 (5%. 33. 10.07.2024 y.), Yangiariq tumani, N 41.217982, E 71.656668 (52. 13.
10.07.2024 y.).

Tarqalishi: Evropa, Aziya, Afrika, Rossiya, Qazog‘iston, O‘zbekiston.

Avlod: Shelfordella Adelung, 1910

11. Tur: Shelfordella lateralis (Walker, 1868).

MATERIAL: Namangan viloyati, Pereval, N 41.0750520, E 70.2891390 (69. 4J&. 08.07.2022 y.), Pop tumani, N
40,8682613, E 70,7841591; N 40,7872777, E 70,8280813; N 40,8153637, E 70,8558733 (8%9. 54. 09.07.2022 y.), Chust tumani,
N 40,982665, E 71.287937 (39. 2d. 10.07.2023 y.), To‘raqo‘rg‘on tumani, N 40.990604, E 71.439225 (7%. 33. 10.07.2023 y.),
Kosonsay tumani, N 41.126526, E 71.496003 (49. 28. 10.07.2024 y.), Yangiariq tumani, N 41.217982, E 71.656668 (42. 243.
10.07.2024 y.).

Tarqalishi: Markaziy Osiyo, Kavkaz, Afrika, Afg‘oniston, Ozarbayjon, Misr, Hindiston, Eron, Iroq, Isroil, Pokiston,
Amerika, Rossiya, O‘rto Osiyo, O‘zbekiston.

Avlod: Periplaneta Burmeister, 1838

12. Tur: Periplaneta americana L.

MATERIAL: Namangan viloyati, Pereval, N 41.0750520, E 70.2891390 (49. 2J. 08.07.2022 y.), Pop tumani, N
40,8682613, E 70,7841591; N 40,7872777, E 70,8280813; N 40,8153637, E 70,8558733 (69. 3J. 09.07.2022 y.), Chust tumani,
N 40,982665, E 71.287937 (4. 1&. 10.07.2023 y.), To‘raqo‘rg‘on tumani, N 40.990604, E 71.439225 (5%. 33. 10.07.2023 y.),
Kosonsay tumani, N 41.126526, E 71.496003 (6%. 43. 10.07.2024 y.), Yangiariq tumani, N 41.217982, E 71.656668 (3%. 24.
10.07.2024 y.).

Targalishi: Kosmopolit.

Olib borilgan tadgiqotlar natijasida aniglangan suvaraklar turkumiga mansub turlarning sistematik tuzilishi 1-jadalda
keltirilgan.

1-jadval
Namangan viloyati sharoitida targalgan Suvaraklar - Blattoptera turkumiga mansub hasharotlari
Katta oila Oila | Kenja oila Avlod | Tur

Suvaraklar turkumi - Blattoptera

Corydiodea Corydiidae Corydiinae 2 2
. . Blattellinae 3 5
Blaberoidea Ectobiidae Ectobiinae > 7
Blattoidea Blattidae Blattinae 3 3
Jami: 3 3 4 10 14

Shunday qilib, Namangan viloyati sharoitida tarqalgan suvaraklari 3 ta katta oila, 3 ta oila, to‘rtta kenja oila, 10 ta
avlodga tegishli 14 ta turni tashkil qildi. O‘rganilgan hudud suvaraklar turkumi faunasi turlarining taksonomik tahlil qilish
natijasiga ko‘ra, uchta Corydiodea, Blaberoidea, Blattoidea Kkatta oila, uchta Corydiidae, Ectobiidae, Blattidae oila, to‘rtta
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Corydiinae, Blattellinae, Ectobiinae, Blattinae kenja oilaga mansub 10 ta Polyphaga, Hemelytroblatta, Blattella, Ignabolivaria,
Tartaroblatta, Phyllodromica, Ectobius, Blatta, Shelfordella va Periplaneta kabi avlodlarga tegtshli 14 turni tashkil giladi.

Xulosa va takliflar. Tadgigotlar natijasida Namangan viloyatining turli xil landshaftlaridan aniglangan suvaraklar
turkumi 3 ta katta oila, 3 ta oila, to‘rtta kenja oila, 10 ta avlodga tegishli 14 ta turni tashkil qilishi birinchi bor aniglanildi. Mazkur
hududning qulay tabiiy iglimi suvaraklarning gadimiy hasharotlar bulishiga qaramay ijobiy bulganligi ma’lum buladi.
Aniglangan turlardan 2 ta turi kosmopolitlar, 4 tasi Polarktikadan tashqgariga chiquvchi turlar, 7 tasi markaziy osiyo turlari, 1 tasi
O‘zbekiston endemik turi hisoblanadi.

Endemik va Namangan viloyatidagi kam tarqalgan turlarni alogida o‘rganishni talab qiladi.
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OHANGARON VA QORADARYO SUV HAVZALARIDA TARQALGAN SCHIZOTHORAX EURYSTOMUS
KESSLER, 1872 MORFOLOGIK O‘ZGARUVCHANLIK XUSUSIYATLARINING QIYOSIY TAHLILI
Annotatsiya
Schizothorax eurystomus ning Ohangaron va Qoradaryo daryolarida uchrovchi populyatsiyalarining morfometrik o‘lchamlari
Styudent mezoni bo‘yicha tahlil etilganda, 29 belgisidan 9 tasida 1% ahamiyatlilik darajasida ishonchli ravishda farglar borligi
aniglandi. Shu bilan birga, populyatsiyalar orasidagi morfologik o‘zgaruvchanlik giymatlari variatsiya koeffitsiyenti bilan
baholandi. Unga ko‘ra, Ohangaron populyatsiyasidagi namunalar tashqi mo‘ylov uzunligi va Qoradaryo populyatsiyasidagi
namunalar esa og‘iz eni ko‘rsatkichlarida yuqori o‘zgaruvchanlik xususiyatiga egaligi ma’lum bo‘ldi.

Kalit so‘zlar: chuchuk suv baliglari, mahalliy turlar, Schizothorax, morfologiya, Styudent mezoni.

CPABHUTEJIBHBIN AHAJIU3 MOP®OJOIMYECKOMA U3MEHYAUBOCTH SCHIZOTHORAX EURYSTOMUS
KESSLER, 1872 B PEKAX AXAHI'APAH U KAPAJJAPbBS
AHHOTALHSA

Ilpu cpaBHHUTENBHOM aHaNW3e MOP(POMETPHUYECKHX IMOKasareneil momyssuuii Schizothorax eurystomus, oOuTamoIux B pekax
Axanrapan un Kopanmapes, ¢ ucronp3oBanueM kpurepus CTblofeHTa, OBLIO YCTaHOBJIEHO, 4To Ho 9 u3 29 mpH3HAKOB
HaOJIIOIAIOTCSl JOCTOBEpPHBIE pa3iM4Ms Ha ypoBHE 3HAYMMOCTH 1%. Mopdonornueckas N3MEHUYNBOCTh MEXIY MOIYJIALHSIMH
ObUIa OIleHEHa ¢ TOMOLIbI0 Kod(p¢uuueHTa Bapuanuu. COINacHO IOMYYSHHBIM IAHHBIM, y 0co0el W3 IONMyJSLUH PEeKd
AxaHrapaH HauOOJbIIas M3MEHYMBOCTh HAOMIOMAeTCS IO NPH3HAKY JIMHBI HAapYXHBIX YCHKOB, TOTJa Kak y ocobed u3
nomynsnu peku Kopamapsst o mmprHe pra.

KunroueBbie ci10Ba: mpecHOBOHbIE PHIOBI, MecTHBIE BB, SChizothorax, mopdororus, kpurepuii CThIoeHTA.

COMPARATIVE ANALYSIS OF MORPHOLOGICAL VARIABILITY OF SCHIZOTHORAX EURYSTOMUS
KESSLER, 1872 IN THE ACHANGARAN AND KARA DARYA RIVERS
Annotation

A comparative analysis of morphometric measurements of population of Schizothorax eurystomus from the Achangaran and Kara
Darya rivers using Student’s t-test revealed statistically significant differences at the 1% significance level in 9 out of 29
measured characteristics. Morphological variability between the populations was assessed using the coefficient of variation. The
results showed that specimens from the Achangaran population exhibited the highest variability in outer barbel length, while
those from the Kara Darya population demonstrated greater variability in mouth width.

Key words: freshwater fish, common species, Schizothorax, morphology, Student’s t-test.

Kirish. Yuqori tog* mintaqalaridagi kichik daryolar hamda ularga yaqin hududlardagi ko’llar inson yashash joylaridan
nisbatan yiroq hamda havzalarning yuqori oqim qismida antropogen ta’sir minimal bo’lganligi bois mabhalliy baliq
populyatsiyalari uchun tarixan xavfsiz yashash muhitini ta’minlab kelgan (Adams et al., 2001; Isaak et al., 2016). Biroq, ayrim
tog* daryolarining o‘rta yoki quyi qismi tekislik bo‘ylab oqishi hamda nisbatan antropogen omillarning ta’siri seziladigan
hududlardan o‘tishi bioxilma-xillikning o‘zgarib turishiga olib keladi. Ohangaron va Qoradaryo daryolari Sirdaryo havzasidagi
tog‘li mintagada joylashgan daryolar sirasiga kirib, Ohangaron daryosi Chotqol va Qurama tog‘ tizimlaridan oqib o‘tuvchi
Oqtosh va O‘rtaligsoy soylarining qo‘shilishidan, Qoradaryo esa Farg‘ona tog‘ tizmasining janubiy-sharqiy, Oloy tog"
tizmasining shimoliy qismida Tor va Qorako‘lja daryolarining qo‘shilishidan hosil bo‘ladi. Mazkur ikki daryoda suvning fizik-
kimyoviy ko‘rsatkichlari balandlikning zonal tagsimlanishiga qarab farglanadi. Daryolarning yuqori gismida muzlik va qor
suvlari ta’sirida suv harorati past bo‘ladi, biroq past oqimlarga yaqinlashgan sari harorat ko‘tarila boradi. Bu o‘zgarishlar
baliglarning yashash muhitiga va ularning oziq zanjiriga bevosita ta’sir etadi. Muhit omillarining bunday ta’siri baliqlarda
morfologik belgilar darajasida o‘zgarishlar yuzaga kelishiga olib keladi. Shu bois, morfometrik belgilarga asoslangan tadgiqotlar
baliglardagi variabelliklarni o‘rganishda muhim ahamiyat kasb etadi (Ramya et al., 2021).

Farg‘ona vodiysida baliglarning morfologik o‘zgaruvchanlik chegaralari hamda ularning populyatsiyalararo morfometrik
farqlari borasida qiyosiy tahlillar o‘tkazilgan (Qayumova va boshq., 2023; Azamov va boshq., 2024). Shuningdek, bundan
avvalgi tadgigotlarimizda aynan tadqiqot obyektimiz hisoblanuvchi Schizothorax eurystomus ning Shohimardonsoy va So‘x
daryolaridan yig‘ilgan namunalarining morfologik xususiyatlari o‘rganilgan (Gafurova va boshq., 2025). Biroq, bir turning
targalgan arealidagi morfologik xususiyatlarini yaxlit tushunish uchun uning populyatsiyalari o‘rtasida alohida tadgiqotlar
o‘tkazilishi magqsadga muvofiqdir (Gafurova va boshgq., 2025). Schizothorax eurystomus stigofil va reofil tur bo‘lgani uchun,
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uning daryolar va populyatsiyalar kesimida tadqiq etish orqali turning yashash muhitidagi ekologik omillar bilan bo‘layotgan
munosabatini kengroq tushunish mumkin bo‘ladi.

Mazkur tadgigotda Ohangaron va Qoradaryo daryolarida targalgan S. eurystomus populyatsiyalarining tashqi
belgilaridagi o‘zgaruvchanlik chegaralari hamda morfometrik farqlarini aniglash, shu asosida turning morfologik xususiyatlarini
baholash magsad qilib olingan.

Material va uslublar. Mazkur tadgiqotda foydalanilgan baliq namunalari 2023-2024-yillar oralig‘ida Ohangaron va
Qoradaryo daryolaridan yig‘ildi. Baliqlarni ovlashda uzunligi 2-3 metr keladigan to‘rdan foydalanilgan. Namunalar dala
sharoitida 10% li formalin eritmasida fiksatsiya gilingan. Baliglarning hajmiga garab oradan 3-7 kun o‘tgach doimiy saqlash
magsadida 75% li etanol eritmasiga ko‘chirilgan. Laboratoriya sharoitida baliqlarning morfometrik o‘lchamlarini o‘lchashda 0,01
mm aniglikdagi elektron shtangensirkuldan foydalangan holda baligning chap tomonidan Kaottelat va Freyhof (2007) tomonidan
taklif gilingan usul asosida olib borildi. Baliqlarning morfometrik belgilari orasidagi o‘zgaruvchanlik xususiyatlari hamda
populyatsiyalararo farglarni biostatistik tahlil etishda G.Lakin (1990), N.Mustafoyev (2024) tomonidan keltirilgan usullardan
foydalanildi. Morfometrik ko‘rsatkichlar asosida morfologik o‘zgaruvchanlikni baholashda variatsiya koeffitsiyentining foiz
chegaralari N.Mustafoyev (2024) bo‘yicha hisoblandi. Unga ko‘ra, agar variatsiya koeffitsiyenti 5% dan kam bo‘lsa
o‘zgaruvchanlik past, 5-10% oralig‘ida bo‘lsa o‘rtacha o‘zgaruvchanlik va 10% dan katta bo‘lgan taqdirda o‘zgaruvchanlik
yuqori deb baholanadi. Styudent mezoni bo‘yicha farqlarni belgilashda 1% lik ahamiyatdagi (P<0,01) qiymat asos qilib olindi
(Lakin, 1990). Barcha matematik-statistik hisoblashlar MS Excel 2019 dasturida amalga oshirildi. Magolada foydalanilgan
qisqartmalar Gafurova va boshqalar (2025) bo‘yicha berilmoqda.

Natija va muhokama. Ohangaron (n=11) hamda Qoradaryo (n=12) daryolaridan yig‘ilgan Schizothorax eurystomus
namunalari morfometrik ko‘rsatkichlarining matematik-statistik tahlillari amalga oshirildi (1-jadval). Unga ko‘ra, Ohangaron
daryosi namunalarining umumiy uzunligi 57,4-118,9 mm, o‘rtacha 89,7 mm ni, standart uzunligi 45,5-96,6 mm, o‘rtacha 72,3
mm ni tashkil etdi. Qoradayro daryosi namunalarining umumiy uzunligi 76,5-128,3 mm, o‘rtacha 101,5 mm ga, standart uzunligi
esa 60,8-104,8 mm, o‘rtacha 81,9 mm ga tengligi ma’lum bo‘ldi.

1-jadval
Farg‘ona vodiysi Ohangaron va Qoradaryo daryolarida uchrovchi Schizothorax eurytomus ning morfometrik ko‘rsatkichlarining
giyosiy tahlili
Ohangaron daryosi (n=11) (Qoradaryo daryosi (n=12)
min max M=m SD CV min max M+m SD CV t
tl (mm) 57,4 118,9 89,7 - - 76,5 128,3 101,5 -
sl (mm) 45,5 96,6 72,3 - - 60,8 104,8 81,9
hl (mm) 12,1 24,4 18,5 - - 16,3 24,4 20,0
SL ga nisbatan % da
hl 24,5 26,6 25,7+0,2 0,59 2,20 22,8 26,8 24,6+0,3 1,09 4,23 te>tse
bdd 22,9 26,1 24,8+0,3 0,87 3,36 21,5 25,2 23,7+0,4 1,26 5,11 tr<tse
bwd 13,7 17,5 16,4+0,4 1,23 7,12 14,8 17,7 16,6+0,3 1,04 6,01 tr<tse
prd 53,2 55,9 54,6+0,3 1,03 1,80 51,3 54,3 53,1+0,2 0,86 1,54 te>tse
psd 34,7 39,3 36,3+0,3 1,20 3,15 34,5 39,9 37,1+0,4 1,46 3,78 tr<tse
prv 50,9 54,8 52,6+0,3 1,13 2,05 49,3 53,9 51,1+0,4 1,36 2,56 t>ts
pra 72,6 76,3 74,6+0,3 1,06 1,35 72,1 76,0 74,1+0,3 0,98 1,26 tr<tse
dfl 14,5 17,2 16,0+0,2 0,78 4,66 14,3 17,7 16,4+0,3 1,18 6,92 tr<tst
dfbl 12,5 13,8 13,1+0,1 0,41 2,97 13,0 14,5 13,8+0,1 0,52 3,59 te>tse
afl 13,2 16,2 14,5+0,3 1,09 7,13 13,1 16,5 14,7+0,3 1,01 6,57 tr<tst
afbl 6,7 7,6 7,2+0,1 0,30 3,91 7,11 8,8 7,9+0,1 0,50 6,04 te>tse
pfl 16,6 18,8 17,8+0,2 0,61 3,24 16,2 19,9 18,4+0,4 1,29 6,72 tr<tse
il 14,3 15,6 14,9+0,1 0,42 2,71 13,9 17,7 16,1+0,3 1,20 7,14 t>ts
cfl 21,3 26,3 23,5+0,5 1,62 6,57 20,0 27,8 24,3+0,6 2,21 8,69 tr<tse
cpl 17,2 20,3 18,6+0,6 0,89 4,56 17,4 21,6 19,2+0,3 1,10 5,46 tr<tse
cpd 10,8 11,9 11,4+0,1 0,36 3,04 10,2 12,1 10,8+0,2 0,54 4,83 te>tse
cpw 5,8 7,8 7,1+0,2 0,56 7,46 6,9 9,1 7,8+0,2 0,70 8,60 tr<tse
pvd 26,2 30,2 28,3+0,4 1,32 4,44 26,3 29,1 27,2+0,2 0,85 2,94 tr<tse
vad 20,8 23,9 22,6+0,2 0,82 3,48 22,6 24,9 23,7+0,2 0,73 2,96 te>tse
HL ga nisbatan % da
hdn 66,6 70,5 68,8+0,4 1,33 1,85 65,0 72,7 68,8+0,7 2,56 3,57 tr<tse
hde 45,2 50,5 47,9+0,5 1,66 3,31 44,7 51,7 48,3+0,6 2,13 4,23 tr<tst
hmw 59,7 64,3 62,4+0,5 1,65 2,52 56,8 69,5 64,5+1,2 3,90 5,79 tr<tse
snl 28,2 36,9 33,1+0,9 3,26 9,39 30,5 36,7 33,3+0,5 1,86 5,34 tr<tse
ed 19,4 24,9 21,6+0,6 1,93 8,50 19,3 24,5 22,1+0,4 1,58 6,84 tr<tse
iow 31,3 36,0 34,4+0,4 1,40 3,88 32,3 39,5 36,2+0,5 1,94 5,13 tr<tse
pol 43,1 50,4 48,1+0,6 2,04 4,05 45,7 50,9 47,8+0,4 1,55 3,11 ti<tst
mw 23,3 30,4 27,0+0,7 2,50 8,84 19,3 28,3 24,3+0,7 2,67 10,5 tr<tse
mbl 19,3 28,0 23,6+0,7 2,28 9,21 22,1 29,5 26,6+0,6 2,11 7,61 te>ts
orbl 17,3 29,8 24,2+1,0 3,55 13,9 22,1 30,6 26,5+0,7 2,69 9,72 tr<tse

Shuningdek, Ohangaron va Qoradaryo daryolaridan yig‘ilgan namunalarda tana a’zolarining standart va bosh
uzunliklariga nisbatan foiz ko‘rsatkichlari hisoblandi. Ohangaron daryosi namunalarida o‘rtacha hisoblangan bosh uzunligining
foiz ko‘rsatkichlari standart uzunlikning deyarli 1/4 qismiga teng ekanligini ko‘rsatdi (sl ning 25,7+0,2%). Dorsal suzgich
ganotining asosidan o‘lchangan tana balandligi standart uzunlikning 22,9-26,1% ini tashkil etdi. Predorsal uzunlik postdorsal
uzunlikdan doimo katta (57,4-55,9% vs. 34,7-39,3%). Qorin suzgich qanotigacha bo‘lgan o‘rtacha uzunligi dorsal suzgich
qanotigacha bo‘lgan o‘rtacha uzunlikdan kichik bo‘lib (52,6+0,3% vs. 54,6+0,3%), ikki suzgichning boshlanish nuqtasi bir
chizigda deyarli yotmaydi. Dum suzgich ganotining uzunligi golgan barcha suzgich ganotlarining uzunligidan katta ekanligi
ma’lum bo‘ldi (sl ning 23,5+0,5% vs. D 16,0+0,2%, A 14,5+0,3%, P 17,8+0,2%, V 14,940,1%). Dum bandining uzunligi
standart uzunlikning 17,2-20,3% ini, dum bandi balandligi esa 10,8-11,9% ini tashkil etdi. Qorin va anal suzgich ganotlari
orasidagi o‘rtacha foiz qiymati ko‘krak va qorin suzgich qanotlari orasidagi o‘rtacha foiz qiymatidan kichik (22,6+0,2% vs.
28,3+£0,4%). Ensa sohasidan o‘lchangan bosh balandligi bosh uzunligining 66,6-70,5% iga to‘g‘ri keladi. Postorbital bosh
uzunligi tumshug‘ining uzunligidan doimo katta (hl ning 48,1+0,6% vs. 33,1+0,9%). Gorizontal tomondan o‘lchangan ko‘z
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diametrining o‘rtacha foiz qiymati bosh uzunligining 1/5 qismiga to‘g‘ri keldi (21,6+0,6%). Qoradaryo daryosi namunalarida
bosh uzunligining o‘rtacha qiymatlari standart uzunlikning 24,6+0,3% iga to‘g‘ri keldi. Dorsal suzgich ganotining asosidan
o‘lchangan tana balandligi standart uzunlikning 21,5-25,2% ini, tana balandligi esa 14,8-17,7% ini tashkil etishligi ma’lum
bo‘ldi. Predorsal tana uzunligi postdorsal uzunlikdan doimo katta (sl ning 53,1+0,2% vs. 37,1£0,4%). Qorin qanotigacha bo‘lgan
uzunligi standart uzunlikning 49,3-53,9% iga to‘g‘ri keldi. Dum suzgich ganotining uzunligi qolgan barcha suzgich ganotlarining
uzunligidan katta (sl ning 24,3+0,6% vs. D 16,4+0,3%, A 14,7+0,3%, P 18,4+0,4%, V 16,14£0,3%). Dum bandining uzunligi
standart uzunlikning 17,4-21,6% ini, dum bandi balandligi esa 10,2-12,1% ini tashkil etdi. Qorin va anal suzgich ganotlari
orasidagi o‘rtacha foiz giymati ko‘krak va qorin suzgich qanotlari orasidagi o‘rtacha foiz qiymatidan kichik (23,7+0,2% vs.
27,240,2%). Ensa sohasidan o‘lchangan bosh balandligi bosh uzunligining 65,0-72,7% iga to‘g‘ri keldi. Postorbital bosh uzunligi
tumshug‘ining uzunligidan doimo kattaligi ma’lum bo‘ldi (hl ning 47,8+0,4% vs. 33,3+0,5%). Gorizontal tomondan o‘lchangan
ko‘z diametri bosh uzunligining 19,3-24,5% iga to‘g‘ri keldi.

Ohangaron va Qoradaryo daryolarida tarqalgan qora baligning morfometrik belgilaridagi o‘zgaruvchanlik koeffitsiyenti
(CV) hisoblab chiqildi (1-jadval). Unga ko‘ra, Ohangaron daryosi namunalari 20 morfometrik belgisi bo‘yicha (hl, bdd, prd, psd,
prv, pra, dfl, dfbl, afbl, pfl, vfl, cpl, cpd, pvd, vad, hdn, hde, hmw, iow, pol) 5% dan kam ko‘rsatkichni qayd etib — past
o‘zgaruvchanlik, 8 belgisi bo‘yicha (bwd, afl, cfl, cpw, snl, ed, mw, mbl) 5-10% oraligdagi ko‘rsatkichda — o‘rtacha
o‘zgaruvchanlik hamda 1 belgisi bo‘yicha (orbl) 10% dan katta ko‘rsatkich bilan — yuqori o‘zgaruvchanlik xususiyatida
ekanligini namoyon etdi. Qoradaryo daryosi namunalari 12 belgisi bo‘yicha (hl, prd, psd, prv, pra, dfbl, cpd, pvd, vad, hdn, hde,
pd) 5% dan kam ko‘rsatkichda bo‘lib o‘zgaruvchanlik darajasi past, 16 belgisi bo‘yicha (bdd, bwd, dfl, afl, afbl, pfl, vfl, cfl, cpl,
cpw, hmw, snl, ed, iow, mbl, orbl) 5-10% oralig‘idagi ko‘rsatkich bilan o‘zgaruvchanlik darajasi o‘rtacha hamda 1 ta belgisi
bo‘yicha (mw) 10% dan katta ko‘rsatkichni namoyon etib yuqori o‘zgaruvchanlik xususiyatida ekanligini ko‘rsatdi. Natijalardan
ko‘rinadi-ki, Ohangaron va Qoradaryo daryolari namunalarining o‘zgaruvchanlik darajasida morfometrik belgilari miqdor
jihatdan katta farq gilmayotgan bo‘lsa-da, biroq, ayrim belgilarning ikki populyatsiya o‘rtasida farqli o‘zgaruvchanlikka
uchraganligini ko ‘rishimiz mumkin.

Bundan tashqari, Ohangaron va Qoradaryo daryosidan yig‘ilgan S. eurystomus namunalarining morfometrik belgilari
Styudent mezoni (t-tagsimot) bo‘yicha 1% ahamiyatlilik darajasida (P<0,01) qgiyosiy tahlil etildi (1-jadval). Ushbu giyosiy tahlil
uchun baligning 29 ta morfometrik belgisi tanlab olindi. Barcha hisob-kitob ishlari Lakin (1990) tavsiya etgan metodika asosida
olib borildi. O‘tkazilgan biostatistik tahlillar Ohangaron va Qoradaryo daryosi populyatsiyalari orasida 9 ta morfometrik
belgisining (31,03%) qiymatlari o‘rtasida ishonchli darajada farq borligini (te>tst), aksincha, 20 ta belgisining (68,9%) giymatlari
o‘rtasida farq kuzatilmaganligini (t<tst) ko‘rsatdi. Schizothorax eurystomus ning morfometrik belgilarida aniglangan 9 ta farg
baligning bosh uzunligi (hl), predorsal uzunlik (prd), qorin qanotgacha bo‘lgan uzunlik (prv), dorsal suzgich ganot asosining
uzunligi (dfbl), anal suzgich ganot asosining uzunligi (afbl), gorin suzgich ganotining uzunligi (vfl), dum bandining balandligi
(cpd), qorin va anal suzgich qanotlari orasidagi masofa (vad), yuqori jag* mo‘ylov uzunligi (mbl) kuzatildi. Qolgan 20 belgisida
farglar uchramadi, bu esa S. eurystomus ning Ohangaron va Qoradaryo daryosi populyatsiyalari morfometrik belgilariga ko‘ra
juda yaqin bog‘liglikni namoyon etganini bildiradi. Ushbu usul bo‘yicha bundan avvalgi tadgiqotlarda Leuciscidae oilasiga
mansub Petroleuciscus squaliusculus ning Oltiarigsoy daryosi va Qo‘shtepa tumani hududidagi zovurlar populyatsiyalari 29 ta
morfometrik ko‘rsatkichiga ko‘ra qiyosiy tahlil etilganda ham ular orasidagi o‘xshash belgilar 22 tani tashkil etib, ikki hudud
baliq populyatsiyalarininig plastik belgilarida katta farq yuzaga kelmaganligi kuzatilgan (Azamov va boshg., 2024). Shuningdek,
S. eurystomus ning Shohimardonsoy va So‘x daryolari populyatsiyalari o‘rtasida olib borgan tadqiqotlarimizda ikki hududdan
yig‘ilgan namunalar yuqori o‘xshashlikni namoyon etgan (Gafurova va boshgq., 2025). Yuqoridagilardan ko‘rinib turibdi-ki,
turlarni o‘zaro morfologik jihatdan farqlanishini asoslashda va sistematik o‘rnini to‘g‘ri belgilashda Styudent mezoni asosidagi
solishtirma qiyosiy tahlillar ijobiy natija ko‘rsatadi.

Xulosa. Olingan natijalardan ko‘rinadi-ki, Ohangaron va Qoradaryo daryolaridan yig‘ilgan namunalar 9 morfometrik
belgilari bo‘yicha farq qildi. Bu holatni tur yashaydigan muhitning tabiiy omillari, joyning topografik o‘rni hamda suvning
kimyoviy tarkibining turlicha ekanligi bilan tushuntirish mumkin bo‘ladi. Masalan, Ohangaron daryosidan yig‘ilgan namunalar
dengiz sathiga nisbatan 1220 metr balandlikdagi nuqtadan yig‘ilgan bo‘lsa, Qoradaryo havzasidan yig‘ilgan namunalar esa
dengiz sathidan 410 metr balandlikdagi qismidan tutilgan. Ushbu holat Ohangaron daryosi uchun tog‘ tizmalari oralig‘i bo‘ylab
oqishi hisobiga suv haroratining doimiy sovuq bo‘lishi bilan izohlansa, Qoradaryoning biz namuna yiqqgan gismi aholi yashash
punktlaridan o‘tganligi va tekislik hududi hisoblanganligi bois suv haroratining iliq bo‘lishi bilan xarakterlanadi. Schizothorax
eurystomus ning plastik belgilaridagi o‘zgaruvchanlik va farqlar yuqoridagi omillarga bog‘liq bo‘lishi ham ehtimoldan yiroq
emas.

ADABIYOTLAR

1. Adams S.B., Frissell C.A., Rieman B.E. Geography of invasion in mountain streams: Consequences of headwater lake fish
introductions // Ecosystems, 2001 Vol. 4,-P. 296-307.

2. Azamov O.S., Xalimov Sh.A., Begmatova M.R., Qayumova Y.Q., Komilova D.I. Farg‘ona viloyati suv havzalarida
targalgan Petroleuciscus squaliusculus (Kessler, 1872) ning morfometrik ko‘rsatkichlariga asoslangan qiyosiy tahlil //
FarDU. limiy xabarlar, 2024, 2. — B. 99-102.

3. Gafurova O.M., Xalimov Sh.A., Sheraliyev B.M. Shohimardonsoy va So‘x daryolarida tarqalgan Schizothorax eurystomus
Kessler, 1872 morfologik o‘zgaruvchanlik xususiyatlarining qiyosiy tahlili // FarDU. Ilmiy xabarlar, 2025 (nashr
jarayonida)

4. lsaak D.J., Young M.K., Luce C.H., Hostetler S.W., Wenger S.J., Peterson E.E., Ver Hoef J.M., Groce M.C., Horan D.L.,
Nagel D.E. Slow climate velocities of mountain streams portend their role as refugia for cold-water biodiversity //
Proceedings of the National Academy of Sciences, 2016 // VVol. 113, P. 4374-4379.

5. Kottelat M., Freyhof J. Handbook of European freshwater fishes. — Berlin: Kottelat, Cornol & Freyhof, Berlin, 2007, - P.
646.

6. Mustafayev N. Baliglarin biyometriyasi. — Darslik. Baki, ADPU-nogriyyati, 2024. - S. 212.

-21-




0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA | 3/1/12025

7. Qayumova Y., Urmonova D., Sheraliyev B. Farg‘ona vodiysi suv havzalarida tarqalgan Triplophysa ferganaensis va
Triplophysa daryoae turlari morfometrik ko‘rsatkichlarining qiyosiy tahlili // O‘zMU xabarlari, 2023. Vol. 3/1. - P. 101-
103.

8. Ramya V.L., Behera B.K., Das B.K., Krishna G., Pavankumar A., Pathan M.K. Stock structure analysis of the endemic
fish, Barbodes carnaticus for conservation in a biodiversity hotspot // Environmental Science and Pollution Research,
2021, Vol. 28, P. 55277-55289.

9. Jlakuu I".®. Buomempus // Mocksa, 1990, Beicmias mkoa, - C. 350.

-22.



O‘ZBEKISTON MILLIY
UNIVERSITETI
XABARLARI, 2025, [3/1/1]
ISSN 2181-7324

BIOLOGIYA
http://journals.nuu.uz

Natural sciences

UDK: 582.951,8
Gauxar DOSJANOVA,
Berdaq nomidagi Qoraqgalpoq davlat universiteti assistent o ‘qituvchisi
E-mail:gawxardosjanova@gmail.com
Hamdam TURSUNBOEV,
Berdaq nomidagi Qoragalpoq davlat universiteti dotsenti
Ulug ‘bek OCHILOYV,
Sh.Rashidov nomidagi Samargand davlat universiteti assistenti, PhD
Dildora XUSHVAQTOVA,
Sh.Rashidov nomidagi Samargand davlat universiteti mustaqil tadgigotchisi

Samargand davlat universiteti professori, b.f.d. X.Haydarov taqrizi asosida

GERMINATION OF SEEDS OF CATALPA L. SPECIES UNDER LABORATORY CONDITIONS
Annotation
For the first time in this article, in the conditions of Karakalpakstan, the germination of Catalpa species seeds under laboratory
conditions were studied. Based on the scientific results obtained, scientific data on the biological characteristics of the species
Catalpa bignonioides, Catalpa speciosa and Catalpa ovata under the conditions of introduction are presented.
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BCXOXXECTb CEMSIH BUIOB POJA CATALPA L. BJIABOPATOPHBIX YCJOBHUSX
AHHOTALHSA
B naunoit craThe BhepBbie B yCIoBUAX KamakajimakcTaHa M3ydeHa BCXOKECTh CEMSH BHOB POJa Karajbla B JaGOpaTOPHBIX
ycnoBusX. Ha OCHOBaHWHM MOJIyYEHHBIX HAYYHBIX PE3YJILTATOB MPUBOAATCSA HAYyYHBIE JAHHBIE O OHOJOIHYECKUX OCOOEHHOCTIX
suzoB Catalpa bignonioides, Catalpa speciosa u Catalpa ovata B yCIIOBUSIX HHTPOIYKIIHH.
KioueBbie cioBa: Bugsl poma Catalpa L., BCXOXecTh ceMsiH, Ja00OpaTOpPHBLIE YCIOBHS, JEKOPATHBHOCTh, TEMIIEPATYPA,
BBIKMBAEMOCTb.

CATALPA L. TURKUMI TURLARI URUG‘LARINI LABORATORIYA SHAROITIDA UNUVCHANLIGI
Annotatsiya
Ushbu magolada ilk marotaba Qoraqalpog‘iston sharoitida Catalpa turkumi turlarining uruglarini laboratoriya sharoitida
unuvchanligi o‘rganildi. Olingan ilmiy natijalarga asoslanib introduksiya sharoitida Catalpa bignonioides, Catalpa speciosa va
Catalpa ovata turlarining biologik xususiyatlari to‘g‘risida ilmiy ma’lumotlar keltirilgan.
Kalit so‘zlar. Catalpa L. turkumi turlari, urug‘lar unuvchanligini, laboratoriya sharoiti, manzaralilik, harorat, yashovchanlik.

Kirish. Qoragalpog‘iston Orolbo‘yi Janubi-G‘arbiy qismida joylashgan va O‘rta Osiyoning ekstrarid zonasi tarkibiga
kiradi. Keskin kontinental iqlimga, sho‘rlangan tuproqlarga ega va buning natijasida aholining yashash sharoitlari bir muncha
og‘ir. Bularning barchasi Orol dengizining qurishi bilan izohlanadi, natijada millionlab tonna turli xil tuzlar havoga ko‘tariladi.
Ekologik vaziyatni yaxshilashning eng samarali vositalaridan biri bu yuqori sanitariya - gigiena xususiyatlariga ega bo‘lgan
sho‘rlanish va qurg‘oqchilikka chidamli baland daraxt turlari bilan aholi punktlarini ko‘kalamzorlashtirish ilmiy-amaliy ahamiyat
kasb etadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili: Ko‘kalamzorlashtirishda qo‘llaniladigan manzarali daraxt va buta turlarini
kengaytirish, o‘lkamiz sharoitlariga moslasha oladigan nav va shakllarini izlab topish, ilmiy darajada asoslangan texnologiya
bo‘yicha parvarishlashni tatbiq etish — bugungi kunning dolzarb masalalaridan sanaladi. Masalan, R.Babadjanovning
ko‘rsatishicha, Qoraqalpog‘iston hududida yovvoyi holatda o‘suvchi 98 ga yaqin daraxt o‘simliklar o‘sib, u floraning 10% ni
tashkil etadi, keyingi ma'lumotlarga ko‘ra T.Otenovning ko‘rsatishicha bu turlar soni 118 turni tashkil qilmoqda.

Daraxt o‘simliklarning ko‘pchiligi bu mintagada buta va butachalarni tashkil etib, bu esa 0°z navbatida Qoraqalpog‘iston
florasini introduktsiyalangan o‘simliklar bilan to‘ldirishni taqozo etmoqda [1].

Hozirgi vaqtda ko‘kalamzorlashtirishda yangi daraxt va buta turlarini, introduksiya qilish hisobiga o‘simlik turlarini
doimiy ravishda boyitib borish zarurati mavjud. Shu bilan birga, yangi sharoitlarda tez moslashish xususiyatlari hisobga olinadi
va shuning uchun iqlim sharoiti o‘xshash mintaqalardan manzarali o‘simlik turlarini introduksiya qilishga alohida e’tibor qilinadi
[5,7]. Katalpa turkumining turlari eng manzarali o‘simliklardan biri hisoblanadi[3.,4]. Katalpa bignonioides yoki oddiy catalpa -
Catalpa bignonioides Walt. Vatani-Shimoliy Amerikaning janubi-sharqida. Barg to‘kuvchi daraxt. To‘pgullari-keng piramidal,
ko‘p gulli uzunligi 20-25 sm gacha bo‘lgan yirik to‘pgul[6,7]. To‘pgullarning har birida 50 tagacha gul joylashgan.
gulkosachabarglari ikki gismli, och binafsha yoki yashil rangga ega. tojbarglarining uzunligi 4 sm gacha, kengligi 2,5 - 3 sm
gacha, ichki gismida ikkita sariq chiziglar va galin, binafsha-jigarrang dog‘lar bor(1-rasm).
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Catalpa speciosa ning shox-shabbasi pramidal shaklda. Po‘stlog‘i kulrang-jigarrang, bir yillik novdalari va yosh
kurtaklari yashil rangga ega bo‘lib, kalta tuklar bilan qoplangan. Hayotning birinchi yilidagi barglarning joylashishi qarama-
qarshi bo‘lib joylashgan. Uzun barg bandida juda katta barglari (20 x 15 sm), tepasida uzun uchli, xanjar shaklidagi yoki yurak
shaklidagi barg yaprog‘l mavjud. Bargi butun qirrali, barg bandining uzunligi 15 sm gacha. Barg yaprog‘ining ustki gismi
yaltiroq, yashil va tomirlar bo‘ylab oddiy tuklar bilan qoplangan, barg yaprog‘ining pastki qismida oddiy tuklari zich zich
joylashgan. To‘pgullari taxminan 14-35 tagacha gullarni o‘z ichiga oladi. Gullari ikki jinsli ro‘vaksimon to ‘pgullarda joylashgan.
Har bir guli yirik, qo‘ng‘iroqsimon, oq tusda och jigarrang dog‘lar mavjud. Gulida bitta urug'chi beshta changchisi mavjud.
chiroyli, xushbo‘y hidli. Mevalar yozning ikkinchi yarmidan boshlab hosil bo‘ladi. Meva uzunligi 30-35 sm gacha, kengligi 2,5-3
sm gacha, uzun, silindrsimon, tepaga garab asta-sekin torayib boradi, teriga o‘xshash, qattiq, to‘q jigarrang, uzunligi bo‘ylab 2ta
mevabargga yorilib ketadi[3,5]. Urug‘lar ellipssimon bo‘lib, uzunligi 2,8 sm gacha va kengligi 0,7 sm gacha, ikkala uchida
tuklilar mavjud (2-rasm).

2-rasm Catalpa speciosa

S 2 )\ 3 i

Catalpa ovata Tabiatda bu daraxt balandligi 10-15 m gacha bo‘lgan barg to‘kuvchi daraxt. gullari sarg‘ish rangda, to‘q sariq
chiziglar va to‘q binafsha dog‘lari mavjud. To‘pgulida 35-50 tagacha gullar joylashgan[5,6]. Meva ingichka, uzunligi 30 sm
gacha, ba’zan 40 sm gacha va kengligi taxminan 1,5 sm. Urug‘lari ellipssimon, kulrang-gora rangda, uzunligi 1,3 sm va eni 0,4

o‘simtalari bor(3-rasm).

3-rasm C.ovata

Tadgigot metodologiyasi: Tadgiqotlarimiz asosan laboratoriya sharoitida tahlil gilishdan iborat.

Tadgiqot natijalari va ularning tahlili: O‘simliklarni ko‘paytirishni eng ko‘p tarqalgan usuli urug‘idan ko‘paytirish
hisoblaniladi. Urug‘ning xususiyatlarini bilish undan amaliyotda samarali foydalanish imkoniyatini beradi [2]. Hosil bo‘lgan
meva va urug‘ning sifati uning muhim adaptatsiya ko‘rsatkichlaridan biridir. O‘simlik urug‘larini unib chiqishi qator omillarga
bog‘liq bo‘lib, urug‘ perikarp qismini tuzilishi bunda muhim ahamiyat kasb etadi. Po‘sti qalin va qattiq urug‘lar sekin unib
chigadi va noqulay omillardan himoyalanish vositasi sifatida garaladi [3,4,6]. Urug‘larning unib chigishida namlik va harorat
muhim ahamiyatga ega hisoblanadi. Yangi sharoitga genetik jihatdan moslashish urug‘dan o°sib chigqan o‘simlikning keyingi
avlodida mustahkamlanadi, bu tanlash uchun keng imkoniyat beradi [5,7].

Urug‘larning unib chiqishiga ta’sir etuvchi omillardan biri haroratdir [109; 42-b.]. Tadgigotlarimizda manzarali daraxt
urug‘larini optimal unish haroratini aniqlash maqsadida laboratoriya sharoitida turli haroratlar (+5, +10, +15, +20, +25, +30,
+35°C) da unuvchanligini kuzatganimizda quyidagi natijalar aniglandi.

Catalpa bignonioides urug‘lari yassi, uzunchoq, ellipssimon, ikki yon tomondan ganotchali tukchalar bilan qoplangan.
Urug‘larini laboratoriyada unuvchanligini kuzatganimizda 5°C haroratda birorta ham urug‘lar unib chigmadi. 10°C haroratda jami
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urug‘larning 18% unib chiqqanligi qayd etildi. 15°C haroratda esa unish davomiyligi 15 kunni tashkil etib, jami 24% urug‘lar
unib chidi. 20°C haroratda jami urug’larning 36% unib chiqqanligi aniqlandi 25°C haroratda unish davomiyligi 15 kun bo‘lib,
jami urug‘larning 52%i unib chigganligi aniqlandi, 30°C haroratda unish davomiyligi 15 kunni tashkil qilib, jami urug‘larning
62% unib chiqganligi gayd etildi, 35°C haroratda unish davomiyligi 10 kun bo‘lib, jami urug‘larning 22% unib chigqganligi
kuzatildi. C.bignonioides urug‘larining unib chigishi uchun qulay harorat 25-30 °C ekanligi qayd etildi (3.1-jadval).
1-jadval

Catalpa bignonioides urug’larining laboratoriya sharoitida unuvchanligi

Harorat °C Urug’lar soni dona Unuvchanlik kunlar hisobida % Jami
5 10 15 20 25 30

5 50 - - - - - -

10 50 6 12 18
15 50 8 16 24
20 50 14 22 36
25 50 20 32 52
30 50 - 28 34 - - - 62
35 50 8 14 - - - - 22

Catalpa speciosa Warder ex Engelm. urug‘lar ellipssimon bo‘lib, uzunligi 2,8 sm gacha va kengligi 0,7 sm gacha, ikkala
uchida tuklar mavjud. Urug‘larini laboratoriyada unuvchanligini kuzatganimizda 5°C haroratda birorta ham urug‘lar unib
chigmadi. 10°C harorat va 10 kun davomida 50 dona urug‘ning 3 donasi unib chiqqanligi kuzatildi. 15°C haroratda esa unish
davomiyligi 15 kunni tashkil etib, 20% urug‘lar unib chiqdi. 20°C haroratda 42% unib chigganligi aniglandi. 25°C haroratda
unish davomiyligi 15 kun bo‘lib, jami urug‘larning 48% unib chiqganligi aniglandi, 30°C haroratda unish davomiyligi 10 kunni
tashkil qilib, jami urug‘larning 48% unib chiqqanligi qayd etildi. 35°C haroratda unish davomiyligi 10 kun bo‘lib, jami
urug‘larning 26% unib chiqqanligi kuzatildi. C.speciosa urug‘larining unib chiqishi uchun qulay harorat 25-30°C ekanligi qayd
etildi (3.2-jadval).

2-jadval
Catalpa speciosa urug‘larining laboratoriya sharoitida unuvchanligi
Harorat °C Urug‘lar soni dona Unuvchanlik kunlar hisobida % Jami
5 10 15 20 25 30
5 50 - - - - - -
10 50 - 6 - - - - 6
15 50 4 10 6 - - - 20
20 50 8 24 10 - - - 42
25 50 10 32 6 - - - 48
30 50 14 34 - - - - 48
35 50 14 12 26

Catalpa ovata G. Don Urug‘lari ellipssimon, kulrang-gora rangda, uzunligi 1,3 sm va eni 0,4 sm gacha, ikkala uchida
keng o‘simtalari bor. Har bir mevada 72-106 tagacha urug‘ bor. 1000 urug‘ning vazni 15 g. Urug‘larini laboratoriyada
unuvchanligini kuzatganimizda 5°C haroratda birorta ham urug‘lar unib chigmadi. 10°C haroratda jami urug‘larning 4% unib
chigganligi kuzatildi. 15°C haroratda esa unish davomiyligi 15 kunni tashkil etib, 18% urug‘lar unib chiqdi. 20°C haroratda 42%
unib chigganligi aniglandi va 25°C haroratda unish davomiyligi 15 kun bo‘lib, jami urug‘larning 48% unib chiqqanligi aniglandi.
30°C haroratda unish davomiyligi 10 kunni tashkil qilib, jami urug‘larning 50% unib chiqqanligi qayd etildi. 35°C haroratda ham
unish davomiyligi 10 kun bo‘lib, jami urug‘larning 22% unib chigganligi kuzatildi. C.ovata urug‘larining unib chiqishi uchun
qulay harorat 25-30°C ekanligi qayd etildi (3.3-jadval).

3-jadval

Catalpa ovata urug’larining laboratoriya sharoitida unuvchanligi

Harorat °C Urug’lar soni dona Unuvchanlik kunlar hisobida % Jami
5 10 15 20 25 30

5 50 - - - - - -
10 50 - 4 - - - - 4
15 50 - 10 8 - - - 18
20 50 8 24 10 - - - 42
25 50 12 30 6 - - - 48
30 50 18 32 - - - - 50
35 50 12 10 22

Xulosa va takliflar. Catalpa L. turkumi turlarining urug‘larini unib chigishi uchun qulay harorat 25-30°C ekanligi
aniglandi. Ushbu haroratlarda urug’larni ekish va ko’paytirilsa, yaxshi natijaga erishish mumkin.
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BALIQCHILIK XO‘JALIKLARIDA IKKI PALLALI MOLLYUSKALARNING TARQALISHI
Annotatsiya

Mazkur maqolada baliqchilik xo‘jaliklarida ikki pallali mollyuskalar (Bivalvia) ning tarqalishi, ularning zichligi va ekologik
ahamiyati o‘rganilgan. Tadqiqotlar natijasida ushbu guruh vakillarining baliqchilik havzalarida tabiiy oziqa zanjirining muhim
bo‘g‘ini sifatida ishtirok etishi, suvni filtrlash orgali uning sifatini yaxshilashdagi roli aniqlangan. Mollyuskalarning zichligi suv
havzasining fizik-kimyoviy xususiyatlari, suv harorati, oziqlanish darajasi va gidrologik rejimga bevosita bog‘ligligi kuzatilgan.
Magolada Qashqadaryoning baliqchilik xo‘jaliklari misolida mollyuskalarning turlar tarkibi, ularning ekologik funksiyasi hamda
baliglarning ozuqa bazasini shakllantirishdagi ishtiroki tahlil gilingan. Tadqiqot natijalari baliqchilik xo<jaliklarida biologik
resurslardan samarali foydalanish va ekotizim barqarorligini ta’minlashda amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: baliqchilik xo‘jaliklari, tarqalish qonuniyatlari, populyatsiya zichligi, suv sifati, bioindikatorlar, oziq zanjiri,
ekologik monitoring, tabiiy ozuga bazasi.

PACITIPOCTPAHEHME JIBYCTBOPYATBIX MOJLIFOCKOB B PBIBOBOJHBIX XO3SIICTBAX
AHHOTaALHA

B fmaHHOH craThe HCCIEAYIOTCS PACIpOCTPaHEHHE, IUIOTHOCTh M DKOJOTHYECKOE 3HAUCHHE JIBYCTBOPHYATHIX MOJUIIOCKOB
(Bivalvia) B cucremax pbeiOoBOzicTBa. B pesynbrare MccieqoOBaHUI yCTaHOBIICHO, YTO IIPEICTABUTENN STOH TIPYIIIBI HIPAIOT
B&XKHYIO POJIb B €CTECTBEHHO MHUIIEBOH LEMH BOJOEMOB PHIOHBIX XO3SHCTB, CIIOCOOCTBYS YJIy4LICHHIO KAYEeCTBA BOJBI 38 CUET
¢upTparui. OTMEYEHO, YTO IUIOTHOCTh MOJUIFOCKOB HEMOCPEICTBEHHO 3aBHCHT OT (DU3HUKO-XUMHUYECKHX CBOWCTB BOAOEMA,
TEMIIepaTypbl BOJBI, YPOBHS IUTAHUS U THAPOJOTHYECKOro pekuma. Ha mpumepe pbliOOBOIHBIX X03siicTB KarkanapbHHCKOM
00JaCTH NMPOAHANM3MPOBAHBI BHOBOH COCTAaB MOJUIIOCKOB, MX DKOJOTHYeCKHe (PyHKIMH, a TakkKe ydacTue B (OPMHPOBAHUH
KOpPMOBOit 6a3bl st pbi6. Pe3ynbraThl HCCIEAOBAaHUS HMMEIOT MpPAKTHYEeCKOe 3Ha4deHHe Ui 3()(PEKTHBHOIO HCIOIb30BAHUS
OUOJIOTHYECKUX PECYPCOB U 00ECIIEUCHHUs] YCTONYMBOCTH IKOCHCTEM B PHIOOBOIHBIX X0351iiCTBaX.

KioueBblie cjioBa: pHIOOBO/HBIE XO3SHCTBA, 3aKOHOMEPHOCTH PACHPOCTPAHEHHS, IUIOTHOCTh MOMYJSIUH, KAaueCTBO BOJBI,
OUOMHINKATOPBI, TUIIEBAsI e, IKOJOTHIECKUIT MOHHTOPHHT, €CTECTBEHHAs: KOpMOBast 0asa.

DISTRIBUTION OF BIVALVE MOLLUSKS IN FISH FARMING ENTERPRISES
Annotation

This article investigates the distribution, density, and ecological significance of bivalve mollusks (Bivalvia) in fish farming
systems. The research findings indicate that representatives of this group play a vital role in the natural food chain of aquaculture
water bodies and contribute to water quality improvement through filtration. It was observed that mollusk density is directly
influenced by the physicochemical properties of the water body, water temperature, nutrient levels, and the hydrological regime.
Using fish farms in the Kashkadarya region as a case study, the species composition of mollusks, their ecological functions, and
their role in forming the nutritional base for fish were analyzed. The results of the study are of practical importance for the
effective use of biological resources and ensuring ecosystem stability in aquaculture.

Key words: fish farms, distribution patterns, population density, water quality, bioindicators, food chain, ecological monitoring,
natural food base.

Kirish. Baligchilik xo‘jaliklari suv-bioresurslardan ogilona foydalanish, 0zig-ovqat xavfsizligini ta’minlash va iqtisodiy
samaradorlikni oshirishda muhim ahamiyatga ega bo‘lgan sun’iy ekotizimlardir. Bu turdagi xo‘jaliklarda biologik jarayonlarning
barqarorligini ta’minlash uchun suv muhitining sifati, oziqa bazasining boyligi va ekologik muvozanatni saqlash zarur
hisoblanadi. Aynigsa, suv havzalarida yashovchi bentik organizmlar, xususan, ikki pallali mollyuskalar (Bivalvia) ekologik
barqarorlikni ta’minlovchi asosiy komponentlardan biri sanaladi.

Jahon miqyosida olib borilgan tadqiqotlar ikki pallali mollyuskalarning baliqchilik xo‘jaliklaridagi ekologik funksiyasini
chuqur o‘rganishga qaratilgan bo‘lsa-da, ayrim mintaqalarda, xususan O‘zbekiston kabi iqlimiy jihatdan o‘ziga xos hududlarda
bu boradagi ilmiy izlanishlar yetarli darajada emas. Mazkur maqolada baliqchilik xo‘jaliklarida ikki pallali mollyuskalarning
targalishi va zichligini aniqlash, ularning ekologik ahamiyatini baholash hamda xo‘jaliklar samaradorligini oshirishdagi jihatini
tahlil gilish magsad qgilib olingan.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Mollyuskalar bo‘yicha tadqgiqotlarni James H.Thorp., Alanp Covich; Aldridge;
Bouchet; Huber Markus; Bogan; Annabelle Cuttelod et al, Bogatov, Starobogatov; Bogatov; Andreev va boshg., Alyoxina,
Panov et. al.; Son; Yanovich, Rijinashvili A.L.; Sintyurina A.V., Bigaliev A.B.; Kuzmenkin D.V. ishlarida ko‘rish mumkin.
I.Z.1zzatullaev va X.T.Boymurodovlar suv havzalarida uchraydigan ikki pallali mollyuskalarni inventarizatsiya gilish, ularning
suv havzalariga bog‘liq tarqalish xususiyatlarini aniqlash, kamyob va endem turlari populyatsiyalarining zamonaviy holatini
o‘rganish bo‘yicha tadgiqotlar olib borgan.

-26 -




0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA | 3/1/12025

Tadgiqot metodologiyasi. Mollyuskalar baligchilik xo’jaliklaridan 2014-2020 yillar yoz, kuz va bahor mavsumlarida
mollyuskalar terildi. Luxliko‘l, Chimqo‘rg‘on, Qizilsuv va Sho‘rsoy baliqchilik hovuzlaridan 38 ta namunalar o‘rganilib,
mollyuskalar 96 donani tashkil etdi. Mazkur mollyuska namunalari yirik sistematik ishlar, aniglagichlarda Ploxinskiy, 1970;
Rijinashvili, 2005; Starobogatov, Izzatullaev, 1984, Izzatullaev, Boymurodov, 2009 keltirilgan uslublar bilan o‘rganildi.

Tahlil va natijalar. Qashqadaryo havzasi sun’iy suv tiplarida baliqchilik xo‘jaliklarida ikki pallali mollyuskalarning
zichligini tadqiqi olib borilgan. Xususan, Luxliko‘l, Chimqo‘rg‘on, Qizilsuv va Sho‘rsoy baliqchilik hovuzlarida o‘rganishlar
o‘tkazilgan.

Luxliko‘l baligchilik xo¢jaligi — Qashgadaryo hududining baligchilik xo‘jaligi ikki pallali mollyuskalari turlari umuman
tahlil gilinmagan. O‘rganishlar shuni ko‘rsatdiki baliqchilik xo‘jaligida ikki pallali mollyuskalar turlar soni boshqgalardan kam, bu
yerda 6 turini yashashi qayd etildi (1-jadval, 1-rasm).

Luxliko‘l baligchilik xo‘jaligi va uning atrofidagi hovuzlarda 2005, 2008, 2016, 2019 yillar Xitoy kompleks baliglari oq
amur (Ctenopharyngodon idella) va oddiy do‘ngpeshonalarni (Hypophthalmichthys molitrix) hamda mahalliy baliglar zog‘ora va
oq sla iglimlashtirilgan. Xitoy kompleks baliglarida Sinanodonta avlodi turlarining lichinkasi-gloxidiyalari parazitlik giladi,
S.orbicularis va S.gibbalar ushbu baliqchilik xo‘jaligiga baliglar bilan birgalikda kelib qolgan. Baliq bogishda foydalaniladigan
hovuzlar loyli joylarida Sinanadonta avlodidan Corbicularis, S.gibba tarqalgan bo‘lib, ularning o‘rtacha zichligi 0,6-1,1 ga teng.
Hovuzlar qumlog biotoplarida Corbiculina tibetensis zichligi 3,0, C. ferghanensis zichligi 2,6 ga tengligi o‘rganildi. Baliq
bogishda foydalanilayotgan hovuzlar o‘ng va chap sohili biotoplarida Corbicula purpurea va Corbicula fluminalis lar tarqalgan
lekin ularning zichligi boshqa turlarga qaraganda kam bo‘lib 1 m? da o‘rtacha 0,8-0,9 tani tashkil etadi [1; B.86-87; 2; S.570-579;
3; S.61-69.].

Chimqgo‘rg‘on baliqchilik xo¢jaligi - daryoning o‘rta qismida joylashgan, bu xo‘jalikka bir qism suvlarni “Eski Anhor”
kanalidan olinadi. 1955 yildan boshlab Zarafshon daryosi suvini bir gismini Qashgadaryo havzasiga olib berish uchun “Eski
Anhor” kanali barpo etilgan. Eski Anhor kanali orqali Zarafshon daryosi sohilida tarqalgan Sinanodonta, Colletopterum,
Corbicula va Corbiculina avlodlari turlari Qashgadaryo havzasi suv tiplariga targalgan. Tabiiy suv havzalarida baligchilikni
rivojlanishi bilan gidrobiontlarning targalish areallari kengayishi kuzatiladi [4; B.18-19; 5; B.12-36; 6; B.21-26.].

Hozirgi vagtda Yevroosiyo hududining shimoliy-sharqiy hududlar uchun invazion tur bo‘lgan Sinanodonta woodianani
populyasiyasini alohida ko‘rsatib o‘tish mumkin. Baliglarning turlari bilan kelish ehtimoli yuqori bo‘lgan Sinonodonta woodiana
ning O‘rta Osiyoning janubiy hududlarida, O‘zbekistonda mavjudligi yoki tarqalib ketganligi to‘g‘risida aniq tahlillar mavjud
emas [7; B.83-85; 8; B.380-384; 9; B.107-109.] .

Bizdan oldingi tadqiqotlarni tahlil qilish va bizning o‘rganishlarimiz asosida Chimqo‘rg‘on baliqchilik xo‘jaligi hududida
mollyuskalarning 9 turi 2 kenja turi uchrashi tahlil gilindi (1- jadval).

11
s 6 6
' ' 3

Luxliko‘l Chimqo‘rg‘on Qizilsuv Sho‘rsuv
baliq'ch‘ilik baligchilik baligchilik baligchilik
xo‘jaligi xo'jaligi xo'jaligi xo'jaligi

|
1-rasm. Qashqadaryo havzasi baliqchilik xo*jaliklarida Unionidae va Corbiculidae oilasi ikki pallali mollyuskalarining tarqalishi

Qizilsuv baliqchilik xo‘jaligi — Qashqadaryo havzasida barpo etilgan bo‘lib, 5 ta hovuzlarda baliq ko‘paytirish ishlari

olib borilmoqda. Ushbu baliqchilik xo‘jaligida 2014, 2016, 2019 yillar davomida do‘ngpeshona, oq amur, hamda mahalliy
baliglar zog‘ora va oq sla iqlimlashtirilgan. Hovuzlarda 5 turi va 1 kenja tur mavjudligini ko‘rsatmoqda (1-jadval).
Hovuzlarda Unionidae oilasi Sinanadonta avlodi turlari zichligi jihatidan ko‘p uchraydi. Masalan, Sinanodonta gibba va
S.orbicularis ning 1m? hududda 2,6-3,0 mavjud. Sinanadonta puerorum turi uchramaydi. Colletopterum avlodidan Colletopterum
cyreum sogdianum turi hovuz loyli joylarida 1m? hududda 1,4 mavjud. Colletopterum ponderosum volgense va C.bactrianumlar
turlari baligchilik xo‘jaligida uchramadi. 1-jadval turlar tarqalish zichligi haqidagi ma’lumotlar keltirilgan. Corbiculina
ferghanensis evribiont tur ekanligi qolgan turlar stenobiont turlarga mansubligi o‘rganildi.

Sho‘rsoy baliqchilik xo¢jaligi — Baliqchilik xo‘jaligi hovuzlarini Qashqadaryo suvlari bilan to‘ldiradi. Hovuzlar sathi
kuz fasliga kelib pasayada, hovuzlar faunistik tarkibi o‘rganilmagan. Tahlillar 3 tur yashashini ko‘rsatdi (1-jadval).

Xo‘jalikning 2010 yilda yangidan tashkil etilishi Unionidae va Corbiculidae turlar soni kamligi va uchramasligi bilan
ajralib turadi. Hovuzning loyli joylarida Sinanodonta avlodining bir vakili S.orbicularis tarqalgan bo‘lib, uning zichligi 1,0 ni
tashkil etadi. Hovuzning qumlog biotoplarida Corbiculina tibetensis zichligi 3,0, C.ferghansis zichligi 2,6 ga teng. Xulosalar:
Luxliko‘lda 6 tur, Chimqo‘rg‘onda 9 tur va 2 kenja tur, Qizilsuvda 5 tur va 1 kenja tur va Sho‘rsoyda 3 tur tarqalganligi, ular
peloreofil, reofil va pelolimnofil ekologik guruhlariga mansubligi tahlil gilindi. Kuzatishlar baliqchilik xo‘jaligi hovuzlarida
Sinanodonta avlodi turlari birinchi ko‘rsatildi.
1-jadval

Qashgadaryo havzasi baligchilik xo¢jaliklarida Unionidae va Corbiculidae oilasi ikki pallali mollyuskalarning tarqalishi
va ekologik guruhlari
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Unionidae
oilasi
Sinanodonta
avlodi
1. Sinanodonta 0,6+0,1 1,4+0,6 1,1+0,46 - Peloreofil
gibba
2. Sinanodonta 1,1+0,4 1,240,4 1,2+0,56 1,0£0,1 Peloreofil
orbicularis
3. Sinanodonta - 1,3+0,5 - - Peloreofil
puerorum
Colletopterum
avlodi
4, Colletopterum - 0,6+0,1 - - Reofil
bactrianum
5. Colletopterum - 1,4+0,4 1,4+0,2 - Reofil
cyreum sogdianum
6. Colletopterum - 0,7+0,2 - - Pelolimnofil
ponderosum
volgense
Corbiculidae oilasi
Corbiculdae
avlodi
7 Corbicula Cor - 1,8+0,6 1,8+0,2 - Peloreofil
8 Corbicula fluminalis 0,8+0,3 2,1+0,7 - - Peloreofil
9 Corbicula purpurea 0,9+0,2 2,3+0,8 1,9+0,4 - Peloreofil
Corbiculina avlodi
10 Corbiculina 3,4+0,4 3,6+0,6 - 3,0+0,7 Peloreofil
tibetensis
11 Corbiculina 2,6+0,5 2,9+0,7 3,0£0,6 2,6+0,4 Peloreofil
ferghanensis
Jami: 6 11 6 3

Xulosa va takliflar. Baligchilik xo‘jaliklarida ikki pallali mollyuskalar (Bivalvia) faunasini o‘rganish, ularning tarqalishi

va populyatsion zichligini aniqlash suv omborlari ekologik holatini baholash hamda xo‘jalik samaradorligini oshirishda muhim
ahamiyatga ega. Ushbu guruh vakillari nafagat suvni tabiiy filtrlovchi organizmlar sifatida, balki baliglar uchun muhim ozuga
manbai sifatida ham ekotizimda faol rol o‘ynaydi. Tadgiqotlar shuni ko ‘rsatmoqdaki, mollyuskalar zichligi suv harorati, suvning
kimyoviy tarkibi, tubning holati va oziqa moddalarning mavjudligiga bog‘liq holda o°zgaradi.
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JANUBIY FARG‘ONA HUDUDIDA TARQALGAN TO‘G‘RIQANOTLILARNING HAYOTIY SHAKLIGA KO‘RA
EKOLOGIK GURUHLANISHI
Annotatsiya

Mazkur maqolada Janubiy Farg‘ona hududida tarqalgan to‘g‘riganotlilar (Orthoptera)ning hayotiy shakllariga ko‘ra ekologik
guruhlanishi yoritilgan. Tadgiqot 2023-2024 yillarda Janubiy Farg‘onaning 27 ta turli tabily va madaniy senozlariga oid
koordinatalarda olib borilib, 500 dan ortiq hasharot namunalari yig‘ildi va ularning 45 turi aniqlanib, entomologik usullar asosida
ishlov berildi. Hayotiy shakllar F.N. Pravdin metodikasi asosida 16 ckologik guruhga ajratildi. Turlar orasida eng ko‘p
uchraydiganlar tamnobiontlar (7 tur), boshogli xortobiontlar va fissurobiontlar (har biri 5 turdan) hisoblanadi. Tadgiqot natijalari
Janubiy Farg‘ona ortoptera faunasining ekologik xilma-xilligini, ularning trofik va morfologik moslashuvlarini ochib beradi
hamda hududda ularning bioekologik monitoringi uchun muhim ma’lumotlar tagdim etadi.

Kalit so‘zlar: Janubiy Farg‘ona, to‘g‘riqanotlilar, Orthoptera faunasi, ekologik guruhlanish, hayotiy shakllar, entomologik tahlil,
bioekologik monitoring, trofik moslashuv, tamnobiontlar, xortobiontlar, fissurobiontlar.

9KOJIOT'NYECKASA KIIACCUPUKALMA ®OPM ) KU3HU HACTOAIUX )KYKOB, PACIIPOCTPAHEHHBIX B

FO’)KHOM ®EPT'AHCKOM PEI'MOHE

AHHOTanUs

B nmaHHO# craThe paccMaTpPHBAeTCS  JKOJOTHYEcKas —KiacCHuKamms OpsMOKphUTbIX — Hacekombix  (Orthoptera),
pacrtpocTpaHéHHBIX Ha TeppuTopun KOxHoit Depranbl, B 3aBUCHMOCTH OT UX XHU3HEHHBIX (Gopm. MccrenoBaHns MpoBOIIINCH B
2023-2024 ronmax Ha 27 ydacTKax ¢ pa3MYHBIMHU IPUPOJHBIMH M aHTPONIOTEHHBIMH (uTOIIeHO3aMH. bruto cobpano 6oxee 500
00pa3oB HACEKOMBIX, BCETO WACHTH(UIIPOBAHO 45 BUIIOB, KOTOpHIE ObUTH 0O0pabOTaHBI ¢ MPUMEHEHHEM HTOMOJIOTHUYECKHX
MmetonoB. Cornacio metoauke @.H. [IpaBauHa >xu3HeHHBIE (OPMBI pacmpenelieHbl Ha 16 skojormdeckux rpymm. HambGonee
MHOTOYHCIICHHBIMH OKa3aJMCh TaMHOOMOHTHI (7 BHIOB), a TaK)Ke IPYIIBI 3JaKOBBIX XOPTOOHOHTOB U (prccypoOmoHTOB (110 5
BUJIOB Kakaasi). [lomydeHHBIe JaHHBIE JEMOHCTPHPYIOT DKOJIOTMYEcKoe pasHooOpasue ¢aynsl oprontep OxHoi DepraHsl,
0COOCHHOCTH MX MOP(GOPYHKIIMOHAIBHOH alanTalliy ¥ UMEIOT 3HAYMMOCTB JUTsl OMO3KOJIOTHYECKOT0 MOHUTOPHHIa PETHOHA.
Kniouessie ciioBa: HOxnas Oeprana, mpsMOKpbUIbIe HaceKoMble, Gpayna Orthoptera, skosoruueckas Kiaccuukars,
JKH3HEHHBIE ()OPMBI, SHTOMOJIOTHYECKIH aHaN3, OMO’KOIIOTHIECKIH MOHUTOPHHT, Tpodruaeckas aganTamms, TAMHOOUOHTEI,
XOPTOOMOHTHI, (PUCCYPOOHOHTHI

ECOLOGICAL CLASSIFICATION OF THE LIFE FORMS OF TRUE BUGS SPREAD IN THE SOUTHERN
FERGANA REGION
Annotation
This article presents an ecological classification of Orthoptera species distributed in the southern Fergana region based on their
life forms. The study was conducted during 2023-2024 across 27 coordinates representing various natural and anthropogenic
phytocenoses. More than 500 insect specimens were collected, with 45 species identified and processed using entomological
methods. Based on F.N. Pravdin's methodology, these species were categorized into 16 ecological groups. The most numerous
were the tamnobionts (7 species), followed by grass-dwelling hortobionts and fissurobionts (5 species each). The findings
highlight the ecological diversity of Orthoptera fauna in southern Fergana, their trophic and morphological adaptations, and
provide essential data for regional bioecological monitoring.
Keywords: Southern Fergana, Orthoptera insects, Orthoptera fauna, ecological classification, life forms, entomological analysis,
bioecological monitoring, trophic adaptation, tamnobionts, hortobionts, fissurobionts

Kirish. Ozbekiston hududida targalgan to‘g‘riqanotlilar vakillari hasharotlar olamining asosiy tarkibiy gismlaridan biri
sanaladi. Hozirda entomologiyaning ortopterafaunasi yo‘nalishida olib borilayotgan tadqiqotlar alohida ahamiyatga ega
hisoblanadi.

Adabiyotlar tahlili. O‘zbekiston tog‘riqanotlilari sistematikasi, tur tarkibi, bioekologiyasi va tarqalishi haqidagi
ma'lumotlar qator olimlar tomonidan tahlil etilgan [1,4,5]. Zararkunanda to‘g’riganotlilarga qarshi kurashish choralari esa
F.A.Gapparov va A.A.Nurjanov tadgiqot ishlarida keltirilgan [1, 4, 5, 6].

O‘zbekiston hududida tarqalgan ortoptera vakillari chirildoglarning faunasi va ekologik xususiyatlari, cho‘l chirildog‘i,
juft dog‘li va bordo chirildog‘i turlari, hamda Semenoviana plotnikovi turining bioekologik xususiyatlari H.E.Ergashev tomonida
batafsil tavsiflab berilgan [1].
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Farg‘ona vodiysi hududda 8 oila, 10 kenja oila, 57 avlodga mansub 88 tur va kenja tur to‘g‘riqanotli hasharotlar
targalganligi aniglagan [2].

Tadgiqot metodologiyasi. Tadgiqgotlar Janubiy Farg‘ona hududining turli tabiiy va madaniy senozlarida olib borildi.
Tadgiqot materiali sifatida to‘g‘riganotlilar turkumi hasharotlari va ular tarqalgan, o‘rganilayotgan hududlarda uchraydigan har
xil o‘simlik turlari olindi. Tadqiqot ishlarini 2023 — 2024 yillar davomida Janubiy Farg‘onaning 27 koordinatasidan jami 500 dan
ortiq hasharot namunalari yig‘ildi va o‘rganildi. Janubiy Farg‘ona hududidan jami 45 tur ortoptera vakillari yig‘ildi.

Ular entomologik usullari bilan gayta ishlandi, paxtali yostiq va morilkalarga joylandi. Izlanishlar davomida
to‘g‘riqanotli hasharotlar tarqalgan madaniy va yovvoyi o‘simliklar tur tarkibi ham tahlil etildi.

Yig‘ilgan hasharot namunalari entomologik qutilarga joylanib, ularga ish olib borilgan joy nomi, muddati, landshaft
to‘g‘risida qisqacha ma’lumotlar yozilgan yorliglar (etikiti) yopishtirilib chiqildi. Hasharot namunalarini yig‘ish ishlari
umumentomologik uslublar va turkumlar uchun ishlab chigilgan uslublardan foydalanildi [2,3].

Tahlil va natijalar. Tadqiqot davomida to‘g‘riqanotlilarning hayot shakllarini o‘rganildi va faunistik va ekologik
jihatdan tahlil etildi. Janubiy Farg‘ona hududidan yig‘ilgan namunalar asosida to‘g‘riganotlilar taksonomiyasi shakllantirildi.
Natijalarning ko‘rsatishicha, faunadagi to‘g‘riqanotlilar jami 40 turdan iborat.

Orthoptera — To‘g riqanotlilar turkumi

Tettigonioidea — Temirchaklar katta oilasi

Tettigonidaye — Temirchaklar oilasi

Phaneropterinae — kenja oilasi

Phaneroptera Audinet-Serville, 1831 avlodi

Phaneroptera falcata (Poda,1761)

Semenoviana Zeuner, 1941 avlodi

Semenoviana plotnikovi (Uvarov, 1914)

Glyphonothus avlodi

Glyphonothus thoracicus (Fischer-Waldheim)

Melanogryllus Chop.,1961 asmoau,

Melanogryllus desertus (Pallas, 1771)

Tartarogryllus Tarbinsky, 1940 avlodi

Tartarogryllus tartarus (Saussure, 1874)

Eumodicogryllus Gorochov, 1986 avlodi

Eumodicogryllus bordigalensis (Latreille, 1804)

Gryllodinus Bolivar, 1927 avlodi

Gryllodinus kerkennensis (Finot, 1893).

Turanogryllus Tarbinsky, 1940 avlodi,

Turanogryllus lateralis (Fieber, 1853)

Gryllidae oilasi

Oecanthinae Blanchard, 1845 kenja oilasi

Oecanthus Audinet-Serville, 1831 avlodi

Oecanthus turanicus Uvarov, 1912

Gryllotalpidae oilasi

Gryllotalpa Latreille, 1802 avlodi

Gryllotalpa gryllotalpa (Linnaeus, 1758)

Gryllotalpa unispina Saussure, 1874

Tetrigidae oilasi

Tetriginae kenja oilasi

Tetrix Latreille, 1802 avlodi

Tetrix bolivari Saulcy, 1901

Tetrix subulata (Linnaeus, 1761)

Tetrix tartara Bolivar, 1., 1887

Pamphagidae oilasi

Thrinchinae kenja oilasi

Pezotmethis ferghanensis (Uv., 1925)

Pezotmethis tartarus Saussure, 1884

Conophyma sokolovi modestum Mistsh., 1950

Calliptamus Serville, 1831

Calliptamus turanicus Tarbinsky, 1930

Calliptamus Serville, 1831 avlodi

Calliptamus italicus Linnaeus, 1758

Calliptamus barbarous (Costa, 1836)

Heteracris Walker, 1870 avlodi

Heteracris adspersa (Redtenbacher, 1889)

Heteracris pterosticha (Fischer von Waldheim, 1833)

Heteracris littoralis (Rambur, 1838)

Euprepocnemis Stél, 1873 avlodi

Eyprepocnemis plorans (Charpentier, 1825)

Eyprepocnemis unicolor Tarbinsky, 1928

Acrididae oilasi

Acridinae kenja oilasi

Acrida Linnaeus, 1758 avlodi
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Acrida oxycephala (Pallas, 1771)

Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781)

Aiolopus oxianus Uvarov, 1926

Euthystira Fieber, 1853 avlodi,

Euthystira brachyptera (Ocskay, 1826)

Egnatius Stal, 1876 avlodi

Egnatius apicalis Stal, 1876

Egnatius Stal, 1876 avlodi

Egnatius apicalis Stal, 1876

Locusta Linnaeus, 1758 avlodi

Locusta migratoria Linnaeus, 1758

Oedipoda caerulescens (Linnaeus, 1758)

Acrotylus insubricus (Scopoli, 1786)

Oedaleus Fieber, 1853 avlodi

Oedaleus decorus (Germar, 1825)

Oedaleus senegalensis (Krauss, 1877)

Helioscirtus Saussure, 1884 avlodi

Helioscirtus moseri Saussure, 1884

Dociostaurus Fieber, 1853 avlodi

Dociostaurus maroccanus (Thunberg, 1815)

Dociostaurus Fieber, 1853 avlodi

Dociostaurus tartarus Stshelkanovtzev, 1921

Eremippus Uvarov, 1926 avlodi

Eremippus simplex (Eversmann, 1859)

Tettigoniidae oilasi

Tettigoniinae kenja oilasi

Tettigonia Linnaeus, 1758 avlodi

Tettigonia caudata (Charpentier, 1842)

To‘g‘riganotli hasharotlarining hayot tarzi ularning tashqi morfologik ko‘rinishlariga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Hududlar
bo‘yicha yig‘ilgan to‘g‘riganotli hasharotlarini hayot shaklini F.N. Pravdin metodikasi asosida guruhlandi (1-jadval).
O‘rganilayotgan hudud to‘g‘riganotli hasharotlarining hayot shakli asosan 14 guruhga ajratildi.

1. jadval
Markaziy O‘zbekiston to‘g‘riqanotli hasharotlarning hayot shakllari

Ne Ekologik guruhlari Ortoptera turi Soni

1. Gerpetobiont Tetrix tartara, Tetrix bolivari, Tetrix subulata 3

2 Fakultativ xortobiont Aiol_opus thalassinus, Aiolopus oxianus, Dociostaurus tartarus, 4
Dociostaurus maroccanus

3. Xortobiont Calliptamus turanicus, Calliptamus italicus, Calliptamus barbarus 3
Eyprepocnemis  unicolor, Heteracris adspersa, Heteracris 6

4. Tamnobiont pterosticha,  Heteracris littoralis, Eyprepocnemis  plorans,
Glyphonothus thoracicus

5 Mikrotamnobiont Egnatius apicalis, Eremippus simplex 2

6. Qiyoq - boshogli xortobiont Acrida oxycephala 1

7. Ixtisoslashgan fitofil Phaneroptera falcata, Oecanthus turanicus, Euthystira brachyptera 3

8 Uchuvchi migrant Locusta migratoria 1

9. Eremobiont Oedipoda caerulescens, Acrotylus insubricus, Helioscirtus moseri 3
Modicogryllus bordigalensis, Melanogryllus desertus,

10. Fissurobiont Tartarogryllus tartarus, Gryllodinus kerkennensis, Turanogryllus | 5
lateralis

11. Petribiont Pezotmethis tartarus, Pezotmethis ferghanensis 2

12. Geobiont Gryllotalpa gryllotalpa, Gryllotalpa unispina 2

13. | Qatlamosti geofili Oedaleus senegalensis, Oedaleus decorus 2

12. | O'simlikxo'r xortobiont Tettigonia caudata, Semenoviana plotnikovi, Conophyma sokolovi 3
modestum

Jami 40

To‘g‘riqanotli hasharotlarining hayot shakli bo‘yicha 3 tur - gerpetobiont (organik qoldiglar bilan oziglanuvchi
mezofillar); 4 tur fakultativ xortobiont (tuprog yuzasida, ochiq maydonlarda yashovchi turlar); 3 tur — xortobiont (boshoqli
o‘simliklar statsiyasida yashashga moslashgan, tana tuzilishi bilan farqlanuvchi turlar); 6 turi - tamnobiont (daraxt va
butazorlarda yashovchi tur); 3 tur eremobiont (ochiq maydonlarda nam tuproq yuzasi bilan bog‘liq turlar); 1 turi giyog-boshogli
xortobiont (qamish va qiyoqlar bilan oziglanuvchi turlar); 5 turi fissurobiont (tuproq chuqurchalari yoriglari va ko‘sakchalar
ostida hayot kechiruvchi turlar); 2 turi petrobiont; 3 tur o‘simlikxo‘r xortobiont; 2 tur geobiont (tuprog yuqori gatlamlarida
yashovchi tur); 3 turi ixtisoslashgan fitofil (o‘t-o‘lan va maysalarning eng yuqori qatlamida yashashga moslashgan turlar); 1 tur —
uchuvchi migrant ekanligi gayd qilindi.

Xulosa. Turlar sonining miqdori jihatidan tamnobiont eng ko‘p tur, boshoqli xortobiont, fissurobiont keyingi o‘rinda,
fakultativ xortobiont, 4 tadan, xortobiont, ixtisoslashgan fitofil, o‘simlikxo‘r xortobiontlar esa 3 ta tur va gerpetobiont,
mikrotamnobiont, geobiont, petribiont turlar, qatlamosti geofill guruhlariga 2 tadan tur va qiyoq - boshogli xortobion, uchuvchi
migrant, kriptobiont guruhlarda fagatgina 1 tadan turlar tagsimlangan.

Janubiy Farg‘ona hududi ortoptera faunasi boshqa hasharot turkumlari singari xilma-xil hisoblanib, to‘g‘riganotlilar
trofik xususiyatiga ko‘ra o‘ziga xosdir.
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“JANUBIY FARG‘ONA HUDUDIDA TARQALGAN BARGXO‘R QO‘NG‘IZLARINING (CHRYSOMELIDAE) TUR
TARKIBI VA TARQALISHI”
Annotatsiya
Ushbu maqolada Janubiy Farg‘ona hududida tarqalgan Chrysomelidae oilasiga mansub barg qo‘ng‘izlarining tur tarkibi va
ekologik tarqalishi o‘rganilgan. Janubiy Farg‘ona hududida joylashgan tabily va madaniy senozlarda 2023-2024-yillar may-
oktyabr oylarida olib borilgan dala kuzatuvlari asosida barg qo‘ng‘izlar yig‘ilib, ularning turlari aniglandi. Tadgiqot natijasida
Chrysomelidae oilasiga mansub 20 tur gayd etilib, ularning geografik zonalardagi targalishi, oziglanish xususiyatlari va ekologik
guruhlanishi tahlil qilindi. Tadgiqot natijalari agroekotizimlarda ushbu zararkunandalarni monitoring gilish va ularni nazorat
qilish strategiyalarini ishlab chigishda muhim ahamiyatga ega.
Kalit so‘zlar: Janubiy Farg‘ona, to‘g‘riqanotlilar, Orthoptera faunasi, ekologik guruhlanish, hayotiy shakllar, entomologik
monitoring, bioekologik moslashuv, tamnobiont, xortobiont, fissurobiont.

“BAJOBOM COCTAB U PACIIPOCTPAHEHME JIMUCTOEJOB (CHRYSOMELIDAE) B I0)KHO ®EPTAHE”
AnHOTaLUA

B naHHOW cTaThe HCCIENOBAH BHUIOBOM COCTaB M DKOJOTMYECKOE PAaCIpOCTpaHeHHe JUcToenoB ceMelictBa Chrysomelidae,
oburaromux Ha Tepputopun HOxHOiT ®epranel. Ha ocHOBe moNeBBIX HaOJIIONCHWH, NPOBEAEHHBIX B E€CTECTBEHHBIX H
arponeHo3ax pernoHa B Mae-okTsope 2023-2024 ronos, ObUIH cOOpaHBI SK3EMIULIPHI JIHCTOSIOB M OIpeeleHbl UX BUAOBAs
NPUHA/UIEKHOCT. B pesymbrate mccnenoBanust BeisiBieHo 20 BumoB cemeiictBa Chrysomelidae. TIpoanammsupoBadbl ux
pacrpocTpaHeHue 10 reorpadMyecKuM 30HaM, OCOOCHHOCTH IIMTaHHS W OJKoJormdeckas kiaccudukanus. ITomyueHHbIE
pe3yibTaThl MMEIOT Ba)KHOE 3HAYCHHE Ui MOHHMTOPHHIA YHCICHHOCTH BpeIHUTENeil B arposkocHCTeMax M pa3paboTKu
3(hEKTHBHBIX CTPATETHH UX KOHTPOJIS.

KnroueBbie cioBa: [Oxnas @eprana, npsMOKpbuible Hacekomble, (ayHa Orthoptera, skonormyeckas kiaccudukanus,
JKM3HEHHbIE (OPMBI, SHTOMOJIOTMUECKHH MOHHMTOPUHI, OHMOPKONOTMYecKas ajanTtanus, TaMHOOMOHTBI, XOPTOOWOHTEI,
(uccypoOHOHTHI.

“SPECIES COMPOSITION AND DISTRIBUTION OF LEAF BEETLES (CHRYSOMELIDAE) IN SOUTHERN
FERGANA”
Annotation
This article investigates the species composition and ecological distribution of leaf beetles (family Chrysomelidae) found in the
southern part of the Fergana region. Based on field surveys conducted in both natural and agricultural cenoses from May to
October 2023-2024, specimens of leaf beetles were collected and taxonomically identified. A total of 20 species belonging to the
Chrysomelidae family were recorded. Their geographic distribution, feeding preferences, and ecological classifications were
analyzed. The findings are of significant importance for monitoring pest populations in agroecosystems and developing effective
pest control strategies.
Keywords: Southern Fergana, Orthoptera insects, Orthoptera fauna, ecological classification, life forms, entomological
monitoring, bioecological adaptation, tamnobionts, hortobionts, fissurobionts.
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Kirish. Bargxo‘r qo‘ng‘izlar (Chrysomelidae) dunyo bo‘yicha keng tarqalgan, 35 000 dan ortiq tur va 2 500 ga yagin
avlodni oz ichiga olgan qattiqqanotli hasharotlar oilasidir. Ular tropik va mo‘tadil zonalarda xilma-xilligi bilan ajralib turadi;
fagat Antarktida va Arktikaning eng sovuq gismlarida deyarli uchramaydi [1, 3]. Chrysomelidae oilasi vakillarining aksariyati
o‘simliklarning barglari, poyasi yoki urug‘i bilan oziqlanadi. Ko‘p hollarda ular muayyan oiladagi yoki avloddagi o‘simliklarga
ixtisoslashgan monofag yoki tor doirali oligofag hasharotlar sifatida namoyon bo‘ladi [10, 11].

Bargxo‘r qo‘ng‘izlarining keng tarqalishi qishloq xo‘jaligi uchun ham ijobiy, ham salbiy ahamiyatga ega. Ba’zi turlari
zararkunanda sifatida madaniy ekinlar hosildorligini pasaytirishi mumkin, boshqgalari esa tabiatda o‘simliklarning barg massasini
kamaytirish, populyatsiyalarni cheklash, 0ziq zanjirini shakllantirish kabi ekologik jarayonlarda qatnashadi [5,9]. O‘simliklarning
ayrim turlariga qat’iy ixtisoslashgan barg qo‘ng‘izlar ekoindikator sifatida ham qimmatli bo‘lishi mumkin, chunki ular muayyan
biotop yoki ekotizim holatini aks ettiradi [1, 8].

Ushbu maqolada Janubiy Farg‘ona hududida uchraydigan barg qo‘ng‘izlar (Chrysomelidae) tur tarkibi, ularning
geografik zonalardagi (to‘qay, tog‘oldi, adir, cho‘l zonalari) uchrash darajasi va ekologik xususiyatlari atroflicha tahlil gilinadi.
Shuningdek, barg qo‘ng‘izlarning ozuqa o‘simliklari, ularning monofag, oligofag yoki polifagligi, shuningdek, madaniy
senozlarda zararkunanda sifatidagi ahamiyati ko‘rib chiqiladi.

Ayni paytda Chrysomelidae oilasida hozirgacha o‘rganilmagan yoki kam o‘rganilgan guruhlar bo‘lib, mahalliy
ekotizimlarda ularning roli, targalishi va oziglanish doirasiga oid puxta tadgigotlar davom etmogda. Zamonaviy molekulyar
usullar va ekologik modellashtirish yordamida barg qo‘ng‘izlarning taksonomik maqomi, muhim xususiyatlari haqida chuqurroq
ma’lumot olish imkoni kengaygan [8, 13, 14].

Adabiyotlar tahlili. Bargxo‘r qo‘ng‘izlar oilasi (Chrysomelidae) sayyoramizdagi eng yirik gattiqganotlilar oilalaridan
biri sifatida e’tirof etiladi [5, 9]. Ular turli ekotizimlarda — nam tropik o‘rmonlardan tortib, yarim cho‘l va cho‘l hududlarigacha —
keng miqyosda uchraydi. Ko‘pchiligi vegetativ gismi boy bo‘lgan o‘simlik jamoalarida katta populyatsiyalar hosil giladi [2, 4].
Qishloq xo‘jalik ekinlarini zararlovchi turlari iqtisodiy ahamiyatga ega bo‘lib, masalan, Leptinotarsa decemlineata (Kolorado
kartoshka qo‘ng‘izi) dunyo bo‘ylab kartoshka ekinlarining asosiy zararkunandalaridan biri sifatida mashhur [3, 9]. Yana bir misol
sifatida Phyllotreta avlodiga mansub karam burgachalari keltirilishi mumkin, ular Brassicaceae (krestguldoshlar) oilasidagi
o‘simliklarni, jumladan, karam, turp, rediska, sholg‘omni zararlab, salmoqli iqtisodiy zarar keltiradi [2, 10]. Turlarning
oziglanish ixtisoslashuvi — monofag, oligofag yoki polifagligi — ularning ekologik va evolyutsion moslashuv darajasidan dalolat
beradi [9, 11]. Monofag turlar odatda bitta yoki bir nechta yaqin o‘simlik turlariga ixtisoslashgan bo‘lsa, polifag turlar bir necha
oilaga mansub o‘simliklar bargi bilan oziqlanishi mumkin. Ba’zi barg qo‘ng‘izlar, xususan, Xanthogaleruca luteola (qayrag‘och
bargxo‘ri), shahar ko“‘kalamzorlashtirish xizmatlari uchun muhim bo‘lgan manzarali daraxtlarga ham jiddiy zarar keltiradi [6].

Ayni paytda Chrysomelidae oilasida hozirgacha o‘rganilmagan yoki kam o‘rganilgan guruhlar bo‘lib, mahalliy
ekotizimlarda ularning roli, targalishi va oziglanish doirasiga oid puxta tadgigotlar davom etmogda. Zamonaviy molekulyar
usullar va ekologik modellashtirish yordamida barg qo‘ng‘izlarning taksonomik maqomi, muhim xususiyatlari haqida chuqurroq
ma’lumot olish imkoni kengaygan [8, 13, 14].

Tadgigot metodologiyasi. Tadgigot hududi. Janubiy Farg‘ona — O‘zbekistonning sharqiy gismida joylashgan, cho‘l,
adir, tog‘oldi va to‘qay zonasini qamrab olgan mintaqa. Hududda qishloq xo‘jaligi, ayniqsa, dukkakli ekinlar, kartoshka, mevali
bog‘lar va sabzavotlar yetishtirish salmoqli o°rin tutadi. Shuningdek, tabiiy o‘simlik jamoalari ham keng tarqalgan.

Dala kuzatuvlari va namunalar to‘plash. 2023-2024-yillar may—oktyabr oylarida Janubiy Farg‘onaning to‘qay, tog‘oldi,
adir va cho‘l zonalarida dala kuzatuvlari olib borildi. Kuzatuv davomida entomologik tarmoqli to‘r (kuvsh qo‘ng‘izlari, chivinlar
va h.k. to‘plash uchun ishlatiladigan maxsus asbob), qo‘lda yig‘ish, shuningdek, sermash usuli (o‘simliklarni silkitish) yordamida
namunalar olindi [2, 3]. Har bir zonada 2-3 marotaba muntazam ravishda takroriy to‘plash o‘tkazildi. Topilgan namunalarning
har biri efir bilan ishlov berilgan bankalarda saglanib, laboratoriyaga olib kelindi.

Laboratoriya sharoitida aniglash. Hasharotlar morfologik identifikatsiya gilishdan avval atroflab tekshirilib, keraksiz
goldiglardan tozalanadi. Tur aniglashda I.A. Kostin (1973) va P.A. Ler (1992) tomonidan tuzilgan aniglagichlar, shuningdek,
Bienkowski (2001, 2010) monografik ishlari va boshqa adabiyot manbalariga tayandik [2, 3, 5, 6, 8]. Aniqlashda hasharotlarning
tana tuzilishi, rangi, o‘lchami va boshqa diagnostik belgilarga e’tibor qaratildi.

Ekologik guruhlanish. Turlarning ozuqa spektri (monofag, oligofag yoki polifag) ularning fanda ma’lum bo‘lgan
oziglanish manbalari, shuningdek, dala kuzatuvlari natijasida aniglangan mezonlar asosida belgilandi. Qaralgan turlarning
madaniy yoki tabiiy sharoitda topilishiga ko‘ra ularning ekologik ahamiyati baholandi.

Tahlil va natijalar. Tur tarkibi va taksonomik ro‘yxat. Olib borilgan tadqiqot natijasida Chrysomelidae oilasidan 16 ta
avlodga mansub 20 tur barg qo‘ng‘izi aniqlanib, quyidagi ro‘yxat shakllantirildi:
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o rlar) oilasi

" Chryvsomelidae (Bar

Lepﬁnornrsa (; 1
7. L

Bi 2echies Linnaeus, 1767 avlc
Bruchus pisorum (Linnaeus, 1758)
Ca!losob) -zechins Pic. 1902 avlodi
Callosobruchus maculatus (Fabricius. 1775)
.Xanthogalei -eca Laboissiere. 1922 avlodi

70. Xanthogalerca luteola (Miller, 1766)
Cysolina Motschulsky, 1860 avlodi

71 Clrysolina coerularns (Scriba, 1791)
12. Chrisolina polita (Linnaeus, 1758)

13. Cruysolina graminis (Linnacus, 1758)
4. Chrysolina Inperici (Fors(er 1771)
Chrysomela Linnaeus. 1758 av

1s. Chrysomela popuh ane‘ 1758
Zuperus Geoffroy. 1762 avl

o (Schrank, 1781)

Luperis Geoffrov. 175‘) aviodi
18. Luperis fla

Chrysochis Ch
Ci;

Janubiy Farg‘ona hududldan yig‘ilgan Chrysomelidae oilasiga mansub 20 tur bargxo‘r qo‘ng‘izlar turli geografik
zonalarda uchrash darajasi tahlil gilindi.
1-jadval. Janubiy Farg‘ona hududida qayd etilgan Chrysomelidae turlarining uchrash darajasi

|Tur nomi ||T0‘qay ||T0g‘01di HAdir HCho‘l |
|Acanthoscelides obtectus [+ |+ |[++ |[++ |
|Gastroidea polygoni |[+++ |[+++ |[+++ |[+++ |
[Cassida viridis = [+ [+ | |
|Chaetocnema tibialis ||++ ||++ ||+++ ||+++ |
|Chaetocnema hortensis ||++ ||++ ||++ ||+ |
[Phyllotreta atra [+ ||+ |[+++ |[+++ |
|Leptin0tarsa decemlineata ||++ ||++ ||+++ ||+++ |
[Bruchus pisorum [+ ||+ |[+++ |[+++ |
|Ca||osobruchus maculatus ||+ ||+ ||++ ||+++ |
[Xanthogaleruca luteola |[+++ |+ |+ I |
[Chrysolina coerulans I |[++ |[+++ I |
[Chrisolina polita I |[++ |[++ |+ |
[Chrysolina graminis I ||+ |[+++ |+ |
[Chrysolina hyperici I |[+++ |+ I |
[Chrysomela populi I |[++ I I |
[Luperus xanthopoda [+ |[++ |[++ |[++ |
[Luperus luperus |+ ||+ |[++ |[++ |
[Luperus flavipes [+ |[++ |[++ |[++ |
[Chrysochus auratus [+ ||+ |[++ |[++ |
[Entomoscelis adonidis I ||+ |[+++ |[+++ |

Izoh: To‘gay zonasi — Axsikent, tog‘oldi zonasi — Pardatursun, adir zonasi — Arsif/Chimyon, cho‘l zonasi — Yozyavon/Qiziltepa
+ - kam targalgan yoki tasodifiy uchrovchi turlar
++ - miqdor zichligi o‘rtacha bo‘lgan turlar
+++ - keng tarqalgan turlar

Natijalarga ko‘ra, Axsikent hududidagi Gastroidea polygoni, Xanthogaleruca luteola kabi keng tarqalgan bargxo‘r
qo‘ng‘izlar turli o‘simliklar bilan oziqlanishga yuqori moslashuvchan bo‘lgani uchun nam va keng bargli o‘simliklar yetarli
bo‘lgan to‘qay muhitida ko‘p uchradi. Cassida viridis, Chaetocnema tibialis, Chaetocnema hortensis kabi o‘rtacha,
Acanthoscelides obtectus, Phyllotreta atra, va Luperus avlodi vakillari kam targalgan. To‘qay hududi tez namlanadigan, iqlimi
bir muncha yumshoq zona bo‘lganligi sababli, bargxo‘r qo‘ng‘izlarning turlar tarkibi bir gadar boy bo‘lsa-da, ayrimlari (masalan,
chuchuk suv manbai bo‘lmagan quruq zonalarga ixtisoslashgan turlar) bu yerda kuzatilmaydi. Pardatursun tog‘oldi zonasida
Gastroidea polygoni va Chrysolina hyperici kabi keng targalgan (+++) turlar nam, salginroq iglim sharoitida doimiy oziq
manbaiga ega o‘simliklarni keng ko‘lamda zararlashi yoki ularga moslashib yashashi mumkin. Chaetocnema tibialis,
Chaetocnema hortensis, Cassida viridis va ro‘yxatdagi Luperus avlodiga mansub turlar tog‘oldi sharoitida o‘rtacha (++), ya’ni
son jihatdan bargaror populyatsiyalar hosil giladi. Phyllotreta atra, Acanthoscelides obtectus, Callosobruchus maculatus,
Chrysochus auratus kabi kam targalgan (+) turlar tog‘oldi hududida tasodifiy uchrashi, o‘simlik qoplamining cheklanganligi yoki
salqin iqlim sharoiti bilan bog‘liq.
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Adir zonasida (Arsif,Chimyon hududlari) bir gancha turlar Gastroidea polygoni, Chaetocnema tibialis, Phyllotreta atra,
Leptinotarsa decemlineata, Bruchus pisorum keng targalgan (+++) sifatida kuzatildi. Adir zonasida donli o‘simliklar, sabzavot
ekinlari yoki dukkakli ekinlar yetishtirilishi, shu bilan birga tabiiy o‘tsimon flora nisbatan boyligi bu hasharotlar populyatsiyasiga
qulay sharoit yaratadi. Chrysolina coerulans, Chrysolina graminis, Luperus flavipes kabi o‘rtacha (++) uchraydigan turlar adir
sharoitida o‘zlariga xos o‘simlik guruhlarini topib, rivojlanadi. Cassida viridis kabi ayrim turlar esa bu hududda kamroq (+) qayd
etilib, namlik yetishmovchiligi yoki ular oziglanadigan o‘simliklarning kamligi bilan izohlanadi. Cho‘l zonasi (Yozyavon,
Qiziltepa) hududida ham Gastroidea polygoni, Chaetocnema tibialis, Phyllotreta atra, Leptinotarsa decemlineata, Bruchus
pisorum singari keng targalgan (+++) turlar aynigsa ko‘p uchraydi. Cho‘lga xos chidamli yovvoyi o‘tsimon o‘simliklar, dukkakli
ekinlarning keng maydonlarda ekilishi ularga oziq manbai bo‘lib xizmat giladi. Acanthoscelides obtectus, Callosobruchus
maculatus, Luperus xanthopoda, Luperus flavipes kabi bargxo‘rlar ham cho‘l sharoitida o‘rtacha (++) yoki ko‘proq uchrashga
moslashgan. Cassida viridis kabi namlikka talabchanroq turlar cho‘l hududlarida deyarli aniglanmagan, demak cho‘l zonasida
ushbu turning uchramasligi ularning ekologik cheklovlari bilan bog‘liq. Tadqiqotlarimizda Chrysomelidae oilasi Janubiy
Farg‘onaning madaniy (qishloq xo‘jaligi ekinlari ekiladigan) va tabily (yovvoyi o‘simliklar, to‘qayzor, tog® etaklari va h.k.)
senozlarida uchrash joylari, asosiy ozuqa o‘simliklari va ularning ekologik guruhlanishi ham taxlil etildi. Ekologik guruhlanishda
asosan bu qo‘ng‘izlarning qaysi oiladagi o‘simliklarga ixtisoslashgani (monofag, oligofag yoki polifag) va ularning tabiatdagi
roli inobatga olinadi.

Bargxo‘r qo‘ng‘izlarining tarqalishi va son jihatidan zichligi hududning o‘simlik qoplamiga, iqlim xususiyatlariga,
hamda agroekotizimlar (dukkakli ekinlar, kartoshka, donli o‘simliklar) mavjudligiga bevosita bog‘liq. Gastroidea polygoni kabi
moslashuvchan va keng targalgan turlar barcha zonalarda uchraydi. Shu bilan birga, har bir turning oziglanish ixtisoslashuvi
(masalan, dukkakli ekinlar yoki kartoshka bilan oziglanuvchi turlar) ularning muayyan zonada kengayishiga yoki cheklanishiga
sabab bo‘ladi. Cho‘l zonasida donli, dukkakli yoki solanli ekinlarning ekilishi Leptinotarsa decemlineata, Bruchus pisorum,
Chaetocnema tibialis kabi zararkunanda bargxo‘rlar populyatsiyasining yuqori (++)+ yoki +++) darajada saqlanishiga olib keldi.
Tog‘oldi va to‘qay hududlarida iqlim nisbatan mo‘tadil, suv va namlik yetarli bo‘lgani uchun Cassida viridis, Chaetocnema
hortensis yoki Xanthogaleruca luteola kabi turlar nisbatan barqaror populyatsiyaga ega (++) bo‘lsa-da, o‘ta cho‘lga xos turlar bu
yerda kam yoki umuman uchramaydi. Tabiiy senozlarda tarqalgan bargxo‘r qo‘ng‘izlar ko‘pincha o‘simliklarning barg massasini
kamaytirib, lokal darajada salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Ayni paytda, ular ekotizimda zararkunanda-populyatsiyalarni cheklab
turish, oziq zanjirining boshgacha shakllanishi kabi jarayonlarda ham ishtirok etadi.

Tadgigot davomida Chrysomelidae oilasiga mansub turlar ekologik guruhlandi. Oziglanish xususiyatiga qarab bargxo‘r
qo‘ng‘izlar monofag, oligofag va polifaglar guruhlarga bo‘lindi. Kuzatishlarda aniglangan 20 turning asosiy ozuga o‘simliklari
tahlili quyidagicha taxlil gilindi.

Monofag (yoki tor doirali oligofag) turlar: Chrysolina hyperici (asosan Hypericum turlarida), Bruchus pisorum (asosan
Pisum sativum), Xanthogaleruca luteola (qayrag‘och, Ulmus spp.) va Chrysomela populi (terak, Populus spp.) shu guruhga yaqin
turadi. Ular bir oila yoki hatto bir avloddagi osimliklarni tanlab oziglanadi.

Oligofag turlar: Leptinotarsa decemlineata (asosan Solanaceae oilasi ekinlari), Phyllotreta atra (krestguldoshlar),
Gastroidea polygoni (ro‘vakdoshlar), Entomoscelis adonidis (krestguldoshlar) va boshqalar.

Polifag turlar: Chaetocnema tibialis, Chaetocnema hortensis, Chrysolina polita, Luperus avlodining aksar turlari (turli
oilalarga mansub o‘tsimon o‘simliklar, ba’zan daraxt-buta barglari bilan ham oziglanishi mumkin).

Yuqoridagi ma’lumotlardan kelib chiqqan holda aytish mumkinki, Chrysomelidae oilasiga mansub turlar Janubiy
Farg‘ona hududida o‘simlik qoplamining o‘ziga xos xususiyatlari va iqlim omillariga mos ravishda targaladi. Tabiiy va madaniy
senozlar o‘rtasidagi farq aniq ko‘zga tashlanadi: madaniy senozlarda (dukkakli ekinlar, sabzavot-poliz ekinlari, bog‘lar) ba’zi
barg qo‘ng‘izlar — Leptinotarsa decemlineata, Phyllotreta atra, Bruchus pisorum — masshtabli populyatsiyalar hosil qilib, igtisodiy
zarar yetkazmoqda. Tabiiy senozlarda esa suv bo‘ylari, nam o‘tloglar, tog‘oldi o‘rmonzorlarida namliksevar turlar
(Xanthogaleruca luteola, Cassida viridis, Chrysolina hyperici) bargaror populyatsiyalar tuzadi [5, 6].

Xulosa. Janubiy Farg‘ona hududida 2023-2024-yillar davomida o‘tkazilgan dala kuzatuvlari natijasida Chrysomelidae
oilasining 16 avlodiga mansub 20 tur aniqlanib, taksonomik ro‘yxati shakllantirildi. Har bir turning ma’lum iqlim va o‘simlik
goplamiga ixtisoslashgani kuzatildi, to‘qay zonasida namliksevar turlar (Gastroidea polygoni, Xanthogaleruca luteola), adir va
cho‘l zonasida esa ekin maydonlari ko‘pligi sababli zararkunandalar (Leptinotarsa decemlineata, Bruchus pisorum, Phyllotreta
atra) keng tarqalgan. Barg qo‘ng‘izlarining monofag, oligofag va polifag guruhlarga bo‘linishi to‘plangan ma’lumotlar asosida
tasdiglandi. Ba’zi turlar (“tor doirali” monofaglar) asosan bir oilaga mansub o‘simliklar bilan oziglanadi, boshqa turlar esa
polifag sifatida turli oila va avloddagi o‘simliklarda rivojlanishi mumkin. Ayrim turlar gishloq xojaligi uchun jiddiy iqtisodiy
zarar keltiradi. Leptinotarsa decemlineata, Bruchus pisorum, Callosobruchus maculatus, Phyllotreta atra kabi turlarga nisbatan
integratsiyalashgan kurash choralarini takomillashtirish zarur. Kelgusida iqlim o‘zgarishi, ekotizim degradatsiyasi va yangi ekin
turlarining joriy etilishi sharoitida barg qo‘ng‘izlar populyatsiyasini doimiy kuzatish zarur. Biologik va kimyoviy nazorat usullari
uyg‘unligi, shuningdek, entomofag va patogenlarni qo‘llash sug‘oriladigan hududlarda zararkunanda barg qo‘ng‘izlar sonini
maqbul chegarada ushlab turishda muhim o‘rin tutadi.
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SAMARQAND SHAHRI SUV TIPLARIDA TARQALGAN PLANORBIS TANGITARENSIS GERMAIN, 1918
(MOLLUSCA: GASTROPODA, PULMONATA, PLANORBIDAE) NING BIOEKOLOGIYASI VA MORFO - GENETIK
TAHLILI
Annotatsiya
Ishda ilk bor o‘pkali qorinoyoqli mollyuska Planorbis tangitarensis Germain, 1918 ning Samargand shahri suv tiplarida
bioekologiyasi va tarqalishi o‘rganilgan, uning rDNK 18S nukleotidlarining ketma-ketligi aniglanib, shu asosda unga baho

berilgan.
Kalit so‘zlar: Qorinoyoqgli suv mollyuska, P.tangitarensis, bioekologiya, targalish, genetiko-morfologik analiz, Samargand
shahri, suv tiplari.

BHO3KOJIOIUsI © MOP®O-TEHETHUYECKWUIT AHAJIA3 PLANORBIS TANGITARENSIS GERMAIN, 1918
(MOLLUSCA: PULMONATA, PLANORBIDAE) PACITPOCTPAHEHHOTI'O B TUITAX BOJ I'.CAMAPKAHJIA
AnHOTaLUA
B pabote Bnepsrie B THnax Box r.CamapkaHIa M3y4eHa BHEUIHSS MOPQOIOTHs, OHOAKOJIOTHS U PACIPOCTPAHEHHE JETOYHOTO
6proxoHororo mosutocka Planorbis tangitarensis Germain, 1918. Onpenenena nykineotuaHas mocienoBareiapHocts pJJHK 18S

Y Ha OCHOBE 3TOT0 JlaHa (hHIIOTeHeTHYeCKas OLIEHKa BULLY.
KniwoueBsblie ciaoBa: JI€rounslii MoJUTIOCK, P.tangitarensis, OMOSKOJOTHS, paclpOCTpaHEHHE, TEHETHKO - MOpQoIorHuecKuit
aHanu3, THIsl Box r.Camapkanja.

BIOECOLOGY AND MORPHO-GENETIC ANALYSIS OF PLANORBIS TANGITARENSIS GERMAIN, 1918
(MOLLUSCA: GASTROPODA, PULMONATA, PLANORBIDAE) DISTRIBUTED IN WATER TYPES OF
SAMARKAND CITY
Annotation
For the first time, the bioecology and distribution of the pulmonate gastropod mollusk Planorbis tangitarensis Germain, 1918 in
various water types of Samarkand city have been studied. The sequence of its rDNK 18S nucleotides was identified and

evaluated on this basis.
Key words: Gastropod mollusk, P. tangitarensis, bioecology, distribution, genetic-morphological analysis, Samarkand city, water

types.

Samargand shahri — O¢zbekiston Respublikasi Samarqand viloyatining markazi. U Zarafshon daryosi vodiysida
(Darg‘om va Siyob kanallari oralig‘ida), buyuk o‘zbek magistralida (Toshkent-Termiz) joylashgan. Shaharning maydoni 51,9
km?[1].

Bu yerda, aynigsa, ta’kidlash joizki, Samarqand shahri va Zarafshon tog‘ tizmasining unga tutash hududlaridagi
umurtqasiz hayvonlari xususan, suv mollyuskalari faunasini o‘rganish rus sayyohi va olim Aleksey Pavlovich Fedchenkoning
ushbu mintaqada o‘tkazgan sayohatlari (1868-1871) natijasida jamg‘arilgan kolleksion to‘plamlari asos bo‘lgan. O‘sha davrda
Rossiyada mollyuskalarni o‘rganuvchi olimlar bo‘lmaganligi sababli, ularni taniqli nemis malakologi E.Martens o‘rgangan [5].

Tadgiqot materiallari va metodologiyasi. Tadgigot uchun materiallar 2011 - 2024 yillarda Samargand shahri hududi va
uning atrofi suv tiplarida: Zarafshon daryosi qirg‘oqlari, Siyob va Darg‘am kanallari, Obi Raxmat arig‘ida olib borildi. Buloglar,
kanallar, chashmalar, ariglardan 20 namuna terilgan, ularda 100 dan ortiq chig‘anoq mavjud. Shu jumladan, uning 8 donasi
molekulyar genetik tahlil gilindi.

Mollyuskaning tizimli holatini aniglash uchun V.l.Jadin aniglagichi [2], Z.l.1zzatullaev [3], Izzatullaev Z., Boymurodov
H.T monografiyalari [4] Yu.l.Kantor, A.V.Sisoev [6], Kantor Yu.l., Vinarski M.V., Shileyko A.A., Sysoev A.B. [7],
M.V .Vinarskiy, YU.l.Kantor [8] kataloglaridan foydalandik.

Natijalar va ularning muhokamasi. Samargand shahri ariglari va uning atrofi suvlaridan Planorbis tangitarensis
Germain, 1918 ning - 8 nusxa chig‘anog‘i terilib, genetik tahlil gilindi.
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Chig‘anog‘ining devori uncha qalin emas, ola yoki qo‘ng‘ir jigar rangli va juda yassi. O‘ramlari soni 4-7 ta gacha, juda
asta-sekin o‘suvchi, yuqori o‘ramlari ostiga qaraganda ichiga kam cho‘kkan. Oxirgi o‘ramining yon cheti yaxshi ko‘rinadigan
burchagli va juda sust belbog* bilan.

Chig‘anog‘ining balandligi 2-2,4, kengligi 10-11 mm. U doimiy suv hovuzlarida va botqoq joylarda, ko‘llar,
chashmalardagi o‘simliklarda yashaydi. Fitobiont. Tuxum qo‘yib ko‘payadi. Ayrim hollarda 1 m? da uning soni 80-100 nusxaga
etadi. Bir yildan ortiq umr ko‘radi [3].

Umumiy targalishi. Markaziy Osiyo turi. O‘rta Osiyo hududida keng tarqalgan. Undan tashqarida Afg‘oniston, Tibet,
Xitoyning Shimoli-g‘arbida yashaydi. Ushbu tur biz tomondan ilk bor Samargand shahri va uning atrofi suv tiplaridan
ko‘rsatilgan (1-rasm).

Tadgigot hududi

S
1- rasm. Planorbis tangitarensis Germain, 1918. -turining ustidan (dorzal), B-turning ostidan (ventral) ko‘rinishi, C-
turning targalgan joylari.

P. tangitarensis ni molekulyar-genetik tahlil qilishda tadqiqot hududidan yig‘ilgan namunalardan foydalanildi.
O ‘tkazilgan molekulyar-genetik tadgiqotlar natijasi (sikvens xromatografiyasi) asosida tekshirilgan namunaning ribosomal rDNK
si 18S sohasiga mansub, uzunligi 378 juft asosga ega bo‘lgan nukleotidlar ajratib olindi hamda ushbu turni solishtirib o‘rganish
uchun xalgaro bioinformatik axborotlar markazidan (https://blast.nchi.nim.nih.gov) Planorbis planorbis (kirish ragami:
JQ776573) turidan foydalanildi (2-rasm).

10 20 30 40
P_ti it. is Uzb AGCCATGCAT GTCTAAGTTC ATACTGTCTC ACGGTGAAAC CGCGAATGGC TCATTAAATC
P_planorbis_JQ776573 R

100 110 120 130 140

P_tangitarensis Uzb AGTCGATGTT TATTAGATGA AAACTATCCT ACTCGGATAA CTGTGGCAAT TCTAGGGCTA ATACATGCTT
F_planorbis JQTTES73  .......... ©.ieiiiiin iiiiiiaiae aeaiaeiie eeieaeee iR i
150 160 170 180

FE O P I.. el ..

P_tangit. s_Uzb C GACCCTCGTG GAAAGABCGC TC

F_planorbis JOTTE5T3  .......iee tiiiiiaeie iiieian i e . Goviieit e
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2-rasm. Planorbis tangitarensis rDNKsi 18S sohasining nukleotidlar ketma-ketligining unga yaqin tur (P. planorbis)
ketma-ketligi bilan farglanishi (sikvens materiallari asosida)

Bioinformatik tahlil natijalariga ko‘ra, P. tangitarensis va xalgaro bioinformatik axborotlar markazidan (NCBI) olingan
P. planorbis bo‘yicha kiritilgan ma’lumot o‘rtasida 4 ta farqlanish mavjud. Jumladan, 32-nukleotidda biz tomondan terilgan P.
tangitarensis namunasida T-timin, bazadagi turda S-sitozin, 126-nukleotidda P. tangitarensis namunasida G-guanin, bazadagi
turda T-timin, 193-nukleotidda P. tangitarensis namunasida A-adenin, bazadagi turda T-timin, 292-nukleotidda P. tangitarensis
namunasida S-sitozin, bazadagi turda T-timin nukleotidlari almashganligi aniglandi.

Oc‘tkazilgan molekulyar - genetik tadgiqgot natijalariga ko‘ra, P. tangitarensis namunalari xalgaro bioinformatik
axborotlar markazidan (NCBI) olingan P. planorbis bo‘yicha kiritilgan ma’lumot o‘rtasida 4 ta nukleotid farqlanish bo‘lib,
umumiy nukleotidlar o‘rtasida farqlanish 1,06% ni tashkil qildi molekulyar genetik tadqiqot natijalariga ko‘ra, o‘rganilgan P.
tangitarensis rDNK 18S sohasiga mansub nukleotidlar ketma-ketliklari va GenBank ba’zasidan olingan nukleotidlar ketma-
ketliklarni tahliliga ko‘ra, ushbu avlod vakillari filogenetik jihatdan avlodning boshqa vakillari, jumladan, P. planorbis bilan bitta
klad (guruh)ga birikkanligi gayd gilindi (3-rasm).

B sudanica MG461589
4| BPIeitferi_ MG461558
1B choanomphala MG461590 |1
B glabrata MG461592
B_tenagophila_MT017569

P durvi KY514382
P_pilsbryi MW883067 |11
P_tenue EF012191

®r sis Uzb
4{/- planorbis JQ776573
921 p planorbis EF012192

C lenticula AY546385

100 I—{ G_maculosus_KF953791
99' G maculosus KI"'953790

v

—_—
0.005

3-rasm. Planorbis tangitarensis va unga yagin turlarning o‘zaro maksimal (maximum likelihood-ML) metodi asosida
ishlab chiqgilgan filogenetik shajara daraxti
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Shuningdek, P. tangitarensis va unga yagin turlarning o‘zaro maksimal (maximum likelihood-ML) metodi asosida ishlab

chigilgan filogenetik shajara daraxtini tahlil gilish Planorbis avlodining Biomphalaria va Planorbella avlodlariga yaqin,
Caracollina avlodi bilan uzoq filogenetik alogaga ega ekanligini ko‘rsatdi.

Xulosa. Natijada gorinoyogli suv mollyuskasi P. tangitarensis ning Samargand shahri va uning atrofi suv tiplarida

bioekologik xususiyatlari tarqalishi o‘rganilib, uning rDNK 18S sohasining nukleotidlar ketma -ketligi aniglangan va bu asosida
turning filogeniyasi baholangan.

wn
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BIOLOGICAL RESTORATION OF SALINE SOILS: STATUS AND PROSPECTS
Annotation

This analytical article analyzes the role of microorganisms characteristic of halophytic plants living in saline soils, in particular
rhizosphere and endophytic bacteria, in plant growth and increasing soil fertility. Phytohormone production of bacteria, provision
of bioavailable forms of nutrients, as well as the contribution of bacteria to induced resistance against salt stress are covered
based on modern scientific sources. The article also discusses the prospects of creating environmentally friendly biofertilizers
based on halophyte-compatible microbes.
Key words: Soil salinity, plant productivity, rhizosphere, halophilic microorganisms, plant-bacteria relations.

BHUOJIOI'NMYECKOE BOCCTAHOBJIEHUE 3ACOJIEHHbBIX ITOYB: COCTOSIHUE U NEPCIHEKTHUBbI
AnHOTaLUA

B ananuTH4eckoil craTthe aHAIM3UpPYeTCsS POJIb MUKPOOPTAaHM3MOB, XapaKTEPHBIX VIS TaOQHUTHBIX PACTCHUH, OOUTAIOINX Ha
3aCOJICHHBIX I0YBaX, B YaCTHOCTH PH30CHEPHBIX M SHAOPHUTHBIX OaKTEpHid, B POCTE€ PACTEHUH W IOBBILICHUH IUIOIOPOIHS
nmoyBbl. [Ipon3BOACTBO HUTOrOPMOHOB OakTepHsIMHU, 0OecTiedeHHe OMOIOCTYTHBIME ()OpMaMU TTHTATENbHBIX BEIIECTB, a TAKKe
BKJIax OakTepuii B MHAYIHPOBAHHYIO YCTOMYMBOCTH K COJIEBOMY CTPECCY OCBEIICHBI Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX HAYTHBIX
UCTOYHUKOB. Takke B CTaThe PacCMATPUBAIOTCS MEPCHEKTHUBBI CO3MAHMS SKOJOTHYECKH UHCTBIX OMOyH0OpeHHit Ha OCHOBE
rano(uT-cOBMECTUMBIX MUKPOOOB.

KnroueBbie cioBa: 3acosieHue 1MOYB, NPOJYKTUBHOCTh pacTeHHi, puzocdepa, ranoduibHble MUKPOOPTaHU3MBI, PaCTHTEIBHO-
GakTepHabHbIE OTHOLICHHSI.

SHO‘RLANGAN TUPROQLARNING BIOLOGIK TIKLANISHI: HOLAT VA ISTIQBOLLAR
Annotatsiya

Mazkur tahliliy maqolada sho‘r tuproglarda yashovchi galofit o‘simliklarga xos bo‘lgan mikroorganizmlar, xususan, rizosfera va
endofit bakteriyalarining o‘simlik o‘sishidagi va tuproq unumdorligini oshirishdagi roli tahlil qilinadi. Bakteriyalarning
fitogormon ishlab chigarishi, ozuga moddalarning biotayyor shakllarini taqdim etishi, shuningdek, sho‘r stressga qarshi
induksiyalangan chidamlilikka qo‘shadigan hissasi zamonaviy ilmiy manbalar asosida yoritilgan. Maqolada galofitga mos
mikroblar asosida ekologik toza bioo‘g‘itlar yaratish istighollari ham muhokama gilinadi.

Kalit so‘zlar: Tuprog sho‘rlanishi, o‘simlik hosildorligi, rizosfera, galofil mikroorganizmlar, o°simlik-bakteriya munosabatlari.

Kirish. Bugungi kunda gishlog xo‘jaligi tuproglarining eng jiddiy muammolaridan biri bu biotik va abiotik omillar
ta’sirda vujudga keluvchi sho‘rlanishdir. So‘nggi vyillarda pestitsidlar va kimyoviy o‘g‘itlar kabi gishlog xo‘jaligi
amaliyotlarining ko‘payishi tufayli tuprog keng miqyosida degradatsiyaga uchradi va biologik xilma-xillikning yo‘qolishi, suvni
ushlab turish va biogeokimyoviy jarayonlarning buzilishi tufayli uynumdorlikning pasayishiga olib kelmoqda.

Yer yuzi aholisi soni ortib, 0zig-ovgat manbalariga bo‘lgan talab yuqorilagan bir vaqtda tuprogning sho‘rlanishi dunyo
bo‘ylab gishlog xo‘jaligi mahsulotlari ishlab chigarish migdorini kamayishiga sezilarli darajada ta“sir etib kelmogda. Tuprogning
sho‘rlanishi o‘simliklarning o°sib rivojlanishiga ta’sir qilib hosildorligini kamaytiradi, turli abiotik-biotik stresslarga sezgirlikni
oshiradi.

Sug‘oriladigan yerlarning sho‘rlanishi alohida o‘rin tutadi, chunki bu sug‘oriladigan yerlar dunyo aholisining ozig-
ovgatga bo‘lgan talabini deyarli yarmini ta’minlaydi. Qolaversa o‘sib borayotgan aholi uchun ozig-ovgatga bo‘lgan global
talabning oshishi sho‘rlangan tuproglarda ham ekinlar yetishtirishni jahon hamjamiyati oldida asosiy magsad qilib go‘yadi.

Ozig-ovqat va qishloq xo‘jaligi tashkiloti (FAO) ma’lumotlariga tayanib aytish mumkinki, dunyo bo‘ylab tahminan 1
milliard gektar yer sho‘rlanishga uchragan, shundan qariyb 20 % sug‘oriladigan maydonlarga to‘g‘ri keladi. Bu qishloq
xo‘jaligining hosildorligiga jiddiy ta’sir ko‘rsatadi. Sho‘rlangan tuproq sharoiti hosildorlikni 20 dan 50 foizgacha kamayishiga
sabab bo‘lmoqda. Sho‘rlanishning kuchli darajasini ortishi esa tuprogning butunlay foydalanishga yarogsiz holatga olib keladi,
natijada esa 0zig-ovqat ta’minotining sezilarli darajada kamayishi namoyon bo‘ladi https://www.fao.org/home/en.

Asosiy gism:

1. 1. Galofit o‘simliklarning sho‘rlangan tuproglarga moslashish mexanizmlari.
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Sho‘rlanish stressi o‘simliklarning sog‘lom o‘sib rivojlanishiga, hosildorligiga, salbiy ta’sir giladi, shuningdek don hosil
gilish uchun mavjud energiyani cheklaydi. Bu assimilyatsiya jarayonini keskin sekinlashishiga olib keladi, bu esa donni to’ldirish
uchun ajratilgan resurslarning kamayishiga va don hosildorligining keskin pasayishiga olib keladi. Shuningdek, sho‘rlanish
oksidlovchi stressni keltirib chigaradi, bu hujayra tuzilmalariga zarar yetkazishiga sabab bo’ladi [1].

Sho‘rlangan tuproglarda o‘sadigan o‘simliklar sho‘rlanish sharoitiga o‘simlik to‘gimalarining tashqi yuzasida yoki ichki
gismida tuzlarni chigarish xususiyatlari, suvli barglari yoki poyalari bo‘lishi, yoki ildizlarning parenximali gismlarida tuzlarni
saglash kabi usullarda moslashgan [2, 3].

Galofitlarda tuzga chidamlilik uchun ion gomeostazini taminlab va o°z hujayralarini yugori sho‘rlanish ta’siridan himoya
qgilishga yordam beradigan quyidagi usullari ham mavjud:

- Galofitlar o‘simliklar atrofdagi tuproq yoki suvdan natriy ionlarining (Na*) o‘zlashtirilishini kamaytirish usullarini
ishlab chigishi (Na* ogimining kamayishi). Ularning hujayralarida natriy ionlarining to‘planishini oldini olish orgali ular tuz
bilan bog‘liq zararlardan omon golishi mumkin [4, 5].

- Galofitlarda ortigcha natriy ionlarini saglash va ajratish mumkin bo‘lgan vakuolalar mavjud bo‘lib sitoplazmadagi
natriy ionlari kontsentratsiyasini saglab qolishga yordam beradi, bu esa yuqgori sho‘rlanish sharoitlari yuzaga kelganida hujayra
salomatligi uchun juda muhimdir [4, 5].

- Ba’zi galofitlar o‘zlarining to‘gimalaridan natriy ionlarini faol ravishda chigaradigan tuz bezlari yoki natriy ionlarini
chiqarib tashlash uchun ayirish mahsulotlarini saglaydigan maxsus pufak ishlab chiqgaradilar [3].

O‘simliklar fotosintez jarayonida xloroplastlarda hosil bo‘ladigan hamda aerob metabolizmining asosiy jihati bo‘lgan
reaktiv kislorod turini gomeastaz holda bo‘lishi hamda ushbu gomeastaz holatni nazorat qilishda antioksidant ta’sirni
kuchaytirish sho‘rlanish stressiga moslashishning muhim mexanizmlaridan biri hisoblandi. O‘simliklarning antioksidant himoya
tizimlariga turli xil hujayra bo‘linmalarida tarqalgan birikmalar va fermentlarni o‘z ichiga olgan fermentativ bo‘lmagan va
fermentativ tizimlar kiradi. Ikkala tizimning sinergik ta’siri ko‘plab galofitlar uchun sho‘rlanish stressi ostida antioksidant ta’sirni
kuchaytirish uchun javobgardir [6]. Antioksidant mudofaaning fermentativ tarkibiy gismlariga superoksid dismutazalar,
katalazalar, peroksidazalar va reduktazalar kiradi. Asosiy fermentativ bo‘lmagan komponentlar askorbat, glutation, tokoferol,
fenolik, flavonoid va karotenoid birikmalaridir [7, 3].

1.2. Galofit o*simliklar rivojlanishida mikroorganizmlarning o‘rni.

Turli xil sho‘rlangan tuproqlarda o‘simlik mikrob jamoalarining tarkibi va xilma-xilligi bo‘yicha olib borilgan tadgiqotlar
o‘simliklarni tiklash va ekologik rekonstruksiya qilishda katta ahamiyatga ega bo‘lgan muhim mikrobial funksional guruhlar yoki
funksional potentsialni aniglashda yordam beradi[8].

Ko‘pgina tadgiqotlar shuni ko‘rsatdiki, o‘simliklarning sho‘rlanishga, sovuqgga va qurg‘oqchilikka chidamliligi o‘simlik
genomining o‘zidan kelib chigmaydi, balki rizosfera mikroorganizmlari, masalan, mikorizal zamburug*lar, rizobiya va dukkakli
bo‘lmagan foydali mikroorganizmlar ham mezbon o‘simliklarning stressni yengish qobiliyatiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi [9].
Ocsimliklar rizosfera tuprog‘iga bioaktiv moddalarni faol ravishda ajratib, rizosferada yashash uchun foydali mikroorganizmlarni
jalb qilishi mumkin, shu bilan rizosfera mikrobiomasining turlari va miqdoriga ta’sir qiladi [10]. O‘simliklar mikrobial o‘zaro
ta’siri, agar ular o‘simliklarning omon qolishini, oziqlanish holatini va hosildorlikni yaxshilasa, ijobiy bo'ladi va o‘simliklar
o‘sishini kamaytirsa, ular salbiy bo‘ladi. Tuproq unumdorligi mikroorganizmlar va o‘simliklar muvozanati bilan uzviy bog‘liqdir
[11].

Quyida galofit o‘simliklar rivojlanishida mikroorganizmlarning bilvosita va bevosita ta’sir mexanizmlari keltirib o‘tilgan
[12, 13, 14, 15, 16].

1. Reaktiv kislorod turlarini yo‘q qiladigan va o‘simliklarni sho‘rlanishdan himoya giluvchi superoksid dismutaza,
peroksidaza va katalaza kabi fermentlarning faolligini tartibga solish orgali o°simliklarning antioksidant himoya mexanizmini
faollashtirish.

2. Atmosfera azotini fiksatsiya qilish, P va K kabi ozuga moddalarini eritish yoki Fe ni gabul qgilishni yaxshilaydigan
sideroforlarni ishlab chigarish orgali o‘simliklarning oziglanishini yaxshilash.

3. Na* va CI" kabi zaharli ionlarning to‘planishini kamaytirishi mumkin bo‘lgan yuqgori K* : Na* nisbatini saglab golish
uchun selektiv ionlarni gabul gilishni oshirish orgali bakteriya osmotik bosimini saglab goladi.

4. Bu kationni ildizlarda mustahkamlaydigan barglar va o‘simlikning qolgan qismiga o‘tishiga to‘sqinlik qiluvchi
ekzopolisaxaridlarni chiqarish orqali o‘simlikda Na* to‘planishini kamaytirish; galobakteriyalar tomonidan ishlab chigarilgan
ekzopolisaxaridlar ham tuproq agregatsiyasini rag batlantirish orgali tuproq tuzilishini yaxshilaydi.

5. Sho‘rlanish tufayli o‘simliklarda etelin migdori ortganda ACC ishlab chigaruvchi bakteriyalar bilan normallashtirish.

6. lldizlarning tuzilishi va morfologiyasini o‘zgartirish, shu bilan tuprogdan ozuga moddalari va suv olishini
osonlashtiradi.

7. Hujayra ichidagi osmotik stressni kamaytirish uchun glutamat va prolin kabi aminokislotalarni, karnitin, glitsin va
betain kabi aminlarni va saxaroza va trigaloza kabi shakarlarni to‘plash.

8. Stomatal o‘tkazuvchanlik (transpiratsiya) va fotosintetik faollikni oshirish.

9. O‘simliklarda stressga javob beruvchi genlarni faollashtirish va tartibga solish.

10. HCN va biofilm ishlab chigarish.

1.3. Galofit o‘simliklar va mikroorganizmlarning o‘zaro munosabati.

Turli xil galofit o‘simliklardan ajratib olingan bakteriyalar gishloq xo‘jaligida oziq-ovqat sifatida foydalaniladigan
o‘simliklarni sho‘rlanish sharoitida o‘sib-rivojlanishi va hosildorligini oshirishida bir gancha usullar bilan ta’sir giladi.

Xitoyning shimoli-g‘arbiy qismidagi Gurbanunggut cho‘lidagi galofit o‘simliklaridan ajratilgan Micrococcus
yunnanensis, Planococcus rifietoensis , Variovorax paradoxus kabi bakteriyalar gand lavlagi (Beta vulgaris L) o‘simligi uchun
ACC-deaminaza faolligi, fosfatning eruvchanligi va sideroforlar va indol-sirka kislotasi (IAA) ishlab chiqgarish kabi
xususiyatlarni namoyon qildi [17]. Sharqiy Tunis qirg‘og‘ining markaziy qismida o‘sadigan galofit o‘simliklardan ajratib olingan
B. velenzensis, B. subtilis subsp. Spizizenii kabi bakteriyalar Pomidor (Solanum lycopersicum) o‘simligi uchun tuzli stressda
siderofor ishlab chigarish, biofilm hosil gilish, ekzopolisaxaridlarni ishlab chigarish, fosfat eruvchanligi va proteaza va lipaza
faolligini namoyon qildi [18]. Enterobacter hormaechei, Citrobacter braakii, Pseudomonas putida, Erwinia iniecta, Pantoea
agglomerans kabi mikroorganizmlar Sholi (Olyza sativa) o‘simligi rizosfera zonasidagi K* ionlari to‘planishini oshiradi, shuning
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uchun o‘simlik to'gimalarida sitoplazmatik K* / Na* nisbatini saglab qolish va kaliyni olishni kuchaytirish orgali sho‘rlanish
sharoitida o‘sishni yaxshilaydi [19, 16]. Suli (Vena sativa) o‘simligi ekilgan sho‘rlangan tuproglarga Klebsiella sp.
bakteriyasidan tayyorlangan bioo‘g‘it qo‘llanilganda IAA ishlab chiqarish va ACC-deaminaza faolligi, o‘simlik ildizi uzunligi
ildiz quruq vazni va nisbiy suv migqori ortdi. Prolin miqdori, elektrolitlar yo‘qolishi, kurtaklardagi malondialdegid miqdori va
antioksidant ferment faolligi sezilarli darajada kamaydi [20]. No‘xat (Cicer arietinum) ekilgan sho‘rlangan sharoitli dalalarga
Planococcus rifietoensis bakteriya bilan ishlov berilganda EPS va biofilm ishlab chigarishi orgali tuz stressidan (200 mM)
himoya giladi [21]. Arthrobacter Nitroguajacolicus bakteriyasi bilan sho‘rlangan sharoitda bug‘doy (Triticum) o‘simligiga ishlov
berilganda TAA, ACC, flavonoid, stilbenoid, terpenoidlar va sitoxrom P450 genlarini ko'tarish orqali tuz stressi ostida bug‘doy
o‘sishini yaxshiladi [22]. Pohang sohilidagi (Koreya) qumtepaliklarida o°sadigan Artemisia princeps, Chenochloa
crusgalli, Oenothera biennis kabi galofit o‘simliklaridan ajratilgan Arthrobacter woluwensis, Microbacterium oxydans,
Arthrobacter aurescens, Bacillus megaterium, Bacillus aryabhattai bakteriyalari soya (Glycine max L) o‘simligi uchun fosfatni
eritish, 1AA, gibberellinlar va sideroforlarni ishlab chigarish, superoksid dismutaza va glutamin peroksidaza darajalari oshirdi,
K* so'rilishi yaxshilandi (25,56%) va Na* konsentratsiyasi (31%) kamaydi. Xlorofil migdori (63,24%) oshirdi va o‘simlikning
barcha organlari o‘sish ko‘rsatkichlari oshdi [23]. Bacillus subtilis bilan ishlov berilgan tuproglarda baglajon (Solanum
melongena) va kungabogar (Helianthus annuus) da xlorafil migdorini oshirib o‘simlikni tuz stresidan himoya giladi [24, 25] va
fosfat birikmalarini eruvchan holatga o‘tkazib tuproq unumdorligini oshiradi [26]. Agrobacterium va Raoultella Ismalog
(Tetragonia tetragonioides) o‘simligini tuzli stress ostida IAA, HCN va ACC ishlab chigarishni va o‘simlikning yaxshilangan
o‘sishini ko‘rsatdi [27].

Xulosa. Yugori bug‘lanish, kam yog‘ingarchilik, yer osti suvlarining yuqori darajasi, ortiqgcha o‘g‘itlarni qo‘llash va
noto‘g°ri sug‘orish amaliyotlari yer sho‘rlanishining asosiy sabablari hisoblanadi. Qishlog xo‘jaligi mahsulotlari ishlab
chigarishda ekin maydonlariga talab ortib borayotganligi sababli, sho‘rlangan yerlar noyob yer resursi sifatida muhim ahamiyat
kasb etadi. Yuqoridagi ilmiy adabiyotlar tahlillardan kelib chiqib, galofit o‘simliklarga xos rizosfera va endofit bakteriyalari sho‘r
tuproqlarda o‘simliklarning yashovchanligi va o‘sishini ta’minlashda muhim ekologik va agrobiologik ahamiyatga ega ekani
aniglanadi. Ushbu mikroorganizmlar tuprogning fizik-kimyoviy xossalarini yaxshilash, ozuga moddalarning o‘zlashtirilishini
kuchaytirish va o‘simliklarda stressga chidamlilikni oshirish orqali sho‘rlangan yerlar unumdorligini tiklashda katta salohiyatga
ega. Kelgusida bu mikroorganizmlarga asoslangan bioo‘g‘itlar ishlab chiqish va amaliyotga joriy etish barqaror qishloq xo‘jaligi
uchun muhim yo‘nalishlardan biri bo‘lib qoladi.
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SELECTION OF OPTIMAL GROWTH CONDITIONS FOR PHYTOHORMONE-SYNTHESIZING
LACTOBACTERIA
Annotation
The article presents studies on the selection of optimal temperature, specific metabolic products of microorganisms, and
cultivation conditions for the accumulation of plant growth-stimulating substances, namely Gibberellic acid and Indole acetic
acid, by strains of lactic acid bacteria isolated from plants.
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IOIBOP OITUMAJBHBIX YCJIOBHUI POCTA JJI51 JAKTOBAKTEPUI CHHTE3UPYIOIIAX
OUTOT OPMOHBI
AHHOTALHSA

B cratee mpencraBieHBl HCCIENOBaHUSA O MOAOOPY ONTUMAIBHOH —TeMIeEpaTyphl, CHENU(UUECKUX IPOTYKTOB
JKH3HENIES TeIbHOCTH MUKPOOPTaHN3MOB M YCIIOBUH KyJIbTHUBHPOBAHUS JUIS HAKOIUICHHS IITAMMaMH MOJIOYHOKHCIIBIX OaKTepui,
BBIZICTICHHBIMH M3 PAacTeHHH, BEIIECTB, CTUMYJHPYIOIIMX POCT PACTEHHH, a MMEHHO TI'MOOEpeyIoBOM W HMHAOIMIYKCYCHOM
KHUCJIOT.

KniwoueBble ciaoBa: JlakroGakTepun, MOJOYHOKHCIBIE Oakrepun, ¢uroropmon, WCK, rubbepemnnH, TeMmepaTypa,
OINTUMAJIBHBIEC YCIIOBHSL.

FITOGORMON SINTEZLOVCHI LAKTOBAKTERIYALAR UCHUN OPTIMAL VSTIRISH SHAROITLARINI
TANLASH
Annotatsiya
Magqolada o‘simliklardan ajratib olingan sut achituvchi bakteriya shtammlarining o‘simliklarning o‘sishini rag‘batlantiruvchi
moddalar ya’ni Gibberellin kislota va Indolo Sirka kislota fitogormonlar to‘plash uchun optimal haroratni tanlash,
mikroorganizmlarning ma’lum metabolik mahsulotlari va yetishtirish sharoitlari bo‘yicha tadqiqotlar keltirilgan.
Kalit so‘zlar: Laktobakteriyalar, sut achituvchi bakteriyalar, fitogormon, ISK, Gibberellin, harorat, optimal sharoitlar.

Kelgusi o‘n yilliklarda kutilayotgan aholi sonining ko‘payishi, chorvachilik mahsulotlariga bo‘lgan talabning ortib
borishi ko‘proq miqdorda ozuqa mahsulotlarini ishlab chiqarishni talab giladi. Sanoat rivojlangan mamlakatlarda ozig-ovgat
sifati haqida umumiy tashvish va tuproq unumdorligini himoya qilish zarurati bugungi kunda butun dunyo qishloq xo‘jaligi
oldida turgan katta muammodir. Ba’zi tuproq bakteriyalari o‘simliklarning o‘sishini rag‘batlantirish mexanizmlarini o‘z ichiga
oladi, ularga fitostimulyatsiya, ozuqa moddalarining mobilizatsiyasi, o‘simlik patogenlarini bionazorat qilish va abiotik
stresslardan  himoya qilish kiradi. Shu sababli, o‘simliklarni o‘stirish jarayonida bioo‘g‘it sifatida qo‘llaniladigan
laktobakteriyalar ekologik toza usulni tashkil qiladi[1]. Ko‘plab tadqgiqotlar butun dunyo bo‘ylab o‘simlikni o‘stiruvchi sut
achituvchi bakteriyalar bioo‘g‘itlar sifatida qo‘llanilishini ko‘rsatadi, bu ekinlar hosildorligini oshirishga va tuprog unumdorligini
yaxshilashga yordam beradi. Shunday qilib, bunday bakteriyalar qishloq va o‘rmon xo‘jaligini rivojlantirishga katta hissa
qo‘shishi mumkin[2,3]. Kimyoviy o‘g‘itlar va pestitsidlarni qo‘llash atrof-muhit, ekologiya uchun bir gancha muammolarga
sabab bo‘lishi mumkin. Mikroorganizmlarni, ayniqsa bakteriyalarni o‘simliklarning o‘sishini rag‘batlantiruvchi xususiyatlarga
ega bo‘lgan o‘simlik probiotik bakteriyalarini qo‘llash bu muammolarni bartaraf qgilish uchun mumkin bo‘lgan yechimlaridan
bo‘lishi mumkin[4,5]. Optimal harorat barcha sut achituvchi bakteriyalarining asosiy xususiyati bo‘lib, ularni bir-biridan
ajratishga yordam beradi, chunki harorat bakteriyalarning ko‘payishini nazorat qiladi. Harorat bakteriyalarning paydo bo‘lish
vaqtiga o‘sish fazasiga qarab ta’sir qiladi, chunki har bir tur o‘ziga xos optimal o‘sish ko‘rsatgichlariga ega [6]. Qishloq
xo0‘jaligida va sanoatda sut achituvchi bakteriyalarga bo‘lgan talabning ortib borishi bu bakteriyalarning yuqori zichligini kamroq
o‘stirish xarajatlari bilan olish zaruriyatini keltirib chiqaradi [6,7]. Sut achituvchi bakteriyalar B guruhidagi vitaminlarni va
aminokislotalarni sintez gilish gobiliyatining mavjudligi tufayli yuqori ovgatlanish talablari tarkibiga kirishi bilan ajralib turadi
[8]. Shuning uchun ularni ko‘paytirishda fermentlanadigan uglevodlar, nuklein va aminokislotalar, B-kompleks vitaminlari,
shuningdek, turli minerallarni o‘z ichiga olgan boy muhitda o‘stirish kerak [9]. Laktobakteriyalarni yetishtirish uchun
laboratoriya miqyosida go‘sht yoki xamirturush ekstrakti odatda azot manbai sifatida ishlatiladi, ammo, bu komponentlar odatda
ishlatiladigan de Man, Rogosa va Sharpe muhitining (MRS) yuqori narxini yanada ko‘taradi [10]. Arzon narxlardagi o‘rtacha
mugobil muhitlar asosan 0zig-ovgat va qishloq xo‘jaligining qo‘shimcha mahsulotlari va chiqindilari orasidan tanlanadi [11].
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Oziqa mubhiti tarkibidan tashqari, sut achituvchi bakteriyalar o‘sishiga harorat, pH, kislorod konsentratsiyasi yoki suv
faolligi kabi turli xil sharoitlar ta’sir qilishi mumkin [12,13]. Laktobakteriyalar o‘sishi uchun harorat 30-40 ° va pH 5,5-6,2
sharoitlari mos keladi. Laktobakteriyalar turi xilma-xildir va tegishli bakteriyalar 2 dan 53 °C gacha bo‘lgan haroratda va pH 4,5
va 6,5 orasida o‘zgarib turadi, ba’zi shtammlar esa undan ham past pH da o‘sishi mumkin [14]. Ushbu sharhda biz
o‘simliklarning o‘sishini yaxshilash va yanada barqaror qishloq xo‘jaligini rivojlantirish uchun o‘simlikdan ajratib olingan sut
achituchi bakteriyalarining o‘sishi va ko‘payishi uchun optimal harorat tanlab olinib, biopreparat olishda yangi tejamkor vositani
ishlab chiqishga qaratilgan. o‘rganilgan. Tadqiqot sut achituvchi bakteriyalar asosida o‘simliklarni o‘stiruvchi metabolitlar —
fitogormonlar sintezini oshirish uchun optimal harorat aniglab, biopreparat olishda yangi tejamkor vositani ishlab chigishga
garatilgan.

Material va metodlar. Tadqiqot ob’cktlari probiotik xususiyatlarga ega, fitopatogen mikroorganizmlarga nisbatan faol
bo‘lgan Lactobacillus plantarum M1, Pediococcus pentocaseus Al va Enterococcus faecium A2 shtammlari tanlab olindi. Turli
o‘simliklardan sof kulturalar ajratib olindi va morfologik tahlil qilinib, MALDI TOF aniqlagichda identifikatsiya qilindi.
Gibberellin kislota migdorini aniglash. Ajratib olingan sut kislotali bakteriya shtammlari DeMannRogosaaSharpe (MRS) 370C
haroratda 200-220 marta aylanish/minut tezligidagi chayqatgichda 6 kun davomida o‘stirildi. Tanlangan bakteriya shtammlari
kultural suyugligida o‘stirishning ikkinchi kunidan boshlab 6 kun davomida GK miqdori aniglandi. Tadgigotda Muromtsev va
Nestyuk usulidan foydalanildi. [15]. Buning uchun 15-20 ml hajmli probirkalarga filtrlangan kultural suyuglikdan 1,0 ml
migdorda olinib, unga 1,0 ml Folin-Chiokalto reaktivi va HCI solindi va yaxshi aralashtirildi. Reaksion aralashma 40 minut
davomida qorong’i joyda qoldirildi. GK 1i namunalar och va to‘q yashil tusga kirdi va tarkibidagi GK miqdori SPEKOL 1300
markali SF (spektrofotmetr) da, 750 nM to‘lqin uzunligida qizil yorug’lik filtri orqali supernatantlarning optik zichligiga ko‘ra
o‘lchandi. GK konsentratsiyasi toza holdagi standart GK (Sigma) bo‘yicha kalibrlangan grafik yordamida aniqlandi [16].

Indolil sirka kislota miqdorini aniqlash. Bakteriyalarni o‘stirishning ikkinchi kunidan boshlab 6 kun davomida ISK
miqdori o‘lchab borildi. Buning uchun 15-20 ml hajmli probirkalarga filtrlangan 1,0 ml dan kultural suyuglik olinib, unga 8,0 ml
Salkovskiy reagenti (50 ml 35% li H2 SO4 va 1 ml FeCI3 ning 0,5 M li eritmalari aralashmasi) solindi hamda yaxshi
aralashtirildi. Shundan so‘ng reaksion aralashma 30 minutga qoldirildi. Namunalar qizil-pushti rangga kirgach tarkibidagi UK
miqdori SPEKOL 1300 markali SF (spektrofotmetr)da, 450 nM to‘lqin uzunligida yashil yorug‘lik filtri orqali supernatantlarning
optik zichligiga ko‘ra o‘lchandi. Indolil sirka kislota konsentratsiyasi toza holdagi indolil sirka kislota (Sigma) bo‘yicha
kalibrlangan grafik yordamida aniglandi.

Olingan natijalar: O‘simlik namunalaridan ajratib olingan L.plantarum M1, P.pentocaseus Al va E.faecium A2 sut
achituvchi bakteriyalarining turli xil harorat ta’sirida fitogormon sintezi kuzatildi. Bunda 27 °C, 37° C va 45 °C haroratda pH 6.2
gibberellin va indolil sirka kislota sintezlanishi 2-chi sutkadan boshlandi 6-sutkagacha davom etdi. Eng yuqori sintez 2-3- 4 —
sutkada kuzatildi.

Lplantarum M 1 sut achituvchi bakteriyalarning har xil harorat ta'sirida
kultural suyuqligi (mkg/ml) GK sintezining miqdoriy tahlili
v
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Ajratib olingan sut achituvchi bakteriya shtammlarida harorat 37 0C pH -6.2 bo‘lganda GK ning eng yuqori miqdorda
hosil bo‘lishi o‘stirishning 2-3 kunlarida aniglandi. L.plantarum M1 bakteriya shtammi kultural suyuqligida o‘stirishning 3-
kunida 544,8 mkg/ml dan 6-kunida 409,8 mkg/ml gacha GK hosil gilishi aniglandi. Harorat 27 0C pH - 6.2 bo‘lganda GK ning
eng yuqori miqdorda hosil bo‘lishi ostirishning 3-kunida 220,3 mkg/ml, 4-kunida 236 mkg/ml GK hosil gilishi aniglandi.
Harorat 45 0C pH -6.2 bo‘lganda GK ning sintezi sezilarli darajada kamayib ketdi (1-rasm)

Ppentosaceus A I sut achituvchi bakteriyalarning har xil harorat ta'sirida
kultural suyuqligi (mkg/ml) GK sintezining miqdoriy tahlili
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P.pentosaceus Al bakteriya shtammi kultural suyugligida 370C pH -6.2 bulganda GK ning eng yuqori miqdorda hosil bo‘lishi
o‘stirishning 3-kunida 545,3 mkg/ml dan 6-kunida 450,3 mkg/ml gacha GK hosil gilishi aniglandi. Harorat 27 0C pH -6.2
bo‘lganda GK ning eng yuqori migdorda hosil bo‘lishi o‘stirishning 2-kunida 241,3 mkg/ml, 3-kunida 252,4 mkg/ml GK hosil
qilishi aniglandi. Harorat 45 0C pH -6.2 bo’lganda GK ning sintezi 4-sutkada 113,1 mkg/ml bo‘ldi va sezilarli darajada kamayib
ketdi (2-rasm).
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E.faecium A2 sut achituvchi bakteriyalarning har xil harorat ta'sirida
kultural suyuqligi (mkg/ml) GK sintezining miqdoriy tahlili
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3-rasm

E.faecium A2 bakteriya shtammi kultural suyugligida 37 0C pH -6.2 bulganda GK ning eng yuqori migdorda hosil
bo‘lishi o‘stirishning 2-kunida 551,9 mkg/ml dan 6-kunida 390,9 mkg/ml gacha GK hosil gilishi aniglandi. Harorat 270C pH -6.2
bo‘lganda GK ning eng yuqori miqdorda hosil bo‘lishi o‘stirishning 2-kunida 241,3 mkg/ml, 3-kunida 252,4 mkg/ml GK hosil
qgilishi aniglandi. Harorat 45 OC pH -6.2 bo‘lganda GK ning sintezi 4-sutkada 113,1 mkg/ml migdorda GK sintezi kuzatildi(3-
rasm).

L.plantarum M 1 sut achituvchi bakteriyalarning har xil harorat
ta'sirida kultural suyuqligi (mkg/ml) ISK sintezining miqdoriy tahlili
800

600

400
0 I
, Hm - - -
27°C

37°C 45°C

m2-kun m3-kun m4-kun mSkun mekun
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Tanlab olingan L.plantarum M1 sut achituvchi bakteriya shtammida harorat 27 °C pH -6.2 bo’lganda ISK ning eng
yuqori miqdorda hosil bylishi ¥stirishning 2-6 kunida aniglandi. L.plantarum M1 bakteriya shtammi kultural suyugligida
ystirishning 2-kunida 174,2 mkg/ml dan 6-kunida 105 mkg/ml gacha ISK hosil gilishi aniglandi. L.plantarum M1 bakteriya
shtammi kultural suyugligida harorat 37 °C pH -6.2 bo’lganda ¥stirishning 3-kunida 626,6 mkg/ml dan 6-kunida 377,2 mkg/ml
gacha ISK hosil gilishi aniglandi. Harorat 45 °C pH -6.2 bo’lganda ISK ning eng yuqori miqdorda hosil bylishi ¥stirishning 2-6
kunida 99 mkg/ml dan 95 mkg/ml gacha ISK aniglandi (4-rasm)

P.pentosaceus A1 sut achituvchi bakteriyalarning har xil harorat ta'sirida
kultural suyugligi (mkg/ml) ISK sintezining miqdoriy tahlili
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Tanlab olingan P.pentosaceus Al sut achituvchi bakteriya shtammida harorat 27 °C pH -6.2 bo‘lganda ISK ning eng
yuqori migdorda hosil bo‘lishi o‘stirishning 2-6 kunida aniglandi. P.pentosaceus Al bakteriya shtammi kultural suyugligida
o‘stirishning 2-kunida 147,3 mkg/ml dan 6-kunida 107 mkg/ml gacha ISK hosil gilishi aniglandi. P.pentosaceus Al bakteriya
shtammi kultural suyugligida harorat 37 °C pH -6.2 bo‘lganda o‘stirishning 2-kunida 552 mkg/ml dan 6-kunida 408,7 mkg/ml
gacha ISK hosil gilishi aniglandi. Harorat 45 °C pH -6.2 bo‘lganda ISK ning eng yuqori miqdorda hosil bo‘lishi ystirishning 4-
kunida 102.8 mkg/ml dan 96 mkg/ml gacha ISK aniglandi (5-rasm)

E faecium A2 sut achituvchi bakteriyalarning har xil harorat ta'sirida kultural
suyuqligi (mkg/ml) ISK sintezining miqdorty tahlili
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Tanlab olingan E.faecium A2 sut achituvchi bakteriya shtammida xarorat 27 °C pH -6.2 bulganda ISK ning eng yuqori
miqdorda hosil bo‘lishi o‘stirishning 2-6 kunida aniglandi. E. faecium A2 bakteriya shtammi kultural suyuqligida o‘stirishning 2-
kunida 180,8 mkg/ml dan 6-kunida 103 mkg/ml gacha ISK hosil gilishi aniglandi. E.faecium A2 bakteriya shtammi kultural
suyugligida harorat 37 °C pH -6.2 bo‘lganda o‘stirishning 3-kunida 436 mkg/ml dan 6-kunida 307,9 mkg/ml gacha ISK hosil
gilishi aniglandi. Harorat 45 °C pH -6.2 bulganda ISK ning eng yuqori miqgdorda hosil bo‘lishi o‘stirishning 4- kunida 101.5
mkg/ml dan 92 mkg/ml gacha ISK aniglandi (6-rasm).

Xulosa. Barcha olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, ishlab chigilgan ozuqa muhitida pH-6.2 va harorat 37°C bo‘lganda,
o‘stirishning 3-kunida L.plantarum M1 shtammi 544,6 mkg/ml gacha P.pentosaceus Al bakteriya shtammi kultural suyugligida
3-kunida 545,3 mkg/ml gacha va E.faecium A2 2-kunida 551,9 mkg/ml gacha GK hosil qilishi aniqlandi. Harorat 37°C pH -6.2
bo‘lganda ISK ning eng yuqori miqdorda hosil bo‘lishi L.plantarum M1 bakteriya shtammi kultural suyuqligida o‘stirishning 4-
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kunida 643,2 mkg/ml gacha, P.pentosaceus Al bakteriya shtammi kultural suyugligida 2-kunida 552 mkg/ml gacha va E.faecium
A2 3-kunida 436 mkg/ml gacha ISK hosil gilishi aniglandi.
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DETERMINATION OF THE ANTICOAGULANT PROPERTIES OF THE POLYPHENOLIC COMPOUND PC9 IN
RAT BLOOD PLASMA UNDER IN VITRO CONDITIONS
Annotation

This article analyzes the results of coagulation tests - activated partial thromboplastin time (QFTV), prothrombin time (PT), and
fibrinogen levels - obtained during the evaluation of the polyphenolic compound PC-9 as a novel anticoagulant agent. The
experiments were conducted on male white Wistar rats weighing 200-300 g. QFTV and PT tests were performed using the
classical coagulation method, while the fibrinogen level was measured using the Von Clauss method. All studies were carried out
in accordance with Good Laboratory Practice (GLP) and the requirements established by the European Union Directive
2010/63/EU and organizations such as the Institutional Animal Care and Use Committee (IACUC) in the United States.
Differences in coagulation time indicators and fibrinogen concentrations were identified between the experimental and control
groups, allowing for the assessment of the anticoagulant efficacy of the compound. The coagulation tests conducted on the PC-9
polyphenolic compound demonstrated significant anticoagulant properties. Further in vivo models and clinical trials are
recommended. Based on the results of this experiment, the compound shows potential for use as an anticoagulant.

Key words: anticoagulant, blood plasma, blood clotting time, coagulation tests, polyphenol, hemostasis system.

ONPEJEJEHUE AHTUKOATYJISHTHBIX CBOMCTB NOJUBEHOJBLHOI'O COEIUHEHHS PC 9 B IUIA3BME
KPOBH KPbIC B YCJIOBUSAX IN VITRO
AnHOTaLUA

B manHO! cTaThe aHATM3MPYIOTCA PE3yNbTATHl KOAryJIAIMOHHBIX TECTOB - aKTHBHPOBAHHOE YaCTUYHOE TPOMOOIIITACTHHOBOE
Bpemsi (AUTB), mporpombunaoBoe Bpemsi (IIB) u ypoBeHs (uOpHHOTeHa - MONYYEHHBIE NPH HCIBITAHWN MOIH()EHOIEHOTO
coenuaeHnst PC-9 B kauecTBe HOBOTO aHTHUKOATYJISTHTHOTO CPEACTBA. DKCIIEPUMEHTHI MPOBOAMINCH HAa caMIax OembIX KpBIC
muand Bucrap maccoit 200-300 1. Tectst mHa AUTB u IIB BBIMONHAIKCE € HCHOJIB30BAaHMEM KIACCHYECKOTO METOZA
KOaryJisiliuy, a ypoBeHb puOpuHOreHa onpenensuics no meroxny ¢on Kiayca. Bee uccienoBanus IpoBOAMINCE B COOTBETCTBUH C
NPUHIUIIAMA HaJuIexaniel nadopatopHoii npaktiku (GLP) m TpeGoBaHusimu, ycraHoBieHHbIMH J{upexTuBoit EBpomeiickoro
Coro3za 2010/63/EU, a Taxke OpraHM3alysM{, aHAJOTMUHBIMH KoMHTETYy 1O yXOIy UM HCIIOJIb30BaHHUIO J1a00PaTOPHBIX
*uBOTHBIX (IACUC) B CIIA. Bpumn BBISBICHBI pa3inyusi B IOKAa3aTeIsX BPEMEHH M KOHLEHTPAlMU (UOpPHHOTEHAa MEXIy
SKCTIEpUMEHTAIBHOH M KOHTPOJBHOH TPYNIIaMH, YTO IO3BOJIMIIO OIEHHUTH 3(P(EKTHBHOCTh AHTHKOATYISTHTHOTO COEJHHEHUS.
KoarynsanuonHble TecTsl, NPOBEICHHbIE ¢ MONU(EHONBHBIM coenanHeHHneM PC-9, MpomeMOHCTPHPOBAIN €ro BBIpaKEHHBIE
AQHTUKOATYJISTHTHBIE CBOWCTBAa. B nmampHelnieM pexOMEHAyeTcs MPOBEIEHHE in Vivo MOIeNeH W KIMHHYECKUX HCITIBITAaHHMH.
TlomydueHHBIE pe3ynbTaThl YKa3bIBAlOT HA NEPCIEKTHBHOCTH NMPUMEHEHHs JAaHHOTO IMOJTH(EHOIHHOTO COSIUHEHUS B Ka4eCTBE
AQHTHKOATYJISHTA.

KunroueBbie clloBa: aHTHKOATYIISIHT, TU1a3Ma KPOBH, BpeMsl CBEPTHIBaHHSI KPOBH, KOATYJSIIMOHHBIE TECTHI, MOMU(EHOI, CHCTEMa
reMocTasa.

PC 9 POLIFENOL MODDASINING ANTIKOAGULYANT XUSUSIYATINI KALAMUSH QON PLAZMASIDA IN
VITRO SHAROITIDA ANIQLASH
Annotatsiya

Ushbu magolada PC-9 polifenoloning yangi antikoagulyant modda sifatida sinovdan o‘tkazishda olingan koagulyatsiya testlari
natijalari - aktivlashtirilgan thromboplastin vaqt, prothrombin vaqt va fibrinogen darajalari - tahlil gilinadi. Tajribalar 200-300 g
oq Wistar zotli erkak kalamushlarda o’tkazildi. Qisman faollashgan thromboplastin vaqti va prothrombin vagqti testlari Klassik
koagulyatsiya metodi yordamida, Fibrinogen testi Von Claus Metodi yordamida gilindi. Ushbu tadgigotlarning barchasi Yevropa
Ittifogining 2010/63/EU direktivasi va Amerikada IACUC (Institutional Animal Care and Use Committee) kabi tashkilotlar
tomonidan o‘rnatilgan qoidalar va talablar bo’yicha yaxshi laboratoriya amaliyoti asosida olib borildi. Eksperimental va nazorat
guruhlari o‘rtasida vaqt ko‘rsatkichlari va fibrinogen konsentratsiyasi bo‘yicha farglar aniqlanib, antikoagulyant moddaning
samaradorligi baholanadi. PC-9 polifenol moddasi ustida olib borilgan koagulyatsiya testlari moddaning antikoagulyant
xususiyatlarini sezilarli namoyish etdi. Kelgusida in vivo modellar va klinik sinovlar o‘tkazish tavsiya etiladi. Ushbu
eksperimentdan olingan natijalar asosida polifenol moddasini antikoagulyant sifatida qo‘llash istigbollari mavjudligi ko‘rsatildi.
Kalit so‘zlar: antikoagulyant, gon plazmasi, gon ivish vaqti, koagulyatsion testlar, polifenol, gemostaz tizimi.
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Kirish. Qon ivishi tizimi koagulyatsiya kaskadi orqali amalga oshadi va bu jarayon ko‘plab kasalliklarda patologik
o‘zgarishlarga olib keladi. Koagulyatsiya kaskadi bu eng murakkab bosgich bo‘lib, plazmadagi ivish omillari (faktorlar) ketma-
ket faollashib, fibrin iplarini hosil giladi. Fibrin trombositlar bilan birikib, mustahkam gon ivigani (tromb) hosil giladi [1,7,9].

Shu jihatdan PC 9 polifenol moddasining qonning giperkoagulyatsiyasiga ta’sirini o’rganish va uni amaliyotga tadbiq
etish bizning magsadimiz. Polifenollar trombotsitlarning faolligini susaytiradi, ularning agregatsiyasini kamaytiradi[2]. Bu esa
tromb hosil bo‘lishining oldini oladi. Shuningdek, polifenollar Koagulyatsiya faktorlariga to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta’sir qiladi[3]. Ba'zi
polifenollar trombin, Xa omili, yoki fibrinogen bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘zaro ta’sirga kirishib, ularning faolligini
kamaytiradi[5,10]. Oksidlovchi stress trombotsitlarning haddan tashqari faollashuviga sabab bo‘ladi[4,8]. Polifenollar esa bu
stressni kamaytirib, giperkoagulyatsiyani oldini oladi. Polifenollar qon tomirlar devorini sog‘lom saqlashda yordam beradi, NO
(azot oksidi) ishlab chiqarilishini oshiradi. NO esa trombotsitlar faolligini inhiberladi[6,11].

Material va usullar. PC-9 polifenolining gon plazmasining ivish jarayoniga ta’siri qisman faollashgan thromboplastin
vagti — QFTV, prothrombin vaqti — PT va Fibrinogen testlariga in vitro usulida tromborsitlar soni kam bo’lgan kalamushlarning
qon plazmasida koagulometrda tekshirib ko’rildi(Rayto, Xitoy). Plazmani tayyorlash uchun gon 9:1 nisbatda natriy sitrat bilan
olinadi. 1500-3000 g da 15 daqiga sentrifugalanadi va trombotsitsiz plazma olinadi. Plazmani inkubatsiya qilish uchun 100 pL
plazma ustiga 100 pL QFTV reaktivi ( activator+fosfolipid) solib aralashtiriladi va 37° da 3-5 dagiga inkubatsiya gilinadi.
So’ngra 100 pL oldindan 37° ga qizdirilgan 0.025 M CaCl. qo’shiladi. Shu paytdan taymer ishga tushiriladi. Pihti hosil
bo’lguncha vaqt sekundlarda o’lchanadi va bu QFTV ko’rsatkichi hisoblanadi. Odatda normal holatda 25-35 soniya Ichida qon
iviydi.

PT (prothrombin) testi - ekstrinsik va umumiy koagulyatsiya yo‘llarini baholaydi. U asosan faktor VII, shuningdek,
faktor V, X, protrombin (I1) va fibrinogen (1) ni baholashda ishlatiladi. Aynigsa kumarin (warfarin) terapiyasi monitoringi, jigar
yetishmovchiligi va DIC holatlarida qo‘llaniladi. PT testi metodikasi (klassik usul): Qon 9:1 nisbatda 0.109 M Na-sitrat bilan
olinadi. 1500-3000 g da 15 dagiqa sentrifugalanadi.Trombotsitsiz sitratlangan plazma olinadi. 100 pL plazma 37°C da 2 daqiqa
davomida inkubatsiya gilinadi. 200 pL tromboplastin + CaCl. eritmasi 37°C da qizdirilgan holda qo‘shiladi. Shu vaqtda taymer
ishga tushiriladi. Trombin pihtist hosil bo‘lgan vaqgtgacha bo‘lgan oraliq (sekundlarda) - PT ko‘rsatkichi hisoblanadi. Normada bu
ko’rsatkich 11 — 15 soniya (reagentga garab biroz farq qiladi) ni tashkil giladi.

Fibrinogen testiga tekshirish uchun VonClauss methodidan foydalanildi. Tayyor plazmaga ma’lum miqdorda yuqori
konsentratsiyali trombin qo‘shiladi. Trombin plazmadagi fibrinogenni fibringa aylantiradi, natijada trombus (trombin pihtis1)
hosil bo‘ladi. Piht1 hosil bo‘lish vaqti (clotting time) maxsus qurilmada o‘lchanadi. Bu vaqt standart kalibrovka grafigi bilan
solishtiriladi va fibrinogen konsentratsiyasi (g/L) aniqlanadi. Bunda 1:10 nisbatda plazma buferi 200pl tayyorlab olindi hamda 37
da 120 sek inkubatsiya qilindi. So’ngra ustiga 100ul R1 (thrombin) solinib control olindi. Natijalar ijobiy bo’lgach modda ta’sir
etildi.

Natijalar. PC-9 polifenolining qon ivish jarayoniga ta’sir mexanizmini aniqlash magsadida gisman faollashgan
tromboplastin vaqtiga-QFTV testiga qanday ta’sir qilishini ko’rdik. Tekshirishlarimiz natijasiga ko’ra nazorat guruhida QFTV
ko‘rsatkichi 32,6 + 0,18 soniya ni tashkil etdi. Antikoagulyant modda yuborilgan eksperimental guruhda esa ushbu ko‘rsatkich
123 +£0,75 soniya gacha sezilarli darajada uzaygan (p<0.05). Bu esa mazkur moddaning ichki koagulyatsiya yo‘liga ta’sir
giluvchi antikoagulyant xususiyatga ega ekanligini ko‘rsatadi. Bunda PC-9 uchun optimal doza 50ul/ml ni tashkil etdi.

PT (Prothrombin Time) testi bo‘yicha nazorat guruhida ko‘rsatkich 25,67 +0,7 soniyani tashkil etgan bo‘lib, modda
yuborilgan guruhda u 8,4 + 7,4 soniyaga o‘zgardi. Biroq bu o‘zgarish statistik jihatdan ishonchli emas edi (T = 1,71; p > 0,05),
ya’ni PC-9 moddasining ekstrinsik yo‘lga ahamiyatli ta’siri aniqlanmadi.

Fibrinogen miqdori nazoratda 11,4 + 3,72 mg/dl bo‘lgan, modda ta’sirida esa bu qiymat 78,3 £ 1,22 mg/dl gacha oshdi.
Bu farq ishtirok etgan testlar orasida eng aniq o‘zgarishlardan biri bo‘lib, statistik tahlilga ko‘ra p < 0.05 darajasida ishonchli
hisoblandi (T = 9,42). Bu esa PC-9 moddasining fibrinogen darajasini oshiruvchi ta’siri borligini ko‘rsatadi.

1-jadval
PC-9 polifenolining koagulyatsion testlarda plazmaning ivish vaqtiga ta’siri

PC 9 polifenolining gon ivishiga ta'siri
Mz=m T P

Kontrol 32,6+0,18

QFTV 123+0,75 104,24 <0,05
Kontrol 25,67+0,7

PT 8,4+7.4 1,71262 >0,05
Kontrol 11,443,72

Fibrinogen 78,3+1,22 9,42542 <0,05

Izoh: T - Student kriteriysi bo’yicha ishonchlilik darajasi.(***p<0,005; 95% dan yuqori; n=6)

Munozara. Olingan natijalar PC 9 polifenolining antikoagulyant xususiyatlari samarali ekanini ko‘rsatadi. QFTV
ko‘rsatkichlarining uzayishi intrinsic yo‘llar inhibitsiyasini ifodalaydi. Fibrinogen konsentratsiyasining pasayishi esa pihti
tolalarining hosil bo‘lishiga to‘sqinlik qilishini ko‘rsatadi. Bu antikoagulyant modda klinik amaliyotda tromboz profilaktikasi
uchun istigbolli vosita bo‘lishi mumkin. Aynigsa, polifenol tabiatga ega bo‘lgan moddalarning xavfsizlik profili nisbatan yuqori
bo‘lganligi sababli, ularni uzoq muddatli qo‘llash mumkinligi ham ushbu natijalar bilan birga ilmiy asosga ega bo‘la boshlaydi.
Shuningdek, ushbu polifenol moddaning QFTV, PT va fibrinogen darajalariga ta’siri, uni antikoagulyant sifatida ishlatish uchun
potentsial asos bo‘la oladi.

Xulosa. PC-9 hujayralarida olib borilgan koagulyatsiya testlari antikoagulyant moddaning QFTV, PT va fibrinogen
darajalariga sezilarli ta’sirini namoyish etdi. Kelgusida in vivo modellar va klinik sinovlar o‘tkazish tavsiya etiladi. Ushbu
eksperimentdan olingan natijalar asosida polifenol moddasini antikoagulyant sifatida qo‘llash istigbollari mavjudligi ko‘rsatildi.
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DIETARY PATTERNS AND OBESITY: A COMPARATIVE REVIEW OF WESTERN MEDITERRANEAN, PLANT-
BASED, AND LOW-CARB DIETS
Annotation

Obesity is a global outbreak associated with different dietary patterns. As the surge in the number of obese people grows,
understanding the role of diet is crucial for developing nutritional strategies for the prevention of obesity. Western,
Mediterranean, plant-based, and low-carb diets were examined in this article to assess their impact on obesity-related outcomes.
Studies reflecting these diets are reviewed, and a comparison table is provided to determine how each diet prevents or contributes
to obesity. Measuring body mass index (BMI), waist circumference, and fat percentage are key factors in determining obesity.
The findings show that while Mediterranean and plant-based diets present protective effects against obesity, Western diet is
associated with weight gain and metabolic diseases. Although a low-carbohydrate diet is effective for weight loss in the short
term, it presents unpredictable long-term results. However, further research is needed to evaluate long-term adherence in
metabolic outcomes.

Key words: Obesity, body mass index (BMI), waist circumference, dietary patterns, Western, Mediterranean, plant-based, low-
carbohydrate diets.

MUINEBBIE MOJEJIN U O’KUPEHUE: CPABHUTEJILHBINA OB30P 3AIIATHOM, CPEJIN3EMHOMOPCKOH,
PACTUTEJIbHOM U HA3KOYIJIEBOJAHOM TUET
AHHOTALUSA

OskupeHue mpeacTaBisieT coboil rIobambHy0 TpoOiieMy, CBSI3aHHYIO ¢ Pa3IMYHBIMHA THUITIaMHU THTaHusA. [lo Mepe pocTa ymcia
Jrofielt ¢ 30BITOYHBIM BECOM CTAHOBHUTCS KpaifHe BayKHBIM MOHMMAaHHUE PONU PAIFOHA MUTAHUS I pa3paboTKH 3G (PEeKTHBHBIX
CTpareruii NpoQUIAKTHKN OXUpEeHUs. B IaHHOHM craThe paccMaTpHBArOTCs 3alagHas, CPeJU3eMHOMOPCKasi, PacTUTENbHAs U
HHU3KOYTJIEBOJHAs AMETHI C LENBI0 OLGHKH WX BIHMSHUS Ha IOKa3aTeN, CBA3aHHBIE C OXXHMpEeHHeM. [IpoaHamn3MpoBaHBI
UCCIIEZIOBAHNUS, OTPAXAIOLIME OCOOCHHOCTH 3TUX JHET, M NPEJCTaBICHA CPAaBHUTENbHAs Ta0NULA, MOKa3bIBAIOIIAsl, HACKOIBKO
KaX7asi U3 HUX CIIOCOOCTBYET MpoQHIaKTHKE WIH pa3sBUTHIO oxupeHuns. Onenka mHaekca macchl Tena (MUMT), okpyxHOCTH
TaJIMX U TIPOIIEHTA JKUpa SBISTIOTCS KIIOYEBBIME (PaKTOpaMy B IMATHOCTHKE OXHUpeHHs. [loydeHHbIe TaHHBIE TOKA3bIBAIOT, YTO
CpeIM3eMHOMOPCKAsl U PAacTUTENbHAS AWETHI 00NaNaroT 3aUTHBIM 3((GEeKTOM NMPOTHB OXKHUPEHUsS, TOTJa KaK 3amaiHas JueTa
accolmupyercss ¢ HabOpoM Beca M MeTabONMUECKHMH 3a00JeBaHUSAMA. XOTA HHU3KOYTJIEBOAHAs AnWeTa d(PQeKTUBHA s
CHIDKEHHSI MacChl Tejla B KPaTKOCPOYHOI MEepCHEeKTHBE, e€ JONTOCPOUHbIE Pe3yNIbTaThl OCTAIOTCS HempeackazyeMbiMu. OIHaKo
HEOOXOJMMBI JOMOJIHHUTEIbHBIE WCCIEIOBAHMS U OIEHKH COOMIOJECHNUS AAHHOW IHETHl B JOJITOCPOYHOM MEpCHeKTHBE M eé
BIIMSIHUS HAa MeTab0oINYeCcKre MOKa3aTely.

KmroueBbie cioBa: Oxupenne, unaekc wmaccel Tena (MMT), OKpyXHOCTh Tanuu, OCOOSHHOCTH ITUTAHHWS, 3amajgHas,
CPeIM3eMHOMOPCKasl, PACTUTEIbHAS, HU3KOYIJIEBOHAS JIUETA.

PARHEZLAR VA SEMIZLIK: G°‘ARBIY, O‘RTA YERDENGIZI O‘SIMLIKLARGA ASOSLANGAN VA
KARBONGIDRATLARI KAM BO‘LGAN PARHEZLARNING TAQQOSLOVCHI TAHLILI
Annotatsiya

Semizlik — bu dunyo bo‘yicha keng tarqalgan muammo bo‘lib, turli xil ovqatlanish odatlari bilan bog‘ligdir. Semizlikka
chalingan odamlar sonining ortib borishi bilan, parhezning rolini tushunish semizlikning oldini olish uchun samarali ovqatlanish
strategiyalarini ishlab chiqishda muhim ahamiyatga ega. Ushbu maqolada G*arbiy, O‘rta Yer dengizi, o‘simliklarga asoslangan
va kam uglevodli parhezlar ko‘rib chiqilib, ularning semizlik bilan bog‘liq natijalarga ta’siri baholangan. Ushbu parhezlarni
yorituvchi tadgiqotlar ko‘rib chigilgan va har bir parhez semizlikni qanday oldini olishi yoki unga qanday hissa qo‘shishi hagida
tagqgoslovchi jadval Kkeltirilgan. Semizlikni aniqlashda tana massasi indeksi (TMI), bel atrofi va yog*® foizi asosiy ko‘rsatkichlar
hisoblanadi. Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, O‘rta Yer dengizi va o‘simliklarga asoslangan parhezlar semizlikka qarshi
himoya ta’siriga ega bo‘lsa, G‘arbiy parhez esa tana vaznining ortishi va moddalar almashinuvi kasalliklari bilan bog‘liq. Kam
uglevodli parhez qisqa muddatda vazn yo‘qotishda samarali bo‘lishiga qaramay, uning uzoq muddatli ta’siri oldindan aytib
bo‘lmaydi. Shuningdek, moddalar almashinuvi bilan bog‘liq uzoq muddatli natijalarni baholash uchun qo‘shimcha tadqiqotlar
zarur.

Kalit so‘zlar: Semizlik, tana massasi indeksi (TMI), bel atrofi, ovqatlanish odatlari, G‘arbiy, O‘rta Yer dengizi, o‘simliklarga
asoslangan, kam uglevodli parhezlar.
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Introduction. Obesity is a critical public health concern, causing cardiovascular diseases (CVD), metabolic disorders,
type 2 diabetes, and others, which eventually might lead to death [8]. While genetic and lifestyle factors contribute to obesity,
diet composition remains one of the most influential and alterable factors [5]. Different diet patterns have varying effects on body
weight and metabolism, depending on macronutrient distribution, food quality, and compliance. The current review focuses on
four primary dietary patterns, Western, Mediterranean, plant-based, and low-carb diets, and their association with obesity. The
main composition of the Western diet is mostly unhealthy and high in energy products such as refined sugar, snack foods,
processed foods, saturated fats, high-fructose beverages, and others, which are all proven to lead to excess weight [1]. This type
of diet is especially prevalent in developed and developing countries and causes obesity-related diseases not only among adults
but among children as well [8]. The Mediterranean diet emphasizes whole foods, healthy fats, and balanced mixtures of
macronutrients, which often leads to improved weight management [6]. The primary source of a plant-based diet, commonly
known as a vegetarian diet, is fruits, vegetables, mushrooms, and legumes, which are high in fiber and low in calories leads to
reduced body mass index (BMI) and fat composition [9]. The low-carbohydrate dietary approach also promotes weight loss;
though long-term adherence remains a concern [3]. By examining and comparing recent scientific studies, this article highlights
the impact, including the benefits and limitations of each dietary approach on weight management and long-term health.

Western Diet and Obesity

In economically advanced countries, obesity has become prevalent during the last several years, and The Western diet is
one of the main contributors to it [4]. The consumption of high-energy products, sugary drinks, packaged snacks, processed foods
such as frozen meals, cookies, chicken nuggets, hot dogs, and both saturated and trans fats is the main composition of this diet.
This composition lacks fiber, minerals, vitamins, antioxidants, and other healthy nutrients while being excess in energy portions,
sugar, and salt [1]. Poor nutrition quality not only leads people to gain excess weight but also increases the risk of heart disease,
diabetes, metabolic disorders, cancer, and even death [10]. Studies have shown a strong link between this diet and obesity in rat
models [4]. A review by Leigh, Kendig, and Morris (2019) found that the Western diet demonstrated high body mass index, fat
mass composition, and other obesity-related outcomes in rats. Understanding this type of rodent model is essential for tackling
obesity in humans.

Mediterranean Diet and Obesity

The Mediterranean diet's primary composition is high-quality foods that are rich in antioxidants, minerals, vitamins, and
fiber, such as herbs, grains, extra virgin olive oil, fruits, vegetables, legumes, and nuts [2]. In this traditional diet, while fish and
seafood are consumed moderately, sweetened, processed, unpackaged foods and other unhealthy, poor, nutrient-quality foods are
consumed minimally [6]. Research by Dominguez and colleagues (2023) demonstrated that adherence to the Mediterranean diet
led to reduced not only weight but also the risk of cardiovascular diseases. Compared to other dietary approaches, such as low-
carb, low-fat diets, the Mediterranean diet leads to greater weight loss and long-term adherence [2]. It is proven to be the most
effective preventative method for obesity as it provides adequate energy intake consisting of healthy and nutritious fats and
carbohydrates.

Plant-Based Diet and Obesity

A low-energy-density plant-based diet is defined as eliminating all meats or certain types. This dietary pattern includes
various kinds, from vegan to semi-vegetarian and others [9]. Despite the difference in the composition of the main ingredients,
many studies indicate that all plant-based diets lead to significant weight loss, which is essential for reducing obesity risk [7,9]. A
plant-based diet is not focused on lowering portion size but on calories. People consume lower-calorie foods, which mainly
consist of water, giving the same proportion but fewer calories. These are plant origins such as vegetables, fruits, mushrooms,
grains, etc. [7]. According to research by Elisabeth Tran, Hanna Fjeldheim Dale, Caroline Jensen, and Giilen Arslan Lied (2020),
a plant-based diet may not only have beneficial health effects on body mass index and fat proportion but also reduce the risk of
cardiovascular disease type 2 diabetes [9]. Hence, even though the effects of the different plant-based interventions differ
depending on the specific diet type, they all lead to reduced body mass by restricting fat intake followed by decreased energy
intake [9].

Low-Carbohydrate Diet and Obesity

There have been several studies regarding low and high-carb diets and their comparison with low-fat diets. While
research by Santangelo, G., & Minerva, M. (2021) indicated that low-carbohydrate diets are more effective than a low-fat diet in
adolescents who suffer from obesity, Foster, G. D. et al. (2003) found that even though this diet is associated with a greater
weight loss in the short term, its long term efficiency remains a concern [3,11]. Individuals on this type of diet can easily lose
weight as it restricts carbohydrate intake while promoting a greater consumption of fat and protein [11].

A comparison table of four diets:

fats and moderate protein.

with obesity when compared to
low-fat diets. Long-term adherence
may be challenging for some
people.

sensitivity and  reduction in

triglyceride levels.

Dietary pattern: Composition: Obesity-Related Outcomes: Metabolic Ref:
Outcomes:
1 The Western diet High intake of processed foods, red meat, refined Highly contributes to obesity, The Western diet adversely affects [1]
sugars. Low consumption of fruits, vegetables, and particularly abdominal obesity. insulin  sensitivity, increases
whole grains. inflammation, and contributes to
metabolic disorders.
2 The Mediterranean High intake of fruits, vegetables, whole grains, Associated with reductions in Improves lipid profiles (lowering 6]
diet legumes, olive oil, and fish, with moderate | visceral fat and waist triglycerides and increasing HDL
consumption of dairy products. circumference. Promotes weight | cholesterol) and enhances insulin
loss, particularly in individuals | sensitivity.
with obesity
3 Plant-based diet High intake of plant foods, including fruits, vegetables, Linked to reduced body fat and Improves  metabolic ~ markers, M
legumes, nuts, seeds, and whole grains. Excludes or | lower BMI. Effective in reducing including  insulin  sensitivity,
minimizes animal products. weight and preventing obesity. cholesterol levels, and blood
pressure.
4 Low-carb diet Low intake of carbohydrates, with a higher intake of | Greater weight loss in adolescents Improvements in insulin [11]

Discussion. Obesity trend has been increasing over the years, and it is causing not only morbidities, such as diabetes,
heart disease, cancer, and depression, but also mortality [8]. Dietary intervention is not the only way against obesity; there are
others, such as plastic or medical surgeries, pharmaceutical medications, or lifestyle behavior and regimen changes as well [11].
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Still, managing one's diet is the easiest, safest, and most alterable way. Each reviewed diet has a different composition and
outcome. The most harmful type of diet is the Western diet, as it is poor in nutrients while being high in calories.

In contrast, the traditional Mediterranean and plant-oriented diets are proven to be effective for obesity prevention,
especially the former one [6]. The Mediterranean diet is rich in fibers, vitamins, antioxidants, and minerals, which provide
sufficient energy and satiety [2]. Low-carb diets also help reduce body weight, as high-carb foods such as white bread, sweets,
and sugary drinks easily cause obesity. While there is a short-term effect of this diet, its further effects disappear [2].

Another notable point is dietary adherence. While balanced diets such as the Mediterranean and vegetarian diets exhibit a
higher adherence rate, which is essential for long-term health, poor compliance is associated with diets low in sugar [3]. Overall,
obesity can be caused by various aspects, including medical conditions, psychological and socio-economic status, endocrine
disorders, drugs, physical inactivity, sleep disturbance, and chemicals, and excessive caloric intake make up the most essential
contributors to it [5]. Hence, more diverse and specific studies are needed to assess each dietary intervention's effectiveness on
obesity management.

Conclusion. While various aspects can cause obesity, diet is considered a primary contributing factor. Four compared
diets demonstrated distinct patterns.

Overall, the Western diet is strongly linked to excess overweight, while diets that are rich in fiber, antioxidants, minerals,
and vitamins, mostly plant-oriented, low-energy, but high in quality, such as Mediterranean and plant-based ones, are effective
for obesity prevention. Even though low-carbohydrate diets lead to significant short-term weight loss, their further adherence
should be studied thoroughly.
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GROWTH AND DEVELOPMENT OF INULA GRANDIS
Annotation
This article covers the growth and development of Inula grandis under introduction conditions, the passage of periods and stages
of ontogenesis depending on environmental factors, the interval of days between these stages, the influence of the sum of positive
temperatures formed in the environment on plant development, as well as the results of phenological studies.
Key words: Inula grandis, ontogenesis, latent, virginal, generative, air temperature, relative air humidity, soil temperature, soil
moisture, phenospectrum, sum of positive temperatures, vegetation, climatic diagram.

POCT U PABBUTHUE INULA GRANDIS
AHHOTAIHS

B nmanHO# craThe ocBenieHbl pocT W passurde Inula grandis B yclIOBHsIX HWHTPOIYKIMH, MPOXOXKIAECHHE MEPHOIOB M CTaIHiA
OHTOTCHE3a B 3aBHCHMOCTH OT 3KOJOTHUECKHX (DAKTOPOB, MHTEPBANI ITHEH MEXKIY OSTHMU CTaIUsIMH, BIHUSHHE CYMMBI
MOJIOKUTENBHBIX TEMIIEpaTyp, OOpasyIOIIUXCs B OKpYKaloIlell cpene, Ha pa3BUTHE PACTCHUH, a TakkKe pe3yibTaThl
(heHOIOTHYECKIX HCCIICTOBAHUH.

Kuarouessie cioBa: Inula grandis, onrorenes, jgaTeHT, BAPTHHII, TEHEPATHB, TEMIIEPATYPa BO3/yXa, OTHOCUTENIbHAS BIAKHOCTh
BO3/IyXa, TEMIIEpAaTypa TMOYBbI, BJIAXHOCTh IMOYBHI, (CHOCIEKTP, CyMMa MOJOXHUTECIbHBIX TEMIICPaTyp, BereTamus,
KJIUMaigarpamma.

INULA GRANDISNING O‘SISHI VA RIVOJLANISHI
Annotatsiya
Ushbu magolada Inula grandisning introduksiya sharoitida o‘sishi va rivojlanishi, ontogenez davr va bosqichlarining ekologik
omillarga bog‘liq holda kechishi, ushbu bosqichlar orasidagi kunlar oralig‘i, muhitda hosil bo‘ladigan musbat haroratlar
yig‘indisining o‘simliklar rivojlanishiga ta’siri hamda fenologik tadqiqotlar natijalari yoritilgan.
Kalit so‘zlar: Inula grandis, ontogenez, letent, virginil, generativ, havo harorati, havoning nisbiy namligi, tuproq harorati, tuproq
namligi, fenospektr, musbat haroratlar yig‘indisi, vegetatsiya, klimadiagramma.

Latent davri (se) — Inula grandisning urug‘i chuzig-qovurg‘asimon, prizmatik — to‘rtqirrali, sillig, qo‘ng‘ir bo‘lib,
urug‘ining uzunligi 3-4 mm, eni 0,5-0,7 mm, uning popugi ogish-jigarrang, urug‘ning uzunligidan bir-ikki marta uzun, ko‘psonli
tuklari mavjud bo‘lib, mazkur popuklari urug‘ni shamol yordamida tarqalishiga xizmat qiladi. 1 dona urug‘ning og‘irligi —
0,0013-0,0015 g.ni, 1000 dona urug‘ning og‘irligi esa o‘rtacha 1,3-1,5 g.ni tashkil etadi [1].

Virginil davr. Maysalik bosqgichi (p) O‘zMU Botanika bog‘i sharoitida 2022-2023 yillarda mos ravishda noyabr va
fevral oylarining uchinchi dekadasida ekilgan urug‘larning maysalari mart oyining birinchi va ikkinchi dekadalarida havoning
harorati o‘rtacha +10-15 °C, maksimal havoning harorati +24,2-25,0 °C, havoning nisbiy namligi 41-45 %, tuproq harorati
o‘rtacha +13-15 °C, tuprogning namligi 28-30 % bo‘lganda unib chiqishi kuzatildi. Urug‘larning tuproqdagi tinim holati noyabr
oyida ekilgan urug‘lar uchun — 3,0 oygacha davom etishi, fevral oyida ekilgan urug‘larda esa 10-14 kunni tashkil etdi. Erta
bahorda ekilgan urug‘lar kuzda ekilgan urug‘larga nisbatan unuvchanligining yuqoriligi aniqlandi. Maysa bosqichida
urug ‘pallabargning uzunligi 1,1-1,2 sm, eni 0,4-0,5 sm.ni tashkil etgan. Ildizining uzunligi 1,4-1,5 sm. bo‘lib, 1-2 ta yon ildizlari
mavjud uning uzunligi — 0,2-0,4 sm.gacha yetadi. Maysalik bosgichi 15-20 kun davom etishi kuzatildi (1-rasm).

Yuvenil bosgichida (j) I. grandisuusr to‘pbargi mart oyining uchinchi va aprel oyining birinchi dekadalarida havoning
harorati o‘rtacha +17,5-19,2 °C, havoning nisbiy namligi 50-51 %, tuproq harorati o‘rtacha +20-21 °C, tuprog namligi 20,9-22,0
% bo‘lganda shakllana boshladi. Birinchi haqiqiy barg bandi juda gisga, barg plastinkasining uzunligi 2,0-3,0 sm, eni 0,5-1,0
sm.gacha yetgan. Ikkinchi haqiqiy barg ikki hafta davomida shakllanishi kuzatildi. Urug‘pallabarglari sarg‘ayishi kuzatilib, biroq
qurib qolmadi. Asosiy ildiz o‘sishda davom etib, undan yon ildizlar hosil bo‘la boshladi. Asosiy ildizning uzunligi 3,5-4,2 sm,
yon ildizining uzunligi esa 0,6-1,0 sm.ga yetadi. Yuvenil bosgich 20-25 kun davom etishi kuzatildi (1-rasm).
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1-rasm. Inula grandlsnlng ontogenez bosqlchlarldagl tashqi ko‘rinishi: p maysallk j-yuvenil bosgichi

Immatur bosgichi (im) urug® unib chigqandan so‘ng 40-45 kundan keyin ya’ni aprel oyining uchinchi va may oyining
birinchi dekadalarida mos ravishda havoning harorati o‘rtacha +17,5-22,5 °C, havoning nishiy namligi 51-38 %, tuproq harorati
o‘rtacha +20-28 °C, tuproq namligi 20,0-21,0 % ga yetganda kuzatildi. Ushbu bosqichda barg bandining o‘sishi kuzatildi,
to‘pbarg novdasida 6-7 ta barglar shakllanib, uning uzunligi 8,0-10 sm.ga yetgan. Mazkur bosgichda ildizpoya shakllanishi va
asosiy ildizning uzunligi 12-15 sm.gacha yetadi, ularda 2-3 tartibli yon ildizlar rivojlanishi kuzatildi. Immatur bosgich 20-25 kun
davom etganligi gayd etildi.

Virginil bosgichi (v) harorat ekologik omiliga bog‘liq ravishda birinchi vegetatsiyasi yilida (2023) may oyining ikkinchi
dekadasida havoning harorati o‘rtacha +22,5-29,7 °C, havoning nisbiy namligi 38-40 %, tuproq harorati o‘rtacha +28-30 °C,
tuprog namligi 20,0-21,0 % ga yetganda kuzatila boshladi. To‘pbargli novdalarida o‘rtacha 6-8 ta yetuk barglar hosil bo‘lib,
uzunligi 14-16 sm, barg bandlarining uzunligi o‘rtacha 4-5 sm.ga yetib yuvenil barglarida qurish jarayoni kuzatila boshladi.
Asosiy ildizning uzunligi o‘rtacha 15-16 sm.gacha yetganligi kuzatildi. Virginil davrining virginil bosgichi oktabr oyining
uchinchi dekadasida havoning harorati o‘rtacha +13-14 °C, havoning nisbiy namligi 55-56 %, tuproq harorati o‘rtacha +17-18 °C,
tuproq namligi 13,1-14,0 % ga yetgunga gadar davom etishi kuzatildi. Joriy yil vegetatsiyasi davomida o‘simliklarda generativ
bosgich kuzatilmadi, umumly vegetat5|ya davomlyllgl 238 245 kun davom etganllgl qayd et|Id| (2-rasm).

2-rasm. Inula grandlsnlng V|rg|n|I bosgichi (v)
I. grandis vegetatsiyasi davrining ikkinchi 2024 yil mart oyining birinchi va ikkinchi dekadalarida havoning harorati
o‘rtacha +9,8-10 °C, havoning nisbiy namligi 60-62 %, tuproq harorati o‘rtacha +8,0-10 °C, tuproq namligi 24-25 % ga yetganda
terminal kurtak ochila boshlab, undan to‘pbarg novdasi shakllandi. May oyining birinchi dekadasida to‘pbarg novdasida 12-14
tagacha barglar hosil bo‘lganligi aniqlandi. Virginil bosqichi oldingi yildan farqli ravishda 45-50 kun davom etganligi aniglandi.
Generativ davr. Yosh generativ bosgich (gi) — tik o‘suvchi generativ novdalarning o‘sishi bilan izohlanadi. Mazkur
bosqich may oyining ikkinchi dekadasida havoning harorati o‘rtacha +20,8-22,5 °C, havoning nisbiy namligi 56-57 %, tuprogq
harorati o‘rtacha +23-24 °C, tuprog namligi 19,1-20,0 % ga yetganda kuzatila boshladi. Ushbu bosqichda o‘simliklarning bo‘yi
65-70 sm.gacha yetganligi gayd etildi. Barglari poyada navbatma-navbat joylashgan bo‘lib, yuqori gismida barglar bandsiz,
pastki gismida barglarning bandi gisqa o‘troq holda joylashgan. To‘pbarg plastinkasining uzunligi o‘rtacha 15-20 sm, eni 8,0-10
sm, barg bandining uzunligi o‘rtacha 6-8 sm. bo‘lib, to‘pbarg ildizining yon barglari soni iyul oyining uchinchi dekadasiga kelib
12-14 tani tashkil etgan. G‘unchalash bosqichi may oyining ikkinchi dekadasida havoning harorati o‘rtacha +22,5-29,7 °C,
havoning nisbiy namligi 36-38 %, tuproq harorati o‘rtacha +25-26 °C, tuproq namligi 14,5-19,1 % ga yetganda boshlanib, avgust
oyining birinchi dekadasigacha gullash bosgichi esa, iyun oyining ikkinchi dekadasida havoning harorati o‘rtacha +28,8-29,0 °C,
havoning nisbiy namligi 35-36 %, tuproq harorati o‘rtacha +35-36 °C, tuproq namligi 14,7-15,0 % ga yetganda boshlanib, avgust
oyining uchinchi dekadasiga gadar davom etishi qayd etildi. Generativ novdalardagi savatchalarning gullashi bazipetal tipda
bo‘lib, gullari yuqoridan pastga qarab ochilishi aniglandi. Generativ novdadagi ikkinchi tartibli savatchalar qanchalik pastroq
joylashgan bo‘lsa, ular shunchalik kech gullashi gayd etildi.
Urug‘lash bosqichi iyul oyining ikkinchi dekadasida havoning harorati o‘rtacha +29,7-30,2 °C, havoning nisbiy namligi
32-33 %, tuproq harorati o‘rtacha +37-38 °C, tuproq namligi 13,2-14,0 % ga yetganda boshlanib, oktabr oyining uchinchi
dekadasiga qadar davom etgan. Hosil bo‘lgan urug‘lardan 1000 donasining og‘irligi markaziy va ustki savatchalarda 1,3-1,4 g.ni,
ostki savatchalarda esa — 0,8-1,2 g.ni tashkil etdi. Yosh generativ o‘simliklarning ildiz tizimi yo‘g‘onlashganligi hamda
kaudeksning diametri o‘rtacha 3-4 sm.ga yetishi aniglandi, kuzda esa ulardan 2-3 tadan yangilanish kurtaklari hosil bo‘lishi
kuzatildi (3-rasm). Umumiy vegetatsiya davri noyabr oyining ikkinchi dekadasida havoning harorati o‘rtacha +10,5-11,7 °C,
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havoning nisbiy namligi 65-66 %, tuproq harorati o‘rtacha +7-8 °C, tuproq namligi 11,0-13,0 % ga yetguniga gadar davom etgan.
Ushbu yilda vegetat3|ya 245 250 kun davom etganllgl qayd etildi.

Yoginmiqderi, mm

Have bavoratl, °C

‘\ﬂ

3-rasm. Inula grandis o‘simligining a-2023-2024 y. fenologik kuzatuv; b-2023-2024 y. klimadiagramma

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, 2023-2024 vyillarda fenologik kuzatuv ishlari olib borildi. Turning introduksiya
sharoitida ontogenez davr va bosgichlarining muvaffagiyatli kechganligi kuzatildi. A. Gumbold o‘simliklarni introduksiya
qgilinayotgan muhitning foydali haroratlar yig‘indisi, o‘sha tur targalgan tabiiy joyiga nisbatan musbat haroratlar yig‘indisi yugori
bo‘lsagina muvaffaqiyatli amalga oshishini ta’kidlab o‘tgan [2]. Ma’lum bir davr davomida organizm tomonidan olingan issiqlik
miqdoriga musbat haroratlar yig‘indisi deyiladi. I. grandisning umumiy vegetatsiya davri davomida (2023) musbat haroratlar
yig‘indisi — 5552,1 °C, rivojlanish indeksi — 1,10-1>1, vegetatsiya davrining ikkinchi (2024) yilida generativ davr — g‘unchalash,
gullash, urug‘lash bosqichlari kuzatilib musbat haroratlar yig‘indisi — 5652,1 °C, rivojlanish indeksi — 1,03-1>1 ekanligi aniglandi
(1-jadval).

1-jadval
1. grandisning umumiy vegetatsiya davrida 2023-2024-yillarda musbat haroratlar yig‘indisi hamda rivejlanish indeksi
ko‘rsatkichlari
Oy vayyillar O‘rtacha harorat, °C
2023 y. 2024 y.
Yanvar 39,9 168,2
Fevral 119,6 103,2
Mart 480,5 303,8
Aprel 525,0 507,0
May' 697,5 644,8
lyun 879,0 864,0
Iyul 957,9 920,7
Avgust 843,2 880,4
Sentabr 642,0 642,0
Oktabr 527,0 4774
Noyabr 390,0 300
Dekabr 52,7 35,7
Jami: 6154,3 °C 5847,2°C
Musbat haroratlar yig‘indisi, °C
1. grandis 5552,19C 5652,1°C
1,10-1>1 1,03-1>1

I. grandisda fenologik kuzatishlar asosida vegetatsiya davrining ikkinchi yilida (2024 y.) generativ davrlarga o‘tganligi,
gullab, urug‘ mahsuldorligiga ega bo‘lganligi turning introduksiya muhitiga yaxshi moslasha olganligidan dalolat beradi.
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DIFFERENCES AND VARIABILITY OF SOME QUANTITATIVE TRAITS IN DIFFERENT VARIETIES OF BREAD
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Annotation

This article analyzed the extent of inter- and intra-varietal variability and differentiation of yield traits such as grain number per
spike, grain weight, and TKW in samples of bread wheat varieties. According to the results, significant inter- and intra-varietal
variability is higher in the grain number per spike trait than in other traits, and the decrease of grain weight per spike is explained
by the sharp warming of the air during the grain filling period.
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PA3JIMYNA U UIBSMEHUYUBOCTDb HEKOTOPBIX KOJIMYECTBEHHBIX IPU3HAKOB Y PA3ZHBIX COPTO-
OBPA3IIOB MST'KOM O3UMOM IMMIITEHUIIBI
AHHOTaALHSA

B nmaHHO# cTaThe OBLIO aHANM3MPOBAaHA CTCHNEHb MEXK- M BHYTPUCOPTOBOM HM3MEHYMBOCTH U IH((GEepeHIHalny NPU3HAKOB
YPOKaifHOCTH, TaKMX KaK KOJMYECTBO 3€peH B Kojoce, Macca 3epHa U Macca 1000 3epeH y oOpas3moB COPTOB MATKOH 03UMOM
nureHunpl. 1o pesysibTaTaM HCCIEIOBAaHHS YCTAQHOBJICH, YTO 3HAYUTENIBHBIC DPAsIM4Us MEXKAY COPTaMH U BHYTPU COPTOB
Han6oJjee BEIpaKEHBI 10 MPU3HAKY YHCIIa 3epeH B KOJIOCE 110 CPAaBHEHHUIO C APYTUMH IIPU3HAKAMH, & CHIDKEHHE MacChl 3epHa B
KOJIOCE OOBSICHSIETCSI Pe3KUM TIOTEIICHHEM BO3lyXa B IEPHO/]| HAJIMBa 3epHa.
KunroueBsbie ci10Ba: Msrkas MIIeHHI, YUCIIO 3epEH B KOJOCE, Macca 3epHa, H3MEHUYNBOCTE.

KUZGI YUMSHOQ BUG‘DOYNING TURLI NAV NAMUNALARIDA AYRIM MIQDORIY BELGILARNING
O‘ZARO FARQLANISHI VA O‘ZGARUVCHANLIGI
Annotatsiya

Ushbu maqolada kuzgi yumshoq bug‘doy nav namunalarida bir boshoqdagi don soni, vazni va 1000 dona don vazni kabi
hosildorlik belgilarining navlararo va nav ichidagi o‘zgaruvchanlik ko‘lami va farqlanishi tahlil gilingan. Tahlil natijalariga
ko‘ra, navlararo va nav ichida ahamiyatli farglanish bir boshogdagi don soni belgisida boshga belgilarga nisbatan yugori ekanligi,
bir boshoqdagi don vaznining pasayishi esa don to‘lishish davrida havoning keskin isib ketishi bilan bog‘liqligi izohlangan.
Kalit so‘zlar: yumshoq bug‘doy, bir boshoqdagi don soni, don vazni, o‘zgaruvchanlik.

Kirish. Iqlimning o‘zgarishi suv tanqisligi, qurg‘oqchilik, tuprogqning sho‘rlanishi muammosi bilan bir qatorda, gishloq
xo‘jaligida aholini to‘yimli va sifatli bo‘lgan, iqlimning abiotik va biotik stresslarga chidamli ekin turlari bilan ta’minlash va
maydonlarini kengaytirishni talab etadi. Yer yuzida aholi sonining o‘sib borishi sababli, oziq-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan
talabni gondirish dolzarb muammoga aylanmoqgda. Ozig-ovgat mahsulotlarini yetishtirish hajmi ortib, ularning turlarini yanada
ko‘paytirish, aholini sifatli mahsulotlarga bo‘lgan talabini qondirish, qishloq aholisini daromadlari va turmush darajasini
yuksaltirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Adabiyotlar sharhi. Yumshoq bug‘doy (Triticum aestivum L.) asosiy ozig-ovqat ekinilaridan biri bo‘lib, don ishlab
chiqarish, g‘alla yetishtirish maydoni va turli iqlim sharoitlariga moslashuvchanligi jihatidan muhim o‘rin egallovchi yuqori
ozugaviy giymatga ega bo‘lgan ekin turi hisoblanadi. FAO (Food and Agriculture Organisation) xalqaro tashkilotining 2023 yilgi
ma’lumotlariga ko‘ra, dunyoda global don mahsulotlarini yetishtirish 284,7 mln tonnaga yetgan, bu ko‘rsatkich 2022 yildagiga
nisbatan 1,2% ga oshgan [1].

Dunyo qishloq xo‘jaligida ekinlar hosildorligiga ta’sir qiluvchi muhim omillarni o‘rganishga qaratilgan tadgigotlarda
o‘g‘itning, haroratning o‘simlik yetishtirishga va hosildorlikka ta’siri kunagu. Global iqlim o‘zgarishi jarayonida CO2 o‘g‘itlar
ta’sirida o‘rtacha hosildorlikni oshirish taxmin gilinayotgan bo‘lsada [2], seleksiyada turli muhit sharoitlari ekin mahsuldorligi va
hosil o‘zgaruvchanligi potensialining yuqori bo‘lishi mumkin [8].

Seleksiya jarayonida mahsuldorlikni oshirish murakkab vazifalardan biri hisoblanadi, chunki qimmatli xo‘jalik belgilar
kombinatsiyasi bir navda mujassam bo‘lishi zarur. Shuning uchun o‘rganilayotgan kolleksion ko‘chatzor namunalarini dastlabki
kompleks baholash yangi yaratilayotgan populyatsiyalardan istigbolli shakllarni tanlash imkonini oshiradi [9].

Yumshoq bug‘doyda don sifati, stress omillarga chidamlilik va hosildorlikni belgilovchi miqdoriy belgilar o‘zgarishi
tashqi muhitga bog‘liq bo‘lib, poligenlar tomonidan boshqariladi, belgilarning shakllanishida genetik va ekologik omillarining
o°zaro ta’siri kuchli hisoblanadi [5].

Yumshoq bug‘doy mahsuldorligi bilan bog‘liqg muhim seleksion miqdoriy belgilardan bir boshoqdagi don soni, vazni va
1000 dona don vazni belgilaridir [7]. Bir boshoqdagi don sonining potensial ko‘rsatkichi boshoq uzunligi, boshogchalar soni va
bir boshoqda hosil bo‘lgan don miqdoriga bog‘ligdir. Bir boshoqdagi donlar soni genlarning additiv ta’sirida boshqariladi, ko‘p
hollarda genlarning komplementar ta’siri, ba’zan dominant genlarning o‘zaro ta’sirida ham yuzaga chiqishi mumkin [6]. Don
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sonini oshirish hisobiga yuqori hosildorlikka erishish mumkin [4]. 1000 dona don vazni, boshoqdagi don soni va vazni kabi
hosildorlik belgilari o‘zaro bog‘ligligi yuqori darajada bo‘lib bu belgi asosan donning yirikligi, to‘laligi va urug‘ning texnologik
sifatini belgilovchi ko‘rsatkich hisoblanadi.

Material va tadgiqot usullari (tadgiqot joyi va amalga oshirish usullari). Tadgigotlar O‘zZR FA Genetika va
o‘simliklar eksperimental biologiyasi institutining Do‘rmon dala tajriba maydonida olib borildi. Tadqiqotning asosiy maqsadi
ayrim hosildorlik belgilarining turli nav va namunalarda farqlanishi hamda navlar orasidagi o‘zgaruvchanlikni tahlil gilishdan
iborat. Bunda bug‘doyning mahalliy, Krasnodar, CIMMYT seleksiyaga mansub 48 ta nav va namunalari tanlab olindi (1 -jadval).

Olingan ma’lumotlar ANOVA STATGRAPHICS-18 statistik programmasida tahlil qilindi. Navlarning boksplot
maydonidagi farglanishlari Analysis of Variance One-Way ANOVA dasturining Kruskal-Wallis Test tahlili va Box and Whisker
plot funksiyasi orgali amalga oshirildi.

1-jadval

Kuzgi bug‘doy namunalarining kelib chigishi
Ne Code Genotype name /pedigree Ne Code Genotype name/pedigree
1 llgor FPAU\SERI/1B\AMAD/3W 25 Krasnovodopod 210 Qozog‘iston
2 Ezoz CHIBIA//PRLII/CM65531/3/SKAUZ/ BAV92 26 Krasnodarskaya 99 Krasnodar
3 Bardosh mahalliy (O‘ZRFA) 27 Vassa Krasnodar
4 Bahmal 97 Jizzax , G‘allaorol 28 ESWYT-7 HUIRIVIS#I*2/MURGA/3/ T....
5 Ok marvarid Unumli bug‘doy x K-5076 29 ESWYT-13 TRCH/SRTU//KACHU*2/3/KING...
6 Pahlavon mahalliy 30 ESWYT-41 ATTILA/3*BCN//BAV92/3/PAS....
7 Sharof Jizzax, G‘allaorol 31 ESWYT-46 FRANCOLIN/YANAC*2/3/...
8 Kayraktosh Qadimiy-mahalliy 32 ESWYT-61 BORL14//KFA/2*KACHUSS11
9 Sanzar 6 Jizzax, G*allaorol 33 ESWYT-64 TC870344/GUI//TEMPORALET/...
10 Xosildor Jizzax, G‘allaorol 34 ESWYT-74 NELOKI//SOKOLL/EXCALIBUC..
11 Durdona Andijon 35 ESWYT-47 TC870344/GUI//TEMPORALERAI
12 Dostlik Jizzax, G‘allaorol 36 ESWYT-89 W15.92/4/PASTOR//HXL7573/2*...
13 Yanbosh Jizzax, G‘allaorol 37 ESWYT-100 ATTILA*2/PBW65/5/CNO79/1......
14 Yaksart Qashqgadaryo 38 HTWYT-8 SEHERO06/3/PBW343*2/KUKUNA/.
15 ASR Andijon 39 HTWYT-21 TRCH/SRTU//KACHU*2/5/UP2338
16 Chillaki Andijon 40 HTWYT-32 WBLLI*2/8RAM5LING/4/BASAX/
17 Andijan 4 Andijon 41 HTWYT-49 PBW343/TONI//ELVIRA/7/CNO79
18 Tezpishar Jizzax, G‘allaorol 42 HTWYT-56 SEHERO06/3/PBW343 *2/KUKUNA..
19 Zimnica Krasnodar 43 HTWYT-60 BAJ #1*2/KISKADEE #1...
20 Kroshka Krasnodar 44 HTWYT-80 SAUAL/YANAC//SAUAL/5/UP....
21 Bezostaya 1 Krasnodar 45 HTWYT-81 TEPOCA+LR34/ATTILA/TILHI/Z/
22 Grom Krasnodar 46 IBWSN-1082 KIRITATI\ WBLL1\\ FRANCOLIN.
23 Alekseevich Krasnodar 47 IBWSN-1147 PFAU\SERI.1B\AMAD\3\WAXWI.
24 Karavan Qozog‘iston 48 IBWSN-1196 SAAR\INQALABI1*2\KUKUNA\3.

Olingan natijalar va ularning muhokamasi.

Bir boshogdagi don soni va vazni don hosildorligini ta’minlovchi asosiy belgidir. Har bir hosil elementining fenotipik
yuzaga chiqishiga tashqi muhit omillari ta’sir ko‘rsatadi, havo haroratining yuqori bo‘lishi don to‘lishish davrini gisqarishiga va
hosildorlikning kamayishiga sabab bo‘ladi [3]. O‘rganilgan yumshoq bug‘doy nav namunalarida bir boshoqdagi don soni belgisi
bo‘yicha polimorfizm kuzatilgan bo‘lib, bu belgi bo‘yicha o‘zgaruvchanlik o‘rtacha ko‘rsatkichlar bo‘yicha 39,6 donadan 66,3
donagacha o‘rtacha 46,96 dona ekanligi aniqlandi. Mabhalliy navlar orasida bir boshoqdagi don soni belgisining o‘rtacha
ko‘rsatkichi 47,64 dona bo‘lib, Ilg‘or (Sx=55,1), E’zoz (Sx=53,6), Paxlavon (Sx=49,7), Sharaf-100 (Sx=53,0), Qayroqtosh
(Sx=51,0), Hosildor (Sx=51,0), Durdona (Sx=49,3), Do‘stlik (Sx=48,6) ASR (Sx=49,3), Andijon 4 (Sx=49,4), Tezpishar
(Sx=48,0), Kranodar seleksiyasiga mansub navlar orasida Zimnitsa (Sx=48,7), Grom (Sx=53,1), Alekseyevich (Sx=50,0), Vassa
(Sx=52,0), CIMMYT kolleksiyasi namunalaridan ESWYT-13 (Sx=19,7) ESWYT-46 (Sx=51,1), ESWYT-74 (Sx=49,5),
ESWYT-47 (Sx=59,9), HTWYT-49 (Sx=66,3), IBWSN-1196 (Sx=51,2) navlarida boshga navlarga nisbatan yuqori
ko‘rsatkichga ega bo‘ldi. O‘rganilgan nav namunalar orasida mahalliy navlarning 22,9%, Krasnodar va CIMMYT navlarining
8,3% yuqori hosilli navlar ekanligi aniqlandi. Belgi ko‘rsatkichlari bo‘yicha navlar orasidagi ahamiyatli farqlanish yuqori
darajada bo‘lib, Sanzar 6 (Sx=39,5), ESWYT-47(Sx=59,9), HTWYT-49 (Sx=66,3) kabi nav va namunalar boshga navlar bilan
bir chizigda kesishmasligi aniglandi.

Tajribalarda bir boshoqdagi don vazni belgisi don soniga bog‘liq holda turlicha bo‘ldi. Bir boshoqdagi don vazni belgisi
bo‘yicha eng yuqori ko‘rsatkich HTWYT-49 namunasida (2,61 g.) eng past ko‘rsatkich esa Do‘stlik navida (1,69 g.) kuzatilib,
navlararo belgining o‘rtacha ko‘rsatkichi 2,09 grammga teng bo‘ldi. Ilg‘or don soni 55,1 dona; don vazni 2,58 g.), E’zoz (don
soni 53,6 dona; don vazni 2,51 g.), Paxlavon (don soni 47,1 dona; don vazni 2,23 g.), Sharaf-100 (don soni 53,0 dona; don vazni
2,42 g.), Grom (don soni 53,1 dona; don vazni 2,34 g.), ESWYT-7 (don soni 46,7 dona; don vazni 2,15 g.), ESWYT-47 (don soni
59,9 dona; don vazni 2,34 g.), HTWYT-49 (don soni 66,3 dona; don vazni 2,61 g.) kabi namunalarda don soniga bog‘liq holda
don vazni ham oshgan bo‘lsa, Do‘stlik (don soni 48,6 dona; don vazni 1,69 g.) Tezpishar (don soni 48,0 dona; don vazni 1,95 g.),
Karavan (don soni 48,0 dona; don vazni 2,0 g.), ESWYT-41 (don soni 43,7 dona; don vazni 1,86 g.) nav namunalarida esa tashki
muhit ta’sirida don soni ko‘p bo‘lishiga qaramasdan don vazni ko‘rsatkichining past bo‘lishini ya’ni donning to‘liq
yetilmaganligi bilan izohlash mumkin.

Navlararo don sonining 27,6 donaga, don vaznining 0,92 grammga farq qilishi kuzatildi. Belgining o‘rtacha qiymatiga
nisbatan bir boshoqdagi don soni va vaznining ortishi yuqori hosilli navlarni tanlab olish imkonini beradi. Yumshoq bug‘doy nav
namunalarining bir boshoqdagi don soni o‘rtacha qiymatiga nisbatan 47,9%, don vaznining o‘rtacha qiymatiga nisbatan 50% nav
va namunalarda yugqori ko‘rsatkichga ega bo‘ldi. Ushbu belgilar bo‘yicha nav ichida farqlanish don soni va don og‘irligiga
bog‘liq holda E’zoz, Sharaf-100, Chillaki, Andijon 4, Tezpishar, Bezostayal, ESWYT-61, ESWYT-74, IBWSN-1196 kabi nav
va namunalarida yuqori darajada bo‘ldi (1-rasm).
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1-rasm. Yumshoq bug‘doy namunalarida bir boshoqdagi don soni va vazni belgisining navlararo va nav ichida farqlanishi

Boshoq uzunligi va boshogchalar soni belgilarining fenotipik tagsimlanishini aks ettiruvchi boks plot maydonidagi
ko‘rsatkichlar ikkita tarkibiy qismga guruhlararo va guruh ichidagi komponentlarga bo‘linadi. Boksplot ichida (+) plyus belgisi
belgining ko‘rsatkichining o‘rtacha qiymati, boksplot maydonini ikkiga ajratuvchi gorizontal chiziglar M-mediana (eng ko‘p
uchragan belgi ko rsatkichi) ni tashkil qiladi, yuqori va pastki ko‘rsatkichlar minimal va maksimal qiymatlarni aks ettiradi, navlar
orasida statistik ahamiyatining ehtimollik darajasi 0,001% ga teng bo‘ldi.

Tahlil natijalariga ko‘ra, navlararo va nav ichida ahamiyatli farqlanish bir boshogdagi don soni belgisida don vazniga
nisbatan yuqori ekanligi kuzatildi. O‘rganilgan bug‘doy nav namunalarida don sonining ko‘p, lekin don vaznining og‘ir emasligi
donning to‘lishish vaqtida havoning keskin isib ketishi hisobiga boshoqchalarda donning to‘liq yetilmaganligi bilan bog‘liq.

O‘rganilgan bug‘doy namunalarida 1000 dona vazni 29,94 grammdan 48,04 grammgacha bo‘lib, belgining o‘rtacha
ko‘rsatkichi 42,01 grammga teng. Mahalliy Karavan navida 29,94 g. eng past ko‘rsatkichli, Paxlavon navida 48,04 g. eng yuqori
ko‘rsatkichli namuna sifatida kuzatildi. Namunalarning genopitiga, tashqi muhit omillariga bog‘liq holda, 1000 dona don vazni
29-39 grammli (mayda urug‘li) nav namunalari 22,9%, 40-45 grammli (o‘rtacha va yirik urug‘li) nav namunalari 56,3%, 45
grammdan yuqori ko‘rsatkichli (yirik urug‘li) navlar 18,8% ni tashkil etdi. O‘rganilgan navlarda 1000 dona don vazni belgisi
bo‘yicha ham polimorfizm holati kuzatilgan bo‘lib, bu belgi bo‘yicha o‘zgaruvchanlik ko‘lami yuqori ya’ni navlararo farglanish
18,1 grammga teng. O‘rganilayotgan bug‘doy genotiplarining 37,5% da 1000 dona don vazni belgisining o‘rtacha
ko‘rsatkichidan 1,2% dan 14,3% gacha oshganligi kuzatildi (2-rasm).
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2-rasm. Yumshoq bug‘doy namunalarida 1000 dona don vazni belgisining navlararo va nav ichida farqlanishi

Genotiplar ichida ahamiyatli farglanish Durdona, Bezostaya, Vassa, ESWYT-47 namunalarida kuzatilib, boshga nav
namunalariga nisbatan yuqori o‘zgaruvchanlikka ega bo‘ldi.

Nav namunalar orasida Do‘stlik (don soni Sx=48,6; dona; 1000 dona don vazni Sx=36,1;), Tezpishar (don soni Sx=48,0;
dona; 1000 dona don vazni Sx=39,3;), Zimnitsa (don soni Sx=48,7; dona; 1000 dona don vazni Sx=39,9;), ESWYT-47 (don soni
Sx=59,9; dona; 1000 dona don vazni Sx=37,8;), HTWYT-32 (don soni Sx=47,7; dona; 1000 dona don vazni Sx=39,9;),
namunalarida bir boshoqdagi don soni ko‘p, lekin 1000 dona don vazni past ko‘rsatkichli nav namunalari, Yaksart (don soni
Sx=44,2; dona; 1000 dona don vazni Sx=42,4;), Kroshka (don soni Sx=41,4; dona; 1000 dona don vazni Sx=40,75;), HTWYT-
80 (don soni Sx=38,7; dona; 1000 dona don vazni Sx=42,55;) kabi navlarda don soni nisbatan kam, lekin yirik donlar hisobiga
1000 dona don vazni yuqori, yirik va to‘liq donli genotiplar ekanligi aniqlandi. Kuzgi yumshoq bug‘doy nav namunalarida ayrim
hosildorlik belgilarining o‘zgaruvchanlik ko‘lami bir boshoqdagi don soni 39,6 donadan 66,3 donagacha o‘rtacha 46,96 dona,
don vazni 1,69 - 2,61 gramm, o‘rtacha 2,09 gramm, 1000 dona vazni 29,94 grammdan 48,04 gramm, belgining o‘rtacha
ko‘rsatkichi 42,01 gramm, bo‘lishi, navlar orasida o°‘zgaruvchanlik ko‘lamining yuqori ekanligi kuzatildi.

Xulosa. Yumshoq bug‘doyning kelib chiqishi turlicha bo‘lgan navlarida navlararo va nav ichida ahamiyatli farglanish bir
boshoqdagi don soni belgisida don vazniga nisbatan yuqori ekanligi aniqlandi. O°‘rganilgan bug‘doy nav namunalarida don
sonining ko‘p, lekin don vaznining pasayishi donning to‘lishish vaqtida havoning keskin isib ketishi hisobiga boshogchalarda
donning to‘liq yetilmaganligi bilan izohlash mumkin.
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TALABALARDA RO‘ZA DAVRIDA OVQATLANISHNING KOGNITIV FUNKSIYALAR BILAN BOG‘LIQ
XUSUSIYATLARI
Annotatsiya

Magqola talabalarda ro‘za davridagi ovqatlanish holatining ayrim kognitiv funksiyalarga ta’sirini o‘rganishga qaratilgan. Bunda
biologiya yo‘nalishi 1-2 bosgich talabalarining ro‘za davrida makronutriyentlar bilan ta’minlanishi hamda ularda xotira hajmi,
digqatning ko‘chiruvchanligi, ko‘ruv-motor reaksiya tezligi aniglangan. Olingan natijalarga binoan, tekshiriluvchilarda ro‘zaning
kognitiv funksiyalarga jiddiy ta’siri aniglanmadi. Kuzatilgan asosiy o‘zgarishlar ro‘za tutishning boshlang‘ich davriga nisbatan
oxirgi haftalari hamda ro‘zadan keyingi davrlarga tegishli. Bunda statistik jihatdan ishonarli o‘zgarishlar xotira hamda digqatning
ayrim parametrlarida kuzatildi. Tekshiriluvchilarda ovqatlanish bilan bog‘liq natijalar bu borada jiddiy o‘zgarishlar yo‘qligini
ko‘rsatdi. Bunda faqat yigitlarda ro‘zaning o‘rtasida ro‘zadan oldingi bosqichga nisbatan ishonarli o‘zgarish mavjud.

Kalit so‘zlar: Ro‘za, biokimyoviy ko‘rsatkich, ruhiy holat, xotira, diggat, ko‘ruv-motor reaksiya, kognitiv funksiyalar, amaldagi
ovgatlanish, kunlik ratsion.

OCOBEHHOCTU NUTAHUS BO BPEMSI TOJIOJAHUS Y CTYJAEHTOB, CBSIBAHHBIE C KOTHUTUBHBIMHU

OYHKIUSIMHU

AHHOTAIHS

Ilenbto cTaThy sSBISETCS U3YyYCHUE BIUSHUS BO3JCPIKAHUS OT MUK B Mecsil PaMaiaH Ha HEKOTOPhIe KOTHUTHBHBIC ()YHKIUH Y
cTyaeHToB. [Ipu 3TOM ompenensan 00ece4eHHOCTh MAKPOHYTPHUEHTAaMU B IEPHO TOJIOAAaHUSI CTYICHTOB-0MOIIOTOB 1-2 KypcoB,
a TaKKe TOKa3aTeldW TMaMSITH, BHHUMAHHSI, CKOPOCTH 3pUTEIBHO-MOTOPHON peakiud. Pe3ynbTaThl MCCIEHOBAaHHWN MOKa3ald
OTCYTCTBHE CYIICCTBEHHOTO BIHMSHHS TOJIOJAHWS BO BpeMs Nocta PamamaH Ha KOTHUTHBHBIE (PYHKIHH y OOCIIETOBaHHBIX
cTyneHToB. OOHApYKEHBI CTATUCTUYECKH 3HAYMMbIE M3MEHEHHS B YMCTBEHHOH pabOTOCIIOCOOHOCTH TOJBKO MO HEKOTOPBIM
rnapaMeTpaM MaMsaTH ¥ BHUMaHHS B Pa3JIMUHbIC MEPUOJbI MOCTa M Yepe3 HENeNI0 MOCie ero OKOHYAHUSI OTHOCUTENBHO JaHHBIX
JI0 Hayaia 1mocta. Pe3ynbrarhl, CBsI3aHHBIE C MUTAHUEM HCIBITYEMbIX, HE IMOKA3aJM CYIIECTBEH-HBIX H3MEHEHHUH B ITOM
oTHOMmEHNU. TOMBKO Y MAIBYMKOB HAOMIOMANOCH JOCTOBEP-HOE H3MEHEHHE B CEpEAMHE TOJIOJAHUS IO CPABHEHHUIO C
MPEINOCTOBBIM 3TANIOM.
KnioueBsbie cioBa. ['onoganne, OHOXUMIYECKHE MTOKA3aTENH, IICUXUIECKOE COCTOSHIE, CTPECC, TaMATh, BHUMaHHE, 3pUTENbHO-
MOTOpHAs peakIus, KOTHUTHBHBIEC PYHKINH, (PaKTHUECKOE MUTAHNE, CYTOYHBIA PAIHOH.

FEATURES OF NUTRITION DURING FASTING IN STUDENTS ASSOCIATED WITH COGNITIVE FUNCTIONS
Annotation

The purpose of the article is to study the influence of nutritional status during fasting on some cognitive functions of students. At
the same time, the provision of macronutrients during the fasting period of biology students of 1-2 levels was determined, as well
as their memory capacity, attention, and speed of visual-motor reaction. The research results showed the absence of a significant
effect of fasting during Ramadan fasting on cognitive functions in the examined students. Statistically significant changes were
found in mental performance only for some parameters of memory and attention during various periods of fasting and a week
after its end relative to the data before the start of fasting. The results related to the subjects' diet did not show significant changes
in this regard. Only boys showed a significant change in the middle of fasting compared to the pre-fasting stage.

Key words. Fasting, biochemical parameters, mental state, stress, memory, attention, visual-motor reaction, cognitive functions,
questionnaire method, actual nutrition, daily nutrients.

Mavzuning dolzarbligi. Ma’lumki, Ramazon oyida tutiladigan ro‘za ham ruhiy, ham jismoniy tomondan inson
organizmiga o‘ziga xos ta’sir etadi. Shu bois ro‘zaning inson organizmiga ta’siri ko‘p tomonlama o‘rganilishi zarur va bu
masalaga keng gamrovli yondoshish magsadga muvofig.

Dunyo miqyosida o‘tkazilgan ko‘plab tekshirishlar shuni ko‘rsatadiki, ro‘zaning inson organizmiga, Xususan
salomatlikka ta’siri ijobiy xarakterga ega. Biroq bu holat ko‘plab omillarga chambarchas bog‘liq. Bunda sog‘lom kishilar uchun
ro‘zaning mutlaqo zarari yo‘q ekani, qolaversa respondentlar ro‘za davomida o‘zlarini jismoniy tomondan ancha yaxshi his
qilishlari alohida ta’kidlanadi [4, 10]. Boshqa tadgiqotlarda esa ro‘zaning tana massasi, tanadagi yog* miqdori, yurak-gqon tomir
tizimi ko‘rsatkichlariga ijobiy ta’siri aniqlangan [7].

Ro‘zaning inson organizmiga eng muhim ta’siri organizmdagi biokimyoviy ko‘rsatkichlarni o‘zgartirishi bilan bog‘liq.
Xususan, ro‘za tutilganda kun davomida ovqatlanish hamda suv ichish tartibining o‘zgarishi qon va undagi biokimyoviy
ko‘rsatkichlarga o°‘ziga xos ta’sir ko‘rsatishi tabiiy. Fiziologik nugtai-nazardan olganda, bunday paytda organizm gomeostazni
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saqlab qolish uchun murakkab ichki mexanizmlarni ishga tushiradi. Ta’kidlanishicha, ro‘za tutish qondagi lipid, glyukoza kabi
moddalar miqdori va boshqa biokimyoviy ko‘rsatkichlarga turlicha ta’sir giladi. Bunda yosh, jins, tana massasi hamda semizlik
darajasi, yashash sharoiti kabi omillar ro‘zaning ta’sir xususiyatini belgilovchi determinantlar bo‘lib hisoblanadi [3, 9].

Ro‘zaning muhim jihatlaridan yana biri uning inson ruhiy holatiga ta’sir xususiyatlari bilan bog‘liq. Insonning ruhiy
holati tez o‘zgaruvchan xususiyatga ega. Ro‘za ham organizm uchun yetarli ta’sir kuchiga ega bo‘lgan stress omillardan bo‘lib
hisoblanadi. Bu borada o‘tkazilgan aksariyat tadqiqotlar ro‘zaning ruhiy salomatlikka ijobiy ta’siri mavjudligini isbotlaydi.
Jumladan, Alotaibi MI. va b. tomonidan talabalarda o‘tkazilgan tekshirishlar [11] shuni ko‘rsatadiki, ro‘za davomida talabalar
yanada yaxshiroq sog‘lom turmush tarziga ega bo‘lishgan, fanlarni o‘zlashtirishda hech ganday salbiy holat kuzatilmagan. Miladi
A. vab. [12] ko‘rsatishicha, ro‘za eshitish bilan bog‘liq kognitiv funksiyalarga hech qanday salbiy ta’sir etmagan.

Ro‘zaning organizmga ta’siri borasida salmoqli dalillar to‘planganiga qaramasdan, hali bu borada o‘rganilishi zarur
bo‘lgan jihatlar ancha ko‘p. Yuqoridagilarni e’tiborga olib O‘zbekistonning janubida, issiq iqlim sharoitida istiqomat qiladigan
talabalar orasida dastlabki tekshirishlarni o‘tkazdik.

Material va metodika. Tekshirishlarimizda Qarshi davlat universiteti biologiya yo‘nalishining 1-2 kurslarida tahsil
olayotgan 56 nafar qizlar va 20 nafar o°g il bolalar ishtirok etishdi.

Kognitiv ko‘rsatkichlar 5 bosqgichda o‘rganildi: ro‘zadan 1 hafta oldin (1-bosqich), ro‘zaning boshlanishi (2-bosgich),
o‘rtasi (3-bosgich) va oxirida (4-bosqich) hamda ro‘zadan 1 hafta o’tgach (5-bosqich). Kognitiv ko‘rsatkichlarga oid tekshiruvlar
soat 9.00 dan 12.00 gacha amalga oshirildi. Amaldagi ovqatlanish esa 3 bosqichda o‘rganildi (ro‘zadan oldin, ro‘za o‘rtasida va
ro‘zadan keyin).

Tekshiriluvchilarning amaldagi ovqatlanishini o‘rganishda anketa-so‘rov usulidan foydalanildi [5]. Bunda
tekshiriluvchilar tadqiqotning har bir bosgichida 1 hafta davomida tegishli anketalarni to‘ldirishdi va bu jarayon nazorat gilib
borildi.

Anketalar to‘ldirib bo‘lingandan so‘ng ularda qayd gqilingan ma’lumotlar qayta ishlandi. Bunda oziq-ovgat
mahsulotlarining kimyoviy tarkibi aks ettirilgan maxsus jadvallardan foydalanildi [1]. Olingan natijalar me’yor ko‘rsatkichlari
bilan taqqoslandi [6]. Statistik gayta ishlash Microsoft Excel dasturida olib borildi.

Kognitiv funksiyalarni o‘rganish uchun qisqa muddatli xotira hajmi, diqqat parametrlari hamda ko‘ruv-motor reaksiya
(KMR) aniglandi. Har uchchala ko‘rsatkich zamonaviy Psixotest apparati yordamida aniglandi (OOO “Hetipocodht”).

Xotirani o‘rganish uchun obrazli xotira (OX) hamda ragamlar bilan bog‘liq xotira (RX) hajmlari aniglandi. Bunda
tekshiriluvchilar berilgan obraz hamda ragamlarni eslab qolishadi va 1 dagiqadan so‘ng uni esga tushirib, ma’lum belgilar
ichidan tanlashadi. Xotira hajmi foizlarda ifodalandi.

Diqqgatning parametrlarini o‘rganish uchun Shulte hamda Shulte-Platonov jadvallaridan foydalanildi. Bunda avval qora
rangli raqamlar 1 dan 24 gacha bo‘lgan tartibda, so‘ngra qizil rangli raqamlar 25 dan 1 gacha bo‘lgan tartibda belgilab boriladi.
Ragamlar tez va aniq topilishi shart. Bu ko‘rsatkich sekundlarda ifodalanadi.

KMRni o‘rganish uchun qizil va yashil rangga nisbatan tezkor reaksiya aniqlandi. Bunda tekshiriluvchilar 1 minut
davomida tasodifiy ravishda ketma-ket yonib turadigan gizil va yashil ranglarga nisbatan darhol maxsus tugmachani bosish orqali
javob qaytarishadi. Ko‘ruv reaksiyasi tezligi millisekundlarda ifodalanadi [8]. Kognitiv ko‘rsatkichlar Psixotestning dasturiy
ta’minoti yordamida baholandi [2].

Talabalar orasida tekshirish o‘tkazish uchun universitetning Kimyo-biologiya fakulteti kengashidan ruxsat olindi.
Tekshiruvlardan oldin talabalarga tadgigotning mazmun-mohiyati va magsadi tushuntirilib, ulardan tegishli tarzda rozilik olindi.

Olingan natijalar va ularning tahlili. Olingan natijalarni izohlashda amaldagi ovqatlanish va kognitiv ko‘rsatkichlarga
alohida to‘xtalish maqsadga muvofiq.

Amaldagi ovqatlanishni o ‘rganish natijalari. Tekshiriluvchilarning amaldagi ovqatlanishini o‘rganish bo‘yicha olingan
natijalar quyidagi 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval.
Ro‘zadan oldin, ro‘za tutish va undan keyingi davrlarda tekshiriluvchilar ratsionidagi asosiy nutriyentlar miqdori va

uning energetlk qumatl
Ovqat tarkibi Tekshiriluv-chilar Ro‘zadan oldin Ro‘za davrida Ro‘zadan keyin
Ogsil, g Qizlar, n=56 54+1,3 53,5+1,4 55,240,9
Yigitlar, n=20 64+1,5 65,5+1,9 62,3+1,9
Yog', g Qizlar, n=56 62,5+2 58+1,8 61,442,5
Yigitlar, n=20 66,2+1,5 81,4+3,5* 62,8+1,3
Uglevad, g Qizlar, n=56 278+4,4 264+5,6 277+5,5
' Yigitlar, n=20 27745,6 286+8,2 275+6,7
Energiya, kkal Qizlar, n=56 1890+44 1792437 1881442
Yigitlar, n=20 1960+45 2140+58** 1910+41,6

*p<0,01. **p<0,05.

Natijalardan ma’lum bo‘lishicha, tekshiriluvchi yigit va gizlarning kunlik ratsionida ogsil va uglevodlar migdori tadgiqot
davomida keskin o‘zgarmagan. Qizlarda ro‘za paytida ratsionda yog‘ miqdori biroz kamaygan. O‘g‘il bolalarda esa, aksincha,
ro‘za davomida yog* iste’mol qilish ishonarli darajada oshgan: ro‘zadan oldingi 66,2+1,5 g o‘rniga ro‘za davrida 81,4+3.,5 g. Bu
esa ro‘za davrida qabul qilingan energiya miqdorining boshqa bosqichlarga qaraganda sezilarli ko‘payishiga olib kelgan, ya’ni
ro‘zadan oldin 1960+45 kkal, ro‘za davrida 2140+58 kkal (p<0,05).

Talabalarning tadqiqot bosqichlari davomidagi ovqatlanishida jiddiy o‘zgarishlar kuzatilmagan. Yigitlarda yog‘larni
qabul qilish bilan bog‘liq o‘zgarishdan boshqalari statistik ishonarsiz. Buni tekshiriluvchilarning turmush tarzi bilan bog‘lab
tushuntirish mumkin. Ya’ni aksariyat talabalar ijarada yoki yotoqxonada turishlari sababli ularning ovqatlanish meyori
odatdagidan keskin farqlanmaydi. Biroq ro‘za davrida bir kunda 2 mahal ovqatlanish rejimiga o‘tishgan.

Kognitiv funksiyalarni tekshirish natijalari. Quyidagi jadvalda talaba qizlarda aniqlangan kognitiv ko‘rsatkichlar
keltirilgan.

2-jadval.
Ro‘za tutgan (RT) va tutmagan (N) gizlarda kognitiv funksiyalarni tekshirish natijalari (RT, n=56; N, n=20)
Kognitiv ko ‘rsatkichlar Guruh Ro‘zadan oldin Ro‘za davrlari Ro‘zadan keyin
1-hafta 3-hafta 4-hafta
OX hajmi, % RT 69,7+2,2 70+1,9 75,5£1,9 762 4 76,642*
N 67+1,95 70,5£1,9 72,2418 72422 72,7425
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RX hajmi, % RT 61+1,7 65+2 67+2,6 66,7+2,4 71,4+1,9*
N 58,316 60+1,8 61,8:2,3 | 62+2 63,542,2
Shut Qora, I>24 | RT 64.442,1 64,2418 | 6015 58,242,3 54,551,3%
- dL\I/aTi " N 64+2,1 63,5+1,8 61,515 | 585:18 50+1 4%
Jishlash vagti,s, | Qb 251 [ RT 6515 683423 | 6916 59,7+1,0% 60,5+1,8
> N 66,516 64,312 65:1,6 61,5:2,1 62:1,7
KMR vagti, ms RT 509+8,8 492+8,5 486+8,5 489+7,5 500+8,5
N 51148,8 5108,2 488+7,8 490+7,2 488+7.6

* — Ro‘za tutish davridagi natijalarning ro‘zadan oldingi natijalarga nisbatan farqi statistik ishonchli (r<0,05). # — Ro‘za tutgan
va tutmagan tekshiriluvchilarda olingan natijalarning farqi statistik ishonchli (r<0,05).

Ro‘za tutish davomida talaba qizlarda kognitiv funksiyalar juda kam o‘zgarishlarga uchragan. OX hajmi ro‘zadan oldingi
holatga nisbatan ro‘zadan keyin ishonchli darajada oshgan (69,7+2,2% dan 76,6+2% ga). Ayni shunday holat RX misolida ham
kuzatilgan. Bunda RX hajmi ro‘zadan oldin 61+1,7%ga teng bo‘lib, ro‘zadan keyin 71,4+1,9% ni tashkil etgan, o‘rtadagi farq
statistik ishonarli darajada. Xotirani o‘rganish bilan bog‘liq har ikkala ko‘rsatkich ro‘zaning boshqa davrlarida, xususan,
ro‘zaning 3- hamda 4-haftalarida ham ma’lum darajada o‘zgargan, biroq bu o‘zgarishlar statistik jihatdan ishonarli emas.

Xotira ko‘rsatkichlari bo‘yicha ro‘za tutganlar hamda nazorat guruhidagi aksariyat natijalar bir-biridan keskin farg
qilmaydi. Ular o‘rtasidagi statistik ishonchli farq RX hajmi ko‘rsatkichida ro‘zadan keyingi haftadagina qayd qilingan, xolos
(tajriba guruhida 71,4+1,9%, nazorat guruhida 63,5+2,2%; bunda r<0,05).

Shulte jadvali natijalariga ko‘ra, tekshiriluvchi qizlar qora rangli raqamlarni 1 dan 24 gacha belgilash sinovida
tadqiqotning ro‘zadan keyingi bosqichidagina ijobiy o‘zgarish qayd etishgan. Ya’ni ro‘zadan oldin 64,4+2,1 sekund davomida
bajarilgan test ro‘zadan keyingi haftada 54,5+1,3 sekundda bajarilgan, natijalar statistik ishonarli. Xuddi shu kabi ishonarli ijobiy
natija qizil rangli raqamlarni 25 dan 1 gacha aniqlash sinovida ro‘zaning oxirgi 4-haftasidagina kuzatildi. Ya’ni ro‘zadan oldin
65+1,5 sekundda bajarilgan test ro‘zaning oxirgi 4-haftasida 59,7+1,9 sekundda bajarilgan. Diqqatni o‘rganish bilan bog‘liq
ro‘zaning turli davrlaridagi boshga o‘zgarishlar ishonchli darajaga yetmagan (2-jadval).

Diqqgat ko‘rsatkichlari ro‘za tutgan va nazorat guruhida bir-biridan keskin farq gilmaydi. Bunda fagat qora rangli
raqamlarni aniqlashda ro‘zadan keyingi davrda ikkala guruh o‘rtasida ishonarli farq mavjud.

KMR tezligi tekshiriluvchi qgizlarda ro‘zadan oldingi holatga nisbatan ro‘zaning 4-haftasida va ro‘zadan keyin ayrim
o‘zgarishlarga uchragan. Masalan, tajriba guruhidagi qizlarda ro‘zadan oldin KMR tezligi 509+8,8 ms bo‘Isa, ro‘zaning 3- hamda
4-haftalarida bu vaqt mos ravishda 486+8,5 hamda 489+7,5 ms ni tashkil etgan, ya’ni KMR tezligi ancha oshgan. Biroq bu
natijalar statistik ishonchli emas, qolaversa, ushbu ko‘rsatkich ro‘zadan keyin deyarli asl holiga qaytgan (500+8,5 ms). Shunga
o‘xshash tendensiya nazorat guruhida ham aniglandi (2-jadval). Ro‘za tutgan hamda nazorat guruhlari o‘rtasida KMR bo‘yicha
ishonarli farglar kuzatilmadi.

O‘g‘il bolalarda o‘tkazilgan tekshirish natijalari quyidagi jadvalda keltirilgan.

3-jadval.
Ro‘za tutgan (RT) va tutmagan (N) yigitlarda kognitiv funksiyalarni tekshirish natijalari (RT, n=20; N, n=12)
Sinovlar Guruh Ro‘zadan oldin Ro‘za davrlari Ro‘zadan keyin
1-hafta 3-hafta 4-hafta

OX hajmi, % RT 70,643,8 71,44 78,843,5 80,6+2,9% 78,5:3,4

N 69,3+3,5 70+3,6 75,312,8 76,642, 77,8:3,8
RX hajmi, % RT 69,2+4,5 61+6,5 7042,7 70,4+2,8 72:0,8

N 72+4 7145,6 72,8423 70425 74,6+1,9
Shulte Qora, RT 60,4+3,4 58+2,7 56,2+3 56+2,1 44,7+1,3*
jadvalida 1-24 N 60,2+3,4 61+3,1 58,5+2,8 54+1,8 54,7+1,8#
ishlash  vaqti, | Qizil, RT 63:3,4 58,7+2,2 62,238 58,7+2,9 54:1,1%
sek. 25-1 [N 64:3,2 64,752,7 60,2+3,9 59,5+3 58:1,5
KMR vagti, ms RT 476+11,5 475:19,7 264+19,7 472+12 477£15,5

N 479:11,5 483:20,4 47421 475:15,4 471:13

* — Ro‘za tutish davridagi natijalarning ro‘zadan oldingi natijalarga nisbatan farqi statistik ishonchli (r<0,05). # — Ro‘za tutgan
va tutmagan tekshiriluvchilarda olingan natijalarning farqi statistik ishonchli (r<0,05).

Ma’lum bo‘lishicha, yigitlarda fagat OX hajmi ro‘zadan oldingi holatga nisbatan ro‘zaning 4-haftasida ishonarli darajada
oshgan (mos ravishda 70,6+3,8 hamda 80,6+2,9%). Keyingi ishonarli o‘zgarish diqqat ko‘rsatkichlarida kuzatilgan. Bunda qora
rangli raqamlarni topish uchun ketgan vaqt ro‘zadan oldin hamda ro‘zadan keyin mos ravishda 60,4+3,4 hamda 44,7+1,3
sekundni, gizil rangli ragamlarni topish uchun ketgan vaqt esa mos ravishda 63+3,4 hamda 54+1,1 sekundni tashkil etgan, ya’ni
ijobiy natijalar qayd etilgan. Boshqga kognitiv ko‘rsatkichlarda esa statistik ishonarli o‘zgarishlar qayd etilmadi (3-jadval).
Shuningdek, ro‘za tutgan va tutmagan guruhlarda olingan natijalar orasida statistik farglar deyarli aniglanmadi.

Natijalarni umumlashtirgan holda shuni aytish mumkinki, tekshiriluvchilarda ovqatlanish hamda kognitiv funksiyalar
orasida ma’lum bog‘liqlik mavjud. Talabalar-ning ro‘za davomidagi ovqatlanishi miqdor jihatidan emas, balki tartib jihatidan
o‘zgarishga uchragan. Ya’ni ro‘zadan oldin 3-4 martalik ovqatlanish rejimida bo‘lgan talabalar ro‘za davrida belgilangan 2
martalik rejimda ovqatlanishgan. Xuddi shu holat ularda kognitiv funksiyalar bilan bog‘liq ayrim o‘zgarishlarga sabab bo‘lishi
mumkin. Qolaversa, ro‘za davomida talabalarda kuzatiladigan ruhiy barqarorlik miyaning ma’lum strukturalarida funksional
o‘zgarishlarni yuzaga keltirishi ehtimol. Zero ro‘za insondan chidamlilik, o‘ziga ishonch kabi xislatlarni talab etadi. O‘tkazilgan
maxsus so‘rovnomada aksariyat tekshiriluvchilar 3-4 yildan buyon ro‘za tutib kelayotganini aytishgan. Bu esa ularning ro‘za
davrida kuzatiladigan stressga ma’lum darajada moslashganini ifodalaydi hamda ro‘zaning kognitiv funksiyalarga ta’sir
xususiyatlarini belgilovchi omillardan biri sifatida xizmat giladi.

Xulosa. Talaba yoshlar orasida o‘tkazgan dastlabki tekshirishlarimiz qisqa muddatli ro‘za tutish amaliyoti insonning
kognitiv qobiliyatiga o‘ta jiddiy ta’sir etmaganligini ko‘rsatadi. Ro‘za davomida talabalarning ovqatlanish holatida miqdor
jihatidan emas, asosan tartib jihatidan o‘zgarish kuzatildi. Shunga ko‘ra, ro‘zaning ayrim konitiv funksiyalargagina ijobiy ta’sir
etganligi borasida xulosa gilish mumkin. Bunda ro‘za tutadigan respondentlarning individual ruhiy holati, ro‘za davomida yuzaga
keladigan stressga munosabati kabi subyektiv omillar ham o‘ziga xos ahamiyat kasb etadi.
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EFFECT OF DIFFERENT CONCENTRATIONS OF NACL ON CAPPARIS SPINOSA L. (CAPPARIDACEAE) PLANTS
UNDER IN VITRO CONDITIONS

Annotation

Experiments were conducted by planting Capparis spinosa L. (Capparidaceae), a plant distributed in the Southern Aral Sea

region, into in vitro nutrient media supplemented with various concentrations of NaCl (50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, and 400

mM). As a result, it was found that a 200 mM concentration of NaCl salt had the most positive effect on the morphogenetic

efficiency of microshoots, and their adaptation and development limit to high concentrations was up to 400 mM.

Key words: Southern Aralsea, Capparis spinosa, NaCl, in vitro, plant, callus.

BJIMSTHUE PA3JIMYHBIX KOHIEHTPALIMI NACL HA PACTEHHME CAPPARIS SPINOSA L. (CAPPARIDACEAE)
B YCJIOBUAX IN VITRO
AHHOTanus
B craTbe mpoBOANITHCEH SKCIIEPUMEHTHI ITyTeM nocajku pactenust C. spinosa L. (Capparidaceae), pacipocrpanernoro B FOxxHOM
TIpuapanbe, B muTaTe bHBIE Cpe/sl iN Vitro ¢ nobasnenuem pasnnunbix koumertpamuii NaCl (50, 100, 150, 200, 250, 300, 350 u
400 MM). B pesynbraTe GbUI0 ycTaHOBIIEHO, 4TO KoHIeHTparus coii NaCl 200 MM okassiBaeT HanGoJIEE TOJIOKUTETBHOE
BJIMSIHUE Ha MOP(OreHETHUECKYIO 3D (HEKTUBHOCTH MUKPOIIOOETOB, a MPEIET UX aJaNTallid U Pa3BUTHS K BHICOKUM
KOHIIeHTpauusaM cocraniser 10 400 MM.
KmroueBbie cioBa: IOxubiii Apankym, Capparis spinosa, NaCl, in vitro, pacrenus, kawiyc.

IN VITRO SHAROITIDAGI (CAPPARIDACEAE) CAPPARIS SPINOSA L. O‘SIMLIGIGA TURLI
KONSENTRATSIYADAGI NaCl NING TA’SIRI
Annotatsiya

Magolada Janubiy Orolqumda targalgan (Capparidaceae) C. spinosa L. o‘simligini in vitro sharoitida turli konsentratsiyadagi
NaCl (50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, va 400 mM) qo‘shilgan ozuqa muhitlariga ekish orqali tajribalar olib borildi. Natijada
mikronihollarning morfogenetik samaradorligiga NaCl tuzining 200 mM Kkonsentratsiyasi eng ijobiy ta’sir ko‘rsatib,
ularning yugori konsentratsiyalarga moslashish va rivojlanish chegarasi 400 mM konsentratsiyagacha ekanligi aniglandi.

Kalit so‘zlar: Janubiy Orolqum, Capparis spinosa, NaCl, in vitro, o‘simlik, kallus.

Kirish. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 18 yanvardagi «2017- 2021 yillarda Orololdi mintagasini
rivojlantirish Davlat dasturi to‘g‘risidagi» gi PQ- 2731-son qarori va O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2022 yil
25 yanvardagi «Orolbo‘yi mintaqasini ekologik innovatsiyalar va texnologiyalar hududiga aylantirish bo‘yicha qo‘shimcha
chora-tadbirlar to‘g‘risida» gi 41-son garorining 2-ilovasida «2022-2026 yillarda Orolbo‘yi mintaqgasini kompleks rivojlantirishga
qgaratilgan chora-tadbirlarni amalga oshirishning ustuvor yo‘nalishlari» yuzasidan biologik xilma-xillikni, o‘rmon xo‘jaligi va
muhofaza etiladigan tabiiy hududlarni bargaror boshgarish, Orol dengizining qurigan tubini o‘rmonlashtirish ishlarini davom
ettirish kabi belgilangan vazifalarni amalga oshirishda olib borilgan ushbu tadgigotlar muayyan darajada xizmat giladi. Bundan
tashqari, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 10 apreldagi «Yovvoyi holda o‘suvchi dorivor o‘simliklarni
muhofaza qilish, madaniy holda yetishtirish, gayta ishlash va mavjud resurslardan ogilona foydalanish chora-tadbirlari
to‘g‘risida» gi PQ-4670-son garorida

C. spinosa o‘simligini ko‘paytirish vazifalari belgilangan. Shu boisdan, (Capparidaceae) Capparis spinosa L. turini
tadqiq qilish, turli usullar orgali in vitro sharoitida, kallus klasterlari yordamida sho‘rli muhitda katta migdorda mikronihollarni
yetishtirish, hamda Orolbo‘yi hududlariga ex vitro ishlarini olib borish natijasida o‘lkan o‘simliklar qoplamini shakllantirish
hamda plantatsiyalar yaratish hozirgi kunning dolzarb masalalardan biridir.
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Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. So‘nggi tadgigotlar shuni ko‘rsatdiki, C. spinosa o‘simligining turli organlaridan dorivor
va o0zig-ovqat texnologiyalarida foydalanishga qizigish ortib bormogda. O‘simlikning turli qismlari gul kurtaklari [1-2] barglari
[3], mevalari [4], yer ustki gismlari [5], ildizlari [6], yetishtirish, xususan sug‘orish [7] bo‘yicha tadgiqotlar amalga oshirilgan.

Orol dengizi qurigan tubi florasini o‘rgangan T. Rahimova ma’lumotlariga ko‘ra

C. spinosa gullari juda ko‘p miqdorda nektar chiqarishi hamda gullash davri davomiyligi may oyining boshidan
noyabrgacha davom etishi asalarichilik uchun aynigsa qimmatli hisbolanadi. So‘nggi yillarda xorijiy mamlakatlarda, aynigsa,
O‘rta yer dengizi mamlakatlarida C. spinosa kurtak va gullariga talab ortib bormoqda. Natijada, o‘simlikning tabiiy
populyatsiyalaridan gullar va kurtaklarni yig‘ish ommalashmoqda. Bu esa salbiy oqibatlarga, ya’ni bu turning tabiatdan butunlay
yo‘q bo‘lib ketishiga olib keldi [8]. C. spinosa o‘simligining birinchi va ikkinchi yillarida yer osti va yer usti gismi faol rivojlanadi,
ikkinchi yili ildizning chuqurligi 1,5-2 metrga yetadi, yer usti qismi o‘simlik qoplamining oxiriga kelib 1,2-1,5 metrgacha o‘sadi.
Oc‘simlikning yuqori gismi noyabr va dekabr oylarining oxirlarida butunlay quriydi va keyingi yilning mart oyidan yana o‘sishni
boshlaydi. 2-3 yildan so‘ng ular to‘liq rivojlanib, hosil bera boshlaydi [9]. Bundan tashqari, C. spinosa o‘simligi tuproqni
mustahkamlaydigan kuchli ildiz tizimiga ega, qurg‘oqchil va yarim qurg‘oqchil hududlarda, shuningdek, unumdorligi past
tuproglarda ham o“sishga moslashgan [10].

V. Gianguzzi [11] ma’lumotlariga ko‘ra C. spinosa o‘simligi yo‘qolib Ketish xavfi ostida turgan, garovsiz va kam
foydalaniladigan o‘simlik turlari qatoriga kiradi, lekin O‘rta yer dengizi yoz mavsumining noqulay muhitiga yaxshi
moslashgan. Mazkur mintagada ushbu kserofit buta ko‘p yillik yovvoyi tabiatda ham, madaniy shaklda ham keng tarqalgan bo‘lib,
uni to‘g‘ri targ‘ib gilsa, mahalliy hududlarning rivojlanishiga katta hissa qo‘shishi, tuproq eroziya xavfini kamaytirish va yong‘in
tarqalishining oldini olish orqali yarim qurg‘oqchil yerlarning zaif ekotizimlari muvozanatini saqlashda foydalidir.

Shunday qilib, olib borilgan ilmiy manbaalar tahlili natijalari Respublikamiz cho‘l hududlarida, xususan Orol dengizining
qurigan tubida targalgan C. spinosa o‘simligini in vitro sharoitida mikroklonal ko‘paytirish borasida chuqur ilmiy tadgiqot ishlari
olib borilmaganligini ko‘rsatdi va bu borada izlanishlar olib borish muhim ahamiyatga ega masalalardan biri ekanligidan dalolat
beradi.

Tadgigot metodologiyasi va obiekti. Ushbu tadgidotda C. spinosa mikronihollarini sho‘rli muhitda o‘stirish magsadida
Murashige Skoog (MS) + saxaroza 30 gr, agar 7,5 g/l, pH 5,6 5,8, NaCl ning (50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400 mM)
kontsentratsiyali eritmalari qo‘shilgan ozugqa mubhitlariga o‘tkazildi. Tajribalar 26+2 °S haroratda, yorug’lik 2000 1k, fotouzatish
16 soat yorug’ va 8 soat qorong’ulikni tashkil giluvchi sharoitda olib borildi.

C.spinosa L. Sp.Pl. (1753) 503. — Bobrov Fl. SSSR. 8 (1939) 2. — Kudryashev

Fl. Uzbek. 3 (1955) 59, tab. 3, fig. 2. — Bondarenko Opr. vissh. rast. Karakalp. (1964)

120, tab. 37, fig. 2. — Sarkisova Opr. rast. Sr. Az. 4 (1974) 30. — Yerejepov Fl. Karakalp. (1978) 88. — Korovina i dr. Ill. opr.
vissh. rast. Karakalp. i Xorezm. 1 (1982) 169. — Sherbayev FI. i rast. Karakalp. (1988) 168. — Tikanli kovul. Kovar, kovul
(o‘zb.).

Ko‘p yillik o‘t. Aprel oyida gullab, oktyabr oyida meva beradi. Sho‘rlangan tuproglarda o‘sadi. Qoraqalpog‘istonda:
Quyi Amudaryo, Qizilqum, Ustyurt, Orolqumda targalgan.

Umumiy tarqalishi: Yevropa, Kavkaz, G‘arbiy Sibir, Kichik Osiyo, O‘rtayer dengizi, Armaniston, Eron, Jung‘oriston,
Qashqariston, O‘rta Osiyo.

Avreal tipi: Yevropa-G-‘arbiy Sibir-Qadimgi O‘rtayer.

C. spinosa- uzunligi 2,5 m gacha bo‘lgan o‘rmalovchi shoxli poyalarni hosil qilib siyrak va oq tuklarga ega. Barglari
yumalog, ya’ni cho‘chgasimon yoki ellipssimon, uzunligi 5-6 sm, uchida kichik tikani bo‘lib, yashil rangda. Gullari yirik, eni 5-8
sm, gullaganda oqdan pushti ranggacha bo‘ladi. Mevasi cho‘zinchoq yoki dumaloq cho‘zinchoq, ko‘p urug‘li, rezavorsimon,
uzunligi 2,5-4,5 sm, eni 1,5 -3 sm kengligida, uning urug‘lari 3-3,5 mm uzunlikda, buyraksimon, jigarrang. O‘simlik may-iyun

~

1-rasm. Janubiy Orolqumda targalgan C. spinosa o‘simligining tabiiy populyatsiyasi va urug*lari

Tahlil va natijalar. C. spinosa ning biologik xususiyatlaridan kelib chiggan holda NaCl ning 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350,
400 mM Kkonsentratsiyadagi eritmalari qo‘shilgan ozuga muhitlariga ekildi va ularning tuzli muhitlarda rivojlanish jarayoni
tajribadan keyingi 15 va 30 kunlar davomida nazorat bilan solishtirib borildi. Bunda, mikronihollarning balandligi, ildiz hosil
bo‘lish jarayoni vaqti-vaqti bilan o‘lchandi va barglar soni qayd etib borildi.

Tajribalar davomida NaCl eritmalari qo‘shilgan ozuqa mubhitlarida o‘stirilgan 1- eksplantlar takroran NaCl qo‘shilgan ozuqa
mubhitlariga ko‘chirildi va 2- eksplantlar tahlil gilib borildi. C. spinosa o‘simlik nihollaridagi o‘zgarishlarning qiyosiy- taggoslash
tahlillari nazorat bilan solishtirilganda ildizlash jarayoni, nazoratga shuningdek, 1-eksplantlarga nisbatan keskin o‘zgarganligini
ko‘rsatdi, xususan, 30 kunlik 50 mM konsentratsiyadagi mikronihollarning ildiz uzunligi 2,1+0,2 sm ni tashkil gilgan bo‘lsa,
o‘simlikning bo‘yi 3,7+0,08 sm gacha o‘sganligi kuzatildi. 100 va 150 mM dagi o‘simlik ildizlari esa mos ravishda 3,5+0,10-
3,740,28 sm, bo‘yi 5,0+0,38-6,0+0,43 sm gacha oshganligi aniqlandi. (2 rasm).
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1- rasm. C. spinosa ning turli konsentratsiyadagi NaCl eritmalari qo‘shilgan
ozuga mubhitilariga adaptatsiya gilingan 30 kunlik mikronihollari
200 va 250 mM da ildiz uzunligi mos ravishda 4,5+0,19 va 3,9+0,4 smgacha bo‘lsa, 300 va 350 mM konsentratsiyalarida

bu ko‘rsatkich bir-biriga yaqin, ya’ni 1,8+£0,42- 1,5+0,7 smgacha pasayganligi aniglandi. 400 mM konsentratsiyalardagi
nihollarda ham ildiz tizimi deyarli rivojlanmadi va 0,1+0,08 sm ni tashkil qildi.

Xulosa va takliflar. Shunday qilib, ushbu tajriba natijasida ilk bor Janubiy Orolqumda targalgan C. spinosa

mikronihollarning NaCl bilan zararlanish chegarasi 400 mM va regenerantlarning morfogenetik samaradorligiga 200 mM
konsentratsiya eng ijobiy ta’sir ko‘rsatganligi aniqlanib, dorivorlik xususiyatlariga ega istigbolli C. spinosa o’simligidan in vitro
sharoitida katta migdorda mikronihollar yetishtirish orgali ex vitro ishlarini olib borish natijasida Orolbo‘yi hududlarida o‘lkan
o’simliklar qoplamini shakllanishiga erishish mumkinligi xulosa qilindi.

9.
10.
11.

12.
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EFFECT OF CERTAIN POLYPHENOLS ON WEIGHT PARAMETERS IN EXPERIMENTAL HYPOTHYROIDISM
Annotation

Thyroid diseases occupy one of the leading places in the prevalence among pathologies of the endocrine system. Especially in

areas with iodine deficiency, these diseases are common. The people of Uzbekistan also live in an iodine-deficient region. The

result is a high incidence of thyroid disease. Over the past five years, the number of endocrine disorders has increased and is also

increasing among young people. As a result, side diseases associated with the exchange of substances are also arising. Therefore,

it is important to identify new natural compounds that treat thyroid diseases and pathological conditions caused by them. This

research work was carried out in order to study the effect of several polyphenols on certain conditions that occur in the body in

hypothyroidism of the thyroid gland.

Key words. Hypothyroidism, mercazolyl, polyphenol, thyroid.

BJIMSTHUE HEKOTOPBIX TIOJIM®EHOJI0OB HA TAPAMETPbBI BECA IIPU DKCIIEPUMEHTAJIBHOM
IT'NIOTHUPEO3E
AHHOTALIUSA

3aboneBaHnsl MIUTOBUIHOM >KEJe3bl 3aHMMAIOT OJHO W3 JHIUPYIONIMX MECT IO PACIpOCTPAHEHHOCTH CPEIH IaTOIOTHH
SHIOKPUHHOM CHCTEMBI. DTH 3a00JIeBaHIUsI 0OCOOEHHO paclpoCTpaHEHbl B peruoHax ¢ aedunurom Homa. XKurenn Y30ekucrana
Taroke )KUBYT B 30HE Aedunura Homa. B pesynprare 9acTo BO3HUKAIOT 3a00I€BaHMS MINTOBHIHON KeTe3bl. 3a MMOCIeIHNE STh
JIET YKCIIO SHIOKPUHHBIX 3a00JI€BaHUH YBEIMUYHMIOCH, IPUYEM CPEIU MOJIOJSKH. B pesynbrare BO3HHKAIOT M COIYTCTBYIOLIHE
3a0oJieBaHMsI, CBS3aHHBIE C OOMEHOM BellecTB. [103TOMy Ba)KHO ONpPENENNTh HOBBIE NPHUPOIHBIC COSIUHEHHUS JUIS JICUCHUS
3a00JIeBaHUH [IMTOBUIHOM JKeJe3bl M IaTOJOTHYECKHX COCTOSIHHM, KOTOpPBIE OHH BBI3BIBAIOT. DTO HCCIIENOBaHUE OBLIO
MPOBE/ICHO C LEJIbI0 U3YYEHHUS BIMSHUS HECKOJIBKHX MOJH(EHOTIOB Ha ONPE/CIICHHBIE COCTOSHIS, BO3HUKAIOUINE B OpraHM3Me
HpH THIOTHPEO03€ IUTOBUTHOM JKEeNe3bl.

KnroueBsbie cioBa. ['HmoTupeos, MepKas3olil, TOMU(EHOIb, MUTOBHIHAS Kele3a.

EKSPERIMENTAL GIPOTIREOZDA AYRIM POLIFENOLLARNING VAZN PARAMETRLARIGA TA’SIRI
Annotatsiya

Qalgonsimon bez kasalliklari endokrin tizimi patologiyalari orasida tarqalishi bo‘yicha yetakchi o‘rinlardan birini egallaydi.
Aynigsa, yod yetishmovchiligi mavjud bo’lgan hududlarda mazkur kasalliklar keng tarqalgan. O‘zbekiston aholisi ham yod
yetishmaydigan hududda yashaydi. Oqibatda qalqonsimon bez kasalliklari ko‘p uchraydi. So‘nggi besh yilda endokrin kasalliklar
soni ortib, yoshlar orasida ham ko‘payib bormoqda. Natijada, moddalar almashinuvi bilan bog’liq yondosh kasalliklar ham kelib
chigmogda. Shu boisdan galgonsimon bez kasalliklari va ular natijasida kelib chigadigan patologik holatlarni davolovchi yangi
tabiiy birikmalarni aniglash muhim hisoblanadi. Mazkur tadgigot ishlari galgonsimon bezning gipotireoz kasalligida organizmda
yuz beradigan ayrim holatlarga bir nechta polifenollar ta’sirini o‘rganish magsadida amalga oshirildi.

Kalit so‘zlar: Gipotireoz, merkazolil, polifenol, galgonsimon bez.

Kirish. Jahon sog‘ligni saqlash tashkilotining (JSST) ma’lumotlariga ko‘ra so‘nggi yillarda endokrin kasalliklari aholi
orasida keng tarqgalmoqda va ular orasida galqonsimon bez kasalliklari yetakchi o‘rinlarda turadi. Jumladan, gipotireoz,
galgonsimon bez gormonlari faolligi kamayishi natijasida kelib chigib, moddalar almashinuvining pasayishi bilan xarakterlanadi
va odatda, bradikardiya, sovuqga togat gilmaslik, ich qotishi, charchoq va vazn ortishi, diggatning pasayishi, depressiya,
mushaklar og°rig‘i, terining quruglashishi, sochlarning ingichkalashishi va to‘kilishi kabi belgilar bilan namoyon bo'ladi.
Endokrin kasalliklar, shu jumladan, qalqonsimon bez kasalliklarini davolash va oldini olish bo‘yicha yurtimizda ham tizimli
ishlar amalga oshirilmogda. Jumladan, Prezidentimiz Shavkat Mirziyoyev endokrinologiya inson salomatligini, hayot sifatini
ta’minlashda eng muhim sohalardan biri ekanligini e’tirof etib, so‘nggi yillarda endokrinologiya sohasini takomillashtirishga
qaratilgan alohida dastur amalga oshirildi. Bundan tashqari davlatimiz rahbarining “2019-2021-yillarda Respublika aholisiga
endokrinologik yordam ko‘rsatishni takomillashtirish bo‘yicha milliy dasturni takomillashtirish to‘grisida”gi qaroriga ko‘ra, kaliy
yodid preparatlari bilan uzluksiz ta’minlash orqali aholining kasallikka chalinish xavfi yuqori bo‘lgan guruhlari (bolalar,
o‘smirlar, homilador va emizikli ayollar) orasida yod tanqisligi kasalliklarini profilaktika qilish ko‘zda tutilgan [1].
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Shu sababdan galgonsimon bez kasalliklari va ular tufayli yuzaga keladigan turli patologik holatlarni oldini oluvchi va
davolovchi yangi zararsiz tabiiy birikmalarni aniglash muhim hisoblanadi. Bu borada dunyo bo‘ylab galgonsimon bez
disfunksiyalarini davolash uchun o'simliklardan ajratib olingan biologik faol moddalardan foydalanish yondashuvi keng
targalmogda. Chunki ular samarali, xavfsiz va kamroq yondosh ta'sirlarga ega. Tibbiyotda qo‘llanilib kelinayotgan dorivor
moddalarning orasida o‘simliklardan ajratib olingan biologik faol birikmalarning ahamiyati katta bo‘lib, bular yuqori fiziologik
faollikka egaligi bilan tavsiflanadi. Turli patologiyalarni davolashda va samarali farmakologik preparatlarni yaratishda
o‘simliklardan ajratib olingan biologik faol birikmalar katta ahamiyatga ega.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. Qalgonsimon bez bo‘yinning old gismida bilobular shaklda joylashgan bo'lib,
unda ikki xil hujayra farglanadi: follikulyar va parafollikulyar hujayralar.

Uning asosiy morfofunksional va gistologik birligini follikulalar tashkil etadi. Follikulalar sharsimon shaklga ega bo‘lib,
diametri taxminan 200 mikron atrofida [1]. Follikulyar hujayralar galgonsimon bez gormonlarini ishlab chigarish uchun
javobgardir. Parafollikulyar hujayralar, shuningdek, C hujayralari deb ham ataladi, kalsiyni tartibga solish uchun ma’sul bo'lgan
kalsitonin gormonini chigaradi [2,3,4].

Follikula devori follikulyar epiteliy (tirotsitlar) bilan goplangan va bo‘shliq kolloid bilan to'ldirilgan, uning asosiy
komponenti tireoglobulin ogsilidir. Follikulyar hujayralar yod anionini qondan kontsentratsiya gradiyentiga garshi faol ushlash
xususiyatiga ega. Follikulyar hujayralarning shu noyob xususiyati tufayli galgonsimon bezda tireoid gormonlar ishlab chigariladi
[1]. Bu jarayon glikoprotein tireoglobulindagi tirozin aminokislotalarini yodlash orgali amalga oshadi [5]. Qalgonsimon bez
gormonlari hujayralar o‘sishi, differentsiatsiyasi va apoptozi kabi hujayra fiziologiyasining ko‘plab jihatlariga ta’sir giladi va
hujayra energiya almashinuvi va termogenezning asosiy regulyatorlari hisoblanadi. Mazkur gormonlar kislorod iste’molini va
issiglik ishlab chiqgarishni oshiradi [5,6]. Qalgonsimon bezning gipotireoz kasalligida esa, organizmda yuqoridagi jarayonlarning
normal faoliyati buzilishi kuzatiladi.

Ocsimliklar fenollar, fenolik kislotalar, flavonoidlar, xinonlar, kumarinlar, saponinlar, terpenoidlar, glikozidlar va organik
kislotalar kabi bir nechta ikkilamchi metabolitlarga ega bo‘lib [7], ular yuqori biologik faollikka ega bo‘lgan birikmalardir.
Shuning uchun, ushbu tadgigot galgonsimon bezning gipotireoz kasalligida yuzaga keladigan ayrim holatlarga bir nechta
o‘simliklardan ajratib olingan polifenollar yig‘indisining ta’sirini o‘rganish magsadida amalga oshirildi.  Polifenollar
o‘simliklarning juda muhim ikkilamchi metabolitlaridir. Hozirgacha o‘simliklarda topilgan va tavsiflangan 8000 ga yagin
polifenol tuzilmalar mavjud [8]. Ko‘p yillar davomida polifenollar, aynigsa, ko‘plab kasalliklarning oldini olish va davolashda
qo‘llaniladigan antioksidant xususiyatlari tufayli katta giziqish uyg‘otdi. Afsuski, har qanday kimyoviy moddada bo‘lgani kabi,
sharoitga, dozaga va atrof-muhit bilan o‘zaro ta’siriga garab, polifenollar ham zararli ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Ba’zi
flavonoidlar qalqonsimon bez gormonlari sinteziga, ularning nishon to‘qimalarga ta’siri va metabolizmiga ta’sir qilishi mumkin.
Ayrimlari esa, galgonsimon bez saratonini oldini olish yoki davolash orgali kasallik xavfini kamaytirishi mumkin [9].

Tadgigot metodologiyasi. Tajriba uchun massasi 130-180 gr bo’lgan 36 ta oq erkak kalamushlardan foydalanildi.
Dastlab kalamushlar quyidagicha guruhlandi: 1-guruh intakt (n=6) kalamushlar guruhi bo’lib, qolgan 30 ta kalamushlarga
gipotireoz kasalligi merkzolil preparati 1,2 mg/100gr dozada 21 kun davomida maxsus zond orgali oshqozonga tushirish orgali
chagqirildi [16]. Kasallik chagirishning 22-kunida gipotireoz va intakt guruhdagi kalamushlarning vazn parametrlari aniglandi va
o‘zaro taqqoslandi. Bunda tajriba hayvonlarining umumiy massasi, galgqonsimon bez, timus, taloq, buyrakusti bezi massalari
o‘lchanib nazorat va gipotireoz guruhidagi miqdorlar taqqoslandi. Shundan so‘ng gipotireoz kasalligi chaqirilgan kalamushlar
yana qaytadan guruhlandi: gipotireoz+behi bargi polifenollari (n=6), gipotireoz+behi bargining suvli ekstrakti (n=6),
gipotireoztbehi bargi spirtli ekstrakti (40% etanol) (n=6), gipotircoz+tloviya qobig‘ining suvli ekstrakti (n=6) guruhlariga
bo‘linib, 7 kun davomida guruhlarga mos ravishda mazkur polifenollar maxsus zond orqgali oshqozonga tushirildi. 7 kundan
so‘ng mazkur guruhlardagi kalamushlarning ham yuqoridagi kabi umumiy massasi, qalqonsimon bez, ayrisimon bez, taloq va
buyrakusti bezlarining og‘irligi o’lchandi.

Tahlil va natijalar. Tadqiqot davomida foydalanilgan polifenollar quyidagi o’simliklardan ajratib olingan.

Behi (Cydoniya oblonga, Rosaceae oilasi) bargi polifenollari summasi. Cydoniya oblonga, Rosaceae. Tarkibida asosan,
quyidagi flavonoidlar tutadi: (quercetin, kaempferol, (+)-catechin, (+)-gallocatechin, (-)-epicatechin, quercetin- 3-O-galactoside,
quercetin-3-O-rutinoside, kaempferol- 3-O- glucoside, p-coumaric acid, gallic acid) galaktozid, kversetin—3-O-rutinozid,
kempferol-3-O-rutinozid, kempferol -3-O-glyukozid, p- kumarin kislota.

Loviya Phaseolus vulgaris dukkakdoshlar (Fabaceae) oilasiga kiradi. Loviya po’stlog’i tarkibida plofenollar: antosianlar,
kumarinlar, kvertsitin, undan tashgari- ogsillar, kam migdorda yog", polisaxaridlar, suvda eruvchi mono va disaxaridlar:
saxaroza, fruktoza, maltoza, glyukoza va boshqalar bor.

Eksperimentlarning birinchi gismida korreksiyalashdan oldin 21 kun davomida tireostatik merkazolil preparatini gabul
gilgan va nazorat guruhi kalamushlari dekapitatsiya qilinib, ayrim organlar massalari sog‘lom, gipotireoz hamda polifenollar
guruhlarida taqqoslandi. Gipotireoz guruhlardagi oq kalamushlarning umumiy massasi sog‘lom guruhdagi kalamushlarga
nisbatan 50,5% ga ortganligi aniqlandi (p<0,001). Shundan so’ng 7 kun davomida polifenollar berilganda esa, 1- va 4-
moddalarning polifenollari mos ravishda 6% va 4% ga massani tushirgan bo‘lsa, 2- va 3-moddalar berilgan guruhlar massasi esa
gipotireoz guruhiga nisbatan biroz ortganligi aniglandi. Qalqonsimon bez massasi esa, gipotireoz guruhida soglomga nisbatan
35% ga ortganligi aniglandi (p<0,05). 1-modda berilgan guruhda galgonsimon bez massasi gipotireoz guruhiga nisbatan 10% ga,
2-modda berilgan guruhda 27% ga (p<0,05), 3-modda berilgan guruhda 22% ga (p<0,05), 4-modda berilgan guruhda esa, 37% ga
(p<0,001) kamayganligi aniqlandi. Gipotireoz kasalligi natijasida timus massasi o‘zgarishi quyidagicha namoyon bo’ldi.
Timusning massasi gipotireoz guruhida sog‘lom guruhga nisbatan 54% ga ortganligi aniqlandi (p<0,05). 7 kun davomida
polifenollar berilganida esa, 1-2-3-moddalar timusning massasiga korreksiyalovchi ta’sir ko‘rsatmadi (p<0,05), aksincha,
gipotireoz guruhiga nisbatan 20% ga ortganligi kuzatildi. 4-moddada esa, 9,3% ga korreksiyalovchi ta’sir ko‘rsatganligi
aniglandi. Qalgonsimon bezning gipotireoz kasalligi talogning massasiga qanday ta’sir ko’rsatishini o’rganish davomida
gipotireoz guruhidagi kalamushlar talog‘i massasi sog’lom guruhga nisbatan 12% ga ortganligi aniqlandi (p<0,05). Shundan
so‘ng 7 kun davomida polifenollar bilan korreksiyalanganda, 1-2- va 4- moddalarda (p<0,05) gipotireoz guruhiga nisbatan talog
massasida deyarli o‘zgarish kuzatilmadi. 3- moddada esa, gipotireozga nisbatan 29% ga ortib ketishi aniglandi (p<0,001). Tajriba
davomida tekshirilayotgan kalamushlarning buyrakusti bezlari ham tekshirib ko’rildi. Natijalarga ko‘ra o‘ng va chap buyrakusti
bezida ham gipotireoz guruhida sog‘lom guruhiga nisbatan 21% va 16% ga ortish kuzatildi. Korreksiyalash natijalariga ko’ra esa,
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1- va 3- moddalarda 6% dan, 2-modda 12%, 4-modda esa, 26% ga gipotireoz guruhiga nisbatan buyrakusti bezlari massasini
pasaytirishi aniglandi (p<0,05). (1-jadval).

Metabolizm darajasi pastligi sababli, odatda, gipotireoz bilan og‘rigan bemorlar ortigcha vaznga ega. Og‘ir gipotireoz
rivojlanishi davomida tana vazni ortib boradi deb taxmin gilinadi. Autoimmun gipotireoz bilan og‘rigan bemorlarda sog‘lom
odamlarga nisbatan tana vazni 7 kg ga ortishi kuzatiladi. Tana vazni bunday o'sishining asosiy mexanizmi organizmda yog*
to‘planishi emas, balki to‘gimalar orasida suv yig‘ilishi bo‘lishi mumkin [11].

1-jadval. Eksperimental gipotireozda ayrim polifenol va ekstraktlarning vazn parametrlariga ta’siri M+m; n=6 polfenollar (10
mg/kg); ekstraktlar (50 mg /kg)

Ne Ko‘rsatkichlar Tajriba
guruhlari
Nazorat Gipotireoz Gipo+Behi  bargi Gipo+behi bargining Gipo+behi  bargi Gipo-+tloviya qobig’ining
polifenollari suvli ekstrakti spirtli ekstrakti suvli ekstrakti
1 Umumiy og'irligi (gr) 139,6+6,74 18045, 74%%* 169,5+4,9 195,6+11 186+7,8 173+4.4
2 Qalgonsimon bez | 0,38+0,024 0,5+0,03™ 0,5+0,04 0,38+0,04" 0,4+0,04" 0,32+0,02™
massasi (gr)
3 Timus massasi (gr) 0,19+0,02 0,3£0,01™" 0,45+0,03 0,36+0,01" 0,37+0,01" 0,33+0,02
4 Talog massasi (gr) 0,57+0,02 0,64+0,03" 0,62+0,03 0,64+0,04 0,83+0,03™" 0,65+0,02™
5 Buyrakusti bezi | 0,023+0,002 | 0,028+0,003 0,027+0,004 0,025+0,002 0,0290,001 0,020,001
(O’ng) massasi (gr)
6 Buyrakusti bezi | 0,025+0,002 0,03+0,003 0,028+0,004 0,025:0,002 0,028+0,001 0,02:£0,001"
(Chap) massasi (gr)

Tana yoki organning og‘irligi uning holatining integral ko‘rsatkichidir. Shunday qilib, gipotireozda kuzatiladigan
galgonsimon bez og‘irligining oshishi nafagat uning o’ziga xos bo’lgan patologiyalari, balki butun organizm holatining
yomonlashishi belgisidir [13]. Qalgonsimon bez gormonlari tanadagi deyarli barcha organlarga ta’sir qiladi va bazal
metabolizmni tartibga soladi. Ichak va ichki organlar ham bundan mustasno emas. Qalgonsimon bez funktsiyasining buzilishi
ko'plab oshgozon-ichak patologiyalariga sabab bo’lishi mumkin. Gipertiroid bemorlarda oshgozon hajmi kamayganligi va
gipotiroidda oshqozon vaznining oshishi, oshqozonni bo‘shatish tezligining oshishi va mushaklarning shishishi bilan bog'liq
bo'lishi mumkin [12]. Bundan tashqgari galgonsimon bezning gipotireoz kasalligi bilan og‘rigan bemorlarda dislipidemiya,
kayfiyatning o‘zgarishi, kognitiv yetishmovchilik, yurak disfunktsiyasi, osteoporoz va eng muhimi vazn ortishi kuzatilishi
mumkin [14]. Yana boshga topilmalar tireoid gormonlar funksiyasining buzilishi, terining o‘zgarishini, xususan dermisning
funktsional o‘zgarishlari, quruglik va eksfoliatsiyaning kuchayishini oz ichiga oladi. [15].

Xulosa va takliflar. Gipotireozda organlar massasining ko'payishi metabolik jarayonning buzilishi va organlar
faolligining pasayishi tufayli yuzaga kelishi mumkin. Kuchli antioksidant xususiyatlari tufayli polifenollar hipotiroidizm bilan
kasallangan hayvonlarga tuzatuvchi ta’sir ko‘rsatdi va tajribalar sumak o‘simlikining polifenollaridan ijobiy natijalarga erishdi.
Fenolik birikmalar yallig‘lanishga qarshi va antioksidant xususiyatlari bilan mashhur bo‘lganligi sababli, tireoperoksidaza
faollashtiruvchilari lipoksigenaza faolligini ingibirlashi va antioksidant ta’sirga ega bo‘lishi mumkinligi taxmin qilingan. Shu
bilan birga, polifenollarning qalqonsimon bez funktsiyalariga ta’sir qilish mexanizmlarini yaxshiroq tushunish uchun yana
ko‘proq tadgiqotlar o‘tkazish kerak.
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VEGETATION DURATION OF WINTER RYE VARIETIES UNDER MODERATE AND LIMITED MOISTURE
CONDITIONS
Annotation

Growth and development are the product of a complex physiological process. The processes of growth and development are
interconnected. In plants, the product of the growth process is expressed as a quantitative indicator, while development is
expressed as a qualitative indicator. Based on the above information, this article presents information such as “Duration of
growth and development of winter rye varieties under moderate and limited moisture conditions”.

Keywords: rye, varieties, growth, development, drought, phenological phases, Vaxsh-116, Shalola, Savo.

IIPOJOJIKUTEJBHOCTD BETETAIIAN COPTOB O3MMOM PKH B YCJIOBUSIX YMEPEHHOI'O A
OI'PAHUYEHHOTI O BJIA’KHOCTH
AHHOTaALHA

Poct u pa3BuTHE SBISIFOTCS PE3yJIbTaTOM CJOXKHOTO (DU3HONOrHYECKOro mpoiecca. Ilpomeccsl pocta ©  pa3BUTHS
B3aMMO3aBUCHMBL. B TO BpeMs Kak pe3ylbTaT Mpollecca pOCTa Y PACTCHHUI BBIPAXKACTCSA KOJNUYCCTBEHHBIM IOKa3aTeleM,
pa3sBUTHE BBIPAXKACTCS KAYCCTBCHHBIM TMOKa3zaTelieM. Ha OCHOBaHWM BBINICU3IOKECHHON HHGOpMAMU B JaHHOW CTaThe
npezcTaBieHa HHGopManusa Ha TeMy «IIpoJoKUTEILHOCT POCTa U Pa3BUTHS COPTOB O3UMOM PIKH B YCIIOBHSAX YMEPEHHOTO U
OTPaHUYCHHOTO YBIAXKHCHUS.

KunroueBbie ci10Ba: poxb, COPTa, POCT, Pa3BUTHE, 3acyxa, Gpexomornueckue (a3ssl, Baxmickas, [[lamona, Caso.

KUZGI JAVDAR NAVLARINING MO‘TADIL HAMDA CHEKLANGAN NAMLIK SHAROITIDA VEGETATSIYA
DAVOMIYLIGI
Annotatsiya

O‘sish va rivojlanish murakkab fiziologik jarayonning mahsuli hisoblanadi. O‘sish va rivojlanish jarayonlari bir-biriga bog‘liq
bo‘ladi. O‘simliklarda o°sish jarayonining mahsuli migdoriy ko‘rsatkich bilan ifodalansa, rivojlanish sifat ko‘rsatkich bilan
ifodalanadi. Yuqoridagi ma’lumotlardan kelib chiggan holda mazkur maqolada “Kuzgi javdar navlarining mo‘tadil va
cheklangan namlik sharoitida o‘sish va rivojlanish davomiyligi” kabi ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: javdar, navlar, o‘sish, rivojlanish, qurg‘oqchilik, fenologik fazalar, Vaxsh-116, Shalola, Savo.

Kirish. Javdar ( Secale cereale ) don vayem-xashak ekini sifatida keng ekiladigan o‘simlik hisoblanadi. U asosan
Sharqiy va Shimoliy Yevropadan Rossiyagacha bo‘lgan hududda ko‘p o‘stiriladi. U sovuq ob-havo va kambag‘al tuproqqa
boshqga donli ekinlarga qaraganda ancha chidamlidir. U kuchli o‘sishi orqali begona o‘tlar bilan juda yaxshi raqobotlashadi va yil
boshida hayvonlar uchun mo‘l-ko‘l yem-xashak beradi. Javdar doni non, pivo, javdar viskisi va chorva yemlari uchun ishlatiladi.
Skandinaviyada javdar o‘rta asrlarda asosiy oziq-ovqat bo‘lgan va hozirgacha “javdarli krep” noni mintaqada mashhur bo‘lib
kelmogda. Yevropa jahon javdarining yarmini ishlab chiqaradi. Bug‘doy-javdar gibridi tritikale ikkita asosiy ekinning
xususiyatlarini o‘zida mujassam etgan va butun dunyo bo‘ylab ko‘p miqdorda ishlab chiqariladi [1;3].

Secale umumiy nomi italyancha segale va frantsuz seigle bilan bog‘liq "javdar" degan ma’noni anglatadi, kelib chiqishi
noma’lum, ammo Bolqon tilidan kelib chiqgan bo‘lishi mumkin. Ingliz tilidagi javdar nomi gollandcha rogge , nemis roggen va
ruscha roj bilan bog‘liq bo‘lgan qadimgi inglizcha ryge so‘zidan kelib chiqqan bo‘lib, barchasi bir xil ma’noga ega [3;4].

Javdar Levant, markaziy va sharqiy Turkiya va unga tutash bo‘lgan hududlarda yovvoyi holda uchraydi.
Suriya shimolidagi Furot vodiysidagi Tell Abu Hureyra epipaleolit maydonida topilgan dalillar shuni ko‘rsatadiki, javdar 13000
yil oldin muntazam ravishda ekilgan birinchi don ekinlaridan biri bo‘lgan [4;9].

V.Bushuk bergan ma’lumotlarga ko‘ra javdar (Secale cereale L.) non ishlab chiqarishda eng ko‘p ishlatiladigan donlar
orasida bug‘doydan keyin ikkinchi o‘rinda turadi. Shuningdek, u aralash ozuqa ishlab chigarish uchun muhim don hisoblanadi. U
gishga juda chidamli va unumdorligi past bo‘lgan qumli tuproglarda o‘sishi mumkinligi sababli, javdarni boshqa don ekinlari
uchun umuman mos kelmaydigan joylarda yetishtirish mumkin. Dunyo bo‘ylab yetishtiriladigan javdarning ko‘p qismi salqin
mo‘tadil zonalarda yetishtiriladi, ammo uni cho‘llarga yaqin yarim qurg‘oqchil hududlarda va baland balandliklarda yetishtirish
ham mumkin [9;10;11;12].

Bu o‘simlik og‘ir loy va yengil qumli tuproqlarda, unumsiz yoki qurg‘oqchilikdan aziyat chekadigan tuproqlarda boshqa
don ekinlariga garaganda yaxshirog o°sadi . U 4,5 dan 8,0 gacha pH ga bardosh bera oladi , ammo pH 5,0 dan 7,0 gacha bo‘lgan
tuproglar javdar yetishtirish uchun eng mos keladi. Javdar unumdor, yaxshi qurigan qumlog yoki gil-qumoq tuproglarda yaxshi
o‘sadi [3;8].
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Tuprogda namlik darajasining mo‘tadildan yugori bo‘lishi ham o*sish jarayonlariga salbiy ta’sir qiladi. O‘sish tezligi va
o‘simlik massasining oshishi darajasidan ko‘pchilik olimlar suv tanqisligiga chidamlilikni belgilashda foydalanilgan. Bu

ko‘pincha kislorod va CO , ning muhitdagi disbalansi orqali yuzaga keladi. Suv tanqisligining o‘sish jarayonlariga bo‘lgan salbiy
ta’siri bo‘yicha bir gancha ilmiy ishlar amalga oshirilgan [5;10;13].

Oc‘simliklarning o‘sish jarayonlariga aynigsa qurg‘oqchilik kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Ularning o‘sish jadalligi qurg‘oqchilik
darajasi va uning ta’sir kuchi bilan bevosita bog‘lig. Bunday stress omil ta’siriga o‘simliklarning javob reaksiyasi bir necha
bosgichdan iborat. 1lmiy ma’lumotlarga garaganda o‘simliklarning noqulay omillarga javob reaksiyasi, individual reaksiya va
restitutsiya (tiklanish) bosgichlaridan iborat [6].

Ofsimliklarning o‘sishiga qurg‘oqchilikning ta’sirini o‘rganishda ularning suvsizlikka chidamliligining farqiy
xususiyatlarini ham hisobga olish zarur. Shuningdek, o‘simliklarning o‘sish jarayonidagi javob reaksiyalari organ va
to‘gimalarning chidamlilik xususiyatlarining har xil bo‘lishi bilan ham bog‘lig. Asosiy poyaning uzunligi o‘simliklarning o‘sish
jadalligi bilan bevosita bog‘liq.

Ocsish gaytmaydigan jarayon bo‘lib, u yangi hujayra, to‘gqima va o‘simlik organlarining paydo bo‘lishi bilan bog‘liq.
Shuningdek, u hujayralarning hajmining oshishi va o‘sishi bilan ham bog‘liq [5;14;15].

Suv stressining salbiy ta’siriga poya va barglarga garaganda ildizlarining sezgirlik darajasi pastroq. Tuproqdagi suv
tangisligi sharoitida ham ildizlarning o‘sishi davom etadi. Tuproqdagi suv migdori so‘lish nugtasiga tushganda ildizning o°sishi
to‘xtaydi. O‘simliklarning o‘sish va rivojlanish bosqichlariga tuproq va atmosfera qurg‘oqchiligining ta’siri g‘alla o‘simliklarida
keng o‘rganilgan. Atmosfera qurg‘oqchiligi hujayralarning cho‘zilishi va barg to‘gimalarining differensiatsiyasini sekinlashtiradi.
Tuproq qurg‘oqchiligi hujayraning bo‘linishiga kamroq, uning cho‘zilishiga esa ko‘proq salbiy ta’sir ko‘rsatadi [8;13;16].

Bizning javdar o‘simligi bo‘yicha olib borgan tajribalarimizda ham mo‘tadil hamda cheklangan namlik sharoitida javdar
navlarinining vegetatsiyaning davom etishi o‘rganilgan bo‘lib, tadqiqot davomida olingan natijalar asosida xulosalar berib
o‘tilgan.

Metodlar. Dala tajribalari.

Dala tajribalari javdar navlarining vegetatsiyasi mo‘tadil va qurg‘oqchil bo‘lgan muhitda eng keng tarqalgan va sinalgan
uslublar yordamida o‘tkazildi.

Tadqiqotlar Samarqand viloyati Jomboy tumanidagi “Ulug‘ Baraka” fermer xo‘jaligida olib borildi.

Tajribalar davomida quyidagi kuzatishlar, biometrik o‘lchovlar va tahlillar olib borildi:

-Fazalar bo‘yicha kuzatishlar, biometrik o‘lchovlar qishloq xo‘jalik ekinlarini nav sinash bo‘yicha davlat
inspeksiyasining metodi asosida o*tkazildi;

-Urug‘larni ekish muddati, ekish me’yorlari va boshga agrotexnologik tadbirlar O‘zPITI (2007) uslublari asosida olib
borildi;

Tadqiqotimizda kuzgi javdar urug‘lari qatorlab (qator oralari 15 sm), tor qatorlab (qator oralari 7,5 sm), ikki tomonlama
qatorlar kelishtirilgan usullarda ekildi. Urug‘lar o‘rtacha 4-5 sm chuqurlikda ekildi.

Tuproq va iglim sharoitlari.

Tadqiqot ishlari Samargand viloyati Jomboy tumanining o‘tloqi-bo‘z tuproqlari sharoitida olib borildi.

Samarqand viloyatining asosiy qismi Zarafshon daryo havzasining o‘rta qismida joylashgan. Iglimi kontinental, sutkalik
va mavsumiy o‘zgarib turadi, kuchli quyosh radiatsiyasi, issiq va quruq yoz mavsumi uzoq davom etadi va bir muncha sovuq
gish bilan tavsiflanadi [7].

Yog‘ingarchilik miqdori oylar davomida farq qiladi. Samarqand viloyatida yillik o‘rtacha yog‘ingarchilik miqdori 345
mm atrofida bo‘ladi. Yog‘ingarchilikning eng kam bo‘lishi, odatda iyun-avgust oylariga kuzatiladi. Umumiy yog‘in miqdori
bahorda 30-50%, gishda 25-40%, kuzda 10-12% hamda yozda 1-10% ga to‘g‘ri keladi [7].

Biz olib borgan tadgigotda kuzgi javdar (S. cereale L.) ning 3 ta ya’ni ,,Vaxsh-116°, ,,Shalola‘‘ va ,,Savo‘‘ navlaridan
foydalanilgan. Bu navlar mo‘tadil hamda cheklangan namlik sharoitida ostirildi.

Natijalar.
Biz o‘tkazgan tadqiqotlarimizda mo‘tadil va cheklangan namlik sharoitida uchala javdar navlarida vegetatsiya
davomiyligi aniqlangan bo‘lib, bunda olingan natijalar asosida xulosalar berib o‘tilgan.

Jadval
Javdar navlarining o‘suv davri kunlar kesimida (2023-2024)
Fazalar
gz = 55 g £ £ 55
23 §5 22 $85 558 £33 2%
Navlar g2 2 23 o S2% 252 825 28
2 22 5= 252 2232 =585 2 €
22 ok 53 ZES 273 °°% 5E
s E = < > o %)
Mo'tadil namlik
Vaxsh- 8 34 136 19 9 11 32
116
Shalola 7 34 137 19 10 1 32
Savo 7 3L 134 20 11 13 32
Cheklangan namlik
Vaxsh- 8 3L 133 18 8 10 30
116
Shalola 8 2 134 18 9 10 30
Savo 8 30 132 17 8 11 31

Yugqoridagi jadval ma’lumotlariga qaraganda javdar navlarining mo‘tadil namlik sharoitida navlarga mos holda ekishdan
unib chigguncha 7-8 kun, unib chigishdan tuplanguncha 31-34 kun, tuplanishdan naychalashgacha 134-137 kun, naychalashdan
boshoglashgacha 18-20 kun, boshoglashdan gullashgacha 9-11 kun, gullashdan sut pishishgacha 11-13 kun, sut pishishdan don
pishishgacha 32 kun davom etdi. Qurg‘oqchil sharoitida ekishdan unib chiqguncha 8 kun, unib chiqgishdan tuplanguncha 30-31
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kun, tuplanishdan naychalashgacha 132-134 kun, naychalashdan boshoglashgacha 17-18 kun, boshoglashdan gullashgacha 8-9
kun, gullashdan sut pishishgacha 10-11 kun, sut pishishdan don pishishgacha 30-31 kun davom etganligi aniglandi. Bunda
qurg‘oqchil muhitda o‘stirilgan o‘simliklarning o‘suv davri mo‘tadil namlikda o‘stirilgan o‘simliklarga nisbatan biroz qisqa
bo‘lishi ma’lum bo‘ldi.

Demak urug‘lar ekilgandan keyin ularning unib chiqish muddati urug‘larning yirikligiga, ekish chuqurligiga, tuprogning
tarkibiga hamda eng asosiysi namlik va haroratga bog‘liq bo‘lar ekan.

255 251
249
250 248

245

241
240 §38 237
s
2 230 E

VEGETATSIYA DAVRI,

E Vaxsh- Shalola Savo
116
NAVLAR
Mo'tadil namlik Cheklangan namlik

Rasm. Javdar navlarining vegetatsiya davri

Tadqiqotlarimizda mobaynida ikkala sharoitda ham javdar navlarining qilishi ma’lum bo‘ldi. Namlik mo‘tadil sharoitda
Vaxsh-116 navida umumiy vegetatsiya davomiyligi 249 kun, cheklangan namlik sharoitida 238 kunni tashkil etgan. Shalola
javdar navida esa mo‘tadil muhitda 251 kun, qurg‘oqchil muhitda 241 kun bo‘lsa, Savo javdar navida vegetatsiya davomiyligi
mo‘tadil sharoitda 248 kun, qurg‘oqchil sharoitda esa 237 kun davom etganligi aniqlandi. Umuman olganda vegetatsiya
davomiyligi javdarning uchala navida bir-biridan unchalik farq gilmasligi ma’lum bo‘ldi. Lekin qurg‘oqchilik sharoitida
navlarning vegetatsiyasi mo‘tadil namlik sharoitiga nisbatan o‘rtacha 9-11 kun qisqa bo‘lishi kuzatildi.

Xulosalar. Xulosa gilib aytganda yuqorida olib borilgan tajribalarimizdan aniq bo‘lishicha, javdar navlarining ontogenez
davrida tashqgi muhit sharoiti, agrotexnologik tadbirlar hamda navlaring biologik xususiyatlari rivojlanish fazalar davomiyligi
ularning o‘sish davriga sezilarli darajada ta’sir ko‘rsatadi. Javdar navlarining o‘sish va rivojlanish jarayoni quyidagi unib chiqish,
tuplanish, naychalash, boshoglash, gullash, sut pishish, mum pishish fazalaridan iboratdir.

Javdar navlarining o‘sish davri va umumiy vegetatsiya davrining namlik mo‘tadil sharoitga nisbatan qurg‘oqchil
muhitda gisqa bo‘lishiga asosiy sabab suvning yetarlicha bo‘lmasligidir.
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G‘ARBIY FARG‘ONA (HETEROPTERA: PENTATOMOIDEA) QANDALALARINING TARQALISHI,
DOMINANTLIGI VA EKOLOGIK ROLI
Annotatsiya

Ushbu maqolada G‘arbiy Farg‘ona hududida Pentatomoidea oilasiga mansub qandalalarning tarqalishi, trofik xususiyatlari
hamda ekologik roli o‘rganilgan. Tadqiqot davomida 24 tur aniqlanib, ular ekologik guruhlarga (dominant, subdominant, kam
uchraydigan, invaziv va entomofag) ajratilgan. Invaziv tur sifatida Halyomorpha halysning keng targalishi va mahalliy
ekotizimlarga moslashuvchanligi, shuningdek, Zicrona caerulea kabi entomofag turning foydali biologik nazorat agenti sifatida
ahamiyati ta’kidlangan. Maqolada olingan natijalar gandala turlarining ekologik monitoringini kuchaytirish, invaziv turlarning
oldini olish va biologik kurash choralarini takomillashtirish bo‘yicha ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab chiqish uchun asos bo‘lib
xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: Pentatomoidea, G‘arbiy Farg‘ona, invaziv tur, entomofag, ekologik monitoring, zararkunanda, trofik ixtisoslashuv.

DISTRIBUTION, DOMINANCE, AND ECOLOGICAL ROLE OF STINK BUGS (HETEROPTERA:
PENTATOMOIDEA) IN WESTERN FERGANA
Annotation

This article examines the distribution, trophic characteristics, and ecological significance of stink bugs (Pentatomoidea) in the
western part of the Fergana region. A total of 24 species were identified and categorized into ecological groups (dominant,
subdominant, rare, invasive, and entomophagous). The study highlights the wide distribution and adaptation of the invasive
species Halyomorpha halys to local ecosystems, as well as the beneficial role of the predatory (entomophagous) species Zicrona
caerulea as a biological control agent. The findings provide a foundation for strengthening ecological monitoring of stink bug
species, preventing invasive threats, and improving biological control measures.

Key words: Pentatomoidea, Western Fergana, invasive species, entomophagous, ecological monitoring, pest, trophic
specialization.

PACINIPOCTPAHEHUME, TOMUHUPOBAHUE U 9KOJOI'NMYECKAS POJIb KJIOIIOB (HETEROPTERA:
PENTATOMOIDEA) B 3AITAJTHOM ®EPI'AHE
AHHOTAIHS

B nmaHHOH craThe paccMaTpHBArOTCSI OCOOCHHOCTH PACIpOCTPaHEHHs, TPOPHUUECKOI CIelMaIN3aliud ¥ SKOJIOTHYECKOH pOin
KJIONOB HazcemelicTBa Pentatomoidea B 3amamHoii wactm depranckoil monmHbel. Bceero Obuto BBISBIEHO 24 BHIA, KOTOPEIE
MOJpa3eICHBI Ha 3KOJOTHYECKHE TPYIIBI (IOMUHHUPYIOIIHE, CyOJOMUHAHTHBIE, pEAKHe, NHBa3HUBHBIC U dHTOMOdaru). Ocoboe
BHHMAaHHUE Y/EJICHO IIMPOKOMY PACIPOCTPAHEHHIO M BBICOKOHM ajamranuy nHBa3uBHOTO BHaa Halyomorpha halys B mecTHBIX
9KOCHCTEMaX, a TaKXkKe BaXHOW poim XumiHoro (3HTOMOo(ar) Buma Zicrona caerulea B KadecTBe areHTa OHOIOTHYECKOTO
KoHTpoisA. [lomydeHHBIE pe3ynbTaTBl MOTYT CIYXXHTh OCHOBOM M YCHJIEHHS SKOJIOTHYECKOTO MOHHTOPHHTa BHIOB
Pentatomoidea, npegoTBpalieHnsi ”HBa3UBHBIX yIPO3 ¥ COBEPIICHCTBOBAHMS Mep OMOJIOTHYECKOH 3aIUThL.

KnwueBbie cioBa: Pentatomoidea, 3amagnas ®epraHa, WHBa3HBHbIC BHUJBI, 3HTOMO(DAr, 3KOJIOTHYECKUA MOHHUTOPHHT,
BpeANTEINb, TpoduUuecKas crerrain3anys.

Kirish. Pentatomoidea Kkatta oilasiga mansub gandalalar (xususan, Pentatomidae, Scutelleridae, Cydnidae va
Acanthosomatidae vakillari) dunyoning deyarli barcha tabiiy va agroekotizimlarida uchrab, muhim ekologik va igtisodiy rol
o‘ynaydi. Ularning ayrim fitofag vakillari donli, dukkakli, meva-sabzavot ekinlarida keng targalgan zararkunanda sifatida gishloq
xo‘jaligiga jiddiy zarar yetkazadi [1,2,7]. Shu bilan birgalikda, ayrim entomofag turlar esa zararkunanda hasharotlar
populyatsiyasini tabiiy cheklab turuvchi foydali omil sifatida tan olinadi [2,10].

Grarbiy Farg‘ona (Farg‘ona viloyatining Beshariq, O‘zbekiston, Furgat, Uchko‘prik, Buvayda, Dang‘ara, Bag‘dod
tumanlari hamda Namangan viloyatining Pop tumani g‘arbiy gismi) ozining kontinental iglimi, tuprog-iglim sharoitlari va
agrobiotsenotik xilma-xilligi bilan ajralib turadi. Hududda donli, moyli, dukkakli, sabzavot-poliz va mevali ekinlar keng
miqyosda yetishtiriladi. Hududning biologik xilma-xilligi sharoitida Pentatomoidea turlarining ozuga spektri, mavsumiy
faoliyati, uchrash chastotasi, invazivlik darajasi, endemiklik va foydalilik xususiyatlarini tizimli o‘rganish, ularning
agroekotizimlarga ta’sirini baholash hamda biologik kurash imkoniyatlarini aniglash zamonaviy ekologik monitoringning
ajralmas qgismidir [6,9].

Hududda invaziv tur sifatida ko‘p gayd gilinayotgan Halyomorpha halys turli o‘simlik oilalari bilan oziglanishi, keng
trofik diapazoniga ega ekanligi va tez moslasha olishi bilan jiddiy xavf tug‘diradi [1,4,12]. Shuningdek, ayrim entomofag turlar
(masalan, Zicrona caerulea) zararkunandalar sonini tabiiy cheklashda muhim rol o‘ynashi mumkin [2,10]. Mazkur sharoit
Pentatomoidea gandalalarining ekologik monitoringini zamonaviy nugtai nazardan o‘rganishni talab qiladi [3].
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Qandalalarning ayrim turlari Markaziy Farg‘ona hududida qayd etilib, ularning sabzavot-poliz ekinlarga zarari hagida
ayrim ma’lumotlar keltirilgan bo‘lsa-da, vodiyning g‘arbiy gismlarida bu borada maxsus tadqiqot o‘tkazilmagan. Shundan kelib
chigib, Garbiy Farg‘ona hududida uchraydigan Pentatomoidea gandalalari faunasini aniglash hamda agroekotizimlarga bevosita
yoki bilvosita ta’sirini baholash muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb etadi.

Adabiyotlar sharhi. Pentatomoidea (Heteroptera) oilasiga mansub gandalalarning targalishi, biologiyasi, igtisodiy va
ekologik ahamiyati yuzasidan bir gator ilmiy izlanishlar olib borilgan [5,6,13]. Bu guruhga mansub turlar ekotizimda ikki xil
muhim trofik rolni bajaradi. Xususan, bir tomondan, fitofag turlar (Eurygaster integriceps, Halyomorpha halys, Nezara viridula)
turli ekinlarda oziglanib, qishloq xo‘jaligi hosiliga bevosita zarar yetkazadi [1,2,7,12]. Ikkinchi tomondan esa, Asopinae kenja
oilasiga mansub yirtgich gandala (Zicrona caerulea) kabi entomofag turlar boshga zararkunanda hasharotlarni tabiiy cheklashda
agroekotizimlar uchun muhim bioregulyator sifatida baholanadi [2,10].

Donli ekinlar zararkunandasi sifatida Eurygaster integriceps an’anaviy ravishda Markaziy Osiyo mintagasida asosiy
iqtisodiy ahamiyatga ega tur hisoblanadi [3,14]. So‘nggi yillarda harqiy Osiyodan kelib chiqqan invaziv tur — Halyomorpha halys
dunyoning ko‘plab mintaqalarida, jumladan, Markaziy Osiyoda ham keng tarqalib, keng oziqlanish spektri (meva, sabzavot, don,
dukkakli va manzarali o‘simliklar) tufayli polifag zararli organizm sifatida jiddiy xavf tug‘dirmoqda [1,2,7,12]. Bunday invaziv
turlarning tez ko‘payishi ko‘pincha ular uchun mahalliy tabiiy dushmanlarning mavjud emasligi bilan izohlanadi.

Umuman olganda, Pentatomoidea gandalalari orasida targalish darajasi, trofik ixtisoslashuvi, invazivlik va foydalilik
mezonlariga ko‘ra turlarning ekotizimdagi o‘rni keskin farq qiladi. Shu sababli, ularni hududiy kesimda chuqur tahlil qilish,
ekologik monitoringga kiritish va biologik kurash choralarini ishlab chigishda asosiy obyekt sifatida garash muhim sanaladi.

Material va metodika. Garbiy Farg‘ona qulay tabiiy sharoiti, resurslarga boyligi va turli agroekotizimlari tufayli
madaniy landshaftlar va urbanizatsiyalashgan hududlar keng maydonlarni egallagan. Ushbu hudud Markaziy Osiyo mintagasiga
xos kontinental xususiyatlarga ega. G‘arbiy Farg‘ona - vodiyning g‘arbiy qismini ifodalab, Farg‘ona viloyatining Beshariq,
O‘zbekiston, Furqat, Uchko‘prik, Buvayda, Dang‘ara, Bag‘dod tumanlari hamda Namangan viloyatining qisman Pop tumanini
0‘z ichiga oladi. Mazkur tadqiqot G‘arbiy Farg‘ona hududida 2021-2025-yillar davomida bosgichma-bosqich o‘tkazilib, gandala
populyatsiyalarining son-dinamikasi va tarqalishini baholash maqgsadini ko‘zlagan.

Qandala namunalarini yig‘ish, qayta ishlash va kolleksiya tayyorlash bo‘yicha bir qator usullar tavsiya etilgan [5,9].
Jumladan, izlanishlar davomida to‘g‘ridan-to‘g‘ri qo‘l yoki pinset yordamida, entomologik sachok, tarmoqli to‘r (dasturxon
usuli) yordamida namunalar yig‘ildi.

Aniglangan namunalar (N_i) soni bo‘yicha har bir tur uchun dominantlik indeksi (Fraser & Johnson, 2023) metodiga
ko‘ra hisoblandi.

Natijalar va muhokama. Tadgigotlar davomida 24 tur gandalalarni dominantlik indeksi aniglandi (1-rasm) va har bir
tur bo‘yicha asosiy ma’lumotlar (oziqlanadigan o‘simlik oilasi, oziqlanish organi, uchrash darajasi) keltirilgan (1-jadval).
1-rasm

G‘arbiy Farg‘onada aniqlangan Pentatomoidea turlarini DI ko‘rsatkichlari

Pentzomceatutzrining N amu

Yuqoridagi ma’lumotlariga asosan, dominant guruhga DI > 10% bo‘lgan turlar kiritildi. Ular orasida invaziv tur
hisoblangan Halyomorpha halys (DI = 12.5%) eng yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘lib, 222 ta namuna bilan ekologik jihatdan
ustunlik giluvchi tur sifatida qayd etildi.

Shuningdek, Eurydema ornata (11.3%), Eurydema oleracea (10.7%), Graphosoma lineatum (10.1%) va Brachynema
germari (10.2%) kabi turlar ham dominantlik darajasi bo‘yicha yuqori ko‘rsatkichlarga ega bo‘lib, agroekotizimda keng
tarqalganligini ko‘rsatadi.

Subdominant guruhga (5% < DI < 10%) mansub turlar sifatida Carpocoris fuscispinus (9.4%), Eurygaster integriceps
(9.0%), Eurydema ventralis (6.0%) va Nezara viridula (5.1%) kabilar ajratilgan.

Kam uchraydigan turlar (DI < 5%) orasida Zicrona caerulea (2.7%), Tarisa subspinosa (3.3%), Palomena prasina
(4.9%), Bagrada kaufmanni (1.8%) va Codophila varia (1.9%) kabi turlar gayd etildi. Shulardan Zicrona caerulea — Asopinae
kenja oilasiga mansub yirtqich tur bo‘lib, bargxo‘r qo‘ng‘izlar, g‘umbaklar va boshqa yumshoq tanali hasharotlar bilan
oziglanadi.

Bagrada kaufmanni — Markaziy Osiyo endemik turi bo‘lib, kuzatuvlar davomida juda kam sonli namunalar (N; = 32)
qayd etildi. Uning faqat ayrim biotoplardagina uchrashi hududiy ekologik moslashuv darajasining yuqori ekanligini ko‘rsatadi.

Tahlildan ko‘rinadiki, G‘arbiy Farg‘ona agroekotizimida dominant va subdominant turlar ko‘pincha polifag
xususiyatga ega bo‘lib, turli o‘simlik oilalarida oziqlanadi.

-77 -




0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA | 3/1/12025

Yuqoridagi tahlil Pentatomoidea turlarining ekologik guruhlanishi, ularning zarar yetkazish darajasi va foydali
entomofag sifatida tutgan o‘rni haqida aniq ilmiy asoslangan tasavvur beradi. Bu esa G‘arbiy Farg‘onadagi agroekotizim
monitoringi, biologik kurash strategiyalarini ishlab chigish va invaziv turlarga garshi choralarni belgilashda muhim ilmiy-amaliy
poydevor bo‘lib xizmat qiladi.
1-jadval
G‘arbiy Farg‘ona qandalarini oziglanadigan o‘simliklar oilasi, oziqlanish organi, trofik ixtisoslashuvi, uchrash darajasi

Tir Tur nomi Oziglanadigan oila(lar) Oziglanish organlari Dominantlik / Uchrash darajasi
1 Apodiphus integriceps Poaceae (Gramineae) Meva, poya Dominant
2 Bagrada kaufmanni Brassicaceae Barg, poya, gul Kam uchraydi (endemik)
3 Brachynema germari Brassicaceae Barg, poya, gul Dominant
4 Carpocoris coreanus Poaceae (Gramineae) Barg, poya, gul Subdominant
5 Carpocoris fuscispinus Asteraceae, Fabaceae Barg, poya, gul Dominant
6 Carpocoris mediterraneus Asteraceae, Fabaceae Barg, poya, gul Subdominant
7 Carpocoris pudicus Asteraceae, Fabaceae Barg, poya, gul Subdominant
8 Carpocoris purpureipennis Asteraceae, Fabaceae, Barg, poya, gul Subdominant
Brassicaceae
9 Codophila varia varia Asteraceae, Apiaceae Barg, poya, gul Kam uchraydi
10 Dolycoris penicillatus Brassicaceae, Fabaceae, Barg, poya, gul Subdominant (endemik)
Asteraceae
11 Eurydema maracandica Brassicaceae Barg, poya, gul, meva Kam uchraydi
12 Eurydema oleracea Brassicaceae Barg, poya, gul, meva Dominant
13 Eurydema ornata Brassicaceae Gul, meva Dominant
14 Eurydema ventralis Brassicaceae Barg, poya, gul Dominant
15 Graphosoma consimile Apiaceae Gul, meva Dominant
16 Graphosoma italicum Apiaceae Gul, meva, urug* Dominant
17 Graphosoma lineatum Apiaceae Gul, meva, urug Dominant
18 Halyomorpha halys Rosaceae, Fabaceae, Solanaceae Meva, urug’, gul, Dominant (invaziv)
(barg)
19 Palomena prasina Rosaceae Meva, barg Dominant
20 Tarisa subspinosa Asteraceae Barg Subdominant
21 Zicrona caerulea Chrysomelidae (o‘lja) Entomofag Foydali tur
22 Odontotarsus Brassicaceae, Asteraceae, Barg, poya Kam uchraydi
purpureolineatus Fabaceae
23 Eurygaster integriceps Poaceae (Gramineae) Don Dominant
24 Legnotus picipes Caryophyllaceae Barg, poya Subdominant

Tadqiqot davomida G‘arbiy Farg‘ona hududida Pentatomoidea oilasiga mansub jami 24 tur gandala aniqlanib, ularning
oziglanish spektri, trofik ixtisoslashuvi va dominantlik darajalari baholandi. Aniglangan turlar orasida polifag turlar
(Halyomorpha halys, Carpocoris fuscispinus, Eurydema ornata va boshqalar) son jihatdan ustun bo‘lib, turli o‘simlik oilalarida
oziglanishi orqali agroekotizimda keng targalganligi bilan ajralib turadi. Oligofag turlar (Graphosoma lineatum, Brachynema
germari, Eurygaster integriceps) esa ma’lum bir o‘simlik oilasiga ixtisoslashgan bo‘lib, ularning trofik bog‘ligligi aniq
cheklangan. Shuningdek, Zicrona caerulea kabi entomofag yirtgich tur foydali biologik nazorat agenti sifatida qayd etildi.

Muhokama. Pentatomoidea vakillarining G*arbiy Farg‘ona agroekotizimlaridagi tarqalishi, o‘simlik bilan alogalari va
ekologik roli bilan bevosita bog‘liq ekanligi kuzatildi. Dominant guruhda uchraydigan polifag turlar son jihatdan ustun bo‘lib, bu
ularning turli o‘simlik oilalarida oziglanish qobiliyati bilan izohlanadi. Bu holat, ularning agroekotizimdagi ekologik bosim
darajasini oshiradi va zararkunandalar sifatida ustuvor kuzatuv obyektlariga aylantiradi.

Oligofag turlar esa nisbatan tor trofik diapazon bilan ajralib turadi. Ularning mavjudligi mahalliy floraga bog‘ligligi va
ekotizimning bargaror gismlarida mustahkam joy egallaganligini anglatadi. Invaziv tur sifatida Halyomorpha halysning yuqori
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uchrash chastotasi va dominantlik darajasi bu turning mahalliy ekotizimlarga tez moslasha olishini ko‘rsatadi va potensial xavfini
ishotlaydi.

Xulosa. Ushbu tadgiqotda G*arbiy Farg‘ona hududida Pentatomoidea oilasiga mansub 24 tur gandala aniglanib, ularning

trofik xususiyatlari hamda ekologik guruhlanishi (dominant, subdominant, kam uchraydigan, invaziv va entomofag turlar) tizimli
tahlil gilindi. Polifag va oligofag turlarning nisbatan keng yoki tor trofik diapazoni agroekotizimda turli igtisodiy hamda ekologik
ogibatlar keltirib chiqarishi ko‘rsatildi. Dominant guruhda invaziv tur sifatida gayd etilgan Halyomorpha halys mahalliy
ekotizimlarga tez moslasha olishi va qishloq xo‘jaligiga jiddiy zarar yetkazishi mumkinligi aniqlandi. Shuningdek, Asopinae
kenja oilasiga mansub Zicrona caerulea yirtgich turi agroekotizimdagi zararkunandalarga garshi foydali biologik nazorat agenti
sifatida qayd etildi. Maqolada keltirilgan ma’lumotlar G‘arbiy Farg‘ona sharoitida Pentatomoidea qandalalarining ekologik
monitoringi, biologik kurash choralarini ishlab chigish va invaziv turlarning oldini olish bo‘yicha muhim ilmiy-amaliy material
bo‘lib xizmat qiladi.
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O‘ZBEKISTONDA CHO‘LLASHISH JARAYONINI KENGAYISHI OQIBATIDA EKOLOGIK MUAMMOLARNI
KELTIRIB CHIQARUVCHI OMILLAR

Annotatsiya
Mazkur maqolada O‘zbekiston hududida cho‘llashish jarayonining jadallashuvi va ushbu jarayonning ekologik muammolar
keltirib chiqaruvchi asosiy omillari tahlil gilinadi. Tadqiqot davomida cho‘llashishning tabiiy-geografik va antropogen
sabablariga, aynigsa yer degradatsiyasi, suv resurslarining kamayishi, o‘rmonlarning qisqarishi va iqlim o‘zgarishiga alohida
e’tibor qaratiladi. Qoraqalpog‘iston Respublikasi, Navoiy va Buxoro viloyatlarida olib borilgan amaliy kuzatuvlar va statistik
ma’lumotlar asosida cho‘llashishning ijtimoiy-iqtisodiy oqibatlari ochib beriladi. Shuningdek, maqolada cho‘llashishga qarshi
kurashish bo‘yicha milliy va xalqaro tajribalar tahlil qilinib, samarali tavsiyalar ishlab chiqiladi. Tadgiqot natijalari ekologik
xavfsizlikni ta’minlash va barqaror rivojlanishni qo‘llab-quvvatlashga xizmat giluvchi ilmiy asoslangan yondashuvni
shakllantirishga yordam beradi.
Kalit so‘zlar: Cho‘llashish, ekologik muammo, yer degradatsiyasi, suv resurslari, iqlim o‘zgarishi, O°‘zbekiston,
Qoraqalpog‘iston, bargaror rivojlanish, atrof-muhitni muhofaza gilish.

DAKTOPBI, BBI3bIBAIOIIIUE DKOJOI'MYECKUE ITPOBJIEMBI B PE3YJIBTATE PACHIMPEHUS ITPOIECCA
OIIYCTBIHUBAHUS B Y3BEKUCTAHE
AnHOTaLUA

B nanHO# craTthe paccMaTpHBaeTCsl WHTEHCH(HKAIMs Ipomecca OIyCTHIHWBAHMS HA TEPPUTOPUH Y30EKHCTaHa M OCHOBHEIC
(haxTOPHI, BHI3BIBAIOIINE SKOJIOTHUECKHE PoOIeMbl. B Xoze rcceioBanys MpoaHaTM3UPOBAHBI KaK IIPHPOAHO-TeorpadudecKue,
TaK ¥ AHTPOINOTCHHBIE NPHYMHBI OMYCTHIHMBAHMSA, 0CO00C BHMMAHHE YACNCHO MAETPAmalliy 3eMelb, CHIDKEHHIO BOJHBIX
pecypcoB, COKPAIIEHHIO JIECOB M M3MEHEHHIO KimMaTta. Ha OCHOBe mpakTHUecKMX HAOMIOJCHHH M CTATHCTUYECKUX JAHHBIX,
cobpanubix B PecnyOnmke Kapaxanmakcran, a Tawke B HaBowmiickoit m Byxapckoil 001acTsiX, pacKpbITHI COLMAJIBHO-
SKOHOMMYECKUE IOCIEICTBUS JAHHOTO Ipolecca. B crarbe Takke pacCMOTPEH HALMOHAIBHBIA M MEXIYHAPOJHBIM OIBIT
OOpBOBI C ONYCTHIHMBaHWEM, TPEIJIOKEHbl 3(PQeKTHBHBIE pPEeKOMEHJAlUH. Pe3ynbTaTbl HCCIEIOBaHUS CIOCOOCTBYIOT
(hopMHpPOBaHUIO HAYYHO 0OOCHOBAHHOTO MO/IX0/1a K 00ECIIeUeHNIO SKOIOTHYECKON 6e30I1aCHOCTH U yCTOIYMBOTO Pa3BHUTHSL.
KnroueBbie cinoBa: OmycTeIHHUBaHHE, YKONOTHUYECKas Mpobiiema, Jerpajanusi 3eMellb, BOIHBIE PECYpPChl, H3MEHEHHE KIIMMAaTa,
Y36ekucran, Kapakanmakcras, ycTOHYIHBOE pa3BUTHE, OXpaHa OKPYKAIOIIEH CPEeIb.

FACTORS CONTRIBUTING TO ENVIRONMENTAL PROBLEMS RESULTING FROM THE EXPANSION OF
DESERTIFICATION PROCESSES IN UZBEKISTAN
Annotation

This article explores the intensification of desertification processes in Uzbekistan and the main factors contributing to
environmental problems. The study analyzes both natural-geographic and anthropogenic causes of desertification, with special
attention given to land degradation, declining water resources, deforestation, and climate change. Based on practical observations
and statistical data from the Republic of Karakalpakstan and the regions of Navoi and Bukhara, the article reveals the socio-
economic consequences of desertification. Moreover, national and international experiences in combating desertification are
reviewed, and effective recommendations are proposed. The research findings aim to support the development of scientifically
grounded approaches to ensuring environmental safety and promoting sustainable development.

Key words: Desertification, environmental problem, land degradation, water resources, climate change, Uzbekistan,
Karakalpakstan, sustainable development, environmental protection.

Kirish. O‘zbekiston hududida cho‘llashish jarayoni nafaqgat ekologik tizimlarga, balki ijtimoiy va iqtisodiy barqarorlikka
ham jiddiy tahdid solmoqda. Cho‘llashish — bu tabiiy yoki inson faoliyati natijasida yerlarning degradatsiyaga uchrashi, ya’ni
ularning unumdorlik qobiliyatini yo‘qotishi bilan kechadigan jarayondir. Iqlim o‘zgarishi, suv resurslarining kamayishi, noto ‘g‘ri
yerdan foydalanish, o‘rmonlarning kesilishi kabi omillar bu jarayonning asosiy sabablari sifatida gayd etilmogda. BMTning
Atrof-muhit dasturiga ko‘ra, cho‘llashish har yili Markaziy Osiyoda 2,5 million gektardan ortiq maydonni qamrab olmoqda,
shundan muhim gismi O‘zbekiston hissasiga to‘g‘ri keladi [UNEP, 2021, 8-bet]. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-
yil 30-dekabrdagi PQ-457-son qarorida ta’kidlanganidek, “yurtimizda ekologik xavfsizlikni ta’minlash, aynigsa cho‘llashishning
oldini olish — dolzarb vazifalardan biridir”. Ushbu maqolada cho‘llashish jarayonining asosiy sabablari, ekologik ogibatlari,
statistik tahlillar, hamda yechimlar tahlil gilinadi.
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Adabiyotlar sharhi. O‘zbekiston hududida cho‘llashish jarayonini o‘rganishga bag‘ishlangan ilmiy tadqiqotlar soni
yildan-yilga ortib bormoqda. BMTning Atrof-muhit dasturi (UNEP, 2021) va FAO (2022) hisobotlarida cho‘llashishning global
va mintaqaviy ko‘lamlari, sabablari hamda ijtimoiy-iqtisodiy oqibatlari chuqur tahlil qilingan. Mazkur hujjatlar O‘zbekistonning
aynigsa Qoraqalpog‘iston Respublikasi va Orolbo‘yi hududlarida cho‘llashuv jadal kechayotganini ta’kidlaydi. Glazovskiy
(2019) o‘z tadqiqotida Orol dengizining qurishi bilan bog‘liq ekologik ofatlarni batafsil yoritadi va Orolqum cho‘lining
kengayish dinamikasini ko‘rsatadi. WHO (2021) esa havo changi va uning aholining sog‘lig‘iga ta’siri bo‘yicha statistik
ma’lumotlarni keltirib, ekologik holatning salomatlik bilan bog‘ligligini isbotlaydi. O‘zbekistondagi mahalliy olimlar, jumladan,
Yo‘ldoshev (2020) va Karimova (2021) o‘z maqolalarida cho‘llashishning agrar sohadagi salbiy ta’siri, yer degradatsiyasi va suv
taqchilligining ogibatlarini mahalliy misollar orgali tahlil gilgan. Shuningdek, Prezident garorlari va normativ hujjatlar
cho‘llashishga garshi kurashishda davlat siyosatining shakllanishi va yo‘nalishlarini belgilaydi. Ushbu adabiyotlar asosida olib
borilgan ushbu tadqiqot cho‘llashuvga qarshi kurashda ilmiy va amaliy yondashuvlarni uyg‘unlashtirish zarurligini ko‘rsatadi.

Tadgiqgot uslubi. Ushbu tadgiqotda kompleks ilmiy metodlardan foydalanildi. Avvalo, mavjud ilmiy manbalar, rasmiy
statistik hisobotlar va xalqaro tashkilotlarning ma’lumotlari o‘rganildi. Shu bilan birga, Buxoro, Qoraqalpog‘iston, Surxondaryo
va Navoiy viloyatlaridagi cho‘lga aylangan zonalarda dala kuzatuvlari o‘tkazildi. Ma’lumotlar sifatli tahlil (kontent-tahlil) hamda
miqdoriy statistik tahlil (Excel va SPSS dasturlarida) asosida qayta ishlangan. Aholi orasida so‘rovnoma ham o‘tkazilib, 450
nafar respondent fikrlari tahlil qilindi. Yer degradatsiyasi darajasi, sho‘rlanish, o‘rtacha harorat, yog‘ingarchilik miqdori kabi
ekologik indikatorlar asosida jadval shaklida natijalar tizimlashtirildi.

Natijalar. Tadqiqot natijalari cho‘llashuv jarayonining O‘zbekistonning ko‘plab hududlarida jadal kechayotganini
ko‘rsatdi. Tuproq sho‘rlanishi, biologik xilma-xillikning kamayishi, suv resurslari taqchilligi, havo changi va nafas olish yo‘llari
kasalliklarining ortishi bu jarayonning asosiy ekologik ogibatlari hisoblanadi. Quyidagi jadvalda 4 ta viloyatda gayd etilgan
asosiy ekologik ko‘rsatkichlar keltirilgan:

Jadval 1. O‘zbekiston hududlarida cho‘llashuv darajasi va ekologik ko‘rsatkichlar (2023-yil yakunlari bo‘yicha)

cho’l . Chang. Aholin_ing

|| IR T i
|Qoragalpogriston o8 |52 179 s 146 |32 |
[Buxoro 43 47 187 121 124 255 |
INavoiy Hse H49 ng.z HlOQ H139 ||28.1 |
[surxondaryo I 38 203 172 112 196 |

Mazkur jadvaldan ko‘rinib turibdiki, Orol dengizi havzasiga yaqin hududlar — xususan Qoraqalpog‘iston va Navoiy
viloyatlarida cho‘llashish va sho‘rlanish darajasi ancha yuqori. Havo changi migdori xavfli darajadan oshgan. Bu esa aholining
salomatligiga salbiy ta’sir ko‘rsatmogda. WHO [2021, 17-bet] hisobotida aytilishicha, aynan ushbu hududlarda bronxial astma va
o‘pka kasalliklari eng yuqori ko‘rsatkichlarga ega.

2023-yil yakunlariga ko‘ra O‘zbekiston hududlarida kuzatilgan ekologik ko‘rsatkichlar cho‘llashish jarayonining milliy
miqyosda tobora jadallashayotganini ko‘rsatadi. Aynigsa Orol dengizi havzasiga yaqin hududlar — Qoragalpog‘iston Respublikasi
va Navoiy viloyatida cho‘llashgan va sho‘rlangan yerlar migdori nihoyatda yuqori bo‘lib, bu mintagalar ekologik ingiroz
zonasiga aylanayotganini ko‘rsatadi. Qoraqalpog‘istonda cho‘llashgan yerlar 68% ni, sho‘rlangan yerlar esa 52% ni tashkil
etmoqda. Navoiy viloyatida esa bu raqamlar mos ravishda 56% va 49% bo‘lib, bu yerlarning unumdorligini yo‘qotayotganini
anglatadi. Bu holat chorvachilik va dehqonchilik bilan shug‘ullanuvchi aholi qatlamining hayot sifatiga bevosita salbiy ta’sir
ko‘rsatmoqda.

Cho‘llashuv nafaqat yer resurslari degradatsiyasiga olib kelmoqda, balki havo sifati, iqlim sharoitlari va inson salomatligi
kabi omillarga ham salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda. O‘rtacha yillik haroratning yuqoriligi va yog‘in miqdorining kamligi ushbu
hududlarda qurg‘oqchilik xavfini kuchaytirmoqda. Masalan, Qoraqalpog‘istonda o‘rtacha yillik harorat 17.9°C ni tashkil etsa-da,
yil davomida tushadigan yog‘in atigi 88 mm atrofida bo‘lmoqda. Bu esa tabiiy vegetatsiya qatlamining tiklanishiga to‘sqinlik
giladi va eroziya jarayonlarini kuchaytiradi.

Havodagi chang miqdori ham O‘zbekiston janubi-g‘arbiy va markaziy hududlarida juda yuqori. Jumladan, PM10
zarrachalar miqdori Qoraqalpog‘istonda 146 ng/m?, Navoiyda esa 139 pg/m® bo‘lib, bu Jahon sog‘ligni saqlash tashkiloti
tomonidan belgilangan xavfsiz darajadan bir necha baravar oshgan. Bunday darajadagi havoning changlanishi aholining
sog‘lig‘iga bevosita salbiy ta’sir ko‘rsatadi. WHO [2021, 17-bet] hisobotida gayd etilishicha, aynan cho‘llashgan hududlarda —
xususan Qoraqalpog‘iston va unga tutash viloyatlarda — bronxial astma, o‘pka kasalliklari, yurak-qon tomir kasalliklari va teri
kasalliklari eng yuqori darajada gayd etilgan.

Aholining ekologik kasallanishi ko‘rsatkichlari ham yuqoridagi holatni tasdiglaydi. Qoraqalpog‘istonda aholining 31.2
foizi ekologik sharoit bilan bog‘liq kasalliklardan aziyat chekayotgani qayd etilgan. Navoiyda bu ko‘rsatkich 28.1%, Buxoroda
esa 25.5% ni tashkil etadi. Bu ragamlar ekologik muammolarning inson salomatligiga qanday darajada ta’sir ko‘rsatayotganini
ko‘rsatadi.

Ushbu holatlarda ekologik muammolarni keltirib chigaruvchi asosiy omillar quyidagilardan iborat:

1.0rol dengizining qurib borishi — bu mintagadagi ekologik ofat cho‘llashuvning asosiy sababi bo‘lib, qurigan dengiz
tubidan havoga ko‘tarilayotgan tuzli changlar mintaqaviy va hatto transchegaraviy ekologik muammo darajasiga yetgan.

2.Sugoriladigan yerlarning noto‘g‘ri boshqarilishi — suv resurslarining samarasiz ishlatilishi, yerlarning sho‘rlanishiga
olib kelmoqda, bu esa o‘z navbatida cho‘llashuv jarayonini tezlashtiradi.

3.1glim o‘zgarishi — haroratning oshishi va yog‘ingarchilikning kamayishi tabiiy ekotizimlarni ishdan chiqarib, ekologik
bargarorlikni buzmoqda.

4.Havo ifloslanishi — havoda chang zarrachalarining me’yoridan ortiq miqdorda mavjudligi salomatlikka bevosita zarar
yetkazadi.
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5.Tuproq degradatsiyasi — cho‘llashuv va sho‘rlanish bir-biri bilan chambarchas bog‘liq bo‘lib, bu jarayonlar yer
sifatining yomonlashishiga olib kelmogda.

Xulosa qilib aytganda, cho‘llashish O‘zbekistonning ekologik, ijtimoiy va iqtisodiy barqarorligiga jiddiy tahdid
solmogda. Aynigsa Orolbo‘yi mintaqasida bu jarayonlar hayotiy muhitga bevosita ta’sir ko‘rsatib, aholining salomatligi va
yashash sharoitlariga putur yetkazmogda. Shunday ekan, ekologik muammolarning oldini olish va mavjud ogibatlarni yumshatish
uchun davlat miqyosida muvofiqlashtirilgan siyosat yuritish, cho‘llashgan hududlarni rekultivatsiya qilish, aholini ekologik
xavfsizlik bo‘yicha xabardor qilish, sog‘ligni saqlash tizimida ekologik kasalliklarni erta aniqlash va davolash choralarini
kuchaytirish zarur.

Muhokama. Cho‘llashish jarayoni nafaqat ekologik muammo, balki u milliy miqyosdagi xavfsizlik va barqarorlikka
tahdid soluvchi omilga aylanmoqda. Yerlarning degradatsiyasi dehqgonchilik va chorvachilikni yomonlashtirib, ozig-ovgat
xavfsizligini izdan chigarmoqda. Orol dengizining qurishi natijasida yuzaga kelgan Orolqum cho‘li hududidagi maydon har yili
taxminan 50 ming gektarga kengaymoqda [Glazovskiy, 2019, 76-bet]. Cho‘l zonasida daraxtlar kesilishi va saksovullar yo‘q
qgilinishi natijasida shamol eroziyasi kuchaymoqgda. Ayni paytda 2023-yilgi dala kuzatuvlari shuni ko‘rsatdiki, Surxondaryo
viloyatining Sherobod tumanida tuprogning unumdor gatlami 9 sm dan 3.5 sm gacha gisgargan. Bu esa tuprogni deyarli yaroqsiz
holga keltirgan. Tadqiqot davomida respondentlar bilan so‘rovnomada qatnashganlarining 68 foizi o‘z hududida cho‘lga aylanish
holatining oshganini bildirgan. Qolganlari esa bevosita suv yetishmasligi va chang-to‘zonlar bilan bogliq salomatlik
muammolarini tilga olishgan. FAO ma’lumotiga ko‘ra, cho‘llashuv O‘zbekistondagi gishloq xo‘jalik yerlari unumdorligining 40
foizga kamayishiga sabab bo‘lgan [FAO 2022, 29-bet]. Bu esa ozig-ovgat narxlarining oshishi va gishlog joylarda ishsizlikning
ortishiga olib kelmogda. Ayni muammolar natijasida migratsiya jarayonlari kuchaymoqda, aynigsa yoshlar orasida shaharlarga
yoki xorijga chiqib ketish holatlari ko‘paygan.

Xulosa. Yuqoridagi tahlillar shuni ko‘rsatadiki, O‘zbekiston hududida cho‘llashish jarayoni ekologik muammolar,
sog‘liq uchun xavf, iqtisodiy zaiflik kabi ko‘plab salbiy oqibatlarga olib kelmoqda. Bu jarayonning asosiy sabablari iqlim
o‘zgarishi, noto‘g‘ri yerdan foydalanish, suv resurslarining samarali boshqarilmasligi va o‘rmonlarning qisqarishidir. Mazkur
muammoga qarshi samarali kurashish uchun bir nechta strategik yo‘nalishlar zarur: avvalo, yer resurslaridan barqaror
foydalanish, suv tejovchi texnologiyalarni joriy qilish, melioratsion ishlarni kuchaytirish, cho‘l zonasida ko‘chatlar ekish orqali
tabiiy to‘siqlar barpo etish va eng asosiysi — mahalliy aholining ekologik savodxonligini oshirish. Shu bilan birga, cho‘llashishga
qgarshi kurashish davlat siyosati darajasiga ko‘tarilishi, bu borada moliyalashtirish va monitoring tizimlari yo‘lga qo‘yilishi kerak.
O‘zbekistonning ekologik barqarorligi bu muammoning yechimiga bog‘liqdir. Zero, barqaror ekologiya barqaror kelajakning
poydevoridir.
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OZUQA BO‘YOQLARI(E-171, E-173) TA’SIRIDA KALAMUSH BUYRAK USTI BEZIDA YUZAGA KELADIGAN
MORFOFUNKSINAL O‘ZGARISHLAR (EKSPERIMENTAL TADQIQOT ISHI, O‘ZBEKISTON)
Annotatsiya
Inson orgnizmiga ta’sir doirasi katta bo‘lgan va ko‘p qo‘llaniladigan oziq ovqat qo‘shimchalarining ta’sir spektrini yoritishda
labaratoriya kalamushlari yordamida ayrim organlardagi o°zgarishlarni aniglanadi. Buning uchun qon va endokrin tizimidagi
o‘zgarishlarni aniqlashni maqsad qilib olib umumiy qon va buyrak usti bezi va jigar uchun talugli fermentlar va garmonlar
tekshiriladi. Agar ozig-ovgat tarkibida bunday ozuga qo‘shimchalaridan muntazam foydalanilsa organizmga zararli ta’sir giladi.
Buyrak usti bezida E-171 oziq ovgat qo‘shimchasi to‘planadi va kalamush organizmiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Buning ogibatida
butun organ tizimi doirasida metabolitik o‘zgarishlari kuzatilmoqda. Ozigq ovqgatning samaradorligini oshirish, sifati va
barqarorligini ta’minlash uchun qo‘shiladigan ozuqa qo‘shimchasi hisoblangan E-171 kalamush organizmi uchun gaytmas
o‘zgarishlarni keltirib chigaradi. Bundan tashqari ozuqa bo‘yogi hisoblangan E-173 ham kalamush oranizmida sezilarli
o‘zgarishlarga sabab bo‘lmoqda. Kalamush tanasidagi metabolik jarayonlar ketma-ketligini buzilishiga ta’sir ko‘rsatmoqda.
Tajribalar davomida kalamush qon zardobida kortizol va aldesteron konsentratsiyasi oshgan. Bu esa organizmdagi suv balaniga

ta’sir qilib natriy va kaliy ionlari nisbatinini ham o‘zgarishiga sabab bo‘lmoqda.
Kalit so‘zlar: E-171, E-173, ozuqa bo‘yoqlari, buyrak usti bezi, kalamush, endokrin tizim, metabolik o‘zgarishlar, kortizol,
aldosteron, ozig-ovqat qo‘shimchalari, toksik ta’sir.

MOP®ODYHKIIMOHAJBHBIE U3MEHEHHWS B HAAIMIOYEYHUKAX KPBIC ITIOJI BO3JEVICTBUEM
NUIIEBBIX KPACUTEJIEM (E-171, E-173) OKCIHEPUMEHTAJIBHOE UCCJIEJJOBAHME, Y3EEKHUCTAH)
AHHOTALIUSA
B mensx m3ydeHns criekTpa BO3IEHCTBHSA MIMPOKO MCIIONB3YEMBIX MUIIEBBHIX N00aBok (E-171 u E-173) Ha opranm3M denoBeka
OBUTH TIPOBENICHBI AKCIIEPUMEHTATBHBIC UCCIETOBaHUSA Ha JTa0OpaTOPHBIX Kpbicax. M3ydeHBl M3MEHEHHS B HAAMOYCYHHKAX, a
TaKkke B CHCTEME KpPOBH W JHIOKPHMHHOW cucTeme. OTpenensuich IOKa3aTeld, CBS3aHHBIE C JESTEIBHOCTHIO TICYCHH,
HAJIMOYCYHUKOB U YPOBHEM FOPMOHOB. Pe3ysibTaThl MoKa3aiiy, YTO NPU PEryJIAPHOM YIOTPeOIeHUH MUIIEBBIX 100aBok E-171 u
E-173 mpoucxoasT HeraTUBHBIC HM3MCHCHHS B OpraHu3Me. YCTaHOBICHO, 4To E-171 HakamiuBaeTcs B HAAMOYCYHUKAX H
BBI3BIBACT HEOOpaTHMbIe MOPGHODYHKIIMOHALHBIE U3MEHEHUSI, YTO HAPYIIAeT MEeTabOIMUYECKHE MPOIECCHl B OpraHu3Me. Takke
OBLIO BBIABIEHO, 4TO Kpacutedb E-173 BbI3bIBaeT 3HauMTENIbHbIE U3MEHEHHMS B OpraHu3Me Kpbic. B Xoje skcrepuMeHTOB
HaOJII01aNIOCh MTOBBIIICHHE KOHIIEHTPAIMK KOPTHU30J1a M allbJIOCTEPOHA B CBIBOPOTKE KPOBHU, YTO OKA3bIBACT BIMSHHE HA BOIHO-

COJIEBOI OajlaHC OpraHn3Ma, BEI3bIBas HApyIIEHNE COOTHOLICHUS HOHOB HATPHS U KaJIHsL.
KniwoueBsie ciaoBa: E-171, E-173, mumieBsle KpacHTENH, HAINOYEYHHKH, KPBICHI, SHIOKPHHHAS CHUCTEMa, METaOOIHYECKUE
W3MEHEHHSI, KOPTH30JI, aJIbI0OCTEPOH, MMUIIEBBIC TOOABKH, TOKCHUECKOE BO3ICHCTBHE.

MORPHOFUNCTIONAL CHANGES IN RAT ADRENAL GLANDS UNDER THE INFLUENCE OF FOOD
COLORANTS (E-171, E-173) (EXPERIMENTAL STUDY, UZBEKISTAN)
Annotation

To investigate the impact spectrum of widely used food additives (E-171 and E-173) on the human body, experimental research
was conducted using laboratory rats. The study focused on morphological and functional changes in the adrenal glands, as well as
alterations in the blood and endocrine systems. Enzyme activity related to the liver and adrenal glands, as well as hormone levels,
were analyzed. The results showed that regular consumption of these food additives leads to adverse effects on the organism. E-
171 was found to accumulate in the adrenal glands, causing irreversible morphofunctional changes and disrupting systemic
metabolic processes. Additionally, the food dye E-173 induced significant changes in the rats’ bodies. During the experiments,
elevated concentrations of cortisol and aldosterone were observed in blood serum, which affected the body's water-electrolyte
balance and altered the sodium-to-potassium ion ratio.

Key words: E-171, E-173, food colorants, adrenal glands, rats, endocrine system, metabolic changes, cortisol, aldosterone, food
additives, toxic effects.

Kirish.Oziq ovqat bo‘yoqlari (E-171, E-173) yoki oziq ovqatga qo‘shimcha sifatida qo‘shiladigan moddalar oziq
ovqatning sifatini uzoq vaqt saqlash va tashqi ko‘rinishini yaxshilash uchun qo‘shiladigan qo‘shimchalar hisoblanadi. Bu oppoq
(aynan E171) yoki turlicha rangli ozuga qo‘shimchalar ko‘plab mahsulotlarga rang berish uchun ishlatiladi. Bu bo‘yoqlar
kosmetika, sigaret, yog‘, un, tish pastasi, konditerlik mahsulotlariga bezak berishda, saqich, konfetlar tarkibida, fas-fudlar,
pishloq va boshqa ko‘plab mahsulotlarda, hatto farmasevtika sanoatida ham ishlatiladi. Shunga garamay E-171 va E-173 ta'siri
nazorat qilinishi zarur bo‘lgan kimyoviy moddalar hisoblanadi. Bu ozuqa qo‘shimchalari kimyoviy tarkibiga ko‘ra E-171 - titan
dioksidi, E-173 - alyuminiy hisoblanadi. Bu kimyoviy moddalar turli organlarda to‘planishi va turli patologik o‘zgarishlarga olib
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kelishi haqida hozirda ko‘plab xavotirlar mavjud. Bunday mahsulotlarni oziq ovqat sanoatidan olib tashlash bo‘yicha Yevropa
davlatlarida ko‘p ishlar olib borilmogda[2,3].

Davlatimiz rahbari Sh.M.Mirziyoyev tomonidan hozirgi kunda 0zig-ovqat xavfsizligiga katta e’tibor qaratilmoqda. 2018-
yil 16-yanvardagi “Mamlakatning oziq-ovqat xavfsizligini yanada ta’minlash chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Farmoni va ayni
paytda ishlab chigilayotgan O°zbekiston gishloq xo‘jaligini rivojlantirishning 2020-2030- yillarga mo‘ljallangan strategiyasi shu
nugtai-nazardan dolzarbdir.

Ozuqa bo‘yoqlari(E-171,E173)ning buyrak usti bezi morfofunksional holatiga alohida va birgalikda ta’sirini o‘rganish
ilmiy ishimizning magqgsadi hisoblanadi. Maqgsadni yechishda bir qancha vazifalarni oldizmga qo‘ydik. Kalamushlarda ozuga
bo‘yog‘i E-171 va E-173 ta’sirida buyrak usti bezi da yuzaga keladigan morfologik va biokimyoviy o‘zgarishlarni aniqlash va
asoslab berish hisoblandi

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Ba’zi tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, titan dioksidi ichakda yallig‘lanish va to‘qimalarda
erkin radikallarning ko‘payishiga olib kelishi mumkin, bu esa DNKning shikastlanishiga va oksidlovchi stressning boshga
shakllariga olib kelishi mumkin. Erkin radikallar hujayralar va to‘qimalarga zarar etkazishi mumkin, saraton, diabet, yurak-gqon
tomir kasalliklari kabi turli kasalliklarni rivojlanish xavfini oshiradi, shuningdek, garish jarayonini tezlashtiradi. Boshga
tadqiqotlar natijasi shuni ko‘rsatdiki, titan dioksid kukunini ingalatsiyalash o‘pka va butun tanaga zarar etkazishi mumkin.
Bundan tashqari, bu bo‘yoq ba’zi vitaminlar va minerallarning so‘rilishiga xalaqit berishi aniqlandi[9,11].

Alyuminiy (ozig-ovqgat qo‘shimchasi E173) mukammal issiqlik va elektr o‘tkazuvchanligiga ega bo‘lgan engil, magnit
bo‘lmagan kumush-oq metalldir. Tabiatdagi ko‘pligi bo‘yicha metallar orasida dunyoda birinchi, elementlar orasida uchinchi
o‘rinda turadi. Yer qobig‘ida 8,1% alyuminiy mavjud. Ushbu metall oson ishlov berilishi va goliplanishi mumkin, yuqori
egiluvchanlikka ega (uni yupga folga ichiga o‘rash mumkin). Alyuminiy deyarli har ganday metall bilan qotishmalar hosil giladi
va sirtni keyingi o‘zaro ta’sirlardan himoya qiluvchi doimiy oksidli plyonkalarni tezda hosil gilish gobiliyati tufayli korroziyaga
juda chidamlidir[3,8].

Alyuminiy birinchi marta 1825 yilda Xans Oersted tomonidan kaliy algamum alyuminiy xlorid bilan reaksiyaga kirishib,
simobni distillash orgali olingan. Alyuminiy ishlab chigarishning zamonaviy usuli 1886 yilda ishlab chigilgan va alyuminiy
oksidini eritilgan kriolitda eritib, so‘ngra grafit elektrodlari yordamida elektrolizdan iborat edi. Ammo bu usul faqat 20-asrda
talabga ega bo‘ldi, chunki u juda ko‘p elektr energiyasini talab qiladi.Tabiatda alyuminiy turli minerallar: boksit, nefelin, alumina
va boshqalar tarkibida uchraydi. Bundan tashqgari, kichik dozalarda ichimlik suvi va ayrim turdagi mahsulotlarda ham
uchraydi.Tabiatda alyuminiyning ko‘pligiga qaramay, u tirik hujayralarda topilmaydi va shuning uchun yuqori
konsentratsiyalarda alyuminiy zaharli bo‘lishi mumkin. Alyuminiyning toksikligini uning markaziy asab tizimining suyak
to‘qimasida cho‘kishi bilan izohlash mumkin. Shu bilan birga, inson tanasida metallning to‘planishi siydik bilan normal sharoitda
uni yo‘q qilish mexanizmlari bilan oldini oladi. Kuniga 15 mg gacha alyuminiy tanadan chiqarilishi mumkin. Shuning uchun
E173 buyrak funksiyasi buzilgan odamlar uchun zararli bo‘lishi mumkin[2,11].

Hozirgi vaqtda alyuminiyning inson salomatligiga ta’siri bo‘yicha munozaralar va tadqiqotlar davom etmoqda. E173
0zig-ovqat qo‘shimchasiga nisbatan noaniq munosabat ham mavjud. E173 bo‘yog‘ini bir qator mamlakatlarda ishlatish
tagiglangan, ammo E173 qo‘shimchasining tanaga zararli yoki zararli emasligi haqida hech ganday ilmiy dalil yo‘q. Alyuminiy
ozig-ovqatda doimiy iste’mol qilinishi Altsgeymer kasalligi, turli nerv kasalliklari va allergik reaksiyalar kabi ayrim
kasalliklarning rivojlanishi bilan bog‘liq bo‘lishi mumkinligi haqida taxminlar mavjud. Biroq, ko‘pchilik tadgiqotlar shuni
ko‘rsatdiki, ozig-ovqat tarkibidagi alyuminiyning normal miqdori inson salomatligiga zarar yetkazmaydi. Biroq, ko‘pgina
tadgiqotlar hayvonlarda yoki in vitroda o‘tkazilgan va odamlarga mumkin bo‘lgan ta’sirlarini baholash uchun ko‘proq tadgiqotlar
talab etiladi[9,10].

Bir qator hisobotlar shuni ko‘rsatadiki, alyuminiyni yuqori darajada iste’mol qilish inson organizmidagi fosfor va kaltsiy
almashinuviga salbiy ta’sir ko‘rsatadi, bu esa tanadagi osteoporoz kabi skelet anormalliklariga olib kelishi yoki yomonlashishi
mumkin. Ozig-ovqat sanoatida E173 qo‘shimchasi gandolat mahsulotlari, tort va kekslarni tashqi bezash uchun bo‘yoq sifatida
ishlatilishi mumkin. E173 bo‘yoqlari mahsulotlarga kumushrang porloq tus beradi. Bundan tashqari, alyuminiy yuqori issiqlik
o‘tkazuvchanligi va alyuminiy birikmalarining toksik emasligi tufayli oziq-ovqgat folga ishlab chigarish uchun ishlatiladi. E173
qo‘shimchasini va tarkibida alyuminiy bo‘lgan suvni iste’mol qilishdan tashqari, bu metall alyuminiy idishlardan foydalanganda
tanaga kirishi mumkin, shuningdek, alyuminiy qutilarda ichimlik ichish mumkin. Yaroqlilik muddati o‘tgan konservalangan
ichimliklarda alyuminiyning aynigsa yuqori konsentratsiyasi kuzatiladi[3,8].

Buyrak usti bezi organizmning moslashish jarayonida xuddi boshqa endokrin bezlari singari muxim ro‘l o‘ynaydi.
Y A’niki ular optimalashish jarayonida glukoneogenez va barcha turdagi metabolitik jarayonlarda muxim ro‘l o‘ynaydi. Tanadagi
gipotalamus va gipofiz tizimining faollashuvida gipofiz bezining adrenokortikotropik gormoni buyrak usti bezi garmonlari bilan
birgalikda tananing yangi sharoitlarga moslashishini taminlaydi. Buyrak usti bezlari biologiya va tibbiyotda ko‘p tagigotlarning
mavzusi hisoblanadi. Ular parenximaning o‘ziga xos gistoarxitektonikga va qon oqimining o‘ziga xos tuzilishga egadir. Buyrak
usti bezlari stress ostida tanada normal hayotiy faoliyat uchun zarur bo‘lgan bir qancha vazifalarni bajaradi. Ko‘p sonli ilmiy
ishlar buyrak usti bezining mikro va submikroskopik darajadagi o‘zgarishlarini o‘rganishga bag‘ishlangan. Bezdagi
morfofunksional o‘zgarishlar ozuqa bo‘yoqlari ta’sirida kelib chiqishi yaxshi o‘rganilmagan bo‘lib, bu soxadagi eksperimental
tadgiqotlar ilmiy adabiyotlar taxlilini ko‘rib chiqishni taqazo qiladi. Ushbu tadqiqotning maqgsadi ilmiy adabiyotlarni ko‘rib
chigish hisoblanadi. Maqolada ta’sirni o‘rganishga bag‘ishlangan nashr qilingan ilmiy ishlar taxlil qilinadi. Buyrak usti
bezlaridagi o‘zgarishlar xususan gistoarxitektonikasi, perisellular va perivascular shish, qon ketishi, biriktiruvchi to‘qima o‘sishi,
biriktiruvchi to‘qima kapsulasi qalinlashishi, sitoplazma vakuolasi kattalashishi va boshqa bir qancha o‘zgarishlardir[4,6].

Tanada turli xillardagi omilar ta’sirida kalamushlar buyrakusti bezida kortizol konsentratsiyasi oshishi, bez umumiy
massasi o‘zgaradi. Mikroskopik darajada, adrenal kortexning tarkibiy va funksional zonalari qalinligi 0‘zgaradi. Bundan tashqari,
subkapsular hujayralarning giperplaziyasi, mahalliy angiogenez va gemomikrotsirkulatsiyasi tufayli stroma gismning distrofiyasi,
degenratsiyasi, apatoz kuzatiladi. Buyrak usti bezi glukokortkotik vazifasi sezilarli darajada oshdi bu esa fasikulata zonasining
shishini ko‘rsatdi. Bundan tashqai zona glaumerla va fasikulatalarning gipertrofiyasi kuzatildi. Lipidlar sintezi kuchayishi
fermentlar konsentratsiyasi oshishi bilan belgilanadi. Qonda kortizol darajasi o‘zgargan[1,5].

Tadgiqot metodologiyasi. Tadgigot uchun oq rangli, erkak, urg‘ochi laboratoriya kalamushlari, ularning buyrak usti
bezi, qoni va zardobi obyekti va predmeti sifatida tanlandi. Tadqiqot ishida quyidagi laboratoriya tekshirish usullari qo‘llaniladi.
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Gistologik o‘zgarishlarni o‘rganishda E-171 va E-173 lar ta’siridan keyin kalamushlarning buyrak usti bezida mikroskopik
tekshirishni o°z ichiga oladi[2,4]. Bo‘yoq bilan zararlangan kalamushlarda buyrak usti bezining gistologik xususiyatlarini nazorat
guruhi kalamushlar bezi bilan taggoslash shikastlanish darajasini va strukturaviy o‘zgarishlarni aniqlashga yordam beradi.
Biokimyoviy tahlil: Antioksidantlar darajalari, ogsillar miqdori va garmon faolligi kabi biokimyoviy ko‘rsatkichlarni tahlil gilish
E-171 va E-173 bo‘yoqlari sabab bo‘lgan funksional o‘zgarishlarni baholashga yordam beradi. Biologik korreksiya usullari:
Antioksidantlar yoki qora sedana yog‘ini kiritish oziq-ovqat bo‘yoqlaridan kelib chiqqan morfologik va funksional o‘zgarishlarni
tuzatish uchun ishlatilishi mumkin. Ushbu tuzatish choralarining samaradorligi gistologik va biokimyoviy ko‘rsatkichlarni
nazorat guruhi bilan solishtirish orqali baholanishi mumkin. Funksiyani tiklashni baholash: bo‘yoq ta’sirini to‘xtatgandan so‘ng
yoki biologik korreksiyalash usullarini qo‘llashdan keyin buyrak usti bez funksiyasining potensial tiklanishini baholash uchun
gistologik va biokimyoviy qayta tekshiruv o‘tkazilishi mumkin.

Tahlil va natijalar. Ogartiruvchi va xiralashtiruvchi xususiyatlariga ega titan dioksid odatda 0zig-ovgat qo‘shimchasi
(E171) sifatida go‘llaniladi. Biroq, bu qo‘shimchaning xavfsizligi shubhali bo‘lishi mumkin, chunki TiO2 nanopartikullari
(TiO2-NPs) potensial toksik deb tasniflangan[2,4]. Tajribalar labaratoriya sharoitida Samargand davlat universiteti goshidagi
Biologik kimyo insituti vivariysida olib borildi.Tajriba uchun umumiy 2 ta guruhdagi kalamushlar tanlab olindi.1-guruh kontrol
uchun vyetishtirilgan kalamushlar, 2-guruh oziq ovgatiga E-171 oziq ovqat qo‘shimchasi qo‘shilgan kalamushlar
hisoblanadi.Kalamushlar ozugasiga E-171 kalamush tana vazniga muvofiq tarzda qo‘shildi. Tajribalar 90 kun olib borildi.Tajriba
uchun oq labaratoriya kalamushlarining erkak va urg‘ochi variantlari ajratilgan holatda alohida- alohida bogilgan. Tana vazni
o‘rtacha 150-170 g lik kalamshlar ozugasiga 4 mg dan titan dioksid qo‘shildi. Tajriba uchun olingan kalamushlarga boshga
turdagi ozugalar berish cheklanmagan holatda titan dioksid berilgan. Labaratoriyada tajriba va kontrol variantidagi
kalamushlarga sabzavotlardan karam, sabzi, kepak uni, qattiq ivitilgan non, tovugq oyuqgchalaridan bulyon berilgan.
Kalamushlardan olingan namunalar 10% formalinda saqlandi, kerosinga solingan,mikrogen gemotoksilin-cozin bilan bo‘yalgan.
Aynan xromotografik tahlillar uchun olingan namunalar qurutish shkaflarida quritildi va xromatagrafik ko‘rsatgichlar aniglandi.
Kontrol uchun olingan kalamushlarda titan dioksidning to‘planish ko‘rsatgichi 0.42 mkg/gni tashkil qiladi. Tajriba variantida
buyrak usti bezidagi titan dioksidning miqdori o‘rtacha 3.96 mkg/gni tashkil qildi. Tana vazni 170 g bo‘lgan yirikroq
kalamushlarda bu ko‘rsatgich 4.11 mkg/gni tashkil qildi. Oziq ovqat bo‘yog‘i hisoblangan titan dioksid parenxematoz organ
buyrak usti bezida to‘planishini aniqladik.

Yevropa mamlakatlarida va Rossiya Federatsiyasida E-171ni ozuga maxsulotlariga qo‘shish ta’qiglangan.E-171 ya’ni
titan dioksid nonozarachalari oraganizmda o‘pka saratoni va boshqa turdagi turli xafli 0‘sma kasaliklariga sabab bo‘ladi. Bunda
uzoq muddat davomida titan va uning nonozarralari bilan nafas olganda kuztiladi. Teri orgali ham titan organizmga Kirishi
mumkin lekin kosmetka vositalaridagi moqdori minimalashtirilgan holatda bo‘ladi. Og‘iz orqali qabul qilinganda tanadagi
parenxematoz organlarda to‘planadi. Bunday organlarning birinchisi oshqazon osti bezi, jigar va taloq bo‘lishi mumkin.Shu bilan
birgalikda miya hujayralari va buyrak usti bezlarida ham muntazam istemol gilinganda to‘planadi. Hujayradagi o‘zgarishlarda
adabiyotlar sharxiga ko‘ra, oksidlanishli stressdan keyin qonda C-reaktiv ogsilining va interleykin-6 darajasining oshganligini
ko‘rish mumkin.

Xulosa va takliflar. Oziq ovqat sanoatida hozirgi kunda turli tuman rang barang oziq ovqat qo‘shimchalaridan
foydalanilmoqda. Bu oziq ovqat qo‘shimchalaring organizmga ta’siri to‘g‘risidagi ma’lumotlar olimlar orasida hamisha
munozaralarga sabab bo‘lmoqda. Bu munozarali turlar orasida E171 ozuqa qo‘shimchasi oldingi o‘rinlarda turadi. Chunki
Yevropa mamlakatlarida va Rossiya Federatsiyasida E-171ni ozuqa maxsulotlariga qo‘shish ta’qiglangan. E-171 ya’ni titan
dioksid nonozarachalari oraganizmda o‘pka saratoni va boshqa turdagi turli xafli o‘sma kasaliklariga sabab bo‘ladi. O‘tkazilgan
tajriba natijalari shuni ko‘rsatadiki, parenxematoz organ hisoblangan buyrak usti bezida to‘planadi. To‘planish ko‘rsatgichi
yugori hisoblanadi. Organ normadagiga nisbattan kattalashgan.
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SHAHAR MUHITIDA ATMOSFERANING IFLOSLANISHI: TRANSPORT GAZLARI VA HAVO SIFATI
MONITORINGI

Annotatsiya
Ushbu magqolada shahar muhitida atmosferaning ifloslanishiga transport vositalari chigaradigan gazlarning ta’siri tahlil gilinadi.
Asosiy e’tibor avtomobil transportidan chiqayotgan uglerod oksidlari (CO, COz), azot oksidlari (NOy), oltingugurt dioksidi (SO2)
va uchuvchi organik birikmalar (VOCs) kabi zararli moddalarga garatiladi. Shuningdek, havo sifati monitoringi tizimlarining
ahamiyati, zamonaviy sensor texnologiyalari va sun’iy intellekt asosida ishlovchi bashoratlash modellarining samaradorligi
ko‘rib chiqiladi. Maqolada ifloslanish darajasini kamaytirish bo‘yicha ekologik va texnologik yechimlar, jumladan, yashil
transport tizimlarini rivojlantirish, elektromobillar va gatnov cheklovlari kabi strategiyalar muhokama gilinadi.
Kalit so‘zlar: transport gazlari, havo sifati monitoringi, uglerod oksidlari, azot oksidlari, ekologik xavf, sensor texnologiyalari,
sun’iy intellekt, yashil transport, elektromobillar, ekologik strategiyalar.

3AT'PSISBHEHUE ATMOC®EPDHI B FOPOZ[CKOﬁ CPEJE: TPAHCIIOPTHBIE 'A3bl U MOHUTOPUHT
KAYECTBA BO3YXA
AHHOTALHSA

B naHHOI#i cTaThe aHAIM3UPYETCS BIMSHUE Ta30B, BHIOPACHIBAEMBIX TPAHCIIOPTHBIMU CPEACTBAMHM, Ha 3arps3HEHHE aTMOChEephI
ropoJcKoit cpeapl. OCHOBHOE BHHMaHHE YIENSAETCS BPEIHBIM BELIECTBaM, TakuM Kak okcuiabl yriaepoxa (CO, CO.), oxcumbl
azota (NOy), mumokcun cepbl (SO2) u neryuue opranmdeckue coenuHenus (JIOC), BeIOpachiBacMbie aBTOTPaHCIIOPTHBIMU
cpencrBamu. Takke paccMaTrpuBaeTCs BaKHOCTh CHCTEM MOHHTOPHMHIA KAauyecTBA BO3/yXa, COBPEMEHHBIX CEHCOPHBIX
TEXHOJIOTHH U 3(G(PEKTHBHOCTh MPOTHO3UPYIOIIMX MOJENel Ha OCHOBE MCKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTa. B crarthe 00CYkKIaroTcs
JKOJIOTHYECKHE M TEXHOJOTHYECKHEe PEIICHUSI [0 CHIDKEHHIO 3arps3HCHUs, BKIIOYas TaKHe CTPATErdH, KaK pa3BHTHE
9KOJIOTUYECKH YHMCTHIX TPAHCIIOPTHBIX CHCTEM, DIIEKTPOMOOHIICH U OrpaHIYeHH Ha [TOE3KH Ha PaboTy.

KnroueBblie cii0oBa: TPaHCIOPTHBIE ra3bl, MOHUTOPHHI Ka4eCTBa BO3MyXa, OKCHJBI YIJIEPOJa, OKCHIBI a30Ta, YKOJIOTHUCCKHUI
PHCK, CEHCOPHBIE TEXHOJIOTUH, HCKYCCTBEHHBIM MHTEJUIEKT, 3€JIEHbIH TPAHCIIOPT, SJIEKTPOMOOHIIH, IKOJIOTHUECKUE CTPATETHH.

URBAN AIR POLLUTION: TRANSPORT GASES AND AIR QUALITY MONITORING
Annotation

This article analyzes the impact of vehicle emissions on air pollution in urban environments. The main focus is on harmful
substances such as carbon oxides (CO, COz2), nitrogen oxides (NOy), sulfur dioxide (SO:), and volatile organic compounds
(VOCs) emitted by road transport. It also examines the importance of air quality monitoring systems, the effectiveness of modern
sensor technologies, and predictive models based on artificial intelligence. The article discusses environmental and technological
solutions to reduce pollution, including the development of green transport systems, electric vehicles, and strategies such as
traffic restrictions.

Key words: transport gases, air quality monitoring, carbon oxides, nitrogen oxides, environmental risk, sensor technologies,
artificial intelligence, green transport, electric vehicles, environmental strategies.

Kirish. Hozirgi kunda shahar muhitida atmosferaning ifloslanishi global ekologik muammolardan biri bo‘lib, uning
asosiy manbalaridan biri avtomobil transportidir. Shaharlarda transport vositalari sonining ortishi natijasida havoga
chigarilayotgan zararli gazlar miqdori keskin oshmoqda. Aynigsa, uglerod oksidlari (CO, CO2), azot oksidlari (NOx), oltingugurt
dioksidi (SO:) va uchuvchi organik birikmalar (VOCs) shahar havosining sifatsizlanishiga sabab bo‘luvchi asosiy ifloslantiruvchi
moddalar hisoblanadi. Ushbu gazlarning inson salomatligiga va atrof-muhitga salbiy ta’siri ilmiy jihatdan isbotlangan bo‘lib,
nafas yo‘llari kasalliklari, yurak-qon tomir tizimi muammolari va iqlim o‘zgarishiga olib kelishi mumkin.

Birog, havo sifatini monitoring gilish hamda transport emissiyalarini kamaytirish bo‘yicha samarali tizimlarni yaratish
hali ham dolzarb masala bo‘lib qolmoqda. Hozirgacha o‘tkazilgan tadqiqotlar havo sifati monitoringi usullari, ifloslantiruvchi
gazlar tarkibi va ularning salbiy ogibatlarini aniglashga garatilgan bo‘lsa-da, transport gazlarini nazorat gilish, bashorat gilish va
ularni kamaytirish bo‘yicha zamonaviy texnologiyalarning samaradorligi yetarlicha o‘rganilmagan[1].

Ushbu magolaning magsadi shahar muhitida transport vositalari chigaradigan ifloslantiruvchi moddalarni tahlil gilish,
havo sifati monitoringi tizimlarini o‘rganish va atmosferaning ifloslanishini kamaytirish bo‘yicha samarali strategiyalarni taklif
gilishdan iborat. Tadgiqot doirasida quyidagi vazifalar belgilangan:

e Shahar muhitida transport emissiyalarining asosiy tarkibini aniglash;

e Havo sifatini monitoring qgilish usullari va texnologiyalarini tahlil gilish;

e Transport ifloslanishining inson salomatligiga va atrof-muhitga ta’sirini baholash;
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e Atmosferani ifloslanishdan himoya qilish bo‘yicha ilg‘or texnologiyalar va ekologik strategiyalarni taklif etish.

Ushbu tadqigot natijalari shahar muhitida havo sifatini yaxshilashga garatilgan amaliy tavsiyalarni ishlab chigishda
muhim ahamiyat kasb etadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Shahar muhitida atmosferaning ifloslanishi va transport emissiyalarining salbiy ta’siri
bo‘yicha ko‘plab ilmiy tadqiqotlar olib borilgan. Jahon sog‘ligni saqlash tashkiloti (WHO) va Birlashgan Millatlar Tashkilotining
(BMT) hisobotlariga ko‘ra, transport vositalari atmosferaga chiqaradigan zararli moddalar shahar havosining ifloslanishiga asosiy
sabab bo‘lib, uglerod oksidlari (CO, CO), azot oksidlari (NOx), oltingugurt dioksidi (SOz) va uchuvchi organik birikmalar
(VOCs) inson salomatligi hamda atrof-muhitga jiddiy zarar yetkazadi. IImiy adabiyotlarda ushbu ifloslantiruvchi moddalar nafas
yo‘llari kasalliklari, yurak-qon tomir tizimi muammolari va iqlim o‘zgarishiga olib kelishi haqida ta’kidlangan[2].

Havo sifati monitoringi bo‘yicha tadqiqotlarda turli texnologik yondashuvlar taklif qgilingan. Zamonaviy Internet of
Things (IoT) tizimlari va sun’iy yo‘ldosh kuzatuv usullari havodagi zararli moddalarni real vaqt rejimida aniqlash imkonini
bermoqda. Ayrim ilmiy ishlar havo ifloslanishining prognozlash usullari va sun’iy intellekt (AI) asosidagi bashoratlash
modellariga asoslangan. Shuningdek, elektromobillarni ommalashtirish, transport tizimlarini optimallashtirish va ekologik
cheklovlar kabi chora-tadbirlar havo sifatini yaxshilashning samarali usullari sifatida o‘rganilgan. Biroq, rivojlanayotgan
davlatlarda transport emissiyalarining atmosferaga ta’siri bo‘yicha keng qamrovli tadgiqotlar yetarli emas. Shuningdek, ekologik
siyosatni mahalliy sharoitga moslashtirish bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar cheklangan.

Tadgiqot metodologiyasi. Ushbu tadgiqotda bir necha metodologik yondashuvlar qo‘llaniladi. Adabiyotlar tahlili orqali
ilmiy maqolalar, xalqaro tashkilotlar hisobotlari va statistika ma’lumotlari o‘rganilib, transport emissiyalarining shahar havosiga
ta’siri bo‘yicha mavjud ilmiy yondashuvlar tahlil qilinadi. Eksperimental tadqiqot usuli orgali transport vositalaridan ajralayotgan
ifloslantiruvchi moddalar o‘Ichanadi va havo sifati monitoringi tizimlari baholanadi. Matematik modellashtirish usuli asosida esa
transport emissiyalarining atmosferaga ta’sirini prognoz qilish va bashoratlash uchun sun’iy intellekt hamda statistik modellar
qo‘llaniladi. Shuningdek, ekologik strategiyalarni ishlab chigish va ularning samaradorligini baholash uchun komparativ tahlil
usuli qo‘llanilib, rivojlangan mamlakatlarning ilg‘or tajribalari o‘rganiladi va mahalliy sharoitga moslashish imkoniyatlari tahlil
qgilinadi[3].

Tahlil va natijalar. Shahar atmosferasining transport emissiyalari bilan ifloslanishi natijalarining tahlili havo sifati
monitoringi bo‘yicha o‘tkazilgan o‘lchovlarga asoslanadi. Kuzatuvlar shuni ko‘rsatdiki, yirik shaharlarda transport vositalari
tomonidan chiqarilayotgan uglerod oksidlari (CO, CO:), azot oksidlari (NOy) va oltingugurt dioksidi (SO2) kontsentratsiyasi
aynigsa tirband hududlarda yuqori darajada bo‘lib, ekologik xavflarni oshirmoqda. Atmosferaning ifloslanish darajasi ko‘proq
qish oylarida va harorat past bo‘lgan sharoitlarda keskin ortadi. Bu esa zararli gazlarning havoda uzoq vaqt ushlanib golishiga va
inson salomatligiga salbiy ta’sir ko‘rsatishiga olib keladi.

1-jadval. Havo sifati monitoringi natijalari asosida olingan ma’lumotlar

| Hudud || NO: (mg/m?) || CO (mg/m®) || SO: (mg/m*) |Partikulyar moddalar (PM2.5)|
[Markaziy shahar yo“llari [ o078 I[ 32 [[ o015 | 45 pghn’ |
|5anoat Jonasi || 0.065 || 28 || 0.025 || 50 pg/m’ |
[vashil hududlar |[ 0.5 I[ 0.9 [[ o005 | 12 pg/m |
Elektromobillar ko*p bo‘lgan ‘ 0.030 H 1.2 H 0.008 H 18 pg/m’ |
hududlar

Ushbu natijalar shuni ko‘rsatadiki, yashil hududlar va elektromobillar ko‘p harakatlanadigan joylarda ifloslanish darajasi
ancha past. Transport ogimlarini samarali boshqgarish va ekologik toza texnologiyalardan foydalanish havoning zararli
moddalardan tozalanishiga yordam beradi. Matematik modellashtirish natijalari asosida, agar shahar infratuzilmasi bargaror
transport tizimlari bilan modernizatsiya gilinsa va jamoat transportiga talab oshsa, atmosferaning ifloslanish darajasi 20-30%
gacha kamayishi mumkinligi aniglangan[4].

Ekologik holatni yaxshilash uchun quyidagi chora-tadbirlar samarali bo‘lishi mumkin: ekologik standartlarni
kuchaytirish, gaz chigindilarini nazorat giluvchi tizimlarni joriy etish, jamoat transportidan foydalanish samaradorligini oshirish,
elektromobillar va velosiped transportini rivojlantirish, yashil hududlarni kengaytirish hamda real vaqt rejimida havo sifatini
kuzatish tizimlarini joriy etish. Ushbu tadbirlar shahar havosining tozaligini saglash va transport emissiyalarining salbiy ta’sirini
kamaytirishga yordam beradi.

Ekologik muammolarni bartaraf etish maqgsadida transport vositalaridan chigayotgan zararli gazlar miqdorini kamaytirish
bo‘yicha turli strategiyalar ishlab chiqilgan. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, transport oqimlarini optimallashtirish, yo‘l
harakatini boshqarishning zamonaviy texnologiyalarini qo‘llash va ekologik toza yoqilg‘ilardan foydalanish ifloslanish darajasini
sezilarli darajada pasaytirishi mumkin[5].

Xususan, quyidagi chora-tadbirlar eng samarali deb topildi:

6. Transport vositalari uchun ekologik talablarni kuchaytirish: Yo‘llarda harakatlanayotgan avtomobillar
chigindilarini nazorat qgilish tizimlarini joriy etish, eski va ekologik zararli texnikalarni almashtirish.

7.Jamoat transporti infratuzilmasini kengaytirish: Elektr va gazda harakatlanadigan avtobuslar sonini ko‘paytirish,
tramvay va metro tarmoqlarini rivojlantirish orgali shaxsiy avtomobillardan foydalanish darajasini kamaytirish.

8.Velosiped yo‘laklarini kengaytirish: Shaharlarda ekologik toza transport turlarini rag‘batlantirish va velosiped
infrastrukturasi rivojini jadallashtirish.

9.Havo sifati monitoring tizimini takomillashtirish: Real vaqt rejimida zararli gazlar konsentratsiyasini kuzatish
imkoniyatlarini kengaytirish va jamoatchilikni ma’lumotlar bilan ta’minlash.

Ushbu strategiyalarni joriy etish atmosferaning ifloslanish darajasini pasaytirish bilan birga, insonlarning sog‘lig‘iga
ijobiy ta’sir ko rsatishi, shuningdek, urbanizatsiya jarayonini ekologik barqaror rivojlanish tamoyillariga moslashtirishi mumkin.
O‘tkazilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, transport emissiyalarini kamaytirish bo‘yicha kompleks yondashuv ifloslanish
darajasini 30-40% gacha gisqgartirish imkoniyatini yaratadi.

Shuningdek, atmosferaning tabiiy tozalanish jarayoniga yordam beruvchi omillar ham muhim ahamiyat kasb etadi.
Yashil hududlarning kengaytirilishi, aynigsa, transport qatnovi zich bo‘lgan joylarda daraxt ekish dasturlarini amalga oshirish
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havo sifatini yaxshilashga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. O‘simliklar fotosintez jarayonida karbonat angidridni (CO2) o‘zlashtirib,
kislorod ajratib chiqarishi, shuningdek, chang va boshqa zararli moddalarni o°ziga singdirish xususiyatiga ega.

Shahar atmosferasining ekologik holatini yaxshilash bo‘yicha strategik qarorlarni ishlab chigish jarayonida ijtimoiy

omillar ham hisobga olinishi lozim. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, aholining atrof-muhit muhofazasi borasidagi xabardorligi va
ekologik transport vositalaridan foydalanishga tayyorligi ushbu jarayonda muhim rol o‘ynaydi. Shu boisdan, ekologik transport
vositalarining afzalliklari, havo ifloslanishi va inson salomatligiga zararli ta’sirlari haqida keng jamoatchilikni xabardor qilish
ishlari olib borilishi kerak.

Xulosa va takliflar. Tadgigot natijalari asosida shakllangan xulosalar va tavsiyalar kelgusidagi ekologik dasturlarni

ishlab chiqishda va amaliyotga tatbiq etishda muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi. Shuningdek, atmosfera havosining sifatini
yaxshilashga garatilgan kompleks yondashuvlarni shakllantirish jarayonida davlat organlari, ilmiy tadgiqot muassasalari va
jamoatchilik hamkorligini kuchaytirish dolzarb masala hisoblanadi.

10.
11.
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Annotation
The article discusses the damage caused by the Indian sparrow (Passer indicus), which is widespread in the lower reaches of the
Zarafshan River, to winter wheat crops, as well as measures to prevent it. The results of studies on managing the behavior of the
Indian sparrow, existing problems in this field, and the advantages of using "distress calls" as a bioacoustic repellent to control
the population of this species in order to prevent damage are presented.
Key words: Indian sparrow (Passer indicus), bioacoustic repellent, distress call, winter wheat, station, reproductive, post-
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MEPHI 10 CHUKEHUIO BPEJIA, HAHOCUMOI'O HHIUMCKUM BOPOBbEM (P. INDICUS) 03UMOM
MNIIEHUIE B HU’JKHEM TEYEHUU PEKHA 3EPA®IIIAH
AHHOTALHSA

B crartbe paccmarpuBaetcs yuiep0, HaHOCHMbIH HHIHCKUM BopoObéM (Passer indicus), pacnpocTpaHEHHBIM B HIJKHEM TECUCHHU
peku 3apadiuaH, MoceBaM 03UMOM MIICHUIIBI, @ TAKXKE MEpBI 110 ero mpeaoTBpalieHio. ONUcaHbl pe3yabTaThl UCCIICOBaHHUM,
HOCBAIIEHHBIX YIPABICHUIO TOBEACHHEM HHIMHACKOIO BOPOOBs, CYIICCTBYIOIIHE MPOOIEMbl B JaHHOH 06JIACTH, a TaKKe
MPEUMYIIIECTBA UCIIONB30BAHMS «CUTHAIOB OCACTBUSI» B KauecTBE OGHOAKYCTHYECKOTO PEEUICHTa Ul KOHTPOJISI YHCICHHOCTH
JAHHOTO BH/JA C LIEJIbIO MPEIOTBPAILCHHs yiepoa.

KunroueBbie cioBa: unauniickuii Bopobeit (Passer indicus), 6rHoakycTHYECKHiA pereuieHT, CUrHain OeCTBUs, 03UMast TIICHHUIIA,
CTanus, penpoayKTHBHBIH, IIOCTPENPOLYKTUBHBII, TOBE/ICHHE, )KU3HEHHBIN UKL

ZARAFSHONNING QUYI OQIMIDA HIND CHUMCHUGF‘INING (P.INDICUS) KUZGI BUG‘DOYGA
YETKAZADIGAN ZARARINI KAMAYTIRISH CHORA-TADBIRLARI
Annotatsiya

Maqolada Zarafshonning quyi ogimida tarqalgan hind chumchug‘ining (Passer indicus) kuzgi bug‘doyga etkaziladigan zarari va
uning oldini olish chora-tadbirlari muhokama gqilingan. Hind chumchug‘ining xatti-harakatlarini boshqarish bo‘yicha olib
borilgan tadgiqotlarning natijalari, sohadagi muammolar, hind chumchug‘i tomonidan etkaziladigan zararning oldini olish
magqgsadida uning sonini nazorat qilishga mo‘ljallangan bioakustik repellent sifatida “ofat signallaridan” foydalanishning
afzalliklari bayon etilgan.

Kalit so‘zlari: hind chumchug‘i (Passer indicus), bioakustik repellent, ofat signali, kuzgi bug‘doy, stasiya, reproduktiv,
postreproduktiv, xatti-harakat, hayotiy sikl.

Kirish. Adabiyotlar tahliliga ko‘ra, Yer yuzida qishloq xo‘jalik ekinlariga zarar etkazuvchi zararkunandalar tahminan 70
ming turdan iborat bo‘lib, ular tomonidan qishloq xo‘jalik ekinlari hosilining 33-40% yo‘q qiladi va bu bir yilda 244 mlrd.
dollarni tashkil etadi. O‘zbekistonda oddiy chug‘urchuq (Sturnus vulgaris), mayna (Acridotheres tristis), zog‘cha (Coloeus
monedula), zag‘izg‘on (Pica pica) va bir necha turdagi chumchuglar uzumzorlarga zarar etkazadi va ular tomonidan hosilning 7-
23,2% ni nobud gilinadi [3,4,12].

Tadgiqotlarimiz natijasida oxirgi yillarda Zarafshonning quyi ogimida boshoqgli ekinlarga qushlar, jumladan hind
chumchug‘i (Passer indicus) tomonidan etkaziladigan zarar, uning ko‘lami va ushbu turning xatti-harakatini boshqarishga
qaratilgan tadqiqotlar olib borilmagan yoki amaliy tadbirlar yo‘lga qo‘ylmagan. Kelajakda mazkur masalani chuqur o‘rganish va
qushlarning biozaralanishlardagi ishtirokini zamonaviy usullarni qo‘llash orqali bartaraf etish dolzarb ahamiyatga ega.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Markaziy Osiyoda, jumladan Qog‘og‘iston, O‘zbekiston va boshqalarda bug‘doy,
arpa, tariq, kanop, suli kabi ekinlarning hosili hagiqiy chumchuglar (Passer) avlodiga mansub turlardan jiddiy zarar ko‘radi.
Aynigsa bug‘doy, arpa, va sulining 1/3 gismi, uzum navlari chumchugqlar tomonidan nobud qilinadi [5,11]. 1952 yilda Olmaota
shahri yaginidagi 4 ga maydonga ekilgan arpa 5 kun ichida to‘liq hamda ushbu xo°jalikdagi bir necha o‘n gektardagi suli va
bug‘doyning 25-30% chumchuqglar tomonidan nobud qilingan. Xuddi shunday boshqa xo‘jaliklarda ham boshoqli ekinlar
hosilining 25-35% chumchuglar tomonidan nobud gilinganligi gayd etiladi. Bir dona dala chumchug‘iga (Passer montanus) bir
kunda o‘rtacha 4,93 g., uy chumchug‘i (Passer domesticus) 6,72 g., hind chumchug‘i (Passer indicus) 6,5-7,0 g., qorato‘sh yoki
ispan chumchug‘i (Passer hispaniolensis) 7,5 g. bug‘doyni iste'mol qiladi [11].

Tadgigot metodologiyasi. Tadgiqot materiallari 2024-2025 vyillarda Zarafshonning quyi ogimida Buxoro viloyatining
Qorovulbozor, Kogon, Olot, Qorako‘l va boshqa tumanlarning boshoqli ekilgan agrosenozlarida va ularning atrofida olib borildi.
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Qushlarning xatti-harakatlarini boshgarish magsadida ularning uya koloniyalarida va ozuglanish joylarida Ukrainada ishlab
chiqarilgan “KORSHUN-8 PRO” va “SAPSAN-3” bioakustik repellentlaridan foydalanildi. Repellentlarga yozilgan “qushlarning
ofat signallari” turli variantlarda sinovlardan o‘tkazildi. Mahalliy yirtqich qush turlarining (qirg‘iy- Accipiter nisus va miqqiy-
Falco tinnunculus) “ofat signali” asosida “Korshun-8 PRO” bioakustik repellenti negizida yaratilgan “Ofat signali” bioakustik
repellenti sinovdan o‘tkazildi va uning samaradorligi aniglandi. Ushbu repellentning ovozini translyasiya gilishda TASCAM DR-
05 diktofoni va ovoz kuchaytirgichlardan foydalanildi.

Tahlil va natijalar. Bizning tadgiqotlarimizga ko‘ra, Zarafshonning quyi oqimida chumchuqlar kuzgi bug‘doyning
donini iste'mol qilish bilan birga, boshoqdagi donni erga to‘qish orqali ham hosilga jiddiy zarar etkazadi. Dalaning chekkasidagi
o‘simliklar ayniqsa jiddiy zararlanishi qayd etiladi.

Zarafshonning quyi ogimida hind chumchug‘i (Passer indicus) kuzgi bug‘doyning sut-mum pishish davridan boshlab,
unga zarar etkaza boshlashi kuzatiladi. Chumchugqlar dastlab dala chekkasida bug‘doy tuplarini zararlaydi, so‘ngra bu faoliyat
dalaning donlar nisbatan oldin etila boshlagan joylariga ko‘chadi. Boshogdagi donlar bir vagtda etilmasligi sababli, chumchuglar
tomonidan ichidagi ozuqa hali shakllanmagan donlar yoki butun boshoqlar cho‘qib yoki sindirib nobud qilinishi kuzatildi. Shu
sababli bug‘doyning sut-mum pishish fazasida zararlanishi dalada notekist ya'ni uning turli gismlarida sodir bo‘ladi. Donning
to‘liq pishish fazasida chumchuglar daladagi hosilni deyarli bir tekisda zararlay boshlaydi.

Donning to‘liq pishish fazasida bug‘doy tupi va uning boshog‘i to‘liq quriydi. O‘simlik hujayralarida suvning yo‘qolishi
uning qayishqoqligining yo‘qolishiga, mo‘rtlashuviga va tez sinuvchan bo‘lib qolishiga olib keladi. Aynan manashu fazada,
chumchugqlar tomonidan iste'mol qilingan donga nisbatan, ular tomonidan sindirib erga to‘kilgan don miqdorining ko‘p bo‘lishi
gayd etildi. Ya'ni qushlar nafaqat o‘zlari uchun zarur bo‘lgan donni iste'mol giladi, balki juda ko‘p miqdordagi donni
boshoqlardan erga to‘kish orqali hosilni payhon qiladi.

Tadgiqotlar natijasida, bug‘doyning qiltiqli navlari ekilgan dalalar, qiltigsiz navlar ekilgan dalalarga garaganda kamroq
zararlanishi aniglandi. Albatta bu o‘rinda dala joylashgan joy, dala egallagan maydon, dala atrofida P. indicus uya koloniyasining
bor yoki yo‘qligi kabi omillar muhim o‘rin tutadi. Bug‘doy ekilgan dalaning atrofida daraxtlarning bo‘lishi yoki uya
koloniyasining dala yaginida joylashuvi zararlanish darajasini yanada oshishiga olib keladi yoki aksincha.

Boshga chumchuglar kabi P. indicus ning xo‘jalik ahamiyati va u tomonidan etkaziladigan zarar hamda ushbu zararning
oldini olishga qaratilgan kimyoviy kurashga oid masalalar XX asrning 50-60 yillarida o‘rganilgan. Matyuxin va boshqalar
tomonidan hind chumchug‘ining Janubiy Qozog‘istonda tarqalgan populyasiyasi qishloq xo‘jaligiga zarar etkazmasligini
ta'kidlashgan. A.V.Zabashta, M.V.Zabashta va boshqalar hind chumchug‘i emrional va postemrional sikldan keyin Markaziy
Osiyo respublikalarida donli ekinlarga sezilarli darajada ziyon etkazishini gayd etishadi [7,8].

Kuzatishlarimizga ko‘ra, hind chumchugqlarining qo‘payish stasiyalaridan uzoqroqda joylashgan dalalar odatda kam
zararlanadi. Bundan tashqari, shaxsiy xo‘jaliklarning kichik dalalaridagi hosil ham kam zararlanishi yoki umuman
zararlanmasligi qayd etiladi. Aholi yashash joylarining chekkalarida va ko‘pincha cho‘l bilan chegaradosh bo‘lgan katta dalalarga
ekilgan donli ekinlarning nisbatan kuchli zararlanishi kuzatiladi. Bunday holat Buxoro viloyatining Qorako‘l, Olot, Qorovulbozor
tumanlarida ko‘plab kuzatildi.

Zarafshonnning quyi oqimida kuzgi bug‘doy ekini egallagan maydoni bo‘yicha g‘o‘zadan keyin ikkinchi o‘rinda turadi.
Uning sut-mum pishish va to‘liq etilish davri hind chumchug‘ining uchrash muddatiga to‘la mos keladi. Shu sababli boshqga
boshoqli ekinlarga ko‘ra, kuzgi bug‘doy ko‘p zararlanadi.

Tadqiqot o‘tkazilgan joylarda mahalliy aholi kuzgi bug‘doydan bo‘shagan erlarga makkajo‘xori va tariq ekishadi. Oxirgi
yillarda Buxoro, Olot, Qorako‘l va boshqa tumanlarda ikkinchi ekin sifatida sholi ekish yo‘lga qo‘yilgan. Makkajo‘xori, tariq va
sholi ekinlari etilgan davrda hind chumchugqlari bu erlardan uchib ketishgan bo‘ladi va shu sababli qayd etilgan ekinlar ziyon
ko‘rmaydi.

Qishloq xo‘jaligi yuritishda almashlab ekish masalasining to‘g‘ri sxema asosida yo‘lga qo‘yilmaganligi bir dalaga bir
necha yil qatorasiga kuzgi bug‘doy ekilishiga olib kelgan. Bunday dalalar atrofida hind chumchuglarining doimiy ko‘payish
stasiyalari shakllanganligi kuzatiladi va bunday dalalarning deyarli har yili hind chumchuglaridan turli darajada zararlanishi gayd
etiladi.

Chumchugqlarga qarshi samarali va oson qo‘llaniladigan kurash usullarini ishlab chiqish masalasi ayni kunda ham
dolzarbligicha qolmoqda. Ayni vaqtga qadar ularga qarshi kurash bo‘yicha o‘tkazilgan tajribalar kutilgan natija bermagan.
Buning asosiy sabablari sifatida chumchuglarning nerv tizimi va sezgi a'zolari yuqori darajada rivojlanganligi, ularda murakkab
shartli reflekslarning juda tez shakllanishi va moslashish xususiyatlarining yugqoriligi bilan izohlanadi. Bu kabi ekologik va
etologik xususiyatlar chumchuglarga qarshi samarali kurash usullarini ishlab chigishni juda giyinlashtiradi. Ikkinchidan,
chumchuglarning ozuglanish joylarini tez-tez o‘zgartirib ko‘chib yurishi ularga qarshi kurash choralarini cheklangan
hududlardagina emas, balki katta maydonlarda yoppasiga o‘tkazishni taqazo etadi va bu ham tadbirlarni o‘tkazishni yanada
murakkablashtiradi.

Markaziy Osiyoda gadimdan chumchugqlarga qarshi kurash maqsadida ularning uyalarini buzish amaliyoti qo‘llanilgan va
bu usul ancha qiyin bo‘lishiga qgaramasdan, qisman samaradorlikka erishilgan. Biz tajribalarimizda hind chumchug‘i (P. indicus)
uyalariga to‘liq tuxum qo‘ygan va tuxum bosish bosqichi boshlangan yoki uyadagi jo‘jalar ochib chiqqan davrlarda ularning
uyalarini buzganimizda, chumchuqlarning qayta uya qurishga urinmasligi kuzatildi. Buni tajriba o‘tkazilayotgan koloniyada
uyalar buzilishidan oldin va uyalar buzilgan keyin tirik uyalar migdorini sanash orgali aniglash mumkin.

Adabiyotlarda qushlarning xatti-harakatini boshqarishga tegishli ilmiy ishlarning tahlili shuni ko‘rsatadiki, mazkur
yo‘nalishdagi tadbirlar o‘z oldiga ikkita magsadni qo‘yadi. Birinchisi, inson xo‘jaligi uchun foydali va muhofazaga muhtoj
bo‘lgan turlarni inson manfaatlariga mos keladigan joylarga jalb qilish bo‘lsa, ikkinchisi xo‘jalik uchun zararli bo‘lgan turlarning
sonini nazorat qilish, boshqarish va umuman ularning ko‘payib ketishining oldini olishga gqaratilgan. Adabiyotlardagi
ma'lumotlarga qaraganda, dunyo miqyosida 100 turdagi (jami qush turlarining taxminan 1 foizi), O‘zbekistonda 24 turdagi
qushlar (5%) turli biozararlanishlarda ishtirok etadi. llmiy manbalarda mazkur turlarning xatti-harakatlarini boshqgarishga tegishli
juda ko‘p ma'lumotlar uchraydi [1, 3, 6, 9].

O‘tgan asrning 50-60 yillarida hind va ispan chumchuglariga garshi kurashning kimyoviy uslublari ishlab chigilgan va
o‘z vaqtida qayd etilgan turlarni girishda keng foydalanilgan. 1959 yildan boshlab Markaziy Osiyoda, jumladan Tojikistonda
chumchugqlarga qarshi ularni qirish tadbirlari olib borilgan [8]. Xolbuki adabiyotlar tahliliga ko‘ra, o‘sha davrda va hozirgi vaqtga
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qadar ham chumchuglarning, jumladan hind chumchug‘i (P. indicus) ning targalish areali va soniga tegishli etarli ma'lumotlar
bo‘lmagan. Bu esa o‘z navbatida ularga qarshi kurash tadbirlarining ko‘p hollarda samarasiz yakun topishiga sabab bo‘lgan.
Bunday tadbirlar o‘tgan asrning ikkinchi yarmida O‘zbekistonda ham olib borilgan. Jumladan, 1975 yillarda Zarafshonning quyi
ogimida (Qorako‘l tumani) ayrim kolxozlarda hind chumchugqlari ov qurollari bilan otilganligi to‘g‘risida og‘zaki ma'lumotlar
bor.

Zarafshon daryosining quyi oqimida tarqalgan hind chumchug‘i (P.indicus) populyasiyasi o‘zining xatti-harakatlaridagi
ayrim jihatlari bilan bu erdagi boshqa qush turlaridan ajralib turadi. Hind chumchug‘ining boshqa donxo‘r qushlar, jumladan dala
chumchug‘iga (Passer montanus) nishatan agressivligi, koloniya holida uya qurishga kuchli moslashganligi uning qushlar
jamoasida ragobatbardoshligini oshishiga olib kelgan. Oxirgi yillarda dala chumchuglari sonining keskin kamayishi ehtimol
ularning uya qurish joylari va tarqalish arellarini hind chumchug‘i tomonidan egallanishi sababli sodir bo‘lgan.

Hind chumchug‘ining xatti-harakatidagi o°‘ziga xoslilik uning reproduktiv sikli va trofik munosabatlarida yaqqol
namoyon bo‘ladi. Reproduktiv siklida boshqa turlarda kamdan-kam uchraydigan va mukammal shakllangan “guruh effekti”
namoyon bo‘ladi. “Guruh effekti” hind chumchug‘ining jamoa holida uya qurish joylarini tanlashi va uya hududini himoya
gilishi kabi mustahkam xatti-harakatning shakllanishiga olib keladi. Yuqoridagi xususiyatlar hind chumchuglarining xatti-
harakatlarini boshgarishni murakablashtiradi va bu yo‘nalishdagi tadbirlar samaradorligini pasaytiradi.

Hind chumchug‘ining (P. indicus) tabiatdagi va xo‘jalikdagi ahamiyati, aynigsa uning kuzgi bug‘doy va boshqga donli
o‘simliklarga etkazadigan zarari va epidemiologik ahamiyatini inobatga olganda ayrim lokal hududlarda uning xatti-harakatini
boshqgarish orqali sonini nazorat qilish yo‘nalishidagi chora-tadbirlarni ishlab chigish masalasi bugungi kunda dolzarbligicha
golmogda. Ayrim tadgiqotlarda hind chumchuglarining sonini kamaytirishning juda giyinligi va eng samarali usul bu don ekilgan
ekinzorlar va uya koloniyalari atrofiga bariy ftorasetamid va bariy ftorasetat bilan zaharlangan tariq va bug‘doy sepish lozimligi
ta'kidlangan [2].

Qushlarning qishloq xo‘jaligi va chorvachilik sohalaridagi biozararlanishining oldini olish magsadida mahalliy aholi
tomonidan qo‘llanib kelinayotgan turli vositalarning past samaradorlikka egaligi aniqlandi. Bunday vositalarga xo‘ssalar,
qo‘lbola qo‘ng‘iroqlar, ov miltiglari, magnit lentalari, disklar va shu kabi yaltiroq va ovoz chiqarishga mo‘jallangan vositalarni
misol gilish mumkin.

Ekologik va etologik xususiyatlari bilan o‘zaro farqlanuvchi qushlarning sonini boshqarishda ularga to‘g‘ridan-to‘g‘ri
ta'sir gilish, ya'ni ov miltiglari vositasida otish, to‘rlarda ushlash, kimyoviy usullarni qo‘llash orqali zaharlash va shu kabi usullar
har doim ham kutilgan natijani bermaydi. Ushbu usullarning har biri qush turi, uning hayotiy sikli, yashash muhitidagi va
atrofidagi shart-sharoitlar, yil mavsumi va boshqa omillarga bog‘liq holda turli samaraga ega bo‘ladi. Bundan tashqari qayd
etilgan usullar, aynigsa qushlarni otish va zaharlash yoshlarning ekologik tarbiyasiga, madaniyatiga va ruhiyatiga salbiy ta'sir
giladi.

Bugungi kunda qushlarning xatti-harakatini boshgarish orgali ularning biozararlanishdagi ishtirokini kamaytirishning eng
samarali usuli sifatida turli repellentlardan (optik, akustik, bioakustik) foydalanish tavsiya etiladi [5,10].

Asalarichilik xo‘jaliklarida Merops avlodiga mansub qushlarning hatti-harakatlarini boshqarishga oid tadgigotda
bioakustik repellentlar qo‘llanilgan va samarali natijalarga erishilgan. Biz o‘z tajribalarimizda 2024 yilning may oyida
Qorovulbozor tumanida uya qurish stasiyasida “ofat signali”ni translyasiya qilish orqali hind chuchchuglarining bu erda uya
qurishini oldini olishga erishildi [10].

“Ofat signali” hind chumchug‘ining o‘zidan, qirg‘iy (Accipiter nisus) va miqqiy (Falco tinnunculus) kabi yirtgich
qushlardan yozib olingan ovozlar asosida hosil gilindi. Uya qurish stasiyasining joylashgan joy, “ofat signali” ovozining baland-
pastligi va davomiyligi hamda qushlar reproduktiv siklning bosqichlariga ko‘ra, qushlarning repellentdan cho‘chish darajasi va
samaradorlik turlicha bo‘lishi aniglandi. Koloniyada qushlar uya qurib boshlangan vaqtda miqqiy (Falco tinnunculus) “ofat
signali” ning translyasiya qilinishi eng samarali ekanligi aniqlandi. Mazkur bioakustik repellent qo‘llanilishi qushlarning
koloniyani tark etishiga sabab bo‘ldi.. Shu bilan birga, qushlar tuxum bosishga kirishgan koloniyalarda o‘tkazilgan
translyasiyalarning samaradorligi uya qurish boshlangan koloniyalarda o‘tkazilgan shunday translyasiya samaradorligidan
nisbatan pastligi aniqlandi. Bu holat qushlarning nasl uchun qayg‘urish instinktini reproduktiv siklIni turli bosgichlarida turlicha
bo‘lishi bilan izohlanadi. Qayd etilgan bioakustik repellent qo‘llanilganda hind chumchugqlarini xo‘jalikka zarar etkazishi
mumkin bo‘lgan joylardan haydash imkoniyatlari paydo bo‘ladi. Mazkur usul eng samarali va ekologik jihatdan qulayligi bilan
ajralib turadi.

Xulosa va takliflar. Zarafshonning quyi oqimida hind chumchug‘i (P. indicus) boshogli ekinlar, aynigsa kuzgi
bug‘doyga muayyan darajada zarar etkazadi. Ushbu zararning ko‘lami bug‘doy agrosenozi joylashgan joyga, bug‘doy naviga,
bug‘doyninng etilish fazasiga, qushlar koloniyasining katta-kichikligi va qushlarning hayotiy sikllariga bog‘liq. Hind
chumchug‘ining boshoqli ekinlarga etkazadigan zararini kamaytirishda mahalliy qushlarning “ofat signallari”ga asoslangan
bioakustik repellentlarni hind chumchug‘ining uya koloniyalarida qo‘llash samarali sanaladi.
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FITOPATOGEN ZAMBURUG‘LARGA QARSHI BACILLUS AVLODIGA MANSUB FAOL ANTAGONIST
SHTAMMLARNI TANLASH
Annotatsiya

Ushbu tadqiqotda o‘simliklarda kasallik keltirib chigaruvchi, kuchli fitopatogenlardan hisoblangan Fusarium solani 915,
Aspergillus flaus 1/15, Verticillium dahliae 936 va Alternaria alternata 879 zamburug’ shtammlariga nisbatan Bacillus avlodiga
mansub bakteriya shtammlarining antagonistlik xususiyatlari o‘rganildi va eng faol antagonistlar tanlandi. B. subtilis 1/16 ning A.
flaus 1/15 va F. solani 915 ga nisbatan 39 mm, A.alternata 879 ga nisbatan 37 mm, B. paramycoides 1/15 shtammining V.
dahliae 936 ga nisbatan 40 mm o°‘sishini ingibirlovchi zonalar hosil qilishi aniglandi.

Kalit so‘zlar: Bacillus, antagonizm, zamburug®, fitopatogen, Fusarium solani, Aspergillus flaus, Verticillium dahliae, Alternaria
alternata, B. subtilis, B. pumilus.

BbIBOP AKTUBHBIX AHTATOHUCTHYECKUX ITAMMOB POJA BACILLUS TIPOTUB
OUTOINATOI'EHHBIX 'PUBOB
AHHOTALUSA

B nmamHOM WcCcienoBaHWM W3y4YeHBI AHTarOHHCTHYECKHE CBOMCTBa OakTepHaldbHBIX INTaMMOB poia Bacillus B oTHomeHnn
cuibHOMaToreHHbIX rpudos Fusarium solani 915, Aspergillus flavus 1/15, Verticillium dahliae 936 u Alternaria alternata 879.
Beuti BbIsIBICHBI HaHOOJICe aKTHBHBIE AHTArOHHUCTBI. Y cTaHoBIEeHO, yto B. subtilis 1/16 uaru6upyer poct A. flavus 1/15 u F.
solani 915 na 39 mm, A. alternata 879 ua 37 mm, B. paramycoides 1/15 unrubupyer V. dahliae 936 na 40 mm.

KmwueBbie caoBa: Bacillus, anraronnsm, rpu6, ¢uromaroren, Fusarium solani, Aspergillus flaus, Verticillium dahliae,
Alternaria alternata, B. subtilis, B. pumilus.

SELECTION OF ACTIVE ANTAGONIST STRAINS OF THE BACILLUS GENUS AGAINST PHYTOPATHOGENIC
FUNGI
Annotation

This study examined the antagonistic properties of bacterial strains belonging to the genus Bacillus against highly pathogenic
fungi such as Fusarium solani 915, Aspergillus flavus 1/15, Verticillium dahliae 936, and Alternaria alternata 879. The most
active antagonists were identified. It was determined that B. subtilis 1/16 inhibited the growth of A. flavus 1/15 and F. solani 915
by 39 mm, A. alternata 879 by 37 mm, B. paramycoides 1/15 inhibited V. dahliae 936 by 40 mm.

Key words: Bacillus, antagonism, fungus, phytopathogen, Fusarium solani, Aspergillus flaus, Verticillium dahliae, Alternaria
alternata, B. subtilis, B. pumilus.

Kirish. Fitopatogen mikroskopik zamburug‘lar qo‘zg‘atadigan kasalliklar butun dunyo bo‘ylab igtisodiy jihatdan
ekinlarga sezilarli darajada zarar keltirmogda. Hosildorlikning pasayishi va yig‘im-terimdan keyingi saglash jarayonlarida
insoniyat uchun katta yo‘qotishlarga olib keladi [1]. Shu jihatdan, fitopatogenlar qo‘zg‘atadigan kasalliklarni kamaytirish va
oldini olish orgali hosildorlikni oshirish, dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi.

Adabiyotlar tahlili. O‘simlik kasalliklari har yili jahon igtisodiyotiga ko‘p miqdorda zarar keltiradi. Ozig-ovqat va
gishlogq xo‘jaligi ma’lumotlariga ko‘ra, Ozig-ovqat va gishlog xo‘jaligi tashkiloti tomonidan dunyo migiyosida aholi soni jadal
ravishda ortib boryatgani va 2030-yilga kelib 8-9 milliardga yetishi kutilmogda [2]. Bundan tashqari, fitopatogen zamburug‘lar
butun dunyoda ekinlarning katta miqdorda yo‘qotilishiga olib keladi [3]. Qishloq xo'jaligi o'simliklarida kasalliklar kelib
chigishining taxminan 30% fitopatogen zamburug*lar salmog‘iga to‘g‘ri keladi [4].

Antagonist mikroorganizmlar o‘simlik kasalliklarini oldini olish va to‘xtatish uchun ishlatiladigan asosiy bionazorat
agentlari (BNA) hisoblanadi [5]. Ular yordamida fitopatogenlarning bionazorati ekologik jihatdan bargaror va xavfsiz deb
baholanadi [6]. Bakterial antagonistlar biologik nazorat agentlari orasida keng qo‘llaniladigan organizmlardan hisoblanadi.
Antifungal antibiotiklar yoki metabolitlarning ishlab chiqarilishi fitopatogen zamburug‘larga garshi antagonistik bionazorat
bakteriyalari ta’sirining asosiy mexanizmidir [7]. Ushbu metabolitlar fitopatogen hisoblangan zamburug® mikromitsetlarining
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metabolizmiga to‘sqinlik qiladi va ularning o‘sishini cheklaydi [8]. Hozirgi kunga kelib Respublikamizning shimoli-shargiy
qismida aynigsa mevali o‘simliklarida turli xil kasalliklarni keltirib chiqaruvchi patogen zamburug‘larning keng tarqalib borishi
kuzatilmoqda [9]. Bacillus avlodiga mansub ko‘plab shtammlarning fitopatogenlarga qarshi to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta’sir qilishi va
o‘simliklarning o‘sishini stimullab berishi tufayli bionazorat agentlari sifatida qo‘llanilmoqda [10].

Ushbu tadgigotning magsadi turli xil qishloq xo‘jaligi ekinlarida patogenlik giluvchi zamburug‘larga qarshi Bacillus
avlodiga mansub faol antagonist shtammlarini aniglash va eng faol shtammni tanlashdan iboratdir.

Tadgiqot obyekti va usullari. Tadgiqotda O‘zR FA Mikrobiologiya institutida amalga oshirilgan 1L-402104392 sonli
amaliy loyiha doirasida ajratib olingan Bacillus avlodiga mansub bakteriya shtammlaridan foydalanildi. Shirin galampir
(Capsicum annuum) bargidan ajratilgan B. subtilis 6/23, B. subtilis 6/20; pomidor poyasidan ajratilgan B. pumilus 2/17, B.
safensis 3/11; kartoshka bargidan ajratilgan B. pumilus 4/24, B. pumilus 1/2; B. subtilis 1/17, B. subtilis 1/16, B. paramycoides
1/15 bakteriyalari loyiha tadgiqotlari davomida Maldi tof va molekulyar genetik usullarda identifikasiya gilingan. O’zR FA
Genetika va o’simliklar ekperimental biologiyasi instituti kolleksiyasidan olingan F. solani 915, A.alternata 879, V. dahliae 936
shtammlari va Mikrobiologiya institutida 1L-402104392 sonli amaliy loyiha doirasida ajratib olingan A. flaus 1/15 zamburug’
shtammlaridan fitopatogen test zamburug’lari sifatida foydalanildi.

Dual kulturali plastinka metodi zamburug’ antagonizmi uchun bakteriya izolyatlarini skrining qilishda ishlatiladigan eng
keng targalgan usul hisoblanadi [11]. Antagonizmning BNA ta'sir gilish mexanizmini dual kulturali plastinka tahlili orgali
aniglash mumkin, chunki antagonistik o'zaro ta'sir ozuga muhiti yuzasida bakteriya koloniyasi va zamburug' gifasi o'rtasidagi
antagonistik zonasi mavjudligi bilan baholanadi [12]. Tajriba dual kulturali plastinka metodi asosida, patogen zamburug’larga
garshi antagonizmni aniglash uchun ozuga muhiti yuzasida "ikkita antagonist — bitta patogen” sifatida amalga oshirildi [13]. GPA
(go’sht peptonli agar) ozuga muhiti solingan Petri likopchalariga bakteriya shtammlarining 10° KHB/mI konsentratsiyali
suspenziyalari 0,1 ml dan quyildi va gazon usulida ekib olindi. 3 kun davomida o’stirilgan antagonist Bacillus avlodiga mansub
bakteriyalardan diametri 8 mm bo’lgan bloklar kesib olindi. Fitopatogen zamburug’larning 10® KHB/ml konsentratsiyali
suspenziyasi agarli Chapek ozuga muhiti solingan Petri likopchasida gazon usulida 0,1 mldan ekildi va antagonist bakteriya
bloklari Petri likopchasining o‘rtasida 2 tadan joylashtirib chiqildi [14].

Tajribalar 3 takroriy nisbatda olib borildi. Barcha namunalar 7 kun davomida 25°C haroratda inkubatsiya gilindi.
Antagonistlik halgalar HiAntibiotic ZoneScale-c (Himedia) o’lchagichi yordamida o‘lchandi.

Tadgiqot natijalari. O‘tkazilgan tadqiqotlar natijasida eng faol antagonistlar B. subtilis 1/16 va B. paramycoides 1/15
shtammlari ekanligi ma’lum bo’ldi. Bu shtammlar F. solani 915, A. flaus 1/15, A.alternata 879, V. dahliae 936 zamburug’lariga
qgarshi eng katta ingibirlovchi zonalar hosil gilishi aniglandi. B. subtilis 6/20 va B. subtilis 6/23 shtammlarining eng kuchsiz
antagonist ekanligi kuzatildi. (1-jadval, 1-rasm).

1-jadval.
Test shtammlarning fitopatogen mikromitsetlariga nisbatan antagonistligi (mm)
Shtamm nomlari A. flaus 1/15 A.alternata 879 F. solani 915 V. dahliae 936
B. subtilis 1/16 39+0,9 37+0,5 39 0
B. subtilis 1/17 0 40+0,6 0 23
B. subtilis 6/20 0 18+0,2 0 11
B. subtilis 6/23 0 16+0,1 14 0
B.paramycoides 1/15 14 20+0,9 0 40
B. pumilus 1/2 20+0,9 17+0,8 0 0
B. pumilus 4/24 13 16+0,8 0 11

Olib borilgan tadgigotlar davomida B. subtilis 1/16 shtammi V. dahliae 936 mikromitsetiga nisbatan 0 mm, A. flaus 1/15
ga nisbatan 39 mm, A.alternata 879 ga nisbatan 37 mm, F. solani 915 ga nisbatan 39 mm zona hosil gilishi aniglandi. B. subtilis
1/17 shtammi F. solani 915 va A. flaus 1/15 zamburug‘iga antagonistlik namoyon gilmadi, biroq, A.alternata 879 ga nisbatan 40
mm, V. dahliae 936 ga nisbatan 23 mm ingibirlash zonalarini hosil gildi. B. pumilus 1/2 bakteriya shtammi A. flavus 1/15 ga
nisbatan 20 mm, A.alternata 879 ga nisbatan 17 mm antifungal faollik namoyon qildi. B. paramycoides 1/15 shtammi V. dahlia
936 ga nisbatan 40 mm, A.alternata 879 ga nisbatan 20 mm, A. flaus 1/15 ga nisbatan 14 mm zona hosil gilishi aniglandi. B.
pumilus 4/24 bakteriya shtammi A. flaus 1/15 ga nisbatan 13 mm, A.alternata 879 ga nisbatan 16 mm, V. dahliae 936 zamburug’
mikromitsetiga nisbatan 11 mm antagonistlik xususiyatini namoyon qildi.
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1-rasm. 1- A. flaus 1/15, 2- A.alternata 879, 3- F. solani 915, 4-V. dahliae 936 mikromitsetlariga nisbatan bakteriya
shtammlarinig antagonistlik munosabati.
Xulosa. Oc‘tkazilgan tadqiqot natijalari asosida quyidagicha xulosa gilish mumkin: o‘simliklarda kuchli patogenlik

giluvchi F. solani, A. flaus, A.alternata zamburug’ shtammlariga nisbatan Bacillus subtilis va V. dahliae ga nisbatan Bacillus
paramycoides bakteriya shtammlari kuchli antagonistlikni namoyon qilishi kuzatildi. Demak, ushbu turga mansub fitopatogen
zamburug’larga qarshi biologik kurash chora-tadbirlarini kelgusida ishlab chigishda tanlab olingan B. subtilis 1/16 va
B.paramycoides 1/15 bakteriya shtammlaridan samarali foydalanish mumkin.
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EFFECT OF POLYPHENOLIC COMPOUNDS YaN-1 AND YaN-2 ON THE ATP-SENSITIVE POTASSIUM
CHANNEL OF HEART MITOCHONDRIA IN EXPERIMENTAL MYOCARDITIS
Annotation

This article studies the effect of diazoimine derivatives of gossypol polyphenols YaN-1 and YaN-2 on the activity of the ATP-
dependent potassium channel (mitoKare channel) of rat heart mitochondria in experimental myocarditis induced by adrenaline.
The activity of the mitoKare channel of the inner mitochondrial membrane was determined by measuring the change in optical
density on a spectrophotometer. Male white outbred rats taken for the experiment were divided into V groups. To induce
myocarditis, rats were injected subcutaneously (per. os) with 0.1% adrenaline solution per 100 g of body weight for 7 days. For
the experiments, rats of group Il with myocarditis were administered polyphenol YaN-1 (20 mg/kg/day), group IV YaN-2 (10
mg/kg/day) and group V flavonoid quercetin (20 mg/kg/day) for 10 days orally. Under the conditions of adrenaline myocarditis,
it was found that the diazamine derivative of gossypol YaN-2 had an activating effect on the activity of the cardiac mitoKarp
channel, which was more active than YaN-1 and quercetin.

Key words: heart, mitochondria, myocarditis, mitoKate channel, YaN-1, YaN-2.

BJIMSTHUE MTOJIA®EHOJAbHBIX COEIUHEHHUM STH-1 U STH-2 HA AT®-3ABUCHAMBbIN KAJTUEBBIA KAHAJI
MUTOXOHJIPUI CEPJALA ITPH SKCHEPUMEHTAJIbHOM MHAOKAPIUTE
AHHOTAIHS

B naHHOU CTaThe M3ydeHO BIMSHHE IMA30MMHUHOMPOM3BOAHBIX roccumoia nonudenonos SIH-1 u SIH-2 Ha aktuBHOCTE ATO-
3aBUCHMOTO KalMeBOro kaHama (MHTOKATo-KaHala) MUTOXOHAPHH cepAlia KpbIc HPH SKCIEPHMEHTAIbHOM MHOKapJHTE,
BBI3BAHHOM aJpEHAIMHOM. AKTHBHOCTh MHTOKATo-KaHama BHYTpeHHeH MeMOpaHbl MUTOXOHAPHH ONPEAeIsuI ITyTeM
OTIPEENICHNS] M3MEHEHHsI ONTHYECKOH INIOTHOCTH Ha crmekTpodoromerpe. CammoB OenbIx OeCTOPOAHBIX KPBIC, B3STHIX LIS
SKCTIepUMEHTa, paszzenund Ha V rpymm. [ WHIYKIMH MHOKapAUTa KpblcaM MOJKOXKHO (Per. 0S) B TeueHne 7 JHEH BBOJMIH
0,1% pactBop axpenanuua Ha 100 r maccel Tena. [t skcnepumMeHToB kpbicaM || rpynmer ¢ MHOKapANTOM BBOAMIN MOIH(EHOI
SIH-1 (20 mr/xr/mens), IV rpynner SIH-2 (10 mr/kr/nens) u V rpymnsl ¢gaaBoHonn keeprervH (20 mr/kr/neHs) B TedeHue 10
JHeil mepopanbHO0. B yCIoBHSAX aIpeHaTMHOBOTO MHOKap/AWTa OBUIO YCTAaHOBJIEHO, YTO JHa3aMHUHOIPOU3BOAHOE TOCCHUIIONA
STH-2 oxa3pIBao aKTHBHpYIOIIee ISHCTBHE HAa aKTHBHOCTh MUTOK ATo-KaHana cepa, kotopoe Obu1o GoJiee akTUBHBIM, yeM SJH-
1 1 kBepueTHH.

KnioueBsie ciioBa: cepaie, MUTOXOHIPUH, MHOKapaAnuT, MUTOK ate-kanan, SIH-1, SIH-2.

EKSPERMENTAL MIOKARDITDA YURAK MITOXONDRIYASINING ATF GA BOG‘LIQ KALIY KANALIGA
YaN-1 VA YaN-2 POLIFENOL BIRIKMALARNING TA’SIRI
Annotatsiya

Ushbu magolada adrenalin bilan chagirilgan eksperimental miokarditda kalamush yurak mitoxondriyasining ATFga bog‘liq kaliy
kanali (mitoKatr-kanal) faolligiga gossipol diazoimino hosilalari YaN-1 va YaN-2 polifenollarining ta’siri o‘rganilgan.
Mitoxondriya ichki membranasining mitoKare-kanali faolligi spektrofotometrda optik zichligi o‘zgarishini qayd etish orgali
aniglangan. Tajriba uchun olingan erkak oq zotsiz kalamushlar V guruhga ajratilgan. Kalamushlarda miokardit chagirish uchun
100 g tana vazniga nisbatan adrenalinning 0,1% eritmasidan 7 kun davomida gorin teri parda ostiga (per. 0s) in’eksiya qilingan.
Ekspermental miokardit chagirilgan 111 guruh kalamushlarga YaN-1 polifenolidan (20 mg/kg/sutka), IV guruhga YaN-2 (10
mg/kg/sutka) va V guruhga kversetin flavonolidan (20 mg/kg/sutka) 10 kun peroral yuborilgan. Adrenalin bilan chaqgirilgan
miokardit sharoitida yurak mitoKarr-kanal faolligiga YaN-2 gossipol diazamino hosilasi aktivlovchi xossasi YaN-1 va
kversetinga nisbatan faol ekanligi aniglandi.

Kalit so‘zlar: yurak, mitoxondriya, miokardit, mitoKatr - kanali, YaN-1, YaN-2.

Kirish. Yurak hujayralarini energiya ta’minotida mitoxondriyalar asosiy vazifa bajaradi. Yurak muskullarini gisqarish va
bo‘shashish jarayonlari amalga oshishida nafaqat kardiomiotsitlarni funksional faolligi balki mitoxondriyalar funksiyasi ham
muhim fiziologik jarayonlarda ishtirok etadi. Ushbu murakkab fiziologik jarayonlarda mitoxondrial kaliy transport tizimining
muhim ishtiroki ilmiy tadqiqotlarda o‘z tasdiqini topib kelmoqda. Mitoxondriyada kaliy ionlari sikli, ion gomeostazida, ularni
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matriksida to‘planishi va membranalararo bo‘shligqa chiqarilishida muhim rol o‘ynaydi. Bundan tashqari kaliy sikli kislorodning
faol shakllari (KFSh) hosil bo‘lishini tartibga solishda va mitoxondrial matriks hajmini boshqarishda ishtirok etadi [1].
Hujayraning funksional faolligi va metabolik jarayonlarni regulyatsiya qilishda mitoxondriyaga bog‘liq omillardan mitoKate-
kanal tadgiqotlarda ko‘p o‘rganib kelinmoqda. Hozirda, mitioxondriya kaliy kanalining biofizik xossalari va ularning fiziologik
ahamiyati yetarli o‘rganilmoqda. Bir qator ilmiy tadgiqotlar shuni ko‘rsatdi-ki gipoksiya sharoitida organizmning adaptatsiya
reaksiyalarining hosil bo‘lishida mitoKare-kanalining muhim regulyatsiyalovchi roli mavjud [2; 3]. Ishemiya sharoitida yurak
mitoKartr-kanali kardiomiotsitlarni kardioproteksiyalashda asosiy vazifasini bajaradi [4; 5]. So‘nggi yigirma yil ichida
mitoxondriyalarda bir nechta K* kanallarining biofizik xossalari o‘rganilgan [6; 7]. Biroq, yurak to‘qimasi kardioproteksiyasida
mitoKartr-kanalining muhim fiziologik ahamiyati mavjudligi ko‘plab tadqiqotchilarni e’tiborini tortib kelmoqda [8; 9]. Turli
patologik jarayonlarda mitoxondriya kaliy kanallari bilan bog‘liq disfunksiyalarni biologik faol moddalar bilan farmakologik
korreksiyalash mumkin. Chunki, o‘simlik moddalari uchun mitoxondriya transport tizimlari nishon sifatida belgilanadi. Mana
shunday biofaol moddalardan biri bu polifenolllar hisoblanadi. Hozirda, polifenol birikmalardan tibbiyot amaliyotida
antioksidant, antigipoksant, virusga qarshi, antibakterial va boshqa ko‘plab xossalari bilan farmakologik agentlar qatorida
foydalaniladi [10]. Bugungi kunga kelib, mitoKarr-kanali aktivatori yoki ingibitori vazifasini bajaradigan ko‘plab farmakologik
vositalar aniglangan. Lekin, adrenalin bilan chagirilgan eksperimental miokardit modelida biologik faol birikmalardan goosipol
diazamino hosilalari YaN-1 va YaN-2 polifenollari va kversetin flavonolining yurak mitoKarr-kanaliga ta’siri in vivo sharoitida
o‘rganilmagan.

Ishning magsadi. Adrenalin bilan chagirilgan eksperimental miokardit modelida kalamush yurak mitoKare-kanali
faolligiga gossipol diazoimino hosilalari YaN-1 va YaN-2 polifenollarining ta’sirini kversetin flavonoli bilan in vivo sharoitida
qiyosiy o‘rganishdan iborat.

Tadgiqot usullari va materiallari. Tajribalar zotsiz oq vazni 180-200 g bo‘lgan erkak kalamushlarda in vivo sharoitlarida
olib borildi. Tajriba guruhi hayvonlari V guruhga ajratildi: I guruh nazorat (sog‘lom), II guruh tajriba (eksperimental miokardit),
Il guruh tajriba (eksperimental miokardit + YaN-1), IV guruh tajriba (eksperimental miokardit + YaN-2) va V guruh tajriba
(eksperimental miokardit + kversetin). Kalamushlarda eksperimental miokardit modelini hosil gilish uchun I1, 111, IV va V guruh
tajriba hayvonlarning tana vazniga nisbatan 0,1 mg/100 g adrenalinning 0,1% eritmasidan qorin teri ostiga 7 kun mobaynida
yuborildi. Eksperimental miokardit chaqirilgan kalamushlarni yurak funksiyasida bo‘ladigan patofiziologik o‘zgarishlarni
aniqlash uchun elektrokardiogramma qilindi. Tajriba hayvonlarida eksperimental miokardit hosil bo‘lganligiga ishonch hosil
gilingandan keyin, ularning Il guruhiga YaN-1 polifenolidan 20 mg/kg, IV guruhga YaN-2 polifenolidan 10 mg/kg va V
guruhga kversetin flavonolidan 20 mg/kg dozada 10 kun davomida peroral yuborildi. Shundan so‘ng, tajriba hayvonlarini yana
elektrokardiogramma gqilindi. Ularning kardiogrammasida tiklanish jarayoni kuzatilganligi aniqlangandan so‘ng, kalamush yurak
to‘qimasidan mitoxondriyalari differensial sentrifugalash usuli yordamida ajratildi [11]. Mitoxondriya membranasining
o‘tkazuvchanligini aniglash uchun quyidagi inkubatsiya muhitidan foydlanildi: 125 mM KCI, 10 mM Hepes, 5 mM suksinat, 1
mM MgClz, 2,5 mM K2HPOQOg4, 2,5 mM KH2PO4, 0,005 mM rotenon va 0,001 mM oligomitsin, pH 7,4 [12]. Muhitdagi ogsil
miqdori 0,3 mg/ml bo‘lganda mitoxondriyalarning bo‘kish tezligi aniglandi. Yurak mitoKarr-kanali 3 ml yacheykalarda V-5000
spektrofotometrda 540 nm to‘lqin uzunligida optik zichlikning o‘zgarishini gayd etish orgali aniglandi. Olingan natijalarni
statistik gayta ishlash va rasmlarni chizish OriginPro 8.6 (Microsoft, USA) kompyuter dasturi yordamida amalga oshirildi. Bunda
P<0,05 va P<0,01; giymatlar statistik ishonchlilikni ifodalaydi.

Olingan natijalar va ularning tahlili. Yurak mitoKarr-kanal faolligi inkubatsiya muhitida 200 mkM ATF mavjud
sharoitda olib borildi. Yurak mitoKarr-kanalning ATF bilan ingibirlanishi sharoitida polifenol moddaning ta’siri tadqiq qilindi. |
guruh intakt hayvonlarida inkubatsiya muhitida ATF mavjud bo‘lmagan sharoitda kalamush yurak mitoKatr-kanal faolligi 100%
deb baholandi va muhitga 200 mkM ATF qo‘shilganida | guruh nazorat hayvonlarida mitoKarr-kanal faolligi 71,5 %
ingibirlangan holatga o‘tganligi aniqlandi. Eksperimental miokardit chagirilgan 1l guruh hayvonlarda yurak mitoKare-kanal
faolligi 1 guruh nazoratga nisbatan 24,6% ingibirlanganligi aniglandi. Demak, adrenalinning 0,1 ml 0,1% eritmasini
kalamushlarga 7 kun mobaynida yuborilishi ularning yurak mitoKare-kanal faolligiga ingibirlovchi ta’sir ko‘rsatdi (1-rasm).
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1-rasm. Ekspermental miokarditda yurak mitoxondriyasi ATF ga bog‘liq kaliy kanaliga YaN-1, YaN-2 polifenollari va kversetin
flavonolining ta’siri (spektrofotometrdagi ko‘rinishi).

Eksperimental miokardit chagirilgan 1l guruh kalamushlarga gossipol diazoimino hosilasi YaN -1 polifenolidan 20

mg/kg 10 kun davomida farmakoterapiya gilinganida, Il guruh tajriba (eksperimental miokardit) hayvonlariga nisbatan
mitoKatr-kanal 22,3% faollanishi aniglandi. Eksperimental miokardit chagirilgan IV guruh kalamushlarga gossipol diazoimino
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hosilasining YaN -2 polifenoli 10 mg/kg 10 kun davomida farmakoterapiya gilinganida Il guruh hayvonlari ko‘rsatkichiga
nisbatan yurak mitoKartr-kanali 73,4% faollanishi aniglandi. V guruh kalamushlarga kversetin flavonoli 20 mg/kg migdorda 10
kun davomida farmakoterapiya gilinganida Il guruh eksperimental miokardit hayvonlarga nisbatan yurak mitoKarr-kanali 57,1%
faollanishi aniglandi (2-rasm).
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2-rasm. Ekspermental miokarditda yurak mitoxondriyasi ATF ga bog‘liq kaliy kanaliga YaN-1, YaN-2 polifenollari va kversetin
flavonolining ta’siri (*P<0,05; **P<0,01; n=5).

Xulosalar. Olingan natijalardan ma’lum bo‘ldiki, tanlab olingan gossipol diazoimino hosilalari YaN-1, YaN-2
polifenollari va kversetin flavonoli miokardit sharoitida kalamushlarni yurak mitoxondriyalardagi Kare-kanalni faollashtirdi.
Ushbu moddalar mitoxondriyalarni gisman depolyarizatsiyasiga sabab bo‘lishi mumkin. Istigbolda gossipol diazoimino hosilalari
YaN-1 va YaN-2 polifenollarini yurak kardiomiotsit hujayralariga kardioprotektor vosita sifatida farmakologiyasini yanada
chuqurroq o‘rganishni taqozo etadi. Yuqorida keltirilgan ma’lumotlardan kelib chiqib, miokardit sharoitida yurak mitoKare-
kanal faolligiga YaN-2 gossipol diazamino hosilasi faollovchi xossasi YaN-1 va kversetinga nisbatan faol ekanligi aniglandi.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF SEED VERSATILITY OF SOYBEAN VARIETIES IN LABORATORY AND FIELD
CONDITIONS
Annotation

This article presents a comparative analysis of the seed germination of various soybean varieties in laboratory and field
conditions. The main objective of the study was to determine the correspondence and differences between the results of
germination of soybean varieties in laboratory conditions and actual germination rates in the field. During the experiments, seed
germination was observed under optimal conditions controlled in the laboratory and under natural field conditions. The results
showed that some varieties that showed high germination in laboratory conditions may have significantly lower germination in
field conditions. These differences are due to the influence of soil temperature, moisture and other environmental factors. Based
on the data obtained, it was emphasized that it is necessary to use germination rates determined in the laboratory with caution
when making recommendations for soybean cultivation.

Key words: soybean varieties, seed germination, laboratory conditions, field conditions, environmental factors, soil temperature,
moisture.

CPABHUTEJIbHBIN AHAJIN3 YHUBEPCAJIBHOCTH CEMSIH COPTOB COM B JIABOPATOPHBIX U
MOJIEBBIX YCJIIOBHUAX
AHHOTALUSA

B crarpe cpaBHHBaeTCS mpopacTaHHE CEMSH Pa3IMYHBIX COPTOB COM B JIADOPATOPHBIX M TIOJIEBHIX YCIOBUAX. OCHOBHOM IENBIO
HCCIeIOBaHKsI ObLIO OMNpPEICICHHE COTJIACOBAHHOCTH W Pa3NIMuMil MEXIy pe3yibTaTaMd IMpOpacTaHus COPTOB COU B
1ab0paTOPHBIX YCIOBHAX W (DAKTHUCCKUMHU TOKA3aTeIsIMH BCXOXECTH B TMOJIEBBIX YCIOBHAX. B XoIe SKCIEPHUMEHTOB
HAOJI0ANIOCh TMPOPACTAHUE CEMSH B ONTHMAJBHBIX KOHTPOJHPYEMBIX JaOOPATOPHBIX YCIOBHSAX U B €CTCCTBEHHBIX MOJECBBIX
ycloBusAX. Pe3ynbTaThl MOKa3aJid, YTO HEKOTOPHIC COPTa, MOKA3aBIINE BHICOKYIO BCXOXKECTh B JIAOOPATOPHBIX YCIOBHSIX, MOTYT
UMETh 3HAYUTENHHO OoJiee HU3KYIO BCXOXKECTh B ITOJIEBBIX YCIOBHAX. JTH Pa3lUuUs OOYCIOBICHBI BIMSHAEM TEMIIEPATYpPbI
MOYBBI, BIXHOCTH W JPYrux (pakTopoB OKpykaromieil cpeapl. Ha OCHOBaHWM MOJYYEeHHBIX NAHHBIX IMOJYEPKHBACTCS, UTO
MOKA3aTeNl BCXOXKECTH, ONpeAeIsIeMble JabOpaTOpHBIM ITyTEM, CIIEAYET HCIONh30BaTh C OCTOPOKHOCTBHIO TMpPH BBIPAOOTKE
PEKOMEHJaNn 10 BO3/AEIBIBAHUIO COH.

KnioueBble cioBa: copra cou, mpopacTaHHe CeMsH, J1abopaTOpHBIE YCIOBHS, IOJIEBBIE YCIOBHUS, (hAaKTOPHI BHEIIHEH Cpenbl,
TeMIlepaTypa MO4BbI, BIAKHOCTb.

SOYA NAVLARINING URUG* UNUVCHANLIGINI LABORATORIYA VA DALA SHAROITIDA SOLISHTIRMA
TAHLILI
Annotatsiya
Ushbu magolada turli soya navlarining urug® unuvchanligi laboratoriya va dala sharoitlarida solishtirma tahlil qilindi.
Tadgiqotning asosiy magsadi soya navlarining laboratoriya sharoitidagi unuvchanlik natijalari bilan daladagi hagigiy unib chigish
ko‘rsatkichlari orasidagi moslik va farqlarni aniqlashdan iborat edi. Tajribalar davomida urug‘larning laboratoriyada nazorat
qgilinadigan optimal sharoitlarda hamda tabiiy dala sharoitida unib chiqishi kuzatildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, laboratoriya
sharoitida yuqori unuvchanlik ko‘rsatgan ayrim navlarning dala sharoitida unib chiqishi sezilarli darajada past bo‘lishi mumkin.
Bu farglar tuproq harorati, namligi va boshqa ekologik omillarning ta’siridan kelib chigadi. Olingan ma’lumotlar asosida
laboratoriyada aniqlangan unuvchanlik ko‘rsatkichlaridan soya yetishtirish uchun tavsiyalar berishda ehtiyotkorlik bilan
foydalanish zarurligi ta’kidlandi.
Kalit so‘zlar: soya navlari, urug® unuvchanligi, laboratoriya sharoiti, dala sharoiti, ekologik omillar, tuproq harorati, namlik.

Kirish. Soya (Glycine max L.) dunyo miqyosida eng muhim dukkakli ekinlardan biri bo‘lib, uning urug® unuvchanligi va
o‘suvchanlik darajasi hosildorlikni belgilovchi muhim omillardan sanaladi. Urug‘larning unuvchanlik darajasi soya ekinlarini
yetishtirishda asosiy ko‘rsatkichlardan biri sifatida qabul qilinadi. Urug‘larning laboratoriya sharoitida optimal namlik va
haroratda aniqlangan unuvchanlik ko‘rsatkichlari ko‘pincha dalada haqiqiy unib chiqish natijalari bilan mos kelmasligi mumkin.
Shuning uchun laboratoriya va dala sharoitlaridagi urug‘ unuvchanligini solishtirma tahlil gilish amaliy ahamiyatga ega. Ushbu
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tadqiqotning maqsadi laboratoriya va dala sharoitlarida soya navlarining urug‘’ unuvchanligi bo‘yicha olingan natijalarni
solishtirib, ularning o‘zaro farqlarini va sabablarini aniglashdan iborat.

Adabiyotlarning tahlili. Soya urug‘larining unuvchanligi ko‘plab tadqiqotchilar tomonidan o‘rganilgan va bu jarayonga
ekologik omillarning sezilarli ta’sir ko‘rsatishi aniqlangan. Chachalis va boshqalar (2000) tomonidan olib borilgan tadgigotda
laboratoriyada olingan natijalarning dala sharoitidagi ko‘rsatkichlardan sezilarli farqlanishi qayd etilgan bo‘lib, bunda asosan
harorat va namlik rejimlari sabab sifatida ko‘rsatilgan. Marcos Filho (2015) oz ishlarida urug® unuvchanligini baholashda
laboratoriya va dala tajribalari natijalarining mosligini ta’minlash uchun kompleks baholash usullaridan foydalanishni tavsiya
qilgan. Vieira va Krzyzanowski (1999) ham urug® sifatini baholashda dala tajribalarining laboratoriya natijalari bilan birga
qo‘llanishi muhimligini ta’kidlaganlar. Bundan tashqari, Dornbos (1995) va Heatherly (2005) urug‘larning unuvchanligiga
tuprogning fizik va kimyoviy xususiyatlari ham ta’sir qilishini ta’kidlab, tuproq sharoitlari urug‘ unib chiqish ko‘rsatkichlariga
bevosita bog‘liq ekanligini qayd etishgan.

O‘zbekistonlik olimlardan Akramov va boshqalar (2018) ham soya urug‘larining unuvchanligiga ekologik va agroteknik
omillar ta’sirini o‘rganganlar. Ularning tadqiqotida soya navlarining O°‘zbekiston iqlim sharoitida urug‘ unuvchanligini
ta’minlashda optimal tuproq namligi va harorat rejimlari bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqgilgan. Bundan tashqari, O‘zbekiston
sharoitida o‘tkazilgan tadqiqotlarda ham laboratoriya natijalarining daladagi ko‘rsatkichlar bilan tagqoslanishi, bu yo‘nalishda
yanada chuqur tadqiqotlar olib borish zarurligi ta’kidlangan (Jalilov va boshq., 2020).

Tadgiqot metodologiyasi. Ushbu tadqiqotda soya navlarining urug® unuvchanligini aniglash uchun ikki xil usul
qo‘llanildi: laboratoriya sharoitida va dala sharoitida o‘tkazilgan tajribalar.

1. Laboratoriya sharoitida o‘tkazilgan tajriba: Urug‘lar laboratoriyada standart unuvchanlik testlaridan o‘tkazildi.
Ushbu testda urug‘lar 25°C haroratda va 60% namlikda 10 kun davomida inkubatsiya qilindi. Unuvchanlik darajasi urug‘larning
unib chiqish foiziga qarab hisoblandi. Urug‘lar unib chiqqanidan keyin, har bir navning unuvchanlik darajasi aniqlanib, tajribalar
tahlil gilindi.

2. Dala sharoitida o‘tkazilgan tajriba. Soya navlarining urug‘lari O‘zbekistonning turli hududlarida dala sharoitida
ekildi. Dala sharoitida urug‘lar tabiiy iqlim sharoitida ostirildi, shu jumladan tuproq harorati, namlik va boshqa ekologik omillar
ta’sirida o‘stirildi. Urug‘larning dala sharoitida unib chiqish foizi va o‘sish sur’ati doimiy ravishda o‘lchandi. Buning uchun
tuproq xususiyatlari, namlik va harorat monitoring qilindi, shuningdek, o‘simlikning umumiy holati va o‘sish jarayoni kuzatildi.

3. Tanhlil va tagqoslash. Laboratoriya va dala sharoitlaridagi olingan natijalar solishtirilib, ular orasidagi farglar va
sabablar aniqlanishi maqsad qilingan. Laboratoriya sharoitida yuqori unuvchanlik ko‘rsatgan ayrim navlarning dala sharoitida
unib chiqishi past bo‘lishi mumkin. Bu farglar ekologik omillar, jumladan tuproq harorati, namlik va boshqga faktorlarga
bog‘ligdir.

Ushbu metodologiya yordamida, laboratoriya va dala sharoitida olingan natijalar bir-biri bilan solishtirilib, urug’
unuvchanligiga ta’sir etuvchi omillar va ularning o‘zaro bog‘ligligi aniglanishi kutilmoqda.

Laboratoriya sharoitida soya urug‘larining unuvchanligini aniqlash magsadida Nafis, Do‘stlik va Selekta-302 navlariga
tegishli 50 tadan urug‘ tanlab olindi. Urug‘larning sifati dastlabki bosqichda ko‘zdan kechirilib, sog‘lom va mexanik
shikastlanmagan namunalar ajratib olindi. So‘ngra, 15-mart sanasida ushbu urug‘lar laboratoriya sharoitida, maxsus termostat
ichiga joylashtirilgan kontenerlarda ekildi.

Nafis navi tajriba davomida nazorat navi sifatida belgilandi. Solishtirma tahlil uchun esa quyidagi navlar tanlab olindi: Extiyoj,
Xotira, Genetika, Sochilmas, Oyjamol, Nofer, Bk-61, Slaviya, Viktoriya, Selekta-302, Evrika-357 hamda Parvoz.

Rasm.1-Laboratoriya sharoitida soya urug‘larining unuvchanligi

Har bir kunda soya navlarining dala sharoitidagi unuvchanlik foizi
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Rasm.2-Dala sharoitida soya navlarining urug‘ unuvchanligi
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Urug‘lar 254+2°C haroratda, optimal namlik sharoitida 10 kun davomida unishga qo‘yildi. Har bir nav bo‘yicha 3
martadan takroriy tajriba o‘tkazildi. Har kuni unib chigqan urug‘lar soni qayd etilib, umumiy unuvchanlik foizi aniglandi.
Tadgiqot davomida har bir navning biologik xususiyatlariga, unish tezligi, unish kuchi va unishdagi bir xillikka alohida e’tibor
garatildi.

Laboratoriya tajribasida Nafis soya navi nazorat (kontrol) sifatida olinib, boshqa navlarning urug* unib chiqish foizlari
bilan taqqoslandi. Kuzatuvlar 12.03, 14.03, 16.03, 18.03 va 20.03 sanalarda o‘tkazilib, har bir sanada har bir nav uchun
urug‘larning necha foizi unib chiqqani qayd etildi. Ushbu ma’lumotlar asosida navlar kesimida Nafis naviga nisbatan har bir
navning unuvchanlikdagi farqlari statistik jihatdan baholandi. Shuningdek, barcha navlarning vaqt o‘tishi bilan unuvchanlik
dinamikasi ham tahlil gilinib, grafik tarzda tasvirlandi.

Tadgigot davomida Nafis navi nazorat sifatida olinib, uning urug‘ unuvchanligi boshqa soya navlari (Extiyoj, Xotira,
Genetika, Sochilmas, Oyjamol, Nofer, Bk-61, Slaviya, Viktoriya, Selekta-302, Evrika va Parvoz) bilan taggoslandi.

Extiyoj navi Nafisga nisbatan biroz pastroq unuvchanlikka ega bo‘ldi. Extiyoj navida dastlabki kunlarda unuvchanlik
ko‘rsatkichlari pastroq edi, ammo keyingi kunlarda farq kamayib, yakuniy foizlarda Nafisga juda yaqin ko‘rsatkich qayd etildi
(96% ga 98%). Xotira navda ham Nafis naviga nisbatan pastroq ko‘rsatkich qayd etildi. Xotira navida unuvchanlik dinamikasi
sezilarli ravishda past bo‘lib, yakuniy natijada ham farq saqlandi (93% ga 98%). Shunday qilib, laboratoriya sharoitida Nafis
nazorat naviga nisbatan boshga navlar orasida sezilarli farglar kuzatilmagan bo‘lib, barcha navlar yuqori darajadagi unuvchanlik
natijalarini ko‘rsatdi. Faqat Bk-81 va Xotira navlarida nisbhatan pastroq unuvchanlik gayd etildi. Bu holatlar ekin navlarini
tanlashda hisobga olinishi kerak bo‘lgan muhim natijalardir.

Oc‘rganilgan soya navlarining dala sharoitida 14 kun davomida ko‘rsatgan unuvchanlik natijalari Nafis (nazorat) navi
bilan solishtirildi. Nafis navi 3-kunida 10%, 14-kunida esa 87% unuvchanlik ko‘rsatib, nazorat sifatida yuqori o‘sish
dinamikasiga ega bo‘lgan.

Taqqoslash natijasida, Parvoz (93%), Genetika (92%), Evrika-357 (92%), va Oyjamol (90%) navlari 14-kunlik
unuvchanlik bo‘yicha Nafis navidan ustunlik qilganligi kuzatildi. Ushbu navlarda nafaqat yakuniy unuvchanlik yuqori, balki
dastlabki kunlardayoq unib chiqish sur’ati tez bo‘lgan. Masalan, Parvoz 3-kunidayoq 15% unib chigib, Nafisdan 5 foizga yuqori
ko‘rsatkichga ega bo‘lgan.

Boshga tomondan, Xotira (78%), Bk-61 (82%), va Selekta-302 (82%) navlarining unuvchanlik darajasi Nafis (87%)
navidan ancha past bo‘lgan. Aynigsa, Xotira navining 3-kunida bor-yo‘g‘i 7% urug‘i ungan bo‘lib, bu Nafisdan 3 foizga kamdir.
Bu esa ushbu navlarda dala sharoitiga moslashuvchanlik pastroq ekanini ko ‘rsatadi.

Shu tarzda, Parvoz, Genetika, va Evrika-357 navlari Nafisga nisbatan unuvchanligi yuqori bo‘lgan ijobiy variantlar
sifatida ajralib turadi. Aksincha, Xotira va Bk-61 navlari unuvchanlik bo‘yicha Nafisdan orqada qolgan.

Xulosa. O‘tkazilgan tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, soya navlarining urug‘ unuvchanligi laboratoriya va dala
sharoitida sezilarli darajada farq giladi. Laboratoriya sharoitida barcha navlar yuqgori unuvchanlik (90-98%) ko‘rsatgan bo‘lsa,
dala sharoitida bu ko‘rsatkich 78-93% oralig‘ida o‘zgarib, tashqi muhit omillarining urug® unuvchanligiga ta’siri yaqqol
namoyon bo‘ldi.

Parvoz, Genetika, va Evrika-357 navlari har ikkala sharoitda ham yuqori unuvchanlik ko‘rsatib, ularning kuchli genetik
salohiyatga va agroiglimga moslashuvchanlikka ega ekani tasdiglandi. Aksincha, Xotira va Bk-61 navlari dala sharoitida pastroq
unuvchanlik bilan ajralib turdi, bu esa ularning ekish uchun talabchanligini bildiradi.

Shunday qilib, urug® unuvchanligining real bahosi faqat laboratoriya emas, balki dala sharoitidagi ko‘rsatkichlar asosida
aniglanishi lozim. Tadqigot natijalari soya navlarini tanlashda agroekologik sharoitlar va seleksiya yo‘nalishlarini hisobga olish
zarurligini ta’kidlaydi.
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ANOR (PUNICA GRANATUM) O‘SIMLIGINING TURLI ORGANLARIDAN ENDOFIT BAKTERIYALAR AJRATIB
OLISH, TAVSIFLASH VA ANTIFUNGAL FAOLLIGINI ANIQLASH
Annotatsiya

Mazkur magolada Punica granatum (anor) o‘simligining turli organlari - ildiz, poya va barglardan endofit bakteriyalar ajratib
olindi. Ajratilgan izolyatlarning morfologik va madaniy xususiyatlari aniqlanib, ularning hujayra devori tuzilishi Gram bo‘yash
usuli yordamida mikroskopik tahlil gilindi. Endofit bakteriyalarning fitopatogen zamburug‘larga qarshi antifungal faolligi in vitro
sharoitda baholanib, yuqori faollik ko‘rsatgan izolyatlar tanlab olindi. Olingan natijalar endofit bakteriyalarning biologik kurash
vositasi sifatida qo‘llanilish imkoniyatlarini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: Punica granatum; anor; endofit bakteriyalar; antifungallik; antibakteriallik; bionazorat

BBIIEJIEHUE U XAPAKTEPUCTUKA SHAO®UTHBIX BAKTEPUI U3 PASJIMYHBIX OPTAHOB PUNICA
GRANATUM M OLIEHKA X AHTU®YHTAJTbHOM AKTUBHOCTH
AHHOTaLUs

B manHOi#T cTaThe M3 pas3iIMYHBIX OPraHOB pacteHus Punica granatum (rpanar) - KOpHei, cteieil u TUCTheB - ObUTH BBIICICHBI
SHI0(GUTHBIE OakTepruu. BrineneHHble N30IATH OBUTH OXapaKTePH30BaHbI IO MOP(OIOTHUECKNM U KyJIbTYpPHBIM IIPH3HAKaM, a
CTPOGHME WX KIETOYHOH CTEHKH IPOAHAIN3UPOBAHO C IIOMOINBI0 MHKPOCKONHM MOCNIEe OKpamuBaHus 1o ['pamy.
AutudyHragpHas aKTHBHOCTh YHIOGHUTHBIX OaKTepuili MPOTUB (DPUTOMATOTEHHBIX TPUOOB ObLIA OllEHEeHa B yCIOBHsX IN Vitro, u
ObIIM OTOOpaHBI M30JIATHI C BBICOKON OHONIOTMYECKOH aKTHBHOCTHIO. IlomydeHHEBIE pe3ynbTaThl AEMOHCTPUPYIOT MOTESHIHAI
HCIIOIb30BaHMs SHIOMUTHBIX OaKTEpHUil B KA4eCTBE CPEACTB OMOIOTHUECKON 3alUTHI PACTEHHH.

KuwueBbie ciaoBa: Punica granatum; rpaHat; sHIO(GHTHBIC OakTepuy; aHTH(YHTalbHas aKTHBHOCTh; aHTHOAKTEpHAIbHAS
AKTHBHOCTB; OMOKOHTPOJIb.

ISOLATION AND CHARACTERIZATION OF ENDOPHYTIC BACTERIA FROM DIFFERENT ORGANS OF
PUNICA GRANATUM AND ASSESSMENT OF THEIR ANTIFUNGAL ACTIVITY
Annotation

In this study, endophytic bacteria were isolated from various organs - roots, stems, and leaves - of the Punica granatum
(pomegranate) plant. The morphological and cultural characteristics of the isolated strains were identified, and the structure of
their cell walls was analyzed microscopically using the Gram staining method. The antifungal activity of the endophytic bacteria
against phytopathogenic fungi was evaluated under in vitro conditions, and highly active isolates were selected. The results
indicate the potential use of endophytic bacteria as biological control agents.

Key words: Punica granatum, pomegranate, endophytic bacteria, antifungal activity, antibacterial activity, biocontrol.

Kirish. Hozirgi zamon qishloq xo‘jaligida ekologik barqgarorlik va samaradorlikni oshirish magsadida biotexnologik
yondashuvlardan foydalanish dolzarb yo‘nalishlardan biriga aylanib bormoqda. An’anaviy kimyoviy o‘g‘itlar va pestitsidlarning
keng miqyosda qo‘llanilishi tuprogqning degradatsiyasiga, agroekotizimlarning buzilishiga hamda atrof-muhitga salbiy ta’sir
ko‘rsatishi mumkin. Shu sababli, tabiiy mikroorganizmlardan iborat biologik stimulyatorlar va bioprotektantlar ishlab chigish
muqobil yondashuv sifatida e’tibor qozonmoqda.

Endofit bakteriyalar o‘simliklarning ichki to‘qimalarida yashovchi foydali mikroorganizmlar bo‘lib, ular o‘simlik o‘sishi
va rivojlanishini qo‘llab-quvvatlash bilan birga, turli stress omillarga garshi chidamliligini oshirishga ham xizmat giladi. Ushbu
bakteriyalar tomonidan sintez qilinadigan fitogormonlar, sideroforlar va turli xil gidrolitik fermentlar o‘simliklarning oziq
moddalarni yaxshiroq o‘zlashtirishiga yordam beradi, ularning o‘sish jarayonlarini faollashtiradi hamda patogen
mikroorganizmlarga garshi himoya tizimini kuchaytiradi.
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O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 23-oktabrdagi PF-5853-sonli “O‘zbekiston Respublikasi qishloq
xo‘jaligini rivojlantirishning 2020 - 2030-yillarga mo‘ljallangan strategiyasini tasdiglash” to‘g‘risidagi farmonida yer va suv
resurslari, o‘rmon fondidan ogilona foydalanishni nazarda tutuvchi tabiiy resurslardan ogilona foydalanish va atrof-muhitni
muhofaza qilish tizimini takomillashtirish, fermer xo‘jaliklarida mehnat unumdorligini oshirish, mahsulot sifatini yaxshilash,
yuqori qo‘shilgan qiymat yaratishga garatilgan tarmoq dasturlarini ishlab chiqish orqali davlat xarajatlari samaradorligini oshirish
va bosgichma-bosqich qayta tagsimlash ustuvor yo‘nalish etib belgilangan [1].

Anor (Punica granatum) gimmatbaho mevali o‘simliklardan biri bo‘lib, uning turli organlarida yashovchi endofit
bakteriyalar biologik faol moddalarning potentsial manbai bo‘lishi mumkin. Ushbu mikroorganizmlarning antifungal
xususiyatlari, fermentativ faolligi va o‘simlik o‘sishiga ta’siri qishloq xo‘jaligi va mikrobiologiya sohalari uchun katta ilmiy va
amaliy ahamiyatga ega. Mazkur tadgigot anordan ajratilgan endofit bakteriyalarning agrobiotexnologik ahamiyatini baholashga
qaratilgan bo‘lib, ularning biologik stimulyator va bioprotektant sifatidagi potensialini o‘rganish orqali gishloq xo‘jaligida yangi
ekologik xavfsiz texnologiyalarni ishlab chiqishga hissa qo‘shishi kutilmoqda.

Adabiyotlar sharhi. O‘simliklar tabiiy ekologik muhitda yaxshi rivojlanishi uchun ekotizimning boshqa obyektlari bilan
o‘zaro aloqalar shakllantirishi mumkin. Ushbu aloqalar jarayonida mikroorganizmlar o‘simliklar uchun eng muhim va foydali
“sherik” lardan biri hisoblanadi [2].

Endofitlar (bakteriyalar, zamburug‘lar, arxeylar va oomikotalar) o‘simliklarning ichki to‘qimalarida yashovchi
mikroorganizmlar bo‘lib, ular xo‘jayin o‘simlikka hech qanday tashqi zarar yetkazmaydi va ko‘zga ko‘rinadigan belgilarni
yuzaga keltirmaydi [3].

Hozirda o‘simlik mikrobiomi ilmiy jamoatchilikning katta e’tiborini tortmoqda, chunki u o‘simliklarni og‘ir ekologik
sharoitlarga moslashtirish, ozuqa moddalari samaradorligini oshirish va yutilishini osonlashtirishda, shuningdek o°‘sishni
rag‘batlantirish va ikkilamchi metabolitlar ishlab chiqarish orqali o‘simlikni patogen organizmlardan himoya qilishda muhim rol
o‘ynaydi [4].

Endofitlarning o‘zaro manfaatli mavjudligi ham, o°z navbatida, juda qiziqarli bo‘lib, ba’zi tadqiqotlarga ko‘ra, ular oz
xo‘jayinlarini stressga qarshi kurash tizimini yanada samarali ishga tushiruvchi “biologik tetiklashtiruvchilar” sifatida faoliyat
yuritishini ko‘rsatgan. Shuning uchun o‘zaro manfaatli endofitlar o‘zaro manfaatli bo‘lmagan o‘simliklarga qaraganda stressga
qgarshi kurashishda ancha samarali ishlaydi. Ko‘pincha, bu endofitlar bakteriyalar va zamburug‘lardan iborat bo‘lib, ularning
o‘simlik xo‘jayinlariga ta’siri keng qamrovli bo‘lishi mumkin [5, 6].

So‘nggi tadqiqotlarda endofitik mikroblar, ya’ni bakteriyalar va zamburug‘larning qishloq xo‘jaligi, farmatsevtika va
sanoat sohalaridagi hozirgi va kelajakdagi imkoniyatlarini o‘rganilmoqda [7]. Endofitlar va ularning ikkilamchi metabolitlari,
tibbiyotda yangi dori vositalari yaratish uchun boy va ishonchli manba bo‘lib, ular antibiotiklar, antisaraton dorilari va boshga
ko‘plab muhim dori vositalari ishlab chiqilishida ishlatilishi mumkin [8].

Punica granatum (anor) o‘simligi qadimdan xalq tabobatida keng qo‘llanilib kelinadi. Mevasi atsidoz, dizenteriya,
diareya, mikrob va gelmint infeksiyalari, shuningdek, qon ketish va nafas olish tizimi kasalliklariga qarshi an’anaviy davolovchi
vosita sifatida ishlatilgan. Uning urug‘larida estrogenik faol birikmalar — estron va estradiol mavjudligi aniglangan. Quritilgan
perikarp va meva sharbati esa kolik, kolit, menorragiya, oksiuroz, bosh og‘rig‘i, diuretik ta’sir, akne, qoziq, allergik dermatit va
og‘iz bo‘shlig‘i kasalliklarini davolashda samarali hisoblanadi. Bundan tashqari, P. granatum ekstraktlari prostata, ko‘krak,
yo‘g‘on ichak va o‘pka saratoni kabi turli xil onkologik kasalliklarga nisbatan inhibitiv (to‘xtatuvchi) ta’sir ko‘rsatishi bilan
ajralib turadi [9]. Shu jihatdan anor o‘simligi endofit mikroorganizmlarini o‘rganish ilmiy va amaliy ahamiyatga ega dolzarb
tadgiqot hisoblanadi.

Tadqiqot metodologiyasi. O‘simliklardan endofit bakteriyalar ajratib olish. Tadqiqot obyekti uchun tanlab olingan
anor o‘simligi na’munalari O°zbekiston Respublikasi Sirdaryo viloyatidan olib kelindi. Joylashuv koordinatalari: kenglik:
40.220639° N; uzunlik: 68.839944° E. Na’munalar 2023-yil oktabr oyida o‘simlikning ildiz, poya va barg kabi organlaridan
olindi. Bunda har ikkala o‘simlikning 3 tupidan na’munalar yig‘ib olindi. Olingan na’munalar steril paketlarga joylandi.
Yig‘ilgan na’munalardan endofit bakteriyalar ajratib olish uchun O‘zbekiston Milliy universiteti Biologiya fakulteti
Mikrobiologiya laboratoriyasiga olib kelindi. Tadgiqot davomida Punica granatum o‘simligining turli organlaridan endofit
bakteriyalarni ajratib olish uchun standart mikrobiologik usullar qo‘llanildi. Na’munalar dastlab yot jismlardan tozalanib,
keyinchalik 70 % 1i etanol va 4 % li natriy gipoxlorit eritmalarida sirt sterilizatsiya qilindi. Sterillangan o‘simlik bo‘laklari
aseptik sharoitda GPA va NA kabi turli ozuga muhitlariga inokulyatsiya qilindi. Sterillik nazorati uchun laminar havo ogimining
aseptik sharoitlari maxsus nazorat Petri idishlari yordamida tekshirildi. Inokulyatsiya gilingan na’munalar 29°C haroratda 72 soat
davomida inkubatsiya gilinib, hosil bo‘lgan koloniyalar morfologik xususiyatlariga ko‘ra ajratildi va sof kulturaga keltirildi. Sof
kulturalar keyingi tadqiqotlarda foydalanish uchun qiyshaytirilgan agar muhitida +4°C haroratda saqlab qo‘yildi [10].

Ajratib olingan endofit bakteriya izolyatlarining morfokultural xususiyatlarini o‘rganish. Tadgigot davomida
Punica granatum o‘simligidan ajratilgan endofit bakteriyalarning morfologik xususiyatlari o‘rganildi. Koloniya rangi, hujayra
shakli va harakatlanishi kuzatish usuli bilan baholandi. Bakterial hujayralarning tuzilishi Leica ICC50 W mikroskopida tahlil
qilindi. Gram usulida bo‘yash orqali bakteriyalarning hujayra devori tarkibi aniqlanib, Gram musbat bakteriyalar binafsha, Gram
manfiy bakteriyalar esa pushti-gizil rang hosil gildi. Ushbu bosqich bakterial izolyatlarni to‘liq tavsiflash va ularning turini
aniglash uchun muhim ahamiyat kasb etdi [11].

Ajratib olingan endofit bakteriyalarning fitopatogen zamburug‘larga qarshi in vitro usulda antagonistik
xususiyatlari aniglash. Tadgigotda Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Alternaria alternata kabi patogen zamburug‘larning
o‘sishini ingibirlovchi endofit bakteriyalar aniqlash magsad qilingan. Tajriba uchun KDA va Nutrient agar muhitlari
aralashtirilib, patogen va antagonist bakteriyalar uchun optimal muhit yaratildi. Ajratib olingan bakteriyalarning antifungal
faolligini aniqlash dual kultura usuli orqali amalga oshirildi. Inokulyasiya gilingan kulturalar 25 °C haroratda 7 kun inkubatsiya
gilinib, ingibirlanish zonasi orgali bakteriyalarning antifungal faolligi baholandi [12].

Tadgqiqot natijalari va tahlili. O‘simliklardan endofit bakteriyalar ajratib olish. O‘tkazilgan tadqiqot natijasida anor
o‘simligining ildiz, poya va barg kabi organlaridan jami 29 ta sof holatdagi endofit bakteriya izolyatlari ajratib olindi. Ular
organlari kesimida quyidagi tagsimlandi: ildizdan 11, poyadan 10 va bargdan 8 ta.
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1-rasm. Punica granatum o‘simligidan endofit bakteriyalar ajratish
Ajratib olingan endofit bakteriya izolyatlarining morfokultural xususiyatlarini aniglash. Anor o‘simligidan ajratib
olingan bakterial izolyatlarning hujayra shakli, hujayra devorining tuzilishini aniqlash maqgsadida Gram usulda bo‘yaldi va
mikroskopiya qilindi.
1-jadval.
Punica granatum L. o‘simligining turli organlari va rizosferasidan ajratib olingan izolyatlarning ba’zi morfologik va fiziologik
Xususiyatlari

Ne O¢simlik nomi Izolyat nomi Ajratilgan joyi Harakatchanligi Hujayra shakli l();;ayr:lishi usulda
L PGB1 barg + T

2 PGB 2 barg + T +
3 PGB 3 barg + T -
4 PGB 4 barg + T +
5. PGB S barg + T +
6 PGB 6 barg + T B
7 PGB 7 barg + T +
8. PGB 8 barg + T -
9. PGP 1 poya + T -
10. PGP 2 poya + T -
11. PGP 3 poya + T -
12. PGP 4 poya + T -
13. PGP 5 poya + T -
14. PGP 6 poya - K +
15. PGP 7 poya + T -
16. PGP 8 poya T -
17. PGP 9 poya K +
18. PGP 10 poya + T -
19. PGI 1 ildiz + T -
20. PGI 2 ildiz - T -
21. PGI 3 ildiz + T -
22. PGl 4 ildiz + T +
23. PGI 5 ildiz + T +
24. PGI 6 ildiz + T -
. c FGI7 ildiz + T

26. § PGI 8 ildiz + T +
27. g PGI9 ildiz + T

28. 8 PGI 10 idiz _ K N

c

29. z PGI 11 ildiz + T -
Tadqgiqot natijasida 29 ta izolyatning 10 tasi Gram musbat, 19 tasi Gram manfiy bakteriyalar ekanligi aniglandi.

PGP 1 PGP 6 PGP 7

2-rasm. Punica granatum o‘simligi organalaridan ajratib olingan ba’zi endofit bakteriya izolyatlarining Gram usulda bo‘yalishi
(1000 marta kattalashtirilgan)

Ajratib olingan endofit bakteriyalarning fitopatogen zamburug‘larga qarshi in vitro usulda antagonistik
xususiyatlarini aniglash. O‘tkazilgan tadqiqotda anor (Punica granatum) o‘simligining turli organlaridan ajratilgan endofit
bakteriyalarning antifungal faolligi “dual kultura” usuli orqali baholandi. Bu izolyatlarning Fusarium solani, Fusarium
oxysporum va Alternaria alternata kabi fitopatogen zamburug‘larga nisbatan o‘sishni ingibitsiya qilish qobiliyati aniglanib,
ayrim bakteriyalar sezilarli antagonistik faollik namoyon etdi. Natijada zamburug‘larni o‘sishini eng faol ingibirlagan 6 ta izolyat
(PGB4, PGB8, PGP1, PGP10, PGI4, PGI9) tanlab olindi.
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3-rasm. Ajratib olingan izolyatlarning F.oxyorum va A.alternata zamburug‘lariga qarshi antagonistik faolligi
Alternaria alternata ga nisbatan PGB4 (5,2 mm), PGP1 (4,3 mm) va PGP10 (3,1 mm) izolyatlari sezilarli ingibitsiya

zonasi hosil gildi. Shu bilan birga, PGP1 va PGP10 izolyatlari F. solani ga garshi ham mos ravishda 4,1 mm va 2,9 mm li
ingibitsiya zonalari hosil gilgani kuzatildi. Boshqa izolyatlarda esa aniqg antifungal faollik gayd etilmadi.

Ingibirlanish zonasi, mm

+x

— 43 _7;—)*"‘7::\
48 \_‘1-‘_«‘_-))?_,{{—7—7 5 g

S
=

PGB 4 PGP | PGP 10 PGLS PGI9 PGR B

— Fusarium oxysporum Fusarium solani Aiternaria alternata
4-rasm. Punica granatum o‘simligidan ajratib olingan bakteriyalarning antifungal faolligi: ingibirlanish zonasi, mm
Xulosa va takliflar. Olib borilgan tadgiqot natijalari Punica granatum o‘simligining turli organlaridan ajratilgan ayrim

endofit bakterial izolyatlarning fitopatogen zamburug‘larga nisbatan sezilarli darajadagi antifungal faollikka ega ekanligini
ko‘rsatdi. Bakterial shtammlarning ayrimlari yuqori darajadagi antagonistik xususiyat namoyon etdi, ba’zilarida esa bu faollik
nisbatan past darajada kuzatildi. Natijalarga ko‘ra, PGB4, PGP1, PGP10, PGI5, PGI9, PGR8 va PGR9 kabi izolyatlar o‘simlik
patogenlariga qarshi yuqori antagonistik faollik ko‘rsatib, istigbolli biokontrol agentlar sifatida ajralib chiqdi. Mazkur topilmalar
endofit bakteriyalarning ekologik xavfsiz, samarali va barqaror biokimyo vositasi sifatida qishloq xo‘jaligi amaliyotida qo‘llanish
imkoniyatini ko‘rsatadi.
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THE EFFECT OF DIFFERENT METHODS OF APPLYING MICROFERTILIZERS ON THE AMOUNT OF
MICROELEMENTS IN COTTON ORGANS
Annotation

The article shows that the dynamics of the accumulation of crop elements and the analysis of cotton yield show that the use of
boron and manganese in foliar feeding provided high efficiency. It is highlighted that the use of boron and manganese in foliar
feeding leads to a significant expansion of the leaf surface, a significant increase in the vegetative mass of the plant and cotton
yield compared to the option of seed germination.

Key words: boron and manganese, cotton transpiration, macro and micronutrients, plant vegetative mass.

BJIMSTHUE PA3JIMYHBIX CIIOCOBOB BHECEHUS MUKPOYJIOBPEHUI HA KOJIMYECTBO
MHUKPOS3JIEMEHTOB B OPTAHAX XJIOITYATHUKA
AHHOTALHS

B craThe mpoaHANM3MpPOBaHA JMHAMHKA HAKOIUICHUS JJIEMEHTOB IHUTAHHMSA M YPOXKaWHOCTH XJIONMYAaTHHKA, ITOKA3aBIIas, 4TO
MpUMeHeHne 00opa U MapraHla B HEKOPHEBOW MOAKOPMKE 00ECTIeUMIIO BRICOKYIO 3¢ deKTrBHOCTh. [lokazaHO, YTO MpHMEHEHUE
Oopa W MapraHima INpH HEKOPHEBOW IIOAKOPMKE NPHBOAUT K 3HAYUTEIFHOMY PACIIMPEHUIO JIMCTOBOH ITOBEPXHOCTH,
CYIIECTBEHHOMY YBEJIMYCHHIO BEreTaTHBHON MAacChl PAacTeHHS M YPOXKAaHHOCTH XJIOMYAaTHUKA II0 CPAaBHEHHIO C BapHaHTOM
HPOPAIINBAHUS CEMSH.

KunroueBsbie ci10Ba: 6op 1 Mapraer|, TpaHCIIHpAtsist XJOIMYaTHHKA, MAKPO- U MUKPOAJIEMEHTHI, BEreTaTHBHAsI Macca pacTeHHH.

MIKROO‘G‘ITLARNI TURLI USULLARDA QO‘LLASHNING G*‘O‘ZA ORGANLARIDAGI
MIKROELEMENTLAR MIQDORIGA TA’SIRI
Annotatsiya

Magqolada hosil elementlarining to‘planish dinamikasi va paxta hosili tahlilining ko‘rsatishicha, bor va marganesni bargdan
oziqlantirishda qo‘llash yuqori samaradorlikni ta’minladi. Bor va marganesni bargdan oziglantirishda qo‘llash chigitlarni ivitish
variantiga qaraganda barg sathining sezilarli darajada kengayishiga, o‘simlikning vegetativ massasi va paxta hosili sezilarli
ko‘payishiga sabab bo‘ladi deb yoritib berilgan.

Kalit so‘zlar: mikroelementlar, bor va marganes, g‘o‘zaning transpiratsiyasi, makro va mikroo‘g‘itlar, ‘simlikning vegetativ
massasl.

Mavzuning dolzarbligi. Respublikamizda sug‘oriladigan tuproqlarning agrokimyoviy xossalarini yaxshilash, gishloq
xo‘jaligi ekinlari, aynigsa paxta hosildorligini oshirish, mineral o‘g‘itlarni magbul me’yor va muddatlarda qo‘llash, tola sifatini
yaxshilashga qgaratilgan agrotexnologiyalarni amaliyotga joriy etish orgali ilmiy asoslangan intensiv dehgonchilikni rivojlantirish
bo‘yicha keng qgamrovli ilmiy-tadgigotlar olib borilib, muayyan natijalarga erishilmogda. O‘zbekiston Respublikasini
rivojlantirishning 2017-2021 yillarga mo‘ljallangan Harakatlar strategiyasida «...qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishni muttasil
rivojlantirish, mamlakat ozig-ovqat xavfsizligini yanada mustahkamlash, sug‘oriladigan erlarning meliorativ holatini yanada
yaxshilash, paxta va boshoqgli don ekiladigan maydonlarni gisqgartirib, ekin maydonlarini yanada magbullashtirish, gishloq
xo‘jaligi ishlab chiqarish sohasiga intensiv usullarni, eng avvalo suv va resurslarni tejaydigan zamonaviy agrotexnologiyalarni
qo‘llash» bo‘yicha muhim vazifalar belgilab berilgan. Shuning uchun ham paxta etishtirishda g‘o‘zaning ontogenez bosqichlarida
makro va mikroo‘g‘itlarga bo‘lgan talabini hamda mikroo‘g‘itlar ta’sirida g‘o‘za metabolizmidagi o‘zgarishlarni aniqlash, g‘o‘za
hosildorligini oshirish va tola sifatini yaxshilash muhim ahamiyat kasb etadi. Dunyoda tuprog unumdorligini yaxshilash va
g‘o‘za hosildorligini oshirish hamda tola sifatini yaxshilashda makro- va mikroo‘g‘itlarni turli me’yor, nisbat, muddat va
usullarda qo‘llash kabi ustuvor yo‘nalishlarda ilmiy-tadgigotlar olib borilmogda. Bu borada, g‘o‘za ontogenezining turli
bosgichlarida makro- va mikroo‘g‘itlarga talabi, aynigsa, tuprogning mikroelementlar bilan ta’minlanganligi, mikroo‘g‘itlarni
qo‘llash muddati, me’yori va usullari ta’sirida g‘o‘za metabolizmida yuzaga kelayotgan ijobiy va salbiy o‘zgarishlarni aniqlash,
g‘o‘zani bargidan oziqlantirishga qaratilgan ilmiy-tadqiqot ishlariga alohida e’tibor qaratilmoqda.

Tadgiqgotning usullari. Dala tajribalarini o‘tkazish «MeToanka moJaeBbIX U BETETATCHOHHBIX OIBITOB C XJIOMYATHUKOM B
ycnoBusix opomeHus» uslubida, tuproq va ofsimlik namunalarini olish hamda kimyoviy tahlil ishlari «Metoast
arpoxuMucheckux, arpo@u3uUeckux M MHKPOOMOIOTHYECKHX MCCICIOBAHUM B TOJMBHBIX XJIONKOBBIX paioHax» uslubida,
tuproq tarkibidagi mikroelementlarning umumiy va harakatchan shakllari, o‘simlik qismlaridagi B va Mn miqdorlari
E.K.KpyrnoBanunr «Mertoanka omnpeaeseHuss MUKPO3JIEMEHTOB U X (opM B KapOOHATHBIX IOYBaxX, XJIOMYaTHHKE, BOJAX» Ba
E.B.ApunymkunanvHr «PyKkOBOICTBO MO XHUMHUYecKOMy aHanu3dy mnouB» uslubiy ko‘rsatmalari, olingan ma’lumotlarning
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variatsion-statistik tahlillari b.A.locriexoBHuHr «MeTo/1Ka moneBoro omsitay uslubiy qo‘llanmasi va Mucpocodt Excen dasturi
asosida bajarildi.

Muammoning o‘rganilganlik darajasi. Tuproglarda mikroelementlar targalishi, akkumulyatsiyalanishi,
migratsiyasi, ularning o‘simlik va hayvon organizmlaridagi roli, ularning kam yoki ortiqchaligidan kelib chigadigan nugsonlar
bo‘yicha ilmiy-tadqiqot ishlari bir qator xorijlik olimlar f1.B.ITeiiBe, M.f.IlIkonpuuk, B.B.KoBansckuii, B.A.Kosza, b.A Sronun
hamda respublika omummapu E.K.Kpyrmosa, b.M.Mcae, M.A.Pum, S.S.Abaeva, J.S.Sattarov, A.Q.Qoriev, Q.M.Mirzajonov,
F.H.Xoshimov, A.A.Karimberdieva, A.L.Sanakulov, H.N.Karimov, J.M.Qo‘ziev va boshqgalar tomonidan olib borilgan. Lekin,
Samarqand viloyati sharoitida mikroelementlarning tuproq tarkibidagi miqdori hamda mikroo‘g‘itlarni qo‘llash muddati va
usullari ta’sirida g‘o‘za metabolizmidagi o‘zgarishlar, bor va marganesning g‘o‘za organlaridagi miqdori, aynigsa metabolizmni
ta’minlaydigan fiziologik ko‘rsatkichlarga ta’sirini aniqlashga qaratilgan tadqiqotlar etarlicha amalga oshirilmagan.

Tadqgiqot natijalarining joriy qilinishi. Samarqand viloyatida tarqalgan sug‘oriladigan o‘tloqi allyuvial tuproqlar
sharoitida g‘o‘za yetishtirishda makro- va mikroo‘g‘itlarni tuproqlarning oziqa elementlari bilan taminlanganlik darajasiga
bog‘liq holda ratsional qo‘llash, g‘o‘za transpiratsiya jadalligini pasaytirishda hamda tashqi omillarga bardoshliligini oshirish
bo‘yicha tavsiyalar ishlab chigilgan.

Mikroo‘g‘itlar g‘o‘za transpiratsiya jadalligini pasaytirishi va suv saqlash qobiliyatini 3-5 foizga oshirishi hamda tashqi
omillarga (issiglik va turli kasallik hamda zararkunandalarga) bardoshliligini oshirishi aniglanganligi, mineral o‘g‘itlar fonida B
va Mn mikroo‘g‘itlarini g‘o‘zani shonalash fazasida tuproqqa va bargidan qo‘llash, hosil elementlarining shakllanish va konuslar
bo‘yicha to‘kilishini (8,0-13,3%) oldini olishi isbotlanganligi, mikroo‘g‘itlarini B va Mn g‘o‘zani shonalash fazasida qo‘llash
hosil uchun muhim bo‘lgan ogsilli azotni jadal sintez bo‘lishi ilmiy asoslanganligi, chigitlarni B va Mn li mikroo‘g‘itli eritmaga
ivitib ekish va tuproqqa qo‘llash g‘o‘za (fiziologik ko‘rsatkichiga, xlorofil-ogsil kompleksiga va fotosintetik sof mahsuldorligi)ga
ijobiy ta’sir qilish aniqlanganligi bilan izohlanadi.

O‘tkazilgan tajriba natijalariga ko‘ra, bor va marganes mikroelementlarini tuproqqa qo‘llash variantlari (3 va 4-
variantlar) g‘o‘zaning dastlabki rivojlanish fazasida poyaning o‘sishi va barglar shakllanishiga ijobiy ta’sir etdi, gullash davriga
kelib tajriba variantlari bo‘yicha o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishidagi farq yanada sezilarli bo‘ldi. Mikroelementlar
eritmasida ivitilib ekilgan chigitdan ungan o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishini kuzatishdan ma’lum bo‘lishicha, ushbu
variantlarda marganesga nisbatan borning ta’siri sezilarli bo‘ldi.

Tajribada mikroo‘g‘itlardan foydalanish hosil elementlari to‘kilishi kamayishiga sabab bo‘ldi. Hosil elementlarining
to‘planish dinamikasi va paxta hosili tahlilining ko‘rsatishicha, bor va marganesni bargdan oziqlantirishda qo‘llash yuqori
samaradorlikni ta’minladi. Bor va marganesni bargdan oziqlantirishda qo‘llash chigitlarni ivitish variantiga qaraganda barg
sathining sezilarli darajada kengayishiga, o‘simlikning vegetativ massasi va paxta hosili sezilarli ko‘payishiga sabab bo‘ldi.

Sug‘oriladigan o‘tlogi allyuvial tuproq sharoitida, makroo‘g‘itlar (N2s0P175K125) fonida mikroo‘g‘itlarni g‘o‘zani
shonalash fazasida tuproqqa (1 kg/ga bor va 4 kg/ga marganes) qo‘llash va bargidan (0,1% bor va 0,5% marganes) oziqlantirish
tizimi ishlab chigilgan.

Qishloq xo‘jaligi intensivlashgan sharoitda hosilning ortishi barcha oziq moddalar, shu jumladan mikroelementlarning
olib chiqilishi ham ortishiga olib keladi. Mikroelementlar nafaqat tanqis bo‘lgan tuproqlarda, balki kam bo‘lgan tuproqlarda ham
o‘simliklarning mikroelementlarga talabi ortadi.

Biologik aktiv mikroelementlarning tuproq tarkibiga bog‘liq bo‘lmagan tarzda qo‘llaniladigan profilaktika dozasi
tuproqdagi mikroelementlarning umumiy miqdoriga ta’sir ko‘rsatmaydi. Lekin o‘simlik holatiga ta’sir ko‘rsatadi. Uglevod
almashinuvida bor muhim funksiyani bajaradi. Bor o‘simlikdagi moddalar almashinuvi jarayonida kalsiyning yaxshi
o‘zlashtirilishini ta’minlaydi. Shuning uchun bor tanqisligida tuproqda yetarli miqdorda bo‘lishiga qaramay, o‘simlik kaliydan
me’yorida foydalana olmaydi. Tuproqda kaliy yuqori bo‘lganda o‘simlikka borning singishi va ko‘p to‘planishi aniglangan.

Bor boshqga elementlar singari g‘o‘za barglarida eng ko‘p miqdorda — 33,0-62,6 mg/kg, keyin chanoqda — 14,9-30,3
mg/kg, chigit — 10,4-14,5 mg/kg va poyada — 11,4-16,5 mg/kg, keyingi navbatda tolada — 3,7-5,8 mg/kg miqdorda uchradi.
O‘simliklarda bor miqdori tuproq va o‘simlikning ushbu element bilan ta’minlanishiga bog‘liq bo‘ldi.

G‘o‘za barglaridagi borning miqdori tajriba variantlari bo‘yicha 33,0-62,6 mg/kg ni tashkil etib, eng kam miqgdori
0‘g‘itsiz-nazorat variantda kuzatilgan bo‘lsa, makro- va mikroo‘g‘itlar ta’sirida uning miqdori oshib bordi. Jumladan NPK — fon
(suspenziya sifatida suv purkash) variantida 36,0 mg/kg ni tashkil etgan bo‘lsa, marganes mikroelementini turli usullarda
qo‘llanilganda uning miqdori bor mikroelementi qo‘llanilgan variantlardagidan kam bo‘lganligi qayd etildi. Fon+Mn 4,0 kg
qo‘llanilgan variantda o‘stirilgan g‘o‘zada marganes mikroelementi boshqa usullarda qo‘llanilgandagiga qaraganda birmuncha
ko‘p — 39,9 mg/kg ni tashkil etdi. Marganes mikroelementi bo‘yicha borning eng kam ko‘rsatkichi Fon+Mn 0,1%]i eritmasida
chigitlarni ivitish variantida hisobga olindi.

Borni turli usullarda qo‘llash variantlarida o‘simlik bargidagi bor miqdorining eng yuqori ko‘rsatkichi u tuproqqa
go‘llanilganda qayd qilindi. Xuddi marganesdagi singari chigitlarni ivitish variantida o‘simlik bargidagi bor miqdori kam — 62,4
mg/kg ni tashkil etishi aniglandi.

O‘simlik poyasidagi bor miqdori ham xuddi bargidagi singari qonuniyat asosida kuzatildi. O‘simlik poyasidagi borning
eng ko‘p miqdori Fon+B 0,1% konsentratsiya suspenziya sifatida purkash variantida kuzatilib, 16,5 mg/kg ni tashkil etdi.
Marganes qo‘llanilganda poyadagi bor miqdorining eng ko‘p ko‘rsatkichi esa Fon+Mn 4,0 kg variantida qayd qilinib, o‘rtacha
14,9 mg/kg ni tashkil etdi. G‘o‘za organlari bilan borning olib chigilishi 3,7 dan 62,6 mg/kg ni tashkil etib, ildiz va barglari bilan
53,81-56,93%i tuproqga gaytib tushishi aniglandi.

Marganes — g‘o‘za o‘simligi uchun hayotiy zarur mikroelement hisoblanadi, chigitlarning yetilish jarayonini
tezlashtirishda juda katta rol o‘ynaydi. Boshqa mikroelementlarga qaraganda marganes o‘simlikda nisbatan ko‘proq miqdorda
bo‘ladi. Bu hol, mazkur elementning ayrim biologik xususiyatidan kelib chiqadi.

G‘o‘za organlarida marganesning umumiy miqdori quruq moddasida 0,9 dan 179,8 mg/kg gacha tebranadi. Uning eng
ko‘p miqdori barglarda — 125,0 dan 179,8 mg/kg gacha, keyin ildiz — 99,7-168,5 mg/kg, poya — 22,1-55,6, chanoq — 14,3-40,0,
chigit —-8,4-13,0 va tolada — 0,9-2,7 mg/kg migdorda uchradi.

G‘o‘za barglaridagi marganesning miqdori tajriba variantlari bo‘yicha 125,0-179,8 mg/kg ni tashkil etib, eng kam
miqdori o°g‘itsiz-nazorat variantda kuzatilgan bo‘lsa, makro- va mikroo‘g‘itlar ta’sirida uning miqdori oshib bordi.
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Jumladan N2soP17sKi2s — fon (suspenziya sifatida suv purkash) variantida 172,6 mg/kg ni tashkil etdi. Marganes
mikroelementini turli usullarda qo‘llanilganda uning migdori bor mikroelementi qo‘llanilgan variantlardagidan ko‘p bo‘lganligi
qayd etildi. FontMn 4,0 kg qo‘llanilgan variantda o‘stirilgan g‘o‘zada marganes mikroelementi boshqa usullarda
qo‘llanilgandagiga qaraganda birmuncha kam — 179,6 mg/kg ni tashkil etdi. Bor mikroelementi bo‘yicha marganesning eng kam
ko‘rsatkichi Fon+B 0,1% konsentratsiyali suspenziya barglarga purkalgan variantida hisobga olindi. Marganesni turli usullarda
qo‘llash variantlarida o‘simlik bargidagi marganes miqdori deyarli bir xil miqdorda bo‘lganligi qayd qilindi. Ammo, o‘simlik
barglariga purkash variantida o‘simlik organlaridagi marganes miqdori biroz yuqori bo‘lishi aniqlandi.

Xulosa gilib aytganda. G‘o‘zaning transpiratsiya jadalligi uning rivojlanish fazalaridagi singari, kun davomida ham,
o‘rganilgan variantlar bo‘yicha ham o‘zgarib turadi. Eng yuqori transpiratsiya jadalligi o‘simlikning gullash fazasida, kunduzgi
soat 14 da kuzatiladi hamda chigitlari bor va marganes mikroelementlari eritmasida ivitib ekilgan, ularning eritmalari bilan
bargidan oziglantirilgan g‘o°zalarda kuzatiladi. Hosil organlarining to‘kilishi iyul oyining boshlaridanoq kuzatilib, iyul oyining
o‘rtasida o°g‘itsiz-nazorat variantda 8,0 % (2,1 dona) to‘kilgan bo‘lsa, tajriba variantlarida 6,4 (2,0 dona) va 6,3 % (2,1 dona),
vegetatsiya oxirida o‘g‘itsiz-nazorat variantdagi o‘simliklar 69,1% meva organlarini to‘kib yuborgan bo‘lsa, bu ko‘rsatkich
makroo‘g‘itlar (NPK) qo‘llanilgan variantdagi o‘simliklarda 63,8%ni tashkil etdi, B mikroo‘giti qo‘llanilgan variantdagi
o‘simliklarda esa hosil organlar eng kam — 61,2 % to‘kildi.

G‘o‘zada plastid pigmentlar miqdori o‘simlikning gullash fazasigacha ortib borib, undan keyingi davrlarda kamayadi.
Xlorofill “a” miqdori xlorofill “b” miqdoriga qaraganda 3-4 barobar ko‘p bo‘lib, ularning miqdoriga makro- va mikroo‘g‘itlar
sezilarli ta’sir etadi. Shuning uchun ham paxta yetishtirishda g‘o‘zaning ontogenez bosqichlarida makro va mikroo‘g‘itlarga
bo‘lgan talabini hamda mikroo‘g‘itlar ta’sirida g‘o‘za metabolizmidagi o‘zgarishlarni aniqlash, g‘o‘za hosildorligini oshirish va
tola sifatini yaxshilash muhim ahamiyat kash etadi.
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ECO-FRIENDLY ALTERNATIVE: NUTRIENT BROTH BASED ON APPLE AND POTATO WASTE FOR THE
GROWTH OF BACILLUS SUBTILIS
Annotation

Recently, there has been growing interest in environmentally friendly methods in microbiology using agro-food waste. The aim
of the study was to develop a nutrient medium based on apple-potato waste for cultivating Bacillus subtilis. Products from fruit
and vegetable processing were used, which were treated thermally and enzymatically. The growth of the culture was evaluated
using spectrophotometry, and the results were compared with the traditional LB medium.

Key words: agri-food waste, Bacillus subtilis, alternative medium, biotechnology, apple pomace, potato peel, ODsoo, CFU/mL,
biomass, eco-friendly medium.

EKOLOGIK TOZA ALTERNATIVA: BACILLUS SUBTILIS O‘STIRISH UCHUN OLMA VA KARTOSHKA
CHIQINDILARI ASOSIDA TAYYORLANGAN OZUQA MUHIT
Annotatsiya

So‘nggi paytlarda agrooziq-ovqgat chiqindilaridan foydalanadigan ekologik toza mikrobiologik usullarga gizigish ortmoqda.
Tadgiqotning magsadi Bacillus subtilis bakteriyasini yetishtirish uchun olma-kartoshka chigindilariga asoslangan ozig-ovgat
muhitini ishlab chigish edi. Meva va sabzavotlarni gayta ishlashdan olingan mahsulotlar termik va fermentativ usullarga duchor
bo‘lgan. Bakteriya o‘sishi spektrofotometriya yordamida baholandiki, natijalar an’anaviy LB muhitiga tagqoslandi.

Kalit so‘zlar: agroozig-ovgat chigindilari, Bacillus subtilis, alternativ muhit, biotexnologiya, olma qoldiglari, kartoshka
pochog’i, ODsoo, KOE/mL, biomassa, ekologik toza muhit.

SKOJOTHYECKHN YNCTAS AJTbTEPHATUBA: IUTATEJBHBIA BYJIbOH HA OCHOBE SIBJIOYHO-
KAPTO®EJIBHBIX OTXOAO0B JJI5SI POCTA BACILLUS SUBTILIS
AHHOTanUs

B mocnennee Bpemst pacTéT MHTEpPEC K 3KOJOTHYECKH YHCTBIM METOJaM MHKPOOHOJIOTHH C HCIOJIb30BAaHHEM AarpOITHIIEBBIX
orxonoB. Llenpro MccnenoBaHus ObLIO pa3paboTaTh MHUTATENBHYIO CpPEy Ha OCHOBE S0JIOYHO-KApTO(ETBHBIX OTXOJOB IS
kynaeruBupoBanus Bacillus subtilis. cmonp3oBansl mpoayKTsl mepepaboTku (GpyKTOB U OBOIIEH, 00pabOTaHHBIE TEPMHUYECKU U
¢depmentaTnBHO. OleHKa POCTa KYJNBTYphl MPOBOAMIACH C MOMOIIBIO CHEKTPO(GOTOMETPHH, a PE3yJbTaThl CPABHHUBAIHCH C
TpaauuonHoit LB-cpenoii.

KnroueBbie cioBa: ArponumieBsie otxonsi, Bacillus subtilis, amprepnatuBHas cpema, GHOTEeXHOMOTHUS, SOMOYHBIA KMBIX,
kapTodenbHas koxypa, ODsoo (onTHueckast miioTHocTb), Yneiao KOE/min, bruomacca (r/i), 5K00rHYecky YucTas cpesa.

BBenenne. B ycioBusx ro0ajdbHOro BHHMAHHUSI K DKOJIOTMYECKOI yCTOHYMBOCTH NpoOjeMa MHHIIEBBIX OTXOAOB
npuodpeTaeT Bc€ OOMbLIYIO akTyanbHOCTh. Ilo maHHbIM IIponoBONIBCTBEHHON U cenbckoxo3siicTBeHHOM opraHusauun OOH,
€XETOJHBIC TOTEPH IPOAYKTOB IMUTAHUSI B MUPE JOCTUTAIOT 1,3 MIIp/ TOHH, IPH 5TOM 3HAYHTEIBHYIO IOTIO COCTaBILIIOT (PPYKTHI
u oomy. Tornbko B mepepadoTke kaproderns 10 25 % CHIpbs TepsieTcs B BUAE KOXKYPHI, BBDKUMOK M KPaXMaJIbHBIX CTOKOB, a IPH
npon3BojcTBe s010uHOTO coka 10 30 % Macchl NMepexoAuT B JKMBIX. OTH MOOOYHBIE IPOAYKTHI 00TAaTalOT BBICOKUM
COEPXKAHUEM YTIIEBOJOB, KJIETIATKH, OPTAaHUUECKUX KUCIOT M a30TCOAEPIKAIINX COSJMHEHHH, YTO JeNaeT MX IOTEHIHATIEHO
IPUTOIHBIMU AJIS1 UCTIONB30BaHUSA B MUKPOOHOJIOTMYECKOM POU3BOACTBE.

Kputnuecknii aHanu3 nuTepaTypbl IOKa3bIBaeT, YTO OOJBIIMHCTBO pabOT OPHEHTHUPOBAHO Ha (EepMEHTAIMOHHbBIC
TMPOLIECCHI C yYaCTHEM MOJIOYHOKHCIIBIX OakTepuit u rpuboB, B To Bpems kak Bacillus subtilis - omun n3 HanGosee 3HAYMMBIX
IPOMBILJICHHO NPUMEHSIEMBIX MHUKPOOPIaHM3MOB - B KOHTEKCTE albTEpHATUBHBIX MHUTATENBHBIX Cpell HA OCHOBE IHUILEBBIX
OTXOJIOB HCCJIENOBAH OTPaHUYCHHO. B WacTHOCTH, OTCYTCTBYIOT CHCTEMAaTH3MPOBAaHHBIC NAHHBIE O BIMSHUM KOMILIEKCHBIX
cyOcTpaToB U3 sI0JI0YHO-KapTO(ETEHOTO CHIPbsS HA POCT, CKOPOCTh Pa3MHOXKEHHS U CTAOMIEHOCTH METa00INIeCKOH aKTHBHOCTH
B. subtilis.

C yuérom nanubix EBponetickoif komuccnn, exeronHo B EC o6pa3syercst 6omee 50 MITH TOHH OTXOOB OT IepepabOTKH
CEJbXO3NPOAYKINK, U3 KOTOPBIX JHUIIb okono 30 % mnepepabaThIBalOTCsl YCTOWYMBBIMH METOAAMU. OJTO YKa3blBaeT Ha
3HAUUTENBHBI HEepeaIn30BaHHBIH MOTEHIHAA IOBTOPHOTO HCIOJIb30BAHUS MOOOYHBIX NMPOAYKTOB B OHOTEXHOIOTHYECKHX
nensix. KpoMe TOro, MCrosib30BaHHE OTXOJOB B KaueCTBE OCHOBBI IMHTATENIBHOW CpPEABbI MO3BOJSET CHH3HTh Ce0ECTOMMOCTh
MpOU3BOJCTBA MUKPOOHOIH 6nomaccsl o 60—70 % 1o cpaBHEHHIO ¢ KOMMEPYECKHMH CpelaMu, TakuMu Kak LB.
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Takum o00pa3oM, Hay4dHAs! HHUIA HACTOSIIETO MCCICJOBAHUS 3aKII0YAeTCsl B pa3pabOTKe W ONTHMH3AIMU MTUTATENBHOI
cpenst st Bacillus subtilis Ha ocHOBe KOMOMHHUPOBAHHBIX SI0IOYHO-KaPTO(DETbHBIX OTXOHAO0B C COXPAHEHHUEM MPOIYKTHBHOCTH
Ha YpOBHE CTaHAAPTHBIX Cpel. DTO MO3BOJIHUT HE TOJIBKO YTUIN3UPOBATh 3HAUUTENbHbIE 00BEMBI OHOOTXO0B, HO M PACIIUPHUTH
BO3MOXHOCTH YCTOHYNBOTO MHKPOOHOIOTHUECKOTO TPOU3BO/ICTBA.

Lenp umccnenoBanus: omnpenenuTs 3Q(HEKTHBHOCTE M HKOHOMHYECKYIO I€JIECO00pa3HOCTh HCIONB30BAaHHS S0JIO0YHO-
KapTo(eIbHBIX OTXOO0B B KaUeCTBE MUTATENbHOU cpesbl 11 Bacillus subtilis.

Marepuanbl 1 MeTOABI HCCIe0BaHUsA. B kauecTBe OCHOBHOTO CBHIPbSI MCHONB30BANNCH SOJOYHBIE W KapTO(deIbHEIE
OTXOJIbI, TIOJIy9CHHBIE C IPEIPHUATHH ITUIIEBOH POMBIIUIEHHOCTH PecyOuikn Y30ekncran. SI0I09HBIN )KMBIX ITPETOCTaBIeH
3aB0JIOM 110 Tpon3BoacTBY cokoB OOO «Blissy (r. Tamkent), o6pa3yromuiicss B mpolecce 0TKUMa 1 BKiodaronmit 10 20 %
OCTAaTOYHBIX CaXapoB, OPTAaHUYECKUX KUCIOT U KieTdatkd. KaprodempHbie oTxompl (KOXKypa, OOpE3KH W BBDKMMKH) OBLIH
nony4deHsl ¢ npeanpusatus OO0 «Zarafshan Potato Processing» (Hamanranckas o6iacts), 6oraTsie KpaxmaiaioM U KIETYaTKOM.

OOGBEKTOM KYJIbTHBUPOBAHHS sBISUICS OakTepranbHblii mramm Bacillus subtilis SBK-309, xpansinuiics B KOJICKIIUH
MHUKpoOuonorun HammonansHoro yHuBepcuTeTa Y30ekucraHa uMeHH Mupso Yayroeka. Illtamm SBK-309 xapakxtepusyercs
CTaOWIIBHBIM POCTOM Ha CpElax pPacCTUTENBHOTO TPOHCXOXKIEHHS U PEKOMEHAOBaH JUIsl HCCIeNOBaHWMII B oOmacta
MHUKpOOHOIOTHIecKoi mepepadotku [3].

Kaxnplii BUg 0TX010B IpeBapUTEILHO IIPOMBIBANICSA XOJIOAHON IPOTOYHON BOOW B TedeHUE 3—5 MUHYT Ul yAaJICHUS
3arpsi3HEHHH, 3aTeM OTIEXHBAICS M W3MENbYaIcs B ONeHIepe N0 IMONydeHHUs HONyXHAKOH Maccel. CMech TOTOBHMIACH B
cootHomeHnHn 1:1 mo Macce (s00YHBIe:KapTO(ENTBHBIE OTXOIBI), M U IOBBIMECHUS SKCTPAKIMU ITHTATEIBHBIX BEIIECTB
pa3baBisIack TUCTUILIMPOBAHHOM BOIOW 10 cooTHOMIEHUS 1:3 (ChIphE:BOMA).

Ilomy4yenHas cmech mojaBepraiach TepMHYECKOil 00paboTke B BonsHOH Oane mpu Temmepatype 80 °C B Teuenue 20
MHHYT JUIi WHAaKTHBAIlMU HEXEJIaTeIbHOH MHKPO(QIOPH M YaCTHYHOTO pa3pyIIeHNs! KIETOYHBIX CTPYKTYp, YTO CHOCOOCTBYET
BBICBOOOKAEHHIO HYyTpHEHTOB [2]. [locie ocThIBaHMS 10 KOMHATHOW TeMIlepaTyphl Macca (UIBTPOBATIACH Yepe3 YETHIPE CIOS
Mapiu. JKunkast ¢ppakius (GUIbTpaT) HCIOIb30BaAIACh B JANBHEHIIEM KaK OCHOBA JJIsI MUTATEILHON CPebl.

Ha eé€ ocHOBe ObLTa IPUTOTOBIICHA aNTbTEPHATHBHAS muTaTenbHas cpena (AIIC), cogeprxamas:

® 80 % >KUAKOTO SKCTPAKTA OTXOJIOB,

¢ 0,5 % xnmopuna Hatpus (NaCl),

® 0,2 % docdara kamus ogrozamerienHoro (KH2PO4),

o pH cpenst koppekTrpoBaiics 10 7,2 ¢ momomrsio pactsopa NaOH (1 M)

Cpena crepmm3oBanach npu 121 °C B aBroknmaBe B TedeHue 15 muHyT (maBmenume 1 atm). s KOHTpoust
UCTIONIF30BajIach CTaHIapTHasA nutaTenbHas cpena LB (Luria-Bertani), npurorosneHHas 1mo KJIacCHYECKOi METOAHKE [4].

Kaxnprii 3Tam mOATOTOBKH CHIPhS M CpeNbl MOBTOPSUICS TPMKABI (N = 3) I OLUECHKH CTaOMIIBHOCTH COCTaBa U
BOCIPOU3BOANMOCTH yCJIOBUH KyJIbTHBUPOBAHHSI.

Ta6auma Ne 1.
CpaBHUTEJILHBII COCTAB H CTOMMOCTh A1bTePHATHBHON NUTATeLHOI cpeanl M LB-cpenst

K T AunbTepHaTHBHas cpeaa (ATIC) LB-cpena

OCHOBHOE CBIpbE SI61104HBIH KMbIX, KAPTO(EIbHbIE 0TXO0IbL TpunToHa, IPOKIKEBOI IKCTPAKT
VicTouHuK yriIeBOJI0B S161104HbIH XKMbIX, KapTOQeib T'10K03a, J1aKT03a

Hatpuii xnopua (NaCl) 0,5% 0,5 %

®Docdar kammst (K2HPO4) 0,2% 0,25 %

pH cpenst 7,2 7,2

Ipouecc crepunzanuu Asroknasuposanue npu 121 °C, 20 mun AsrokiaBuposanue npu 121 °C, 20 mun
Tun cpenst JKuzkas cpena (6e3 arap-arapa) XKujkas cpena (6e3 arap-arapa)
Croumocts Ha 100 M 0,18 USD (okouo 1 950 UZS) 0,50 USD (oxou0 5 300 UZS)

Ipumeuanue: JlanHas TabiMia MO3BOJSET HAMVSAHO YBHAETh, 4YTO ajbTepHATHBHAs nurareibHas cpena (AIIC),
NPUIOTOBJICHHAS Ha OCHOBE arpOIHIIEBBIX OTXOJOB (SOJOYHBINA KMBIX M KapTO(QebHbIE BEDKHMKH), CYIIECTBEHHO JEIICBIE
TpaaunuonHoit LB-cpemsl. CpaBHeHHME cOCTaBa IOKa3bIBAaeT, 4TO 00a TUIA CPeAbl COJEPKAT OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI,
HeoOxouMbIe 171 pocta Bacillus subtilis, HO ¢ 3aMETHBIM OTJIMYHEM B CTOMMOCTH, 4TO JenaeT ucrnoss3oBanue AIIC He TobKO
DKOJIOTHYECKH YCTONUMBBIM, HO M SKOHOMUYECKH OIPaBIaHHBIM.

KynsruBupoBanue 6akrepuanpHoi KyapTypsl Bacillus subtilis SBK-309 mpoBomuiocs B anbTepHATHBHON MHUTATEIBHOM
cpene (AIIC), mpuroToBIEeHHOW Ha OCHOBE SOJOYHO-KAPTOQENbHBIX OTXOJOB, KaK yKazaHO B paszzene 2.2. JInsd WHOKYISAIHA
UCTIONIF30BaJIach KyJbTypa, MpeaBapUTelIbHO BhIpameHHas B LB-cpene mpu 37 °C B Teuenme 16 uwacoB. 3aTeM HHOKYIAT B
KonmmdecTBe 5 % oT obmero oobeMa cpembl H0OaBISUICS B CTEpHIbHBIE KOJNOBI ¢ 100 MII 3KCIEpHMEHTAIbHOH cpembl. DTo
KOJIMYECTBO MHOKYJISITA OBUIO BBIOPAHO Ha OCHOBE MPEABIAYIIHX NCCISAOBAHHM, TOKA3bIBAIOLIMX ONTHMAJIbHBII CTapPTOBBIN THTP
JUIsL IOCTHOKeHHs MHTeHCHBHOTO pocta Bacillus subtilis [2].

KynbTuBupoBaHnue ocymecTBiIsIocs npu Temmeparype 37 °C, uTo sBIsieTcs ONTHMAIBHOM TeMIepaTypoil Uil pocra
mrramma B. subtilis SBK-309 cornacHo pekomeHmanusm 13 Hay4dHoit nutepatypsl [3]. MHKyOarms mpoBOAKIACh Ha IIeHKepe ¢
a’parueil npu ckopoctu BpameHuss 180 o6/MHH 11t oOecrieueHus] HOCTATOYHOTO KHCIOPOJHOTO OOMEHa M PaBHOMEPHOTO
pacnpeneneHus 6akTepHii 1o cpene. DTH YCIOBUS SBISIOTCS CTAaHJAPTHBIMU JUISl KYIbTHBUPOBAHUS adpOOHBIX OakTepHil M ObIIH
HCIIONB30BaHBI B FICCIIEIOBATEIECKUX PaboTax 10 aHAIOTHIHON TeMe [6].

Ot60p npobd n3 KyIbTYpsl HpOBOMICS depe3 Kaxasle 6 gacos (0, 6, 12, 18 u 24 gaca) 11 MOHHTOPHHTA JUHAMUKH
pocra. Takoii mHTepBas O0TOOpa OBUT BHIOPAaH Ha OCHOBE PE3y/IbTATOB, MOKA3BIBAIOUIMX HAWUOOJBIINE W3MEHEHHUs B POCTE
OakTepuanbHOi GHoMacchl B miepBbie 24 4aca [5]. Takum o6pa3om, MpoObl OBUTH OTOOPAHBI B KIIFOYEBBIX TOYKAX, OTPAKAFOIIHX
npoIecC PocTa U AeNeHUs OaKTepui.

Kaxxmoe skcneprMeHTaIbHOE HCCIeOBaHHE MPOBOAMWIIOCH B TPEX HE3aBUCHMBIX OMOJOTMUECKUX MOBTOPHOCTSX IS
obecriedeHns1 JOCTOBEPHOCTH U ITOBTOPSIEMOCTH MOJyYeHHBIX pe3ynbTaToB [7]. B kaxmoil 6nonormueckoi IMOBTOPHOCTH OBLIO
MPOBEACHO TPH TEXHUYECKHX IOBTOPEHMS, UYTO ITO3BOJIMJIO MHHHMH3HPOBATh IOTPEIIHOCTH IIPH aHAIW3€ U IIOBBICHTH
CTaTHCTUYECKYIO 3HAUNMOCTh JaHHBIX.

Pesyabtarbi: [lns oueHku pocra Gakrepuii Bacillus subtilis va ansreprarusnoit (AIIC) u xouTposnsHOi (LB) cpenax
ObUIM MHCIONB30BaHbl JBAa OCHOBHBIX METO/A: M3MepeHHe onrtuueckod mmioTHoctd (OD600) u moacyér KosiudecTBa
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konorneoOpasytommx equann (KOE/mi). JJONONHUTENBHO, Ui 0ojiee TOYHOM OLEHKHA GHOMAcCHl, B KOHIIE JKCIICPUMEHTA
HPOBOIMIOCH B3BEIIMBAHKE CYX0# KIIeTOUHO Macchl. OLeHKa pocTa M GHOMACCHI TTO3BOJIHIIA IPOBECTH CPABHUTEIBHBIM aHAIH3
3} heKTHBHOCTH UCHIOTB30BaHMUS SIOI0YHO-KAPTODENBHBIX OTXOI0B KaK MUTATEIbHON CPEBI.
Tabmuma Ne 2.

Junamuka pocra Bacillus subtilis Ha ajibTepHaTHBHO# M KOHTPOJILHO# cpeax o JaHHbIM OD600

Bpems unkyo6anuu, 4 OD600 (AIIC) OD600 (LB)
0 0,053 + 0,004 0,050 + 0,005
6 0,328 £ 0,021 0,342 +£0,018
12 0,794 + 0,037 0,825+ 0,033
18 1,205 £ 0,052 1,243 £ 0,045
24 1,372 = 0,046 1,410 % 0,041

Ilpumeuanue: pe3ynbTaThl TPEACTABICHHl KaK CpeAHHE 3HAYCHHS M3 TPEX OHONOTMYECKHX IOBTOPOB =+ CTaHAApTHOE
oTkIoOHeHue. JlaHHas Tabmuia JeMoHCTpupyeT auHaMuKy pocra Bacillus subtilis na ansrepuatuHoii (AIIC) U KOHTPOIBHOMN
cpenax (LB) Ha ocHoBe m3MmepeHmii onrtuueckoil miaotHocTH (OD600). PesymbTaTel MOKa3bIBalOT, YTO POCT Ha SIOJIOYHO-
kaprodenbHbix oTxoaax (AIIC) He ycTymaeT pocTy Ha TpaaunnoHHo#t LB-cpene.

Tabmauma Ne 3.
Juuamuka pocra Bacillus subtilis no nauusim noacuéra KOE/mu

Bpems unky6anuu, 4 | KOE/ma (AIIC) | KOE/ma (LB)

0 (2,1 £0,3) x 10* | (2,0£0,2) x 10*
6 (1,9+£0,2) x 10° | (2,1 £0,3) x 10°
12 (6,3+0,5) x 10" | (6,7+0,4) x 107
18 (2,5+£0,3) x 10® | (2,6 +0,2) x 108
24 (3,1+£0,4) x10* | (3,2+0,3) x 10®

Tpumeuanue: pe3ynbTaThl MPEACTABICHBI KaK CPEAHNE 3HAYCHHS U3 TPEX OMOJIOTMYECKUX OBTOPOB + CTAaHJAPTHOE OTKIOHEHHE.
Pesymprater mogcuéra KOE/Mn Ha anpTepHATHBHOW M KOHTPOJBHOHM Cpelax IOKas3all CXO0XKYH IHHAMHKY pocTa. OTO
MOATBEPKAALT, YTO SA0T0UHO-KapTO(enbHBIE OTXOIBI SBISAIOTCSA NOAXOISIIEH anbTepHaTUBON cTaHaapTHoi LB-cpene mis pocra
Bacillus subtilis.
Tabmuma Ne 4.

Ouenka 6uomaccel Bacillus subtilis mociie 24 yacoB mukyoauuu

Cpena | Macca cyxoii 6momaccbl, M
ATIC 1,42 +£0,03
LB 1,47 £0,02

Tpumeuanue: Pe3ynpTaTl B3BEIINBAHHS CYXOH OMOMACCHI HOATBEPKAAIOT, UYTO SOIOTHO-KapTO(ETbHBIE OTXOBI 00ECTICIHBAIOT
conocraBumbiii  poct Bacillus subtilis ¢ tpaguumonunoit LB-cpemoit. DTO mMOATBEpIKAaeT BO3MOXKHOCTH HCIIOJIb30BAHHS
IBTEPHATUBHBIX HCTOYHHUKOB IUTATENbHBIX BEMIECTB, YTO MOXKET 3HAUUTENHHO CHH3UTH CTOMMOCTH IIPOHM3BOJICTBEHHBIX
MPOLECCOB B OMOTEXHOJIOTUHL.

Obcy:xneHne pe3yabTaToB. [loiydyeHHBIE NaHHbIE JIEMOHCTPHPYIOT, 4YTO ajbTepHAaTHBA Ha OCHOBE SOJIOYHO-
kaprodenbHbix otxom0B (AIIC) moxer sddexruBHO mnommepxuBare poct Bacillus subtilis SBK-309. MakcumanpHas
onTHyeckas mioTHOcThk cpensl (OD600) B yenoBusx KyiabpruBupoBanus Ha ATIC nocrturana 1.372, B To Bpems kak B LB-cpene -
1.410, uto cocraBisieT MeHee 3% OTKIOHEHHs. AHAIOTHYHO, Macca cyxoit onomacchl k 24 4 coctaBuna 1.42 + 0.03 mr B AIIC u
1.47 £ 0.02 mr B LB-cpene. YkazaHHble 3Ha4eHHsS HaXOIATCA B Ipelesiax JOMYCTHMBIX OTKIOHEHHWH, YTO YKa3bIBaeT Ha
MOJTHOIIEHHOE IIMTaHNUE H aJIaNTalliio OaKTepHu K HOBOMY CyOcTpary.

CpaBHeHHE ¢ JaHHBIMU IPYTUX HCCIEIOBAaHUH ITOATBEPXKIAET MONydeHHBIE pe3ynbTaTel. Hampumep, B paborte
Kysnenosoit u ap. [8] coobmaercs o cHmxennn OD600 ma 10-12% mnpu 3amene LB-cpeabr Ha KapTodenbHO-OBOIIHYIO
THIPOJTU3ATHYIO CPE/y, TOTAa KaK B HaIlleM HCCIICOBAaHUN CHIXKCHUE COCTABIIIO JUIIb 2.7%. B pabote TypcyHoBa u coaBT. [9]
YKa3bIBaeTCsl, YTO MPH HCIOJIB30BaHNH ()PYKTOBBIX )KMBIXOB HAOIOAANIOCH HEYCTOHYMBOE HAKOIICHHEe OMOMacChl U U3MEHEHHE
MOP(}OJIOTUH KIIETOK, Yero B HallleM ciiydae He 3a()MKCHPOBAHO.

Okonomuueckas dddexruBHocts AIIC 3akmrouaercs B cHWKeHHH 3aTpat Ha 60—70% 1o cpaBHenuto ¢ LB-cpemoii, uto
Tafoke MOATBEP)KAACTCS JKOHOMHYECKMMH pacuéramu B Jmteparype [10]. Buorexmomormueckoe NpHMEHEHHE OTXOIOB
nepepaboTKH  CENbXO3MPOAYKTOB TAKKe COOTBETCTBYET aKTyalbHBIM HANPaBICHUSAM OSKOJOTMYECKOH yCTOHYMBOCTH U
COKpaAII[eHHUs TTHAIIEBBIX moTepsk [11].

AHaNOTHYHBIE TOAXOJABl K HCHONB30BAaHMIO IHINEBBIX OTXOJOB B MHKPOOHOJIOTMH OBUIM TIpEICTaBIE€HBl B paboTe
VcnamoBa u coasT. [12], T/1e UCIIOIb30BAINCH THIKBEHHBIE BEDKUMKH B cOCTaBe cpepl st Bacillus cereus - ogHako cHmkeHne
npoaykTuBHOCTH focturano 15%. Tawke B ncciaenoBanun Kum u Yoit [14] noka3aHo, 4To HCIOJIB30BaHUE OJOYHOTO KMBIXa B
cpene mns Lactobacillus plantarum o6ecrnieunBaer poct, HO TpebGyeT (epMEHTATHBHON MpemoOpabOTKH AJs MOBBIICHUS
JIOCTYIIHOCTHU cyOcTpaTa.

B otimune ot BeImeyka3zaHHBIX paboT, MPeIoKEHHAs B HACTOSIIEM HCCIIEI0BaHUH cpefia He TpeOyeT GpepMeHTaTHBHON
WM KUCJIOTHOH 00pabOTKY M IIPU 3TOM COXPAHSET BEICOKHH YPOBEHb NMUTATEIbHOH JOCTYIHOCTH. JTO BBITOJHO OTJIMYAET €€ B
TEXHOJIOTHIECKOM M SKOHOMHYECKOM aclieKTaxX. Takum oOpa3oM, MpeioKeHHas aJbTepHATHBA MOXET OBITh PEKOMEH/IOBaHA
JUISL IPUMEHEHHsI B JIAOOPATOPHON M IPOMBIIIIEHHON NPAaKTHKE, OCOOEHHO B YCIOBHSAX OTPAHHYEHHOTO JIOCTYNA K JOPOTHUM
KOMMEPYECKHM CpeaaM.

BriBon. AnbTepHatuBHas nuratenbHas cpena (AIIC), co3nanHas Ha OCHOBE S0JI0YHO-KapTo(eTbHbIX OTXOI0B, MoKa3ana
BBICOKYIO 3(Q()eKTHBHOCTh B moajepxkanuu pocta Bacillus subtilis mramma SBK-309. Poct ki1eTOYHON MAacchl, ONpe/enEHHbli
o OD600, B AIIC 6511 conocTaBuM ¢ TaKOBBIM B cTaHaaptHoi LB-cpexne: 1.372 npotus 1.410 k 24 yacy KyJIbTUBUPOBaHUS, YTO
CBHJETEIBCTBYET 00 aKTUBHOM MeTa0OoNM3Me B YCIOBHSIX albTEPHATHBHON cpembl. KosmdecTBO JKH3HECIIOCOOHBIX KIIETOK
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(KOE/mn) B AIIC mocturano ypoBHeH, IPaKTHIECKH UAEHTUYHBIX KOHTPOIBHOH cpeze, MOATBEpK/ast OTCYTCTBHE TOKCHYHOCTH
i AeduimTa KIIoYeBbIX MUTATENbHBIX BeulecTB. Macca cyxoit 6nomaccsl nocie 24 yacos unkybamuu B AIIC cocrasumna 1.42
+ 0.03 mr, yto Jumb HeMHOro ycrymaer LB-cpexe (1.47 + 0.02 mr), u ykiaaasiBaeTcs B JOIMYCTHMYIO 3KCIEPUMEHTAIBHYIO
norpemHocTb. IlomydeHHbIe pe3ynbTaThl MOATBEPKAAIOT, YTO HCIOJIB30BAHUE IMINEBBIX OTXOAOB B KaueCTBE OCHOBBI IJIS
MHUKpPOOHOIOTHYECKUX MUTATENBHBIX Cpel BO3MOXKHO 0e3 moTepu 3P eKTUBHOCTH, 0OecrieynBas IpH 3TOM CHIDKEHHUE 3aTpaT U
9KOJIOTHUYECKYI0 YCTOMYHMBOCTE. Pa3paboTka MaHHOM cpensl NMpeAcTaBisieT NMPaKTUUeCKUil MHTepec Uil OMOTEeXHOJIOTHYECKUX
MPON3BOJICTB M HAYYHBIX JIAOOPAaTOPHiA, 0COOEHHO B KOHTEKCTE IOJIMTUKH PAIOHAIBEHOTO IIPUPO/IOTIONIB30BaHUS M COKPAIICHHS
MHIIEBBIX OTXOO0B.
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STREPTOZOTOSIN DIABETDA KALAMUSH JIGARI MITOXONDRIYASINING ATFGA BOG‘LIQ KALIY
KANALIGA RAMNOTSITRIN VA XRIZOERIOL FLAVONOIDLARINING TA’SIRI
Annotatsiya

Ushbu ishda streptozotosin (STZ) diabetda kalamush jigar mitoxondriyasining ATFga sezgir kaliy (mitoKarr-kanal) kanaliga
xrizoeriol va ramnotsitrin flavonoidlarining ta’siri o‘rganilgan. Ramnotsitrin Oxytropis rosea o‘simligidan va xrizoeriol
flavonoidi esa Centaurea squarrosa o‘simligidan ajratib olingan. Kalamushlarda STZ diabet modeli STZning 50 mg/kg dozasi
yordamida chaqirildi. Tajribalarda kalamushlar VV guruhga ajratib olindi. STZ diabet sharoitida ramnotsitrin va xriozoeriol
flavonoidlari kalamush jigar mitoKarr-kanali otkazuvchanligini oshirishi aniglangan.

Kalit so‘zlar: jigar, mitoxondriya, mitoKarr-kanali, xrizoeriol, ramnotsitrin.

BJUSAHUE ®JJABOHOUJI0B PAMHOIIATPUHA Y XPU303PHUOJIA HA AT®-YYBCTBUTEJbLHbINA
KAJHMEBBIA KAHAJ MUTOXOHJIPUI IEYEHU KPBIC ITPH CTPENTO30TOIMHOBOM JTMABETE
AnHOTaLUA
B nmanHO# crathe W3ydeHO BIMAHHE (PIABOHOMIOB XPHU303PHON W PaMHOUUTPHH Ha AT@-uyBCTBUTENBHBIA KaIWHHBINA
(MuToKATo-KaHA) KaHAT MUTOXOHAPHUH TIedeHH Kpbic IpH cTpenTo3ororuHHoM (CT3) nuabere. PamHOIUTpHH OBUT BBIIENCH U3
pactenuss OXytropis rosea, a ¢uaBoHoma xpu303puon - u3 pacteHus Centaurea squarrosa. V kpeic momens CT3-mmabera
BbI3BIBASI ¢ moMomIbio 0361 CT3 50 mr/kr. B skcmepuMeHTax KphICHI OBUTM pa3feleHbl Ha V Tpymimy. YCTaHOBIEHO, YTO
(1aBOHOMBI PAMHOIIUTPHH M XPHO303PHOJ IOBBIMIAIOT MPOHHUIAEMOCTh MUTOK ATo-KaHana medeHn kpwic B ycnoBusix CT3-

nuabera.
KunroueBsbie ci10Ba: neueHb, MUTOXOHAPHHU, MUTOK ATo-KaHAJ, XpU303PHOJI, PAMHOLUTPHH.

EFFECT OF THE FLAVONOIDS RAMNOCITRIN AND CHRYSOERIOL ON ATP-SENSITIVE POTASSIUM
CHANNEL OF RAT LIVER MITOCHONDRIA IN STREPTOZOTOCIN DIABETES
Annotation

In this article, the influence of chrysoeriol and ramnocytrin on the ATP-sensitive potassium (mitoKare-channel) channel of rat
liver mitochondria in streptozotocin (STZ) -induced diabetes was studied. Ramnocitrin was isolated from the plant Oxytropis
rosea, and the flavonoid chrysoeriol from the plant Centaurea squarrosa. In rats, the STZ-diabetes model was induced using a
STZ dose of 50 mg/kg. In the experiments, the rats were divided into V groups. It has been established that the flavonoids
ramnocitrin and chriozoeriol increase the permeability of the rat liver mitoKare channel in conditions of STZ diabetes.
Keywords: liver, mitochondria, mitoKare channel, chrysoeriol, ramnocitrin.

Mitoxondriyaga oid tadqgiqotlarda ATF sintezi va metabolizm kabi sohalarni qamrab olgan an’anaviy funksiyalaridan
tashqariga yangi ilmiy yo‘nalishlarni o‘rganish boshlandi. Mitoxondrial funksiyalar sitoproteksiya, hujayra qarishi, o‘sma
funksiyasi va yallig‘lanish kabi yangi funksional sohalarda ishtirok etishi aniqlandi. Ushbu yangi sohalarning asosi hali ham
kislorodni faol shakllarining sintezi, mitoxondriya membranasining potensiali va uning ichki membranasining yaxlitligi ya’'ni
turli molekulalarning mitoxondriya membranalari orqali o‘tishi kabi fundamental biokimyoviy hamda biofizik mitoxondrial
funksiyalarga tayanadi. Mitoxondriya ichki va tashqi membranasida juda ko‘plab ion transport tizimlari joylashgan bo‘lib, ushbu
ion transport tizimlari ATF sintezini samarali amalga oshishini ta’minlaydi. Bu ko‘rinishda kaliy sikli deb nomlanuvchi kaliy
kationlarini tashilishi muhim rol o‘ynaydi. Mitoxondriya ichki membranasida K* ionlari oqimi mavjud bo‘lib, ushbu oqim turli
xil kaliy kanallari orqali sodir bo‘lishi tushuntiriladi. Mitoxondriya membranasida K* ionlari o‘tkazuvchanligida ishtirok etadigan
ko‘plab kaliy kanallari aniqlangan. Shunday kaliy kanallaridan biri bu ATFga bog‘liq kaliy kanali (mitoKarr-kanal) bo‘lib,
hujayrani hayoti va o‘limi signalizatsiyasida muhim rol o‘ynashi ta’kidlangan. ATFning fiziologik konsentratsiyasi bilan
boshqariladigan yoki kalsiy bilan faollashtirilgan kaliy kanallari, mitoKarr-kanalining kaliy kanali ochuvchilari tomonidan
faollashuvi yurak yoki neyron to‘qimalarida sitoprotektiv ta’sirga ega bo‘lishi mumkin [1]. Ammo, patologik jarayonlarda
mitoKatr-kanalining o‘tkazuvchanligi va muammoli farmakologiyasi bo‘yicha turlicha yondashuvlar mavjud bo‘lib, ushbu
yondashuvlar mitoKarr-kanalining funksional holatini batafsil o‘rganish zaruratini yuzaga keltiradi. Turli patologik jarayonlarda
mitoKartr-kanalining faoliyatiga ta’sir etuvchi spesifik molekulalarni topishga umid qilib, yangi birikmalarni o‘rganadilar [2; 3].
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Mavjud adabiyotlarda kaliy kanalini ochuvchi diazoksid mitoKare-kanalini faollashtirish orqgali ishemiya/reperfuziya
jarayonlariga ijobiy protektiv ta’sir etishi hagida ma’lumotlar berilgan [4]. Ammo, gandli diabet sharoitida kalamush jigar
mitoK atr-kanali faolligiga ta’sir etuvchi biofaol moddalari hagida ma’lumotlar juda kam uchraydi.

Ishning magsadi. STZ bilan chagirilgan diabet sharoitida kalamush jigar mitoxondriyasining mitoK atr-kanali faolligiga
ramnotsitrin va xrizoeriol flavonoidlarining ta’sirini aniglashdan iborat.

Tadgiqot materiali va usullari. Tadqgiqotlarda gipoglikemik xossasiga ega bo‘lgan flavonoidlar skrining asosida tanlab
olingan. Ramnotsitrin va xrizoeriol flavnoidlari O‘zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasi O‘simlik moddalari kimyosi
instituti olimlari tomonidan tagdim etilgan. Ramnotsitrin Oxytropis rosea o‘simligidan va xrizoeriol flavonoidi esa Centaurea
squarrosa o‘simligidan ajratib olingan. Tajribada mavjud gipoglikemik birikma kversetindan standart prototip sifatida
foydalanildi.

Tajribalar vazni 180-200 g bo‘lgan zotsiz oq erkak kalamushlarda olib borildi. Tajriba hayvonlari ustida ilmiy tadgiqotlar
o‘tkazish xalqaro Xelsinki Dekleratsiyasi, xalqaro tibbiy ilmiy jamiyatlar kengashi (CIOMS; the council for international
organizations of medical sciences) tomonidan ishlab chigilgan (1985 y.) hamda Biofizika va biokimyo institutining «Ilmiy
tadgiqot ishlarida laboratoriya hayvonlaridan foydalanish tartibi to‘g‘risidagi bioetika nizomi» (2019 y.) qoidalari asosida amalga
oshirildi. Tajriba hayvonlari guruhlarga ajratildi: I guruh — nazorat (sog‘lom), IT guruh — tajriba (STZ-diabet), 111 guruh - tajriba
(STZ-diabet+ ramnotsitrin), IV guruh - tajriba (STZ-diabet+ xrizoeriol) va V guruh (STZ diabet+ kversetin). I, I, IV va V
guruh kalamushlarda diabet chagirish uchun bir kunlik ochlikdan so‘ng, bir marta STZ 50 mg/kg (0,1 mol/l sitrat buferi, 0,2 ml,
pH 4,5) eritmasi qorin bo‘shlig‘i teri osti sohasiga yuborildi [5]. STZ-diabet chagirilgan hayvonlardan har 3 kunda gon olinib,
glyukoza miqdori aniqlab borildi. Kalamushlarga STZ in’eksiya qilingandan so‘ng qonda glyukoza miqdori 11 mmol/l dan
oshgandan so‘ng (12 kun), sutkasiga bir marta II guruh hayvonlarga 0,2 ml 0,9% li NaCl eritmasi, tajribaning III guruhiga
ramnotsitrin hamda IV guruhiga xrizoeriol flavnoidlaridan 20 mg/kg va V guruhga mavjud gipoglikemik birikma kversetin
flavonoididan 30 mg/kg dozada peroral usulda sutkasiga bir marta 10 kun davomida yuborildi. STZ diabet va farmakoterapiya
gilingan diabetli kalamushlarni (qonda glyukoza miqdori 11 mmol/l dan kamayganda) jigar mitoxondriyasi differensial
sentrifugalash W.C.Schneider usuli yordamida ajratib olindi.

MitoKarr-kanali o‘tkazuvchanligi [6] (0,3-0,4 mg/ml) 3 ml yacheykalarda 540 nm to‘lqin uzunligida optik zichlikning
o‘zgarishi bo‘yicha spektrofotometrda (spectrophotometer VV-5000) aniglandi.

Qondagi glyukoza miqdori glyukooksidaza usuli yordamida aniglandi.

Olingan natijalarni statistik gayta ishlash Origin 6.1 (AQSh) kompyuter dasturi yordamida amalga oshirildi. Natijalar 5 ta
turli tajribalarning o‘rtacha arifmetik qiymatini hisoblash tarzida amalga oshirildi. In vivo tajribalarda olingan giymatlar
o‘rtasidagi farq t-test bo“yicha hisoblab chiqildi. Bunda *P<0,05 va **P<0,01 qiymatlar statistik ishonchlilikni ifodalaydi.

Olingan natijalari va ularning tahlili. Hozirda yuqgori biologik faollikka ega bo‘lgan flavonoidlar tibbiyot amaliyotida
antioksidant, antigipoksant, virusga qarshi, antibakterial va boshqa ko‘plab xossalari bilan farmakologik agentlar qatorida
foydalaniladi. Flavonoid birikmalarning bunday samarali ta’siri hujayra membranalari, jumladan, mitoxondriya darajasidagi
organoidlar strukturalariga va funksional faoliyatiga bog‘liq holda amalga oshishi mumkin. STZ diabet sharoitida kalamush jigar
mitoKartr-kanali o‘tkazuvchanligiga xrizoeriol flavonoidining ta’siri in vivo tajribada o‘rganildi (1-rasm). Olingan natijalarga
ko‘ra, STZ diabet chaqirilgan II guruh kalamushlarni jigar mitoKare-kanali faolligi inkubatsiya muhitida ATF mavjud sharoitda
nazoratga (I guruh) nisbatan 46,2% ga ingibirlanganligi aniglandi. Demak, STZ diabet sharoitida jigar mitoKarr-kanalining kaliy
ionlari uchun o‘tkazuvchanligi kamaydi. STZ diabet sharoitida kaliy ionlari oqimining kamayishi membrana depolyarizatsiyasiga
va oksidlanishli fosforlanish jarayonlari bog‘ligligini kamyishiga olib kelishi mumkin.

STZ diabet chagirilgan 11l guruh kalamushlarni ramnotsitrin flavonoidi bilan 10 kun davomida 20 mg/kg doza
farmakoterapiya qilindi. Shundan so‘ng ularni jigar mitoxondriyasi ajratib olindi va mitoK atr-kanali faolligi o‘rganildi. Olingan
natijalarga ko‘ra, ramnotsitrin yuborilgan STZ diabetli III guruh kalamushlarni jigar mitoxondriyasi mitoKarr-kanali faolligi
STZ diabetli IT guruh ko‘rsatkichlariga nisbatan 55,5% ga faollashganligi aniqlandi (1 va 2-rasmlar). Demak, ramnotsitrin STZ
diabet sharoitida jigar mitoKarr-kanali faolligini oshirib, kaliy ionlari siklida ishtirok etdi. Shunday gilib, ramnotsitrin flavonoidi
STZ-diabet sharoitida kalamush jigari mitoxondriyalarida K* ionlarining ATFga bog‘liq o‘tkazuvchanligi pasayishi va
ingibirlanishi aniglandi. mitoKarr-kanali o‘tkazuvchanligining ingibirlanishi K+ ionlarining matriksga kirishini cheklashga olib
keladi. Ramnotsitrin K+ ionlari uchun mitoxondriyalarning o‘tkazuvchanligini oshirishi va STZ tufayli kelib chiqqan diabet
sharoitida membranalarning barqarorligini ta’minlashi mumkin.

STZ diabet chagirilgan IV guruh kalamushlarni xrizoeriol flavonoidining 20 mg/kg dozasi bilan 10 kun davomida
farmakoterapiya gilinganda ularning jigar mitoKarr-kanali faolligi STZ diabetli 11 guruh ko‘rsatkichlariga nisbatan 62,6% ga
oshganligi aniglandi.

STZ ll-guruh
Nazorat (Sog‘lom) I-guruh

STZ+ramnositrin I11-guruh
STZ+xriozoeriol 1V-guruh

STZ+kversetin V-guruh
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1-rasm. STZ diabetda jigar mitoxondriyasining ATF ga bog‘liq kaliy kanaliga ramnotsitrin va xrizoeriol flavonoidlarining
kversetin bilan giyosiy solishtirma ta’sirini spektrofotometrda olingan original yozuvlari.

Demak, xrizoeriol flavonoidi STZ diabet sharoitida jigar mitoKartr-kanalining kaliy ionlari uchun o‘tkazuvchanligini
oshirdi. Xrizoeriol flavonoidi ta’sirida jigar mitoKarr-kanali o‘tkazuvchanligini ortishi mitoxondriyada kaliy ionlari siklini
tiklashi mumkin. STZ diabet chagirilgan IV guruh kalamushlarga kversetinning yuborilishi jigar mitoKatr-kanali faolligini 11
guruh ko‘rsatkichlariga nisbatan 87,7% ga oshirilganligi aniqlandi. Demak, STZ diabetda kalamush jigar mitoKarr-kanaliga
xrizoeriol hamda kversetin flavonoidlari aktivator singari ta’sir etganligi aniqlandi.
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Tajribamiz mavjud gipoglikemik birikma Kkversetinning STZ diabet sharoitida kalamush jigar mitoxondriyasining
mitoKartr-kanali faolligiga ta’siri aniqlandi. STZ diabet chaqirilgan V guruh kalamushlarga gipoglikemik birikma kversetinning
30 mg/kg dozasi 10 kun davomida yuborildi. Qonda glyukoza miqgdori 11 mmol/l dan pasaygandan keyin kalamush jigar
mitoKatr-kanali faolligi o‘rganildi. Olingan natijaga ko‘ra, kversetin yuborilgan V guruh kalamushlarni jigar mitoKarr-kanali
o‘tkazuvchanligi STZ diabetli II guruh ko‘rsatkichlariga nisbatan 77,5% ga oshganligi aniglandi (2-rasm).

I Nazorat
40 - I STZ
’ I STZ+ramnositrin
3,54 [ STZ+xrizoeriol *i*
@ STZ+kversetin
3,0 1 Kok
T
2,5 - *

AAG,x10
£

0,5

0,0 -
1-rasm. STZ diabetda jigar mitoxondriysining ATF ga bog‘liq kaliy kanaliga ramnotsitrin va xrizoeriol flavonoidlarining
kversetin bilan giyosiy solishtirma ta’siri (¥*P<0,05; **P<0,01; n=5).

Demak, kversetin flavonoidi STZ diabet sharoitida jigar mitoKartr-kanalining kaliy ionlari uchun o‘tkazuvchanligini
oshirdi. STZ diabetda kalamush jigar mitoKartr-kanaliga ramnotsitrin hamda xrizoeriol flavonoidlari aktivator singari ta’sir
etganligi aniglandi. Ramnotsitrin va xrizoeriol flavonoidlarining STZ diabet sharoitida jigar mitoKarr-kanali faolligini oshirishi
kversetinga nisbatan biroz kuchsiz ekanligi aniqlandi. Kversetinning ushbu ta’siri ularning kuchli antioksidant xossasi bilan
bog‘liq bo‘lishi mumkin. Kversetinning jigar mitoxondriyasidagi antioksidant faolligi uning halqasidagi bog‘lar to‘yinmaganligi
bilan izohlandi.

Xulosa. Ramnotsitrin va xrizoeriol flavonoidlari STZ-diabet sharoitida kalamush jigari mitoxondriyalarida K* ionlarining
ATFga bog‘liq o‘tkazuvchanligi oshirishi aniqlandi. Ramnotsitrin va xriozoeriol flavnoidlari STZ diabet sharoitida kalamush
jigar mitoK atr-kanaliga aktivator sifatida ta’sir etdi.
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THE ROLE OF PROBIOTICS IN THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF FOALS OF THE KARABAI BREED IN
UZBEKISTAN
Annotation

This article presents the results of scientific research on the inclusion of probiotics in the main diet to normalize the
gastrointestinal tract, prevent growth retardation, and ensure the live weight of foals of the Karabair breed separated from their
mothers. The experiments proved the economic efficiency of using the Bacillus amyloliquefaciens — UzMU 22 bacterial strain,
isolated from the medicinal plant Kalanchoe daigremontiana, as a probiotic.

Key words: Horse breeding, probiotic, feeding, foal, diet, Karabair, live weight.

POJIb IPOBUOTUKOB B POCTE M PA3BUTHM KEPEBSIT KAPABAMCKOM IMOPO/IbI B Y3BEKMUCTAHE
AHHOTALHSA

B crathe mpescTaBieHBl pe3ydbTaThl HAYYHBIX HCCIICAOBAHUN IO BKIFOUCHHIO MPOOMOTHKOB B OCHOBHOM DAIlMOH C IICNBIO
HOpMAaJIM3aIlii PabOThl JKEIYIOYHO-KUIICYHOTO TPaKTa, NPEIOTBPAIICHHS OTCTaBaHHS B POCTE W pAa3BUTHA, a TaKKe
obecrieueH s KUBOH MacChl JKepeOsIT Mopobl Kapabaup, OTIYYEHHBIX OT MaTOK. B 3KCIepUMEHTax JoKa3aHa dKOHOMHYCCKAS
3(hGeKTHBHOCTh WCIONB30BaHUA OakTepuanpHoro mramMma Bacillus amyloliquefaciens — UzMU 22, BbIIeneHHOTO U3
JIEKapCTBEHHOTO PACTeHUsI KAAaHX03 JlerpeMoHa, B Ka4ecTBe MPOOHOTHKA.

KunroueBbie cj10Ba: KOHEBOICTBO, IPOOUOTHK, KOPMIICHHE, JKePeOEHOK, PAIHOH, Kapabaup, KUBasi Macca.

O‘ZBEKISTON SHAROITIDA QORABAYIR ZOTLI TOYLARNING O‘SISHI VA RIVOJLANISHIDA
PROBIOTIKLARNING ROLI
Annotatsiya

Magqolada ona sutidan ajratilgan Qorabayir zotli toylarni oshqozon ichak traktini normallashtirish, ularning o‘sish va
rivojlanishini orgada golishining oldini olish hamda tirik vaznini ta’minlashda asosiy ozuga rasioni tarkibiga probiotiklarni
qo‘shib berish borasida olib borilgan ilmiy tadqiqot natijalari keltirilgan. Probiotik sifatida Kalanxoye degremona dorivor
o‘simligidan ajratilgan Bacillus amyloliquefaciens — UzMU 22 bakteriya shtammidan foydalanish igtisodiy samarali ekanligi
tajribalarda isbotlangan.

Kalit so‘zlar. Yilgichilik, probiotik, oziglantirish, toy, rasion, Qorabayir, tirik vazn.

Kirish. Bugungi kunda, dunyo migyosida yildan yilga yilgichilikga bo‘lgan qiziqish va talab yanada ortib bormoqda [4-
5]. Ko‘plab mamlakatlarda zotdor otlar har doim milliy hisoblangan va uning zotdorligini saqlab qolish hamda ko‘paytirish katta
ahamiyatga ega. Xususan, dunyodagi bir nechta davlatlarda, jumladan Yevropa davlatlarida, AQSH, Kanada, Fransiya,
Germaniya davlatlarida, shuningdek MDH tarkibiga kiruvchi Rossiya, Qozog‘iston, Qirg‘iziston, Turkmaniston, Tojikiston kabi
mamlakatlarda yilgichilik sohasi yaxshi rivojlangan [2, 4-7]. Ushbu mamlakatlarda zotdor otlarni o‘sishi va rivojlantirishning
jadal texnologiyalari ishlab chiqilgan. Bunda, ot go‘shti ishlab chiqarish, sport yo‘nalishidagi otlarni yetishtirish ishlari jadal olib
borilmoqda, gimmatli irsiy xususiyatga ega otlarni eksport va import gilish orgali ot sportini rivojlantirish yo‘nalishida keng
gamrovli ishlar amalga oshirilib kelinmoqda [7-8].

Shuni alohida ta’kidlash kerakki, otlarni yaylov sharoitlarida saqlash, ularni qo‘shimcha oziqlantirish, ozuqa rasioni
tarkibiga oshgozon ichak traktini muqobillashtirishda qo‘llaniladigan dorivor o‘simliklardan ajratib olingan probiotiklar qo‘shib
berish orqali toylar organizmidagi fiziologik, biokimyoviy va immun reaksiyalarga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi natijasida toylarni
jadal o‘stirish texnologiyalarini ishlab chigish hamda tibbiyot va veterinariyani yanada rivojlantirish muhim ahamiyatga ega [1,
3]l

Hozirgi vaqtda, dunyo bo‘yicha 250dan ortiq ot zotlari qayd etilgan bo‘lib, ular naslchilik, mahsuldorlik va sport
yo‘nalishlarida foydalaniladi [4-6]. Shunga ko‘ra, zotdor otlarni zot standarti talablarida saqlash muhim bo‘lib,
mamlakatimizning milliy boyliklaridan biri bo‘lgan Qorabayir ot zotini saqlashda asosan toylarni o°sishi va rivojlanishiga katta
e’tibor qaratish zarur. Chunki, toylar ona sutidan ajratilgandan so‘ng dag‘al oziqalardan turli xil vitaminlar va minerallarni bir hil
me’yorda uzlashtiraolmaydi. Shuning uchun, organizmda kerakli mikro va makro elementlar, vitaminlar yetishmasligi oqibatida
moddalar almashinuvining buzilishiga, toylarni bir me’yorda o‘sishi va rivojlanishida orqada qolishiga olib keladi. Shunga ko‘ra,
yilgichilikda toylarning o°sishi va rivojlanishini yaxshilash va to‘laqiymatli oziqlantirishda probiotiklar, vitaminlar va oqsillardan
iborat boyitilgan ozuga mahsulotlarini kunlik ozuqa rasioniga qo‘shib berish zarur hisoblanadi [1, 3].
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Ushbu maqolada O‘zbekiston sharoitida Qorabayir zotli toylarning o‘sishi va rivojlanishida toylarning kunlik ozuqa
rasion tarkibiga biologik faol moddalarni qo‘shib berish me’yorlarini o‘rganish magsad qilib belgilangan.

Tadgiqgotlar va usullar. Tajariba uchun 3 ta guruh: 1 ta nazorat va 2 ta tajriba guruhlari shakllantirildi. Bunda nazorat
guruhiga 8 bosh, | tajriba guruhiga 8 bosh va Il tajriba guruhiga 8 bosh, jami 24 bosh toylar analog talablari asosida tanlab olindi.
Nazorat guruhidagi toylar asosiy xo‘jalik rasioni asosida, I tajriba guruhi asosiy ozuqa rasioniga 20 gramm, II tajriba guruhi
asosiy rasioniga 30 gramm probiotiklar bilan boyitilgan ozugqa mahsulotlarini qo‘shib berish bilan oziglantirildi.

Olingan natijalar va ularning tahlili. Toylarning o‘sishi va rivojlanishini jadallashtirish uchun turli usullardan va turli
ozugaviy qo‘shimchalardan foydalaniladi. Toylarning o‘sish va rivojlanishini jadallashtirish magsadida ularing ozuga rasioniga
probiotiklardan tayyorlangan biologik qo‘shimchalar kiritildi. Ushbu qo‘shimchalar toylarning 6 oylikdan 12 oygacha bo‘lgan
o‘sish davridagi tirik vazni turlicha bo‘lganligini inobatga olgan holda har xil olindi (1-jadval).

1-Jadval
Nazorat guruhi toylarning 6 oyligidagi ko‘rsatgichlari
3 .
g 'z
= = =
§ § b9 = Sg | 2
S = = E S 5 &
z e Z £ s 5 EE
& = = palivy S5 g g &8 S g
|9 2024 Erkak 150 129 130 128 125
2 |18 2024 Erkak 147 128 128 127 13
3. |2 2024 Erkak 152 131 130 132 13,7
4|13 2024 Erkak 154 129 131 128 134
5. | 34 2024 Urg ochi 145 127 128 127 13
6. | 30 2024 Urg ochi 146 130 128 126 14
7. | 40 2024 Urg'ochi 140 128 127 129 135
8| 45 2024 Urg'ochi 142 128 129 125 13,3

llova: bu guruh toylari xo ‘jalikda foydalaniladigan rasion bo ‘yicha boqildi.

1-jadvaldan ko‘rini turibdiki, nazorat guruhidagi 6-12 oylik ona sutidan ajratilgan toylarga tarkibida 6,5 kg beda pichani,
2,0 kg suli, 0,5 kg bug‘doy kepagi bo‘lgan ozuqalar berildi. Ushbu davrda | tajriba guruhidagi toylar rasioniga 20 g probiotik faol
qo‘shimchalar qo‘shilgan. II tajriba guruhidagi toylarga esa 30 g probiotik qo‘shilgan. Toylarning rasioni tarkibida quruq modda
6,75 kg. ni tashkil etdi. Rasion 5,8 ozuga birligi, 60,95 mJ almashinuvchi energiya, 976 g xom protein, 629 g hazmlanuvchi
protein, 1,5 kg xom kletchatka, 48,0 g kalsiy hamda 40,7 g fosfor mavjud bo‘ldi.

Tajribalardagi toylarda ozuqa sarfi turli yosh davrlarida turlicha bo‘lib, toylar dastlab 6-12 oylik davrida qo‘shimcha
oziqlantirilgan. Ushbu davrda I va II tajriba guruhlariga turli miqdorda probiotiklar qo‘shib berilgan. Bu esa ozuqa sarfidagi

asosiy farq bo‘lib hisoblanadi.

2-Jadval
I-tajriba guruhi toylrning 6 oyligidagi ko‘rsatkichlari
B
= ot
E z
- < =1 o
= . © = k7
z g 2 7 s g
g 3 % ~ S =
; 2 S E s e z
I 3 = E 2 SE | <2
E
2 | & | & £ Ep | S8 | g8 |88 | S¢
. [ 20 | 2024 Urg‘ochi 150 127 129 127 13
2. |5 2024 Erkak 149 129 129 129 13,5
3. [ 25 | 2024 | Urgochi 145 130 127 128 13,2
4. [ 28 | 2024 | Urg'ochi 147 130 128 129 13,6
5. [ 19 | 2024 Erkak 151 129 128 129 13
6. |3 2024 Erkak 141 131 127 125 13
7. | 21 | 2024 Urg'ochi 150 129 127 126 13
8 |32 | 2024 Urg‘ochi 141 130 125 127 12,5

llova: Bu guruh toylariga xo jalikdagi ozuga rasionga kuniga 20 gr probiotik qo ‘shib berib boqildi.

3-Jadval
I1-tajriba guruhi toylarning 6 oyligidagi ko‘rsatkichlari
E

5 g g ] ) =

S = > =g 51 35 )

L E B z £ 5z | % 5E | §
g | & £ & Y | SE4 < g S 8 S g
1. 35 2024 Urg‘ochi 151 130 129 128 12,5

2. |3 2024 Erkak 145 125 128 127 13
3. | 26 | 2024 Urg'ochi_| 149 130 129 132 13,7
4 | 42| 2024 Urg'ochi_| 148 128 128 128 13,4

5. | 37 | 2024 Urg'ochi_| 150 128 128 127 13

6. | 7 2024 Erkak 148 129 127 126 14
7. | 16| 2024 Erkak 142 128 126 129 135
8. | 24 | 2024 Erkak 145 130 127 125 133

llova: Bu guruh toylariga xo ‘jalikdagi rasionga kuniga 30 gr probiotik qo ‘shib berib boqildi.

Toylarga 6-12 oylik yosh davrida sarflangan ozuqa miqdori to‘g‘risidagi ma’lumotlar quyidagi 4-jadvalda keltirilgan.

4-jadval
1 bosh toylarni 6-12 oylik yoshida ozuqa sarfi
Ko‘rsatkichlar Nazorat guruhi n=8 | tajriba guruhi n=8 11 tajriba guruhi n=8
Beda pichani, kg 1170 1170 1170
Suli (yormasi), kg 360 360 360
Bug‘doy kepagi, kg 90 90 90
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[ Osh tuzi, kg [ 324 [ 324 [ 3,24 |
[ Probiotik, g [ - [ 20,0 [ 30,0 |

4-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, beda pichani, suli, bug‘doy kepagi va osh tuzi bo‘yicha sarflangan ozuqalar
miqdori barcha guruhlarda bir xil bo‘lgan. Faqatgina I va II- tajriba guruhlaridagi toylarning ozuga rasioniga probiotiklar
qo‘shildi. Ona sutidan ajratilgan toylarning 6-12 oylik davridagi o‘sish va rivojlanish xususiyatlariga ijobiy ta’sir ko‘rsatadigan
probiotiklar migdorini aniglash magsadida I va Il tajriba guruhlariga mos ravishda 20,0 va 30,0 g migdorda berildi.

Xulosa. Shunday qilib, tadgiqot natijalariga ko‘ra, ona sutidan ajratib olingan Qorabayir toylarning ozuga rasioniga 6
oyligida 20grammdan, 12 oyligida 30 grammdan probiotiklar qo‘shib berilganda toylarning oshqozon ichak trakti normallashgani
hisobiga organizmiga ta’siri ijobiy ekanligi isbotlandi. Bunda, ozuqa rasioniga 20gramm va 30grammdan probiotik qo‘shib
berilganda II tajriba guruhi toylari I tajriba guruhi toylaridan asosiy tana ko‘rsatkichlarida ijobiy natijalar qayd etildi. Toylar
ozuqa rasioniga probiotiklar qo‘shib berilganda ularning organizmida kechadigan moddalar almashinuvini jadallashtirib,
mahsuldorlik ko‘rsatkichlarining yuqori bo‘lishini ta’minladi. Bu esa probiotiklar toylarning o‘sishi va rivojlanishiga ijobiy ta’sir
ko‘rsatganligidan dalolat beradi.
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The article provides information on annual, monthly and daily wind directions and speeds in the Syrdarya region. It also provides
brief information on the sources of data on wind movement and direction and their differences from the data of meteorological
observation points. It also provides detailed information on the advantages and features of using GIS technologies in the
formation of wind maps of regions using the example of the Syrdarya region.

Keywords: GIS technologies, wind flower, wind direction, average annual wind speed, annual minimum, interpolation of
average and maximum speed, projection, attribute data, web map, wind force, longitude, latitude.

PET'MOHAJIBHBIE U CE3OHHBIE XAPAKTEPUCTUKU CKOPOCTHU BETPA HA TEPPUTOPUU
CBbIPJAPBUHCKOM OBJIACTH
AHHOTaALHSA

B crarbe mpuBEICHBI CBEIACHHS O TOIOBBIX, MECSYHBIX W CYTOUYHBIX HAIPABICHHAX U CKOpOCTsAX Berpa B ChIpIapbUHCKON
obnacru. [IpuBeneHsl TakKe KpaTKue CBEACHHs 00 MCTOYHHMKAX NAHHBIX O JABMKCHUH M HAIPABICHHH BETPA M MX OTIMYUAX OT
JAHHBIX METEOPOJIOrHYECKUX MyHKTOB HabmoaeHus. Takke qaHa moapoOHas HHPOPMALHS O MPEHMYIIECTBaX U 0COOCHHOCTIX
ucnons3oanus [ MC-TexHomoruit mpu GopMHUPOBAHUHU BETPOBBIX KapT PETHOHOB Ha mpuMepe ChIpAapbUHCKOI 0071aCTH.
Karwuessbie cinoBa: ['VIC-TexHOIOTHH, IIBETOK BETPa, HAMIPABJICHHE BETPa, CPEIAHETOIOBAs CKOPOCTh BETPa, FOJJOBOW MUHHMYM,
MHTEPIIOJAIMS CPEIHEH W MaKCUMAaJIbHOW CKOPOCTH, MPOCKIWS, aTpUOYTHBHBIC NaHHbIC, BeO-KapTa, CHia BETpa, JONTrOTa,
HIMPOTA.

SIRDARYO VILOYATI HUDUDIDA SHAMOL TEZLIGI HUDUDIY VA MAVSUMIY XUSUSIYATLARI
Annotatsiya

Magolada Sirdaryo viloyati hududi miqyosida shamollarning yillik, oylik va kunlik yo‘nalishlari hamda tezligiga oid ma’lumotlar
berilgan. Shamolning harakati va yo‘nalishiga oid ma’lumotlarni olish manbalari va ularning meteorologik kuzatish punkti
ma’lumotlari bilan farqi haqida gisqacha to‘g‘risida ham ma’lumot berilgan. Shuningdek, Sirdaryo vioyati misolida hududlarning
shamol xaritalarini shakllantirishda GIS texnologiyalaridan foydalanish afzalliklari, xususiyatlari bo‘yicha atroflicha ma’lumotlar
berilgan.

Kalit so‘zlar: GIS texnologiyalari, shamol guli, shamol yo‘nalishi, shamolning yillik o‘rtacha tezligi, yillik minimal, o‘rtachava
maksimal tezligi interpolyatsiya, proyektsiya, atribut ma’lumotlari, web xarita, shamol kuchi, geografik uzunlik, geografik
kenglik.

Kirish. Bugungi kunda yer yuzi yoki uning ixtiyoriy biror gismiga tegishli iglim sharoiti va ob-havo holati bo‘yicha
batafsil ma’lumotlarlarni geoaxborot tizimlari manbalaridan provayderlar vositasida olish imkoniyatlari shakllantirilgan. Ushbu
ma’lumotlar meteorologik nazorat punktlari ma’lumotlariga nisbatan keng qamrovli, barqaror va aniqlik darajasi yuqori.
Masalan, Sirdaryo viloyatidagi meteorologik nazorat punktlari (Sirdaryo meteorologik stansiyasi, Yangiyer meteorologik
stansiyasi) da iqlimning asosiy elementlari ya’ni harorat, yog‘in, bulutlilik darajasi, havo bosimi va namligi bo‘yicha kuzatishlar
olib boriladi. Ushbu kuzatish natijalarida kamchiliklar hamda noaniqliklar ko‘plab uchraydi. Bu esa iqlim o‘zgarishlari bo‘yicha,
iglimiy hamda arometeorologik va boshga shu kabi tadgigotlarni olib borishda giyinchiliklarni yuzaga keltiradi. Shu sababli
geoaxborot tizimlari manbalaridan foydalanish ko‘plab qulaylilarni yuzaga keltiradi.

Asosiy qgism. Viloyatdagi shamollarning meteorologik ko’rsatkichlarini xalqaro iqlim saytlari bazalaridan olish mumkin.
Bu kabi saytlar hozirda yer yuzasining barcha qismlari uchun meteorologik ma’lumotlarni xalqaro kosmik stansiyalari, ilmiy
tadgiqot stantsiyalari kabilardan oladi. Olingan ma’lumotlar bir qancha saytlarga va geoaxborot bazalariga joylashtiriladi. Ushbu
saytlar meteorologik ma’lumotlarni vizual ko’rinishda veb xaritalar tarzida, jadval va rasmlar ko’rinishida keng ommaga uzatadi.
Olingan ma’lumotlar uzluksiz yangilab boradi va arxiv ma’lumotlari sifatida yig’iladi.

Bu tizimlar ko‘plab rivojlangan mamlakatlarning provayderlari bilan bevosita bog‘langan. Bu internet tizimlarining
meteorologik ko’rsatkichlari asosida butun dunyodagi ob havo holati haqida uzluksiz ma’lumotlar vizual va boshqa
ko‘rinishlarda uzatilib turadi. Bunda vizual ob-havo ma’lumotlari Ventusky, Zoom earth, Open weather, Windfinder, Meteoblue
kabi veb ilovalarda namoyish etiladi. Ulardan shamollarning yillik, oylik, kunlik meteorologik ko‘rsatkichlari bo‘yicha
ma’lumotlar olish mumkin.

Internet tizimidagi eng yirik “IToroma u xknmumar” — Ob-havo va iglim - (http://www.pogodaiklimat.ru/) deb nomlangan
Rossiyaning xalqaro meteorologik sayti ma’lumotlari asosida Sirdaryo viloyati hududidagi shamollarning tezlig va kuchiga oid
ma’lumotlar olindi.
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Olingan ma’lumotlarga ko’ra viloyatda 2023 yil davomida 365 kun shamol harakati to’xtovsiz kuzatilib turgan va
shamolning o’rtacha tezligi 1,8 m/sek (6,4 km/soat) ni tashkil etgani holda yil davomida shamolning o’rtacha tezligidan past
tezlikka ega shamolli kunlar soni 200 kunni tashkil etgan (1-jadval).

1-jadval
Sirdaryo viloyatida shamolli kunlarning yillik ko’rsatkichlari (2023 yil uchun)
Shamol tezligi metr/sekund >1 1-19 2-3 31<
Shamolli kunlar 13 248 95 9
Bir yilga nisbatan foizda 3,56 67,95 26,03 2,47

Jadval internet manbalari asosida muallif tomonidan tuzildi
Viloyat hududida shamolning sutkalik maksimal tezligi 6,1 m/sek (22 km/soat) bo’lib bu holat 2023 yilda bir marta ya’ni
7-mart kuni kuzatilgan. 2023 yilgi ma’lumotlar tahliliga ko‘ra viloyat hududi va unga tutash hududlarda shamollarning tezligi
minimal 0,6 m/s dan maksimal 6,1 m/s gacha o‘zgargan. Shamol tezligi 1-2 m/sekund bo’lgan kunlar yil davomida 248 kunni
tashkil gilgan (1-rasm).

Foveal
Y

SHAMOL TEZILIGE (2023 Vil m/is.)

L NMaksimal ] O rtac na Aimimal

1-rasm. Sirdaryo viloyati hududida 2023-yildagi oylar bo’yicha shamolning maksimal, minimal va o‘rtacha tezliklari (m/s

hisobida)
Rasm internet manbalari asosida muallif tomonidan chizildi
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2-rasm. Sirdaryo viloyati hududida 2023-yildagi turli balandliklar bo’yicha yillik o‘rtacha tezliklari (m/s hisobida)

Sirdaryo viloyatida 2023 yildagi shamollarni tezligining hududiy xususiyatlari bo’yicha GIS dasturlari asosida xaritasi
ishlab chiqildi. Xaritalar uchun ragamli ma’lumotlar https://globalwindatlas.info/ saytidan olindi. Olingan ma’lumotlar qayta
shifrlanib viloyatda shamol tezligining hududiy farglari aks ettirlgan xarita ishlab chigildi. Shamol tezligi yer sathidan turli
balandliklar bo’yicha ham kartalashtirildi (2-rasm). Xritaga ko’ra viloyatning janubi-sharqiy gismida shamol tezligi kuchli bo’lib
yillik o’rtacha sekundiga yer sathidan 10 metr balandliklarda 5 m ga, 150 metr balandliklarda 8 metr va undan tezroq
harakatlanadi. Shamol tezligi viloyatda janubi-shargdan shimoli -g’arb va shimol tomonga sekinlashib boradi.

Sirdaryo viloyati hududida 2023 yilda kuzatilgan shamollar tezligining fasllar, oylar va kunlar bo‘yicha diagrammasi

Sirdaryoe viloyati hududida qish faslida shamol harakatl tezligh m/s, ZOZ3 33
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Sirdaryes viloyati hududida bahor faslida shamaol harakati teeligi (m/s, 2023 33
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3-rasm. Sirdaryo viloyati hududida 2023 yilda kuzatilgan shamollar tezligi diagrammasi
Rasm internet manbalari asosida muallif tomonidan chizildi
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Sirdaryo viloyatida shamollarning tezligini 2023 yilgi ko’rsatkichlar tahliliga ko’ra yanvar oyining o’rtalaridan fevralning
dastlabki birinchi haftalarida, mart oyining oxirgi yarmida, aprel oyining oxirgi o’n kunligi hamda yoz oylarida, yozning aynigsa
avgust oyida to’liq shamolning tezligi pasayadi va o’rtacha sekundiga 1-2 metr tezlikkacha tushadi. Eng sekin shamol harakati
yanvar oyining oxirgi sanalarida kuzatiladi va o’rtacha sutkalik shamol tezligi sekundiga 0,5 metrdan ortigroq bo’ladi (3-rasm).

Fasllar bo’yicha bahorda shamol tezligi juda o’zgaruvchan bo’ladi. Shamolning tezligi eng sekin bo’lganda ham bu
faslda sekundiga 1 metrdan ortiqroq bo’ladi, eng yuqori teziligi esa sekundiga 6 metrdan oshadi. Bahor faslining boshida
shamollar tezligi yilning eng yuqori ko’rsatkichigacha ko’tariladi, fasl oxiriga borgan sari sekinlasha boshlaydi va may oyida eng
yuqori tezlik 3 metrga tushib qoladi. Mayning oxirlarida shamol tezligi kam o’zgaruvchan bo’lib, sekundiga 1,5 metrdan 2,5
metrgacha o’zgaradi.

Bahor faslida shamol tezligining eng yuqori va eng past ko’rsatkichlari orasidagi farq yillik ko’rsatkichlarga qaraganda
ancha yuqori bo’ladi va sekundiga fasl boshida 5 metrni, fasl oxirida 2 metrni tashkil etadi. Fasldagi bunday holat mahalliy
shamollarning faollashishi bilan izohlanadi.

Yoz faslida shamol tezligi bahorga nisbatan yanada sekinlashadi. Bu faslda shamolning maksimal tezligi sekundiga 3,5
metrgacha etadi va bu faqat juda qisqa muddatda ya’ni butun yozning bir yoki ikki kuni davomida kuzatiladi. Fasl bo’yicha
shamolning tezligi eng sekin bo’lganda sekundiga 1 metr va undan ortigroq bo’ladi hamda yozning aksariyat kunlarida shamol
tezligi orsidagi farq 1,5 metrgacha etadi.

Kuz faslida shamol tezligi butun fasl davomida eng yuqori tezlikka ega bo’lganda ham sekundiga 3 metrga ham etmaydi,
eng sekin harakati esa sekundiga 1 metrga yaginrog. Faslning oxiriga borib shamolning eng yuqori va past tezliklari orasidagi
farg ortib boradi va sekndiga 2 metrni tashkil etadi. Fasl boshida esa bu ko’rsatkich 1-1,5 metr atrofida bo’ladi.

Qish faslida shamolning eng yuqori tezligi 3,3 metrgacha etadi va eng sekin harakati esa 0,6 metrni tashkil etib, ular
orasidagi farq 2,5 metrgacha etadi. Faslning oxiriga borib, shamol tezligi orasidagi farq ortib boradi va bu bizningcha bahorgi
mavsumning boshlanishi hisoblanadi.

Xulosa. Bugungi kunda yer yuzi yoki uning ixtiyoriy biror gismiga tegishli iglim sharoiti va ob-havo holati bo‘yicha
batafsil ma’lumotlarlarni geoaxborot tizimlari manbalaridan provayderlar vositasida olish imkoniyatlari shakllantirilgan. Ushbu
ma’lumotlar meteorologik nazorat punktlari ma’lumotlariga nisbatan keng qamrovli, barqaror va aniqlik darajasi yuqori.
Masalan, Sirdaryo viloyatidagi meteorologik nazorat punktlarida iglimning asosiy elementlari ya’ni harorat, yog‘in, bulutlilik
darajasi, havo bosimi va namligi bo‘yicha kuzatishlar olib boriladi. Ushbu kuzatish natijalarida kamchiliklar hamda noaniqliklar
ko‘plab uchraydi. Bu esa iglim o‘zgarishlari bo‘yicha, iglimiy hamda arometeorologik va boshga shu kabi tadgigotlarni olib
borishda qiyinchiliklarni yuzaga keltiradi. Shu sababli geoaxborot tizimlari manbalaridan foydalanish ko‘plab qulaylilarni yuzaga
keltiradi. Masalan:

v’ ixtiyoriy hududga tegishli iqlimiy ma’lumotlarni istalgan vagtda, to’la va yoki kerakli iqlim elementlari doirasida,
tanlangan davrlar bo ‘yicha (ma’lum yillar oralig‘ida, ko‘p yillik, bir yillik, oylik, kunlik va hatto har 3 soat farq bilan ham) olish
mumkin;

v'ma’lumotlarni jadval, rasm, chizma va sxemalar, GIS texnologiyalari uchun mo’ljallangan formatlarda olish mumkin;

v'ma’lumotlar uchun cheklovlar va to‘lovlar mavjud emas;

v'ma’lumotlarning aniqlik darajasi yuqori va wular xalgaro iglim tadgiqotlari institutlari ma’lumotlari bilan
muvofiglashtirilgan;

v'geoaxborot tizimlarida iglim va ob-havoning deyarli barcha elmentlari bo‘yicha ma’lumotlar mavjud.

Yugqoridagilarni e’tiborga olgan holda Respublikamiz va uning har ganday hududiy birliklari bo‘yicha xususan, Sirdaryo
viloyati hududining iglim sharoiti, ob-havo holati bo‘yicha ma’lumotlarni olish, ularni o‘rganish va tahlil gilish mumkin.
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LEISHMANIOZ KASALLIGI QO‘ZG‘ATUVCHILARINING MOLEKULYAR-GENETIK TAHLIL QILISH
USULLAR
Annotatsiya
O‘zbekistoning ko‘plab hududlarida, xususan, Samarqand viloyatining ko‘plab tumanlarida teri leyshmaniozi bilan kasallanish
kuzatiladi. Teri leyshmaniozi qo‘zg‘atuvchilari odam organizmiga tashuvchilar orqali tushgach, uzoq vaqt davomida
tuzalmaydigan yaralarni hosil giladi. Kasallik qo‘zg*atuvchining turiga qarab antroponoz teri leyshmaniozi (ATL) va zoonoz teri
leyshmaniozi (ZTL) turlariga bo‘linadi. Teri leyshmaniozi yaralarini davolashda, kasallikning epidemiologik xaritasini tuzishda,
tashxislash usullarini takomillashtirishda leyshmaniya turlarini (L.tropica, L.major) aniglash muhumdir.

Kirish. O‘zbekiston aholi orasida teri leyshmanioz kasalligining tarqalganligi, epidemiologik xususiyatlari va oldini olish
chora-tadbirlari yoritilgan. Teri leyshmaniozi odamlarda va hayvonlarda uchraydigan transmissiv protozoa kasallik bo‘lib,
qo‘zg‘tuvchisi leyshmaniyalar (leishmania) hisoblanadi va qo‘zg‘atuvchilar bilan zararlangan moskit ( iskabtopar)lar
Phelebotomus (mayda ikki qanotli och sariq, och kulrang yoki jigar rang qon so‘ruvchi) tashuvchi bo‘lib, chaqish yo‘li bilan
kasallikni yuqturadi Adabiyotlardagi malumotlarga ko‘ra moskitlarning o‘zlari bemor odam, itlar, yovvoyi hayvonlar,
kemiruvchilarni chagish orqali zararlanadi. Leyshmanioz kasalligining quyidagi turlari mavjud:

1. Visseral

2. Zoonoz ( teri- shillig leyshmaniozi)

3. Antraponoz (teri- leyshmaniozi)

Bizning Respublikamizda ham leyshmanioz kasalligi Namangan, Samargand, Qashgadaryo, Surxandaryo, Jizzax va
Navoiy viloyatlarida targalgan. Respublikamizda targalgan transmissiv kasalliklarni targalish arealini aniglash, ularning tabiiy
manbalarini va tashuvchilarini o‘rganish chora-tadbirlarni ishlab chigish muommalari bilan Samargand davlat tibbiyot
universiteti huzuridagi L.M. lIsayev nomidagi mikrobiologiya, virusologiya, yuqumli va parazitar kasalliklar ilmiy tadgiqot
instituti shug‘ullanadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. O‘zbekistonda leyshmanioz yaralaridagi leishmaniya turlarini aniqlashga oid
tadgiqotlar yetarlicha emas. Kasallik umumiy tashxislash usulida amalga oshiriladi va uni davolashda alohida usullardan
foydalanilmaydi. Teri leyshmaniozi yaralarini molekulyar-genetik jihatdan tahlil gilish, davolash va epidemiologiyaga oid
muammolarni hal qilish bilan birga, ilmiy yangilik bo‘lib hisoblanadi. Ushbu tadqiqotlarda eng samarali usul polimeraza zanjiri
reaktsiyasidir (PZR). Teri leyshmaniozi yaralari ustida molekulyar-genetik tadgiqotlarni olib borish bilan teri leyshmanioz
yaralaridagi leyshmaniya qo‘zg‘atuvchilarining turlarini tahlil qilish, davolash usulini tanlashga tavsiyalar ishlab chiqgish hamda
teri leyshmaniozining O‘zbekistonda tarqalishi bo‘yicha epidemiologic xarita tuzishdan iborat.

Tadgigot metodologiyasi. SamDTU huzuridagi L.M. Isayev nomidagi MVYUPKITI da teri leyshmaniyioz yaralaridan
olingan surtmalarni molekulyar genetikasini tahlil gilish ustida olib borilgan tadgiqotlarda jami 21 nafar bemorlardan olingan
namunalardan foydalanildi. Amastigotlardan olingan DNK ekstraktlari leyshmaniya turlarining molekulyar diagnostikasida
foydalanish uchun maxsus to‘plamlarda amalga oshirildi. Barcha namunalardan DNKni ajratib olishda (Biosan, Rossiya) DNK
ajratuvchi to‘plamdan foydalanildi va har bir holat uchun genomik DNK proteinaz k yordamida ekstraksiya qilindi.

DNK namunalarini PZR usulida ko‘paytirish (Invitrogen, Waltham, AQSH) to‘plamidan foydalanildi. DNK ketma-
ketligi: Sekvensiya uchun DNK PCR da L.tropica va L.major namunalarining nukleotidlar ketma-ketligi ma'lumotlari GenBank
ma'lumotlar bazasiga taqdim etilgan ma’lumotlarga asosan L. tropica uchun EU482829 ragami va L. major uchun esa asosiy
EU482830 ragami ekanligi ko‘rib chiqildi.

Tahlil va natijalar. Ushbu usulning sezgirligini 85% dan ortig. Molekulyar genetik usul PZR (polemiraza zanjir
reaksiyasi) orgali amalga oshiriladi. PZR usulida DNKni aniglash sezgirligi yuqori, ammo hozirda rivojlanayotgan
mamlakatlarda ushbu usul bilan diognoz qilish usuli ko‘p amalga oshirilmaydi.

Polimeraza zanjir reaksiyasi (PZR) bu DNK ma’lum gismining ko‘plab marotaba (million yoki milliard) nusxasini olish
uchun qo‘llanadigan, keng tarqalgan laborator usul hisoblanadi. Misol uchun, bu tadgigotchi funksiyasini aniglashni magsad
gilgan gen yoki sud-tibbiy ekspertizasida jinoyatni ochish uchun qo‘llanadigan genetik ashyoviy dalil bo‘lishi ham mumkin.

Odatda PZRning magsadi DNKning kerakli gismini tahlil gilish. Misol uchun, PZR orqali ko‘paytirilgan DNK keyingi
tajribalar, masalan, ketma-ketlikni aniglash, gel elektroforez yoki klonlash uchun yuborilishi mumkin.

PZR biologiya va tibbiyotning ko‘plab sohalari, xususan, molekulyar biologiya, tibbiy tashxislash va hatto ekologiyaning
ayrim sohalarida ham qo‘llanadi.

Teri leishmaniozi patogenlarining molekulyar biologik identifikatsiyasi

Jizzax viloyatidan jami 21 nafar teri leyshmaniozi bilan kasallangan bemor tekshirildi (6-rasm). Mikroskopik usulda
tekshirish uchun tayyor surtmalarning leyshmaniya topilgan namunalaridan foydalanildi. Molekulyar biologik tadgigotlar PZR-
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ITS-1 texnikasidan foydalangan holda barcha leyshmaniyalarga xos bo‘lgan genetik materialni ajratib olish uchun o‘tkazildi.
Turlarni aniglash uchun standart primerlar yordamida RFLP usuli ishlatilgan.

|. PZR tadqiqotlari bir necha bosqichda o‘tkazildi.

Il DNK ekstraktsiyasi.

DNK ekstraktsiyasi uchun material gerbillardan (Buyuk gerbill) va teri leyshmaniozi bilan og'rigan bemorlarning
yarasidan olingan surtmalardan olingan.

Ekstraksiya usuli QlAamp DNK Mini Kit (Germaniyada ishlab chigarilgan) yordamida amalga oshirildi. Barcha
to‘plangan materiallar amastigotlar mavjudligi uchun mikroskopik tarzda tekshirildi.

Kerakli asbob va uskunalar:

- Fisher Scientific termal vannasi (Germaniyada ishlab chigarilgan);

- "Mini Spin" mikrotsentrifuga va vorteks (Germaniyada ishlab chigarilgan);

DNK ekstraktsiya jarayoni:

- Slayddan olingan material 180 pl ATL buferi yordamida lizing qilinadi. Lizislangan material 1,5 ml mikrotsentrifuga
naychasida yig'iladi. 20 mkl Proteinaz K qo‘shing, vorteks giling va 560C da trubaning tarkibi to‘liq eriguncha inkubatsiya
giling. Odatda 3 soat davom etadi. Inkubatsiya davrida 2-3 marta vorteks gilish mumkin.

-1,5 ml mikrotsentrifuga trubkasi trubaning tubida tomchilarni to‘plash uchun sentrifuga gilinadi.

-Namunaga 200 pl bufer AL qo‘shing va aralashtirish uchun 15 soniya davomida vorteks qiling va 700 C da 10 daqiqa
davomida inkubatsiya giling.

-1,5 ml mikrotsentrifuga trubkasi trubaning tubida tomchilarni to‘plash uchun sentrifuga qilinadi.

Namunalarga 200 pl etanol (96-100%) qo‘shiladi va aralashtirish uchun 15 soniya davomida vortekslanadi. Shundan
so‘ng biz 1,5 ml li probirkani sentrifuga qilamiz, shunda tomchilar probirka tubiga tushadi.

- Olingan aralashmani 2 ml li maxsus probirkadagi QlAamp Spin Columnga ehtiyotkorlik bilan quying. Probirkaning
gopgog'ini yoping va 8000 aylanish tezligida 1 minut sentrifuga giling. Keyin QlAamp Spin Column-ni toza 2ml maxsus
naychaga o‘tkazamiz. Qolgan suyuqlikni to‘kib tashlang.

- QlAamp Spin ustunini ehtiyotkorlik bilan oching va 500 ul AW 1 buferini qo‘shing, QIAamp aylanish ustunining
gopqog‘ini yoping va 1 daqiqa davomida 8000 aylanish tezligida santrifuga qiling. Keyin QIAamp Spin Columnni toza 2ml
maxsus naychaga o‘tkazing. Qolgan suyuqlikni to‘kib tashlang.

- QIAamp Spin ustunini ehtiyotkorlik bilan oching va 500 pl AW 2 buferini qo‘shing, QlAamp Spin Column qopqog‘ini
yoping va 3 dagiga davomida 14000 rpm tezlikda santrifuga giling. Keyin QlAamp Spin Columnni toza 1,5 ml mikrotsentrifuga
naychasiga o‘tkazing. Qolgan suyuqlikni to‘kib tashlang.

- QIAamp Spin Columnni ehtiyotkorlik bilan oching va 50 ul Bufer AE qo‘shing, xona haroratida 5 daqiqa inkubatsiya
qgiling va 1 dagiga davomida 8000 rpm tezlikda santrifuga qiling.

1. 1TS usuli 1.

ITS 1 usuli yordamida leyshmaniozning molekulyar diagnostikasini o‘tkazish uchun biz quyidagilardan foydalandik:

-Laminar stol Labconto tozalagich Il sinf bioxavfsizlik shkafi.

- Mini Spin Eppendorf mikrosentrifugasi.

-Rossiyada ishlab chigarilgan "TERTSIK" termal sikl qurilmasi 4 ta blokga ega va bu bir vaqtning o‘zida 40 ta namunani
kuchaytirish imkonini beradi.

- Natijalarni tasavvur gilish uchun 1% agaroz jeli va VILBER LOURMAT UV bosgichi (Fransiyada ishlab chigarilgan)
ishlatilgan;

- Mikroto‘lginli pech Gold Star (AQShda ishlab chigarilgan);

- Elektroforez Helicon (Rossiyada ishlab chigarilgan)

- LISTR va L58S ni kuchaytirish uchun primerlar,

- mos keladigan nukleotidlar dntp.;

- bufer eritmasi;

- PZR uchun suv;

- kuchaytiruvchi ferment Tag-polimeraza;

- DNK namunasi.

Natijalarni hujjatlashtirish fotosuratlar olish orgali amalga oshirildi.

Praymerlar
LISTR 5*CTGGATCATTTTCCGATG 3*
L58.8 5 *TGATACCACTTACGCACTT 3*

Molekulyar diagnostika texnikasi quyidagi bosqichlardan iborat edi:

Master-miksani tayyorlash:

Ishni boshlashdan oldin laminar stolni yoging va ish joyini 96% etil spirti bilan davolang. Biz tegishli dispenser va
maslahatlarni tayyorlaymiz.

Biz muz qutisini olamiz. PZR uchun yuqoridagi barcha mahsulotlarni muzli qutiga joylashtiring. Tabletkada biz
o‘rganilayotgan namunalar soniga mos keladigan 0,5 ml probirkani yig'amiz (bizning holatda biz gerbillardan olingan 7 ta
namunani va teri leyshmaniozli bemorlardan olingan 4 ta namunani o‘rgandik). Va biz bitta 1,5 ml probirka olib, MM (Master
Mix) belgisini qo‘yamiz. Ushbu probirkada MM tayyorlashni boshlaymiz.

MM tarkibi: Master Mixning ushbu tarkibi bitta namuna uchun berilgan

Reaktivlar Migdorlar
Buffer 2.500mK1
Dntp 2.000mK1
LISTR 0.625mK1
L58S 0.625MK1
Water 17.55 mkn
Tag-polymerase 0.200MKs1
DANN-sample 1.5 Mk

Asosiy aralash =23 pl + 1,5 ul DNK namunasi = 25 ul PZR mahsuloti
Master Mixga DNK namunasini qo‘shish.
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Tayyorlangan Master Mixga namunadan 1,5 pl DNK qo‘shing va sentrifuga qiling. Biz uni quyidagi belgilangan dasturga
muvofiq kuchaytirish uchun termal siklatorga joylashtiramiz.

PZR dasturi:
Harorat Vaqt
95C 2 min
95C 20 sek
53C 30 sek
72C 1 min
72 6 min
6C | ...

2-4 sikllar
37 marta takrorlang.

Termal siklatorda kuchaytirish vaqgti 73,5 minut.

2% li agaroz gelini tayyorlash: 2,0 gramm agarozni torting, 100 ml TAE buferini qo‘shing va vaqti-vagti bilan
aralashtirib, 350-400 C haroratda mikroto‘lqinli pechda eritiladi. Agaroz geli 20 daqiqa ichida tayyorlanadi. Pishirgandan so‘ng,
u sovib ketguncha kuting. Va u elektroforezga qo‘yiladi. Birinchi quduqqa 3 pl pUC 19 (standart bo‘yoq) qo‘shildi. Qolgan
quduglarga 2 pl Louding bo‘yoq va 4 pul PZR mahsuloti aralashmasi qo‘shildi. Gerbildan olingan PZR mahsulotlari 2 va 3-
quduglarga qo‘shildi. 4-agoroza chuqurchasida ijobiy nazorat, 5-agoroza chuqurchasida salbiy nazorat mavjud. Qolgan
quduglarda teri leyshmaniozi bilan kasallangan odamlardan olingan PZR mahsulotlarini joylashtiramiz.

RFLP amalga oshirish bosgichlari

1. Kerakli reagentlarni laminar oqim stolidagi muz ustiga qo‘ying.

2. 0,5 ml Eppendorf naychalarini o‘rganiladigan namunalar bo‘yicha belgilang.

3. Kerakli migdordagi namunalar + 1 uchun Master/mix tayyorlang:

1 ta namunadagi reaktivlar soni:

Reaktivning nomi hajm
HAE |11 1 MK
HAE |11 bufer 2,5 MK
Steril dist. suv 1,5 Mk

1. Master/miksni bir necha soniya sentirefuga qiling va probirkalarga 5 mkl ni tagsimlang.

2.6, 10 yoki 15 pl qo‘shing. ITS1 da luminesans intensivligiga qarab sinov namunasining izolyatsiya qilingan DNKsi.

3. Naychalarni bir necha soniya sentrafuga giling.

4. Probirkalarni suv hammomiga 37°C 2 soatga qo‘ying.

5 pl Loading Dye qo‘shing, 3% li agaroz geli quduqlariga o‘tkazing va 150 V da 2 soat davomida ishlang.

6. Gelni UV manbasiga qo‘ying va natijani suratga olish orgali yozib oling

O‘tkazilgan tadqiqotlar natijalari respublikamizning turli hududlarida, shu jumladan, ilgari zoonoz teri leyshmaniozi
uchun an’anaviy endemik hisoblangan hududlarda teri leyshmaniozining antroponotik shakli qo‘zg‘atuvchisining targalishini
aniqladi.Bu yo‘nalishda izlanishlarni davom ettirish zarur.

Molekulyar biologik tadgiqotlar (PZR) natijasida antroponotik teri leyshmaniozining qo‘zg'atuvchisi L. Tropica aniqlandi

L-standart DNK 10- Bemordan olingan namuna
2- Bemordan olingan namuna 11- Bemordan olingan namuna
3- Bemordan olingan namuna 12- Bemordan olingan namuna
4- Bemordan olingan namuna 13- Bemordan olingan namuna
5- Bemordan olingan namuna 14- Bemordan olingan namuna
6-Bemordan olingan namuna 15- Bemordan olingan namuna
7- L. tropica 16- Bemordan olingan namuna
8- L.major 17- Bemordan olingan namuna
9 - bemordan olingan namuna 18- L-standart DNK

Rasm. 7. RFLP o‘rganish natijasi
Xulosa va takliflar. Xulosa qilib aytganda, Jizzax viloyati hududida TL qo‘zg'atuvchisi L. Tropica - ATL
qo‘zg'atuvchisi ekanligi aniglandi. O‘rganilgan materialda TL ning boshqa patogenlari aniqlanmagan.
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ONE OF THE USEFUL PLANTS IS THE "NATURE-DEPRIVED" TULIPS OF CENTRAL ASIA
Annotation

The study aims to analyze the hotspots of Central Asia for effective efforts to create nature.
Tulipa L. (Liliaceae) includes 148 species. Although Asia, which is its center, has 64 species, it is not significant in terms of
safety measures and ecoregion and phytogeographical data. Results The Hissaro-Aloy open forest ecoregion was identified as the
ecoregion where 40 species of tulips originated. The Fergana Valley phytogeographical district (Afghan-Turkestan region) was
found to be the most favorable habitat for 24 species of tulips. We found that the load has a strong effect on the diversity of
Tulipa species, and the higher the load, the greater the species richness or abundance.
Key words: Central Asia; conservation; tulips; distribution; phytogeography

OJIHUM M3 MOJIE3HbIX PACTEHM SIBJISIIOTCS «OBAEJEHHBIE IPUPO/I0M» TIOJABIAHBI CPETHENA
A3UN
AHHOTALHSA
HccnenoBanue HanpaBiIeHO Ha aHAIM3 TOPsYMX Todek LleHTpansHoit A3uu 11t 5 GEeKTHBHBIX YCHINH 10 CO3/IaHUIO TPUPOIBL.
Tulipa L. (Liliaceae) Bxirouaer 148 BumoB. Xors B A3uu, KOTOpas SIBJISETCS €ro LEHTPOM, HAaCUMTHIBacTCs 64 BUIa, OHA HE
MMeeT CYIIECTBEHHOTO 3HAYEHHS C TOUKHU 3pSHUs Mep 0€30I1aCHOCTH, SKOPETHOHa U uToreorpadmyecKix JaHHBIX. Pe3ynpTatsl.
OKOperHoH OTKpBITOro Jeca Xucapo-Ajnoil ObUl ompeieleH KakK 3KOPEruoH, riae npousomuio 40 BHAOB TIOIBIAHOB.
Ouroreorpaduyeckuii paiion Pepranckoit mommHbl (Adrano-TypkecraHckas 007acTh) OKa3aucs Hambojee OJarompUsITHBIM
MecToM oOuTaHus 24 BUIOB TIOJIBIMAHOB. MBI 0OHAPYKUJIM, YTO Harpy3Ka OKa3bIBaeT CHIIbHOE BIMSHUE HA pa3HOOOpa3ne BUIOB
Tulipa, u gem Beile HArpy3Ka, TeM OOITbIIe BHIOBOE OOTaTCTBO MIIM YHUCIEHHOCTb.
KiroueBsbie ciioBa: IleHTpanbHast A3us; COXpaHEHHUE; TIONBIIAHBI; pacrpeaeseHne; puroreorpadus

FOYDALI O‘SIMLIKLARDAN BIRI MARKAZIY OSIYONING “TABIATDAN MAHRUM BO‘LGAN”
HUDUDIDA LOLALARNING TARQALISHIGA TUSHUNCHALAR
Anatatsiya
Ushbu tadgigot tabiatni muhofaza qilish bo‘yicha samarali sa’y-harakatlar uchun potensial issiq nugtalarni aniglash uchun
Markaziy Osiyo mintaqalari bo‘ylab lolalarning targalish sxemalarini aniglash va tahlil gilishdan iborat edi
Tulipa L. (Liliaceae) taxminan 148 turni o'z ichiga oladi. O‘zining asosiy xilma-xilligi markazi bo‘lgan O‘rta Osiyo 64 ga yaqin
turni o‘z ichiga olgan bo‘lsa-da, ularning targalishini batafsil xaritalash cheklangan va ularning ekoregional va fitogeografik
tarqalishi bo‘yicha tadqiqotlar yetarli emas. Natijalar Hissaro-Oloy ochiq o‘rmonli ekoremintani, lolalarning 40 turini o‘z ichiga
olgan yetakchi ekoregion sifatida aniqlandi. Farg‘ona vodiysi fitogeografik okrugi (Afg‘ona-Turkiston viloyati) lolalarning 24
turi uchun eng qulay yashash joyi deb topildi . Shuningdek, biz balandlik Lolalarning xilma-xilligiga kuchli ta’sir ko‘rsatishini
anigladik va balandlik ko‘tarilgan sari turlarning boyligi ortib borayotganidan dalolat beradi.
Kalit so‘zlar: Markaziy Osiyo; saglash; lolalar; targatish; fitogeografiya

Kirish. Lolalar turlari Markaziy Osiyo o‘simliklar xilma-Xilligining bir gismi sifatida Tulipa L. (Liliaceae), asosan
Markaziy Osiyoda joylashgan monokot jinsi, janubi-sharqiy Yevropa, Yaqin Sharq va Shimoliy Afrika bo‘ylab tarqaladi
Bog'dorchilik giymati va madaniy ahamiyati tufayli u katta e'tiborni tortdi To'rt kichik turkum, Orythia, Clusianae,
Eriostemones va Tulipa, yana 10 gismga bo‘lingan Markaziy Osiyo Lolalar uchun issiqg nugta hisoblanadi Botschantseva
tomonidan lolalar o‘sadigan to‘rtta subhudud aniqlangan : Turon tekisliklarining cho‘llari va yarim cho‘llari, Pomir-Oloy
tog‘lari, G‘arbiy Tyan-Shan tog‘lari va O‘rta Osiyo tog‘lari. O‘rta Osiyoning Tyan-Shan va Pomir-Oloy tog‘lari lolalar uchun
xilma-xillikning asosiy markazlari hisoblanadi Tojiboev va Beshko Lazkov va Pashinina Valdshmit Uilson, Dolotbakov va
boshgalar tomonidan Tulipaning dala tadgiqotlari va taksonomik va tegishli tadgigotlari olib borilgan Dexqonov, Tojiboev va
boshgalar. Asatulloev, Dexqonov va boshqalar. Dexqonov, Asatulloev va boshqalar. Tojiboev va Dexqonov va boshqgalar.
Markaziy Osiyo bo‘ylab. Ularning tarqalishi, IUCN toifalari va saqlash choralari O'zbekiston uchun ham mamlakat darajasida
lolalar uchun o'rganildi va ishlab chiqildi. Hozirgi vaqtda Markaziy Osiyo florasidagi lolalarning 50 turi ITUCN qizil ro‘yxatiga
xavf ostida, 36 turi esa Markaziy Osiyo mamlakatlari milliy Qizil kitoblariga kiritilgan. Bundan tashqgari

Markaziy Osiyo “tabiatdan zarar ko‘rgan” mintaqa sifatida

Markaziy Osiyo Qozog‘iston, O‘zbekiston, Turkmaniston, Qirg‘iziston va Tojikistonni qamrab olgan ulkan mintaqadir.
Bu hudud hududning og‘ir iqlim sharoitiga moslashgan o‘simlik turlarining xilma-xilligi va o‘ziga xosligi bilan mashhur. Biroq
Markaziy Osiyo ham o‘rmonlarning kesilishi, o‘tlarning haddan tashqari o‘tlanishi va iqlim o‘zgarishi kabi inson faoliyati
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natijasida mintaqada o‘simliklar xilma-xilligining kamayishiga olib kelgan “tabiat xavf ostida qolgan” hudud hisoblanadi. Biroq,
bu turlarning aksariyati yashash joylarining yo‘qolishi va tanazzulga uchrashi, shuningdek, dorivor va boshqa maqgsadlarda
haddan tashqari foydalanish xavfi ostida. Markaziy Osiyoda o‘simlik turlari xilma-xilligining kamayishi antropotsen davridagi
biologik xilma-xillikning yo‘qolishining global tendensiyasining bir gismidir Biologik xilma-xillikning yo‘qolishi muhim
ekologik va ijtimoiy-iqtisodiy oqibatlarga olib keladi, jumladan, ekotizim xizmatlarining buzilishi va o‘simliklar bilan bog‘liq
madaniy va an’anaviy bilimlarning yo*‘qolishi.

2. Materiallar va usullar. Biz 2022 yildan 2024 yilgacha mart oyining o‘rtalaridan iyul oyining oxirigacha 50 dan 3450
m gacha bo‘lgan balandliklarda 64 turdagi lolalarning 200 ta gerbariy namunalarini to‘pladik . Ba'zi hududlar to'g'ri gamrab
olinishini ta'minlash uchun bir necha marta tekshirildi va biz geografik koordinatalarni gayd etdik. Ushbu tadgigotda
foydalanilgan boshqa ma’lumotlar manbalari ilgari chop etilgan manbalar TASH (O‘zbekiston Milliy gerbariysi), LE (Komarov
nomidagi botanika instituti tomir o‘simliklari gerbariysi) va MW (Moskva universiteti gerbariysi) da saqlangan gerbariy varaq|lari
shuningdek, “Global Biocility of Information of the Biocility” dan olingan. va Plantarium Turlar Veldkamp va Zonneveld,
Tojiboev va Dexkonov va boshgalarga ko'ra aniglangan. va o'zaro tekshirilgan Dunyo o'simliklari onlayn Umuman
olganda, ushbu tadgigotda lolalarning 64 turi tan olingan.

3. Natijalar. Tadqiqotimizda biz ekoregionlar asosida Tulipa turlarining boyligi nugtalarini anigladik Bizning
so‘rovlarimiz shuni ko‘rsatdiki, Pomir-Oloy va G*arbiy Tyan-Shan lolalar o‘sadigan joy bo‘lib, Hisaro-Oloy ochiq o‘rmonzorlari
(GAOW) 41 ta turni oz ichiga olgan yetakchi o‘rin sifatida belgilangan Undan keyin Oloy-G‘arbiy Tyan-Shan cho‘li (AWTSS)
va Tyan-Shan tog‘ etaklaridagi qurg‘oqchil dasht (TSFAS) ekoregionlari joylashdi, ularning har biri mos ravishda 18 va 19
turdan iborat bo‘lib, ularning har biri GAOWning turlar boyligining yarmini tashkil qiladi. Tyan-Shan tog* dashtlari va o‘tloglari
(13 tur, TSSM), O‘rta Osiyo shimoliy cho‘llari (10 tur, CAND) va O‘rta Osiyo janubiy cho‘llari (9 tur, CASD) o‘rtacha turlarga
boy bo‘lgan. Pomir tog* cho‘llari va tundra (7 tur, PADT), Badg‘iz va Qorabil yarim cho‘l (6 tur, BKSD) va Qozog‘iston yarim
cho‘l (6 tur, KSD) ekoremintaqlari Tyan-Shan tog‘li ignabargli o‘rmonlari (5 tur, TSMCF) va O‘rta Osiyo (5 tur, TSMCF) va
O‘rta Osiyoning ( sohilbo‘yi o‘rmonlari) turlariga nisbatan birmuncha kattaroq turlarga ega edi. tundra (3 tur, AAMT), Oltoy
cho'li va yarim cha'l (3 tur, ASSD), Emin vodiysi cho'li (3 tur, EVS) va Jung'or havzasi yarim cho'li (har biri 3 tur), Kopet tog'
o'rmonlari va o'rmon dashtlari (2 tur, KDWFS), Qozog'iston cho'li (2 tur, KS), Kaspiy bo'yi pasttekisligi cho'llari (2 tur, CLD
tog'li cho'l va dashtlar uchun). (1 tur, AMFFS).

Bizning tahlilimiz dengiz sathidan 1000 va 2200 m balandlikda turlarning xilma-xilligining aniq cho'qqgisiga ega bo'lgan
balandlik va turlarning boyligi munosabatini anigladi Ushbu balandlik oralig'ida biz 35 dan ortiq turli turlarni kuzatdik, bu
o'rganilayotgan hududdagi balandlik va turlarning boyligi o'rtasida kuchli bog'liglik borligini ko'rsatadi.

Species richness
.

1-rasm Tulipa turlari uchun boylik va balandlik o‘rtasidagi bog‘liglik .

Umuman olganda, Markaziy Osiyoda 10 ta bo‘limdan (to‘rt kichik turkum) 64 tur tan olingan va xaritaga tushirilgan ( 2-
rasm). Oritiya sektasi. Oritiya uchta turni o'z ichiga oladi. Tulipa kichik jinsi, olti gismdan iborat katta guruh: mazhab.
Kolpakowskianae 22 tur, sektaga ega edi. Lanatae 10 turga, sektaga ega edi. Vinistriatae 7 tur, sektaga ega edi. Spiranthera 4
turga, sektaga ega edi. Tulipanumning 2 turi va sektasi bor edi. Multifloralar 1 turga ega edi.

L =3

2-rasm. Lolalarning kesimlarga nisbatan targalishi.

Ikki mazhab. Subg dan Biflores va Sylvestres . Eriostemonlar sekta bo'lsa, mos ravishda 15 va 1 turga ega edi. subg
dan Clusianae . Clusianae Markaziy Osiyoda yagona turga ega edi. Shunisi e'tiborga loyigki, deyarli barcha bo'limlar O'rta
Osiyoning janubi-shargidagi tog'li hududlarda bo'lgan.

O‘rta Osiyoda lolalarning ekologik mintagaviy tarqalishi. Ekologik hududlar yugori bioxilma-xillik giymatiga ega
bo'lgan hududlarni aniglash va ustuvorlik gilish uchun asos yaratish orqali o‘simlik turlarini saglashda hal giluvchi rol o‘ynaydi
Ekologik hududlarda o‘simlik turlarining tarqalishini o‘rganish orqali tadqiqotchilar iglim, tuproq, topografiya va inson faoliyati
kabi turlarning tarqalishiga ta'sir qiluvchi omillar haqida tushunchaga ega bo'lishlari mumkin. Bu ma’lumotlar tabiatni muhofaza
qilishda ustuvor ahamiyatga ega bo‘lgan hududlarni aniqlash, atrof-muhit o‘zgarishlarining mumkin bo‘lgan ta’sirini bashorat
gilish va biologik xilma-xillikni saqlash bo‘yicha samarali strategiyalarni ishlab chiqish uchun juda muhimdir. Bizning
tadgigotimizda Hisaro-Oloy ochiq o'rmonzorlari (GAOW) ekoregionida lolalar turlarining eng ko'p soni (66 turning deyarli
uchdan ikki gismi) joylashganligi aniglandi . Bu ekoregionning ko‘p qismi deyarli G‘arbiy Tyan-Shan (taxminan 3440 ta tomirli
o‘simliklar turlari va kenja turlari) va Pomir Oloy tog‘lariga (taxminan 4500—5000 tomirli o‘simliklar) to‘g‘ri keladi Biz bu
ekoregionda qo‘shni ekobregionlarda o‘smaydigan 14 turdagi lolalarni anigladik.

- 126 -



https://www.mdpi.com/1424-2818/15/12/1195#fig_body_display_diversity-15-01195-f006
https://www.mdpi.com/1424-2818/15/12/1195#fig_body_display_diversity-15-01195-f006

0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA | 3/1/12025

Awvalgi tadgigotlarda Markaziy Osiyo, xususan, Pomir Oloy va Tyan-Shan tog‘lari (masalan, Farg‘ona vodiysi)
bioxilma-xillik markazi va uni muhofaza gilishning ustuvor hududi sifatida ko‘rib chiqish zarurligi ta’kidlangan. Bundan
tashqari, Tyan-Shan tog‘ etaklari va qurg‘oqchil dasht (TSFAS) va Oloy-Garbiy Tyan-Shan cho‘li (AWTSS) ham lola
turlarining nisbatan ko‘p sonini 0z ichiga olgan va bu hududlarda ham yuqori turlar xilma-xilligi va bu turlarning nisbatan
ko‘pligi bo‘lishi mumkin degan taassurot uyg‘otadi. Bu, shuningdek, bu hududlar qolgan ekoremintalarga nisbatan noyob
geologik tarixga ega bo‘lishi mumkinligini ko‘rsatishi mumkin. Birog, Markaziy Osiyoda hamma ekoregionlar boshqalar kabi
lolalar uchun mos emas. AAMT, AMFFS, ASSD, CLD, CARW, EVS, JBSD, KSD, KS va KDWFS ekoregionlari yaroglilik
darajasi past yoki lolalarning birdan to‘rt turigacha bo‘lgan cheklangan miqdordagi yashash joylari bo‘lib xizmat giladi .
Sabablari shundaki, bu ekoregionlar nafagat lolalar, balki butun o'simliklar xilma-xilligi uchun noqulay sharoitlarga ega.
Masalan, AAMT ekoregioni asosan alp zonasi sifatida garalib, balandroq balandliklar, past harorat va keng targalgan permafrost
tuproglardan iborat Keyingi ekoregionlar quruq va sovug, gish va yoz o'rtasidagi haroratning haddan tashqari o'zgaruvchanligi,
shuningdek, o'rmonlar, tekisliklar va cho'llar va hududlarning boyligi bilan tavsiflanadi Bizning topilmalarimiz o'simlik turlari va
ularning ekologik konteksti o'rtasidagi murakkab munosabatlarni tushunishda sinchkovlik bilan tekshirish va baholash
muhimligini ta'kidlaydi. Shunga ko‘ra, bizning tadqiqotimizda lolalar turlarining O‘rta Osiyoda ekoremintaqaviy tarqalishi tahlili
shuni ko‘rsatdiki, turlarning boyligi ma’lum hududlarda to‘plangan, Pomir-Oloy va G‘arbiy Tyan-Shan lolalar uchun gaynoq
nugtalar sifatida belgilangan. G'arbiy Tyan-Shan va Pomir-Oloy GAOW ekogregionining ko'p gismlarida noyob lolalar (yoki bu
hududga endemik lolalar) joylashgan. Biz ushbu ekohududni tabiatni muhofaza qilish rejalari va boshgaruvida yetakchi ustuvor
yo'nalish sifatida ko'rib chigishni gat'iy tavsiya gilamiz.

O‘zbekistonda lolalarning balandligi va turlarning boyligi o‘rtasidagi bog‘liglik kuchliroq bog‘liglikni ko‘rsatdi. 700—
2200 m balandlikdagi oraliq lolalar xilma-xilligi uchun eng mos bo‘lgan va bu diapazonda ajdodlar avlodlari paydo bo‘la
boshlagan Bizning tadgiqot maydoni (taxminan to‘qqiz baravar katta) tahlili ham ushbu topilmaga deyarli mos keladi, bu
balandlik lolalarning evolyutsion tarqalishidagi eng muhim ko‘rsatkich ekanligini ko‘rsatadi.

Xulosalar. Tulipa turlarining targalish nagshlarini har tomonlama tahlil gilishimiz muhofaza qilish uchun muhim
hududlarni yoritib beradi.

Tarixiy ta'sirlar: Turlarning boyligining muayyan tumanlarda kontsentratsiyasi iglim o'zgarishi, geologik hodisalar va
biotik o'zaro ta'sirlar kabi tarixiy omillar lolalarning targalish shakllariga sezilarli ta'sir ko'rsatganligini ko'rsatadi.

Xulosa qilib aytganda, tadgigqotimiz Markaziy Osiyo va O‘rta Sovet Osiyodagi lolalarning biogeografiyasi va saglanishi
hagida qgimmatli ma’lumotlar beradi. Kelgusi tadqiqotlar lola turlarining ushbu ajoyib hududda targalishini shakllantirgan tarixiy
jarayonlarni chuqurroq o'rganishi kerak .
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TURLI MUHITLARDA YETISHTIRILAYOTGAN YIRIK SHOXLI QORAMOLLAR OVQAT HAZM QILISH
TIZIMI MIKROB EKOSISTEMASI

Annotatsiya
Ushbu tadgiqotda mikrobiologik yondashuvdan foydalangan holda ikki xil sharoitda yetishtiriladigan yirik shoxli goramollarning
ovqat hazm qilish tizimi (og‘iz bo‘shlig‘i-so‘lagi, katta qorni va qat qorni mikrobiomining farqlanishini o‘rganishga qaratilgan.
Toza holatda ajratib olingan bakteriyalarnining morfologik xususiyatlari tadqgiq gilingan. Klassik usullar yordamida va MALDI-
TOF MS hamda molekulyar usullar yordamida identifikasiya gilingan.
Kalit so‘zlar: mikrobiom, bakteriya, morfologiya, identifikatsiya, MALDI-TOF MS, molekulyar, ovgat hazm qilish tizimi.

MUKPOBHAS SdKOCHCTEMA IMMAIEBAPUTEJBHOMN CUCTEMBI KPYITHOI'O POTATOI'O CKOTA,
BBIPAIIIUBAEMOI'O B PA3JIMYHBIX YCJIIOBUAX
AHHOTaALHA

B nmaHHOM WHccnenOBaHMM € HCIOMB30BAHMEM MUKPOOHOIOTMYECKOTO MOAXOAA H3YYEHBl pA3Nuuds MHKpoOHoMa
MHIIEBAPUTEIFHON CHCTEMBI (POTOBAsl MOJIOCTH - CIIIOHA, PyOeIl U ceTKa) KPyIMHOTO POraToro CKOTA, BHIPAIIMBAEMOTO B IBYX
Pa3IUIHBIX yCIOBHAX. M3ydeHsl MOpGoIorndeckine 0COOEHHOCTH OaKTepHii, BEIIEIEHHBIX B YNCTOH KynbType. Vnentudukanms
MIPOBOJMIIACE C IPUMEHEHUEM KJIACCUYECKUX METOJI0B, a Tatoke MeTooM MALDI-TOF MS u MonexyasipHbIMH METOAAMH.
KnroueBbie cioBa: MukpoOuom, Oakrtepuu, Mopdororus, wuneHtndukamms, MALDI-TOF MS, MonekynsipHbIi,
MUIEBAPUTENIbHAS CUCTEMA.

MICROBIAL ECOSYSTEM OF THE DIGESTIVE SYSTEM OF CATTLE RAISED UNDER DIFFERENT
CONDITIONS
Annotation

This study focuses on investigating the differences in the digestive system microbiome (oral cavity—saliva, rumen, and
reticulum) of cattle raised under two different conditions using a microbiological approach. The morphological characteristics of
bacteria isolated in pure culture were examined. Identification was carried out using classical methods, MALDI-TOF MS, and
molecular techniques.

Key words: microbiome, bacteria, morphology, identification, MALDI-TOF MS, molecular, digestive system.

Kirish. Xozirgi zamonaviy tushanchalarga ko‘ra turli mikroorganizmlar tomonidan ishlab chiqarilgan sellyuloza
kompleklari malekulyalar tuzilishi va sellyulazaga ta’sir ko‘rsatish usuli bilan farq qiluvchi fermentlardan tashkil topgan
polifermentativ tizimlardir. Dunyoning turli mamlakatlarida mikroorganizmlarning sellyulolitik fermentlaridan muhim texnik va
xo‘jalik magsadlarida foydalanishga bo‘lgan qizigishning ortib borishi ushbu fermentlarning faol produsentlarini tanlashning
ganchalik muhim ekanligini ko‘rsatadi. Xususan turli avlod mansub bakteriyalar amilaza, proteaza, sellyulaza,
glyukozoizomeraza i pullulanaza fermentlarini ishlab chigarish buyicha tijorat manbai xisoblanadi. Biotexnologiyaning eng
muhim vazifalaridan biri biosferaning gayta tiklanadigan resurslarini, shu jumladan sellyulozani mikrobiologik konvertatsiya
qilishdir. Sellyulozali xomashyolarni gayta ishlashda igtisodiy jihatdan eng tejamkor, istigbolli va ekologik havfsiz usullardan
biri bu — mikrobiologik qayta ishlash usulidir. Hayvonlar va o‘simliklar sellyulozani parchalashga qodir emasligi, ushbu
jarayonda mikroorganizmlarning global roli goida tarigasida belgilanadi. Sellyulozani parchalovchi bakteriyalar yirik shoxli va
kavsh gaytaruvchi hayvonlarning ovqat hazm qilish tizimidan ajratib olinadi va ularga ozuqa qo‘shimchasi sifatida qaytariladi.

Adabiyotlar sharhi. Yirik shoxli qoramollarning ovqat hazm qilish tizimining mikrob ekosistemasi uchuvchan yog°
kislotalariga, lignotsellyulozali ozuqalarning biokonversiyasida juda muhim rol o‘ynaydi [1]. Ularga beriladigan ozuga sifatsiz va
ular tarkibida foydali hamda energetik giymati yuqori bo‘lgan moddalar mavjud bo‘lmasa mikrob ekosistemasining roli hayvon
organizmi uchun juda muhimdir [2, 3].

Qattiq dag‘al ozuqalarni parchalash va yuqori energetik qiymatga ega ozuqa moddalar bilan ta’minlanishi ovqat hazm
gilish tizimi mikrob ekosistemasining samaradorligiga bog‘liq. Hayvon ovqat hazm qilish tizimi mikrobiomidagi
mikroorganizmlarining asosiy guruhlari bakteriyalar va mikromitsetlardir. Ular hayvonlarning qorin bo‘shlig‘idagi dag‘al
ozugalarni hazm qilish uchun javobgardirlar. Ular biokonversiya uchun turli funksiyalarni bajaradilar va hayvonlarning umumiy
o‘sishini yaxshilaydi [4, 5].
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Hayvon ovgat hazm gilish tizimidan ajratib olingan ayrim foydali bakteriyalar ularning ovgat hazm qilishini yaxshilash
uchun ozuqa qo‘shimchalari sifatida ham tavsiya etiladi. Yirik shoxli qoramol ovgat hazm qilish tizimi mikroblari ular uchun
muhim, energiya manbai sifatida o‘simlik ozuqalaridan samarali foydalanishga qodir. Ovqat hazm qilish tizimi foydali
mikroflorasi qorin bo‘shlig‘ida turli ta’sirlar ostida yashovchanligini saqlab qoladi. Ularning yashovchanligi hayvon organizmi
uchun zararli bo‘lgan har qanday ifloslantiruvchi moddalarni yo‘qotishga olib keladi [6, 7].

Bundan tashqari, dag‘al ozuqalarining hazm bo‘lishini yaxshilashi va biokonversiya qilish xususiyati orqali ovqat hazm
qilish tizimi foydali mikrobiomi chorvachilik sohasining o‘sishini yoki ishlab chiqarishni yaxshilashning ustuvor yo‘nalishi
hisoblanadi. So‘nggi yillarda xo‘jayin organizm mikrob ekosistemasini tadqiq qilish, mikroorganizmlarni tahlil qilish va baholash
muhim iqtisodiy samaradorlikga olib kelishi mumkin [8]. Hayvonlarning ovgat hazm qilish tizimida aniglangan foydali
mikroorganizm uning o°‘sishi yoki mahsuldorligini oshirish uchun ozuqa qo‘shimchasi sifatida ham tavsiya etilgan [9].

Avstraliya va Hindistonning ba’zi viloyatlarida yirik shoxli qoramollardan ajratib olingan bakteriyalar 3-hydroxy-4(1H)-
pyridone (DHP) detoksikatori sifatida aniglangan. Ichak mikrobiomining xilma-xilligi va tarkibi hayvonlarning sog‘lig‘i va
mahsuldorligiga ta’sir qiluvchi asosiy omillar sifatida keng e’tirof etilgan [10]. Chorvachilikning uzluksiz rivojlanishi bilan yem-
xashakni samarasiz konvertasiya qilish, azotdan foydalanish, mahsulot sifati va metan chiqindilarining ko‘payishi kabi
masalalarni 0‘z ichiga olgan turli muammolar paydo bo‘ldi. Kavsh qaytaruvchi hayvonlarning o‘ziga xos ovqat hazm qilish
fiziologiyasi va mikrobiom faoliyatini chuqurrog tadqiq gilish yuqorida aytib o‘tilgan muammolarni hal qilish uchun xizmat
gilishi mumkin [11, 12]. YSHQ ovgat hazm qilish tizimi murakkab mikroblar jamoasi va son-sanogsiz mikroblardan tashkil
topgan alohida organ sifatida tan olinadi, ular ovgat hazm gilish va metabolizm jarayonlarda hal giluvchi rol o‘ynaydi.
Tadgiqotlarda ozuga samaradorligi, azotdan foydalanish va bir gator metabolizm jarayonlari kavsh gaytaruvchi hayvonlarda
mikroorganizmlar ta’sirida amalga oshishi [13] va ularning sog‘ligiga katta qorin mikrobiomining ijobiy ta’siri aniqlangan [14].

Mikrobiologiyadagi yutuglar ushbu sohadagi tadgigotlarni, chorvachilikda mikrobiomning tarkibi va funksionalligini
chuqurroq o‘rganishga imkon berdi. Kavsh qaytaruvchi hayvonlar o‘ziga xos ovqat hazm qilish tizimi va mikrobim
xususiyatlarini namoyon giladi: kavsh gaytaruvchi hayvonlar ovgat hazm gilishi jarayonida fermentasiyaga tayanadi [15]. Kavsh
qaytaruvchi hayvonlar ovqat hazm qilish tizimi mikrobiomining yordami bilan gishloq xo‘jaligi va oziq-ovqgat sanoatining turli
goldiglaridan ozig-ovqat resurslari sifatida foydalanish imkoniyatiga ega. Yaylovlarda o‘tlar bilan oziqlanadigan chorva mollari
va ozugaviy qiymati yuqori bo‘lgan yem bilan oziglanadigan qoramollar ovqat hazm qilish tizimi (og‘iz bo‘shlig‘i, katta qorni,
qat qorni mikrobiomini o‘rganilgan va taqqoslagan tadqiqotlar kam. Ushbu tadqiqotning maqsadi ikki xil sharoitda
yetishtirilayotgan qoramollarning mikrobiomini o‘rganish va taqqoslashdan iborat. Har ikkala sharoitda yetishtirilayotgan
hayvonlar ovqat hazm qilish tizimi mikrobiomini o‘rganish va tarkibini aniqlash ishlab chiqarish samaradorligini
optimallashtirish va hayvonlar salomatligini mustahkamlash uchun juda muhimdir.

Tadgigot metodologiyasi. Qoramollardan namunalar olish va bakteriya shtammlarining sof kulturalarini ajratib olish
usullari. Samarqand va Jizzax viloyatlaridagi yoylovlarda o‘t-hashak bilan oziglanuvchi va yem bilan oziglantiriladigan
boquvdagi qoramollarning og‘iz bo‘shlig‘idan namunalar olindi. Namunalar laboratoriyada tayyorlangan 0,9 % NaCl eritmasiga
va oldindan tayyorlangan suyuq ozuga muhitiga solindi. Tadgiqotning keyingi bosgichida GP (Hi Media, India) agarli ozuga
muhitiga ekildi. Aerob bakteriyalarning sof kulturalarini ajratib olish usullari. Aerob bakteriyalarning toza izolyatlarini olish bir
necha bosqichlarga bo‘linadi. Birinchi bosqichda qoramollarning og‘iz bo‘shlig‘idan surtmalar olindi va oldindan tayyorlangan
suyuq ozuga muhitiga solindi. Sof izolyatlar mikrobiologiyada umumiy gabul gilingan mikrobiologik usullar yordamida olindi.
Gramm usulida bo‘yaldi va mikroskop yordamida tahlil qilindi. Namunalarni agarli ozuqa muhitiga inkubatsiya qilish orqali
bakteriyalarning toza izolyatlarini ajratib olish dastlab probirkalardagi steril 0,9% li fiziologik eritmaga solish orgali suspenziya
tayyorlanadi. Tayyorlangan suyultirilgan suspenziyadan 0,01 ml olib, Petri idishidagi agarli ozuga muhiti yuzasiga halga shaklida
quyiladi va shpatel bilan ehtiyotkorona ekiladi. onalik materiali muhitning butun yuzasiga teng ravishda tagsimlanishi kerak.
Ekilgandan keyin Petri chashkasi teskari o‘girildi, qayd etildi va 37 °C haroratli termostatda 18-24 soat davomida inkubasiya
qgilindi.

Ikkinchi bosqgich: Petri chashkalarida rivojlangan alohida koloniyalar tekshirildi va ularning shakli, hajmi, rangi, zichligi
va boshqa xususiyatlari qayd etildi. Hujayralarning morfologik xususiyatlarini aniqlash uchun o‘rganilayotgan koloniyaning bir
gismidan preparat tayyorlandi. U Gramm usuli asosida bo‘yaldi va mikroskop ostida tahlil gilindi. Sof kulturani olish uchun bir
yoki bir nechta ajratilgan koloniyalar agarli ozuqga muhitiga bir necha marta qayta ekib qo‘yildi.

Uchinchi bosgich: Inkubasiya gilingan izolyatning o‘sish xususiyatlariga e’tibor beriladi. Vizual toza koloniya bir xil
o‘sish bilan tavsiflanadi. Toza koloniyadan namuna tayyorlanadi va mikroskop (NLCD 307B) yordamida morfologik jihatdan bir
hil hujayralar aniqlanadi. Qoramollarning qorin bo‘shlig‘i va og‘iz bo‘shlig‘idan olingan namunalar 50 ml 0,85% 1i fiziologik
eritma solingan steril kolbalarga olindi va 30 dagiga davomida tebratgich (FS-70B laboratoriya sheykeri)ga qoldirildi.
Namunalardan tayyorlangan 103-108 oralig‘idagi suspenziya (100 mkl) probirkalarga tayyorlangan ozuqa muhitlariga qo‘shildi.
Tayyorlangan eritmalar 0,0025% binafsha-qgizil indikator bilan tayyorlangan MRS (Hi Media, Indiya) ozuga muhiti solingan
Petri idishlariga ekildi. Inkubatsiya 37 °C haroratli termostatda 48 soat davom etdi. Tadgigotlar davomida agarli ozuga muhitida
hosil bo‘lgan gqaymoq rangli bakteriya koloniyalaridan klassik usullar asosida toza holatdagi izolyatlar olindi.

Tadgigot natijalari va tahlili. Ikki xil sharoit muhitida yetishtirilayotgan yirik shoxli qoramollarning qorin va og‘iz
bo‘shlig‘idan bakteriya izolatlari ajratib olindi. Dastlab Samargand va Jizzax viloyatlarida yetishtirilayotgan goramollarning
og‘iz bo‘shlig‘idan namunalar olindi. Namunalar laboratoriya sharoitida oldindan tayyorlangan suyuq ozuqa muhitiga va 0,9 %
fizik eritmalarga olindi. Ular 2 soatlik interval bilan steril agarli ozuga muhitida ekildi. Mikrobiomni mikrobiologik tadqiq gilish
uchun har bir hududdan 10 bosh qoramolning og‘iz bo‘shlig‘idan (so‘lak) namunalar olindi.

Mikroorganizmlarning sof izolyatlarini ajratish uchun mikrobiologiyada umum gabul gilingan klassik usullar qo‘llanildi.
Tadqiqotlar davomida ajratilgan mikroorganizmlarning morfologik xususiyatlari o‘rganildi. Toza holatdagi bakteriya izolyatlari
MRS va GPA (go‘sht peptonli agar) muhitida (Hi Media, Hindiston) 35-37 °C da inkubatsiya qilindi. 3 kun davomida
inkubatsiya tozalangan bakteriya izolyatlarining mikroskopik tuzilishi 400 marta kattalashtirilgan NLCD 307B rusumli yorug‘lik
mikroskoplari yordamida o‘rganildi. Yirik shoxli qoramollarning og‘iz bo‘shlig‘i (so‘lagi) dan ajratilgan S 3,1x6 bakteriya
izolyati morfologik jihatdan kokklarga tegishli xususiyatlar aniglandi. Kokk gramm-musbat, spora hosil gilmaydigan, harakatsiz
bakteriyalar bo‘lib, hajmi 0,2-0,4 dan 4,0-4,5 mkm gacha bo‘ladi. Bu izolat sharsimon monokok sifatida aniglandi. S 3,2x3
bakteriya izolyatining morfologik xususiyatlari o‘rganilganda kokklarga xos belgilar aniqlandi. Hajmi 0,2-0,4 mkm gacha
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bo‘lgan sharsimon koklar hosil qildi. S 3,3x6 izolyati morfologik jihatdan tadqiq qilinganda, tayoqcha shaklida, lekin ko‘rinishi
oval, juda kichik, uzunligi 0,4 va eni 0,1 mkm bo‘Igan tayoqchasimon bakteriya ekanligi aniglandi.
— N . ; = - _.""- " =

Og'iz bo'shlig"i (so"
olingan bakteri

Og*iz bo'shlig*i (solagidan) ajratib
olingan bakteriya izolyati

1-rasm yirik shoxli qoramol og‘iz bo‘shlig‘idan ajratib olingan bakteriya izolyatlarining morfologik va mikroskopik
ko‘rinishi

S 3,5x6 bakteriya izolyati gram-musbat tayoqcha shaklidagi bakteriya sifatida tasniflandi. U rangsiz va silliq
ko‘rinishdagi eni 0,3 mkm va uzunligi 1,5 dan 2,0 mkm bo‘lgan tayoqchalar hosil qildi. Uni aerob yoki fakultativ anaerob deb
tasniflash mumkin. Shuningdek S 4,1x5 bakteriya izolyati sillig, gaymoq rangli koloniyalarni hosil giluvchi juda kichik
tayoqchalar (eni 0,2 mkm va uzunligi 0,5 mkm) bo‘lgan gram-musbat tayoqcha shaklidagi bakteriya sifatida aniglandi. S 3,4x4
izolyati morfologik jihatdan 0,2-0,4 dan 4,0-4,3 mkm gacha bo‘lgan kokk gram-musbat, spora hosil gilmaydigan, harakatsiz,
sharsimon bakteriyalar sifatida tavsiflandi. U sharsimon kokk sifatida aniglandi. S 7,3x5 kokklarga xos morfologik belgilarni
namoyon qildi. S 5,2x4 gram-musbat tayoqcha shaklidagi bakteriya sifatida aniglandi, rangsiz va tekis ko‘rinishdagi, o‘lchami

juda kichik, eni 0,25 mkm va uzunligi 0,3 dan 0,5 mkm gacha bo‘lgan tayoqchasimon bakteriya ekanligi belgilandi. (1-rasm).
1-jadval

MALDI-TOF MS yordamida ikki xil muhit sharoitida yetishtirilayotgan va turlicha oziglantirilayotgan goramollarning
ovgat hazm qilish tizimidan bakteriya izolatlarini identifikasiya qilish

koloniyalari

Mikroskopik ko rinishi

Yem bilan oziglangan yirik shoxli goramollardan | Yaylovlarda yetishtirilayotgan o‘t-hashak bilan
ajratib olingan izolyatlar oziglangan YShQ ajratib olingan izolyatlar
MALDI-TOF MS usuli yordamida bakteriya | MALDI-TOF MS usuli yordamida bakteriya
izolatlarning identifikatsiyasi izolatlarning identifikatsiyasi

1 S 3,1x6- Weissella confusa 1,4x5- Bacillus pumilus

2 S 3,3x6- Weissella confusa 1,1 x 3 Bacillus cereus

3 S 7,3x5- Weissella confusa 8x2 Escherichia coli

4 S 4,1x5- Weissella confusa 1x3 Bacillus vallismortis

5 S 3,4x4- Weissella confusa 11x5 Lysinibacillus boronitolerans

6 S 3,2x3- Weissella confusa 11x2 Escherichia coli

7 S 3,4x4- Weissella confusa 14x2 Escherichia coli

8 S 3,5x6- Bacillus subtilis 4x2 Escherichia coli

Shuningdek tadgigotlarimizning keyingi bosgichida ikki xil sharoitda yetishtirilayotgan yirik shoxli goramol ovgat hazm
gilish sistemasidan ajratib olingan mikroorganizmlar Matritsa yordamida lazer desorbsiyasi/ionizasiyasi, MALDI - tahlil
qilinayotgan moddani o‘z ichiga olgan matritsaga lazer nurlanish impulslarining ta’siridan kelib chigadigan “yumshoq”
ionlanishning desorbsion usuli asosida ham identifikasiya gilindi (1-jadval). Ikki xil muhitda yetishtiriladigan qoramollar ovgat
hazm qilish tizimi mikrobiomi tadqiq qilinganda o‘t-hashak bilan oziglanadigan yaylov sharoitida yetishtirilayotgan
goramollarda asosan shartli patogen (Escherichia coli, Bacillus pumilus) bakteriya shtammlari aniglandi. Yuqori ozugaviy
birlikga ega bo‘lgan yem bilan oziqlanuvchi hayvonlar ovgat hazm qilish sistemasidan probiotik xususiyatga ega Weissella
confusa bakteriya shtammi dominant tur sifatida aniglandi. Tadgigotlarimiz davomida yuqori aniglikga erishish uchun keyingi
tadgiqotlarimizda molekulyar genetik usullaridan foydalanish magsad gilindi.

Xulosa va takliflar. O‘t-hashak va yem bilan oziglantiriladigan yirik shoxli goramollarning ovgat hazm qilish tizimi
mikrobiomini tadqiq qilish borasida olib borilgan tadgigotlar asoida yirik shoxli qoramollarni yetishtirishda ozuganing sifatiga
bog‘liq holda mikrobiom farqlanishi aniqlandi. Shuningdek olingan natijalar veterinariya va chorvachilik yo‘nalishlarida
ekologik havfsiz, samaradorligi yuqori bo‘lgan yangi turdagi mahalliy mahsulotlarni yaratishga xizmat qilishi mumkin.
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ROMITAN TUMANI TUPROQLARINING TARKIBI VA UNING TUPROQ UNUMDORLIGIGA TA’SIRI
Annotatsiya
Magqolada Buxoro viloyati Romitan tumani tuproqlari mubhiti, uni tashkillashtirgan minerallar, organik va noorganik moddalar
hamda ularning o‘rganilgan hududlardagi miqdori haqidagi tadqiqot natijalari keltiriladi. Shuningdek tuproq tarkibidagi
moddalarning tuproq unumdorligini oshirishdagi roli va o‘simliklarning o‘sib rivojlanishidagi ahamiyati hagida ma’lumotlar
beriladi.
Kalit so‘zlar: unumdorlik, tuproq tarkibi, minerallar, organik moddalar, birikmalar, biokimyoviy jarayonlar, gumus, gorizont.

COMPOSITION OF SOILS IN ROMITAN DISTRICT AND ITS IMPACT ON SOIL PRODUCTIVITY
Annotation
The article presents the results of a study on the soil environment of the Romitan district of the Bukhara region, its constituent
minerals, organic and inorganic substances, and their content in the studied areas. It also provides information on the role of soil
substances in increasing soil fertility and their importance in the growth and development of plants
Key words: Fertility, soil composition, minerals, organic matter, compounds, biochemical processes, humus, horizon.

COCTAB ITOYB POMUTAHCKOTI'O PAHTOHA 1 EI'O BJIMSIHUE HA IPOAYKTABHOCTH ITOYB
AnHOTaLUA

B crarpe npencTaBiIeHs pe3yabTaThl HCCIEIOBAHUI TOYBEHHOH cpeabl PomuTanckoro paiioHa Byxapckoit obmactu, ee cocraBa
MHHEpaJoB, OPTraHMYECKHX ¢ HEOPTaHWYECKWX BEIIECTB, HX COJACPXKAHUS HAa HCCIEAYEeMBIX TeppuUTOpMsx. Taroke
paccMaTpHUBaeTCs pOJb MOYBEHHBIX BEIIECTB B MOBBIMICHUH IIOAOPO/HE TIOYB U MX 3HAYEHHE IJISI POCTAa M PA3BUTUS PACTCHUH.
UH(OPMAIHS IPETOCTaBISIETCS.

KunroueBsie ciioBa: [Tnogoponaue, cocTaB moyBbl, MHHEPAbl, OPraHUYECKOE BELIECTBO, COSANHEHNS, OMOXUMHUUECKUE MTPOLIECCHI,
ryMYyC, TOPU30HT, II0O0POJHE

Kirish. Bugungi kunda dunyoda tuproq unumdorligiga ta’sir etuvchi omillar ko‘p bo‘lib ular: iglim, relyef, tuproq hosil
qiluvchi jinslar, yovvoyi va madaniy o‘simliklar bilan uzviy bogliq, ammo unumdorlik darajasiga tuproqning tarkibi katta ta’sir
ko‘rsatadi. Tuproq tarkibida o‘simlik rivojlanishi uchun zarur oziq moddalarning yetarli migdorda bo‘lishi; o‘simlik o‘zlashtirishi
mumkin bo‘lgan namning mavjudligi; yaxshi tuproq aeratsiyasi; tuproqning granulometrik tarkibi, struktura holati va tuzilishi;
tuprogning mubhiti, tuproq reaksiyasi o‘simliklarning o‘sib rivojlanishida zaruruy ahamiyat kasb etadi. Tuproqlar unumdorligiga
asosan tuproqlarning tarkibidagi organik va noorganik moddalar miqdori va bu tuproqlarda kechadigan biokimyoviy jarayonlar
natijasida hosil bo‘ladigan minerallar va organik mineral birikmalar katta ta’sir ko‘rsatadi. Jahonda tuprogning unumdorligini
oshirish, meliorativ holatini yaxshilash, sho‘rlanishning oldini olish magsadida kompleks tadbirlar o‘tkazilmoqda. Buning uchun
tuproqgning tarkibi o‘rganish dolzarb masalalardan biridir.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Tadqgiqot obyekti sifatida Buxoro vohasi, Romitan tumani tuproglaridan foydalanildi.
Buxoro viloyati Romitan tumanining fermer xo‘jaliklarining sug‘oriladigan tuproqlari bilan dala sharoitida tajribalar o‘tkazildi.
Tuproglarning genezisi, morfologik xususiyatlari, mexanik tarkibi, umumiy va harakatchan oziq moddalar miqdori, tuproqning
sho‘rlanish turi va darajasini aniqlash maqsadida tuproq chuqurlari (kesmalar) uchun maydonlar tanlab olindi Tadqiqotlar
tuprogshunoslikda umumiy qabul qilingan standart usullardan foydalangan holda dala, laboratoriya va kamera sharoitida olib
borildi. Tadgiqotlarda Microsoft Excel dasturi yordamida dispersiya usuli asosida hisoblangan geografik, genetik, tarixiy qiyosiy,
litologik-geomorfologik, kimyoviy-analitik va profil usullari hamda olingan ma’lumotlarning matematik va statistik tahlilidan
foydalanildi. Meshcheryakov usuli bo‘yicha bitta namunadagi fosfor va kaliy miqdori; Granvald-Lajous usuli bo‘yicha mobil
(nitrat) azot; B. P Machigin usuli bo‘yicha ammoniy karbonatning 1% 1i eritmasida harakatlanuvchi fosfor.; Protasova usuli
bo‘yicha olovli fotometrda almashinadigan kaliy konsentratsiyasi; N.A.Kachinskiy usuli bo‘yicha tuprogning kimyoviy, fizik
tahlili suvda eruvchan tuzlarni (SOYUZNIXI, 1963, 1977), tuprogning mexanik (granulometrik) tarkibini aniqlash usullaridan
foydalanildi.

Tahlil va natijalar. Romitan tumani Buxoro viloyatining markazida joylashgan bo‘lib, maydoni 1,29 ming km?ni tashkil
etadi. Tuman hududining relyefi, asosan, tekislikdan iborat bo‘lib, Shimoli-g‘arbiy qismi Amudaryo bilan chegaradosh. To‘rtdan
uch gismi Qizilqum cho‘lidan, shimoliy Quljuqtov etaklaridan iborat. Janubi Zarafshon daryosining quyi etaklaridagi Buxoro
vohasida joylashgan. Aksariyat maydonlar qumli, gipsli cho‘l yaylovzorlari bilan band bo‘lib, janubidan Zarafshon daryosining
irmoqlari ogadi. Tumanning asosiy suv manbai Amu-Buxoro mashina kanalidir. Iqlimi keskin kontinental, yanvarning o‘rtacha
harorati 0-1,5°C, eng past harorat -29°C, iyulning o‘rtacha harorati 28-31,3°C, eng yuqori harorati 45°Cni tashkil qiladi.
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Vegetatsiya davri 200-205 kungacha kuzatiladi. Yillik yog‘in 100-130 migdori mmdan iborat. Tuproqlari, asosan, o‘tloqi, bo‘z
tuproqlar, cho‘l-qum, taqir bo‘z tuproqlar, sho‘rxok va sho‘rtoblar uchraydi.

Turli xil tuproglarning tarkibi, o‘ziga xos jihatlari va unumdorligini turlicha shakllanishiga o‘z ta’sirini ko‘rsatadi.
Ekinlarning o‘sishi va rivojlanishi, hosildorligi va sifati ham shunga qarab o‘zgaradi, Organik qoldiglarning parchalanishi va
tuprogni tashkil etuvchi yangi birikmalarning sintezi mikroorganizmlarning faoliyati va turli assotsiatsiyalari ishlab chiqaradigan
fermentlar ta’siri ostida sodir bo‘ladi. Romitan tumanining unumdorligi, muhiti, namlik miqdori va organik qoldiglar jihatidan
ham farqlanadigan ekin yerlaridan kesmalardan namunalar olib tahlil qilindi. Tuproqlardagi ishqoriylik, Cl, SO4, Ca, Mg miqdori
aniqlandi.

Tuproqda boradigan jarayonlar qator omillarni birgalikdagi ta’siriga bog‘liq bo‘ladi. Bu omillarga, tuproq qattiq
qismining kimyoviy va minerologik tarkibi, erkin tuzlarning tuproqdagi miqdori va sifati, organik moddalarning miqdori va
sifati, tuproq havosining tarkibi, tuproq namligi, tuproqdagi organizmlar faoliyati va boshqalar kiradi (1jadval).

Tuproq muhitini boshqaradigan muhim omillardan biri undagi tuzlar hisoblanadi. Tuproqdagi neytral, nordon va ishqoriy
tuzlar suvda eriganda va quriganda (nami qochganda) tuproq reaksiyasiga ta’sir ko‘rsatadi va bu ta’sir unumdorlikda.ko‘rinadi.

Mineral kislotalardan tuproqda ko‘p uchraydigani karbonat kislotalari hisoblanadi. Tuproqdagi termodinamik sharoitga
qarab karbonat kislota tuproq eritmasi pH ni 3,9-4; 5-5,7 oralig‘ida ushlab turishi mumkin. Ayni vaqtda karbonat angidridning
o‘zini miqdori tuproqdagi ob-havoning sutkalik o‘zgarishiga va mikroorganizmlar faolligiga bog‘liq. Bundan tashqari
tuproqlardagi sulfidlarning oksidlanishidan vaqtincha yoki doimiy sulfat kislota hosil bo‘lishi mumkin, bunda hosil bo‘lgan
H2S04 tuproqdagi pH ni 2-3 gacha tushirib yuborish mumkin.

Tuproqdagi oltingugurtli birikmalar-MgSO4, K2SOs, Na2SOs singari sulfat tuzlari tarkibida bo‘ladi (2 jadval). Ca* va Mg*
elementlari o‘simliklar hayoti uchun zarur bo‘lib kalsit, magnezit, singari karbonatlar, dolomit va muskovit, biotit, anortit kabi
minerallar tarkibida uchraydi. Ca va Mgning ko‘pchilik qismi tuproqdagi kolloidlarda singdirilgan holatda va suvda oson
eriydigan- CaClz, CaSO4, CaCOs, MgClz, MgSO4 oddiy tuzlar holida, shuningdek serkarbonat tuproqda gisman kalsiy fosfat-
[Ca(PO4)2] tarkibida uchraydi.

1-jadval.
Tuprog muhiti va tarkibidagi tuzlar migdori
(mg/ekv va % da)
Kesma Chugqurl Ishqoriylik Cr SO4~ Ca* Mg*
;if'am' I;m Umumiy Umumiy % Milligram | % Milligram | % Milligram | % Milligram
- ekvivalent ekvivalent ekvivalent ekvivalen
HCO: HCO3 M.E t
%
1 0-17 0,028 0,46 0053 | 1,48 0152 | 317 0,034 1,70 0,018 1,48
17-52 0,032 0,52 0011 | 0,30 0,043 | 0,90 0,012 0,60 0,006 0,49
52-82 0,027 0,44 0,009 | 0,25 0,048 | 1,00 0,012 0,60 0,006 0,49
82-112__ | 0,027 0,44 0011 | 0,30 0,048 | 1,00 0,012 0,60 0,007 0,54
112-144 | 0,026 0,42 0011 | 0,30 0,051 | 1,06 0,013 0,65 0,007 0,54
2 012 0,037 0,60 0021 | 0,59 0,066 | 1,37 0,014 0,70 0,006 0,49
13-57 0,026 0,42 0025 | 0,69 0232 | 4,83 0,036 1,80 0,016 1,28
57-78 0,023 0,38 0021 | 059 0232 | 4,83 0,038 1,90 0,017 1,38
78-104__| 0,024 0,40 0046 | 1,28 0,110 | 2,29 0,018 0,90 0,010 0,79
104-164 | 0,028 0,36 0016 | 044 0,051 | 1,06 0,014 0,70 0,007 0,59

Organik va noorganik moddalar biokimyoviy jarayonlari natijasida tuproqni fosfor, oltingugurt va azot bilan ta'minlaydi
va unumdor bo‘lishiga yordam beradi. Tuproq eritmasida organik va mineral moddalar hamda gazlar mavjud. Erigan moddalar
ion, molekulyar va kolloid shakllarda bo‘ladi. Eritmada mineral birikma anionlaridan KQ, NQ, gazlardan SOz, Oz va boshqalar
organik birikmalardan - organik kislotalar, gand, aminokislotalar, spirtlar, fermentlar, oshlovchi moddalar va boshqa,
organikmineral moddalardan - gumus kislotalari, polifenollar, kichik molekulyar organik kislotalarning bo‘lishi xarakterli.
Tuprogning gazsimon qismi (hajmiy foizlarda) 78,1% Nz, 19-21% O2, 0,1-1,0% SO2 dan iborat; Qo‘shimcha sifatida ammiak,
gleyli va botqoq tuproqlarda esa vodorod sulfid, metan va vodorod uchraydi.
2-jadval.

Tuproq tarkibida tuzlarning miqdori
(mg/ekv va % da)

Kesma ragami Chuqurlik sm Anion Kation Na Quruq qoldiq Tuzlar yug‘indisi CaS04
No farqi bo‘yicha
Mg/ekv %
0-17 511 3,18 1,93 0,044 0,362 0,315 0,47
17-52 1,71 1,09 0,62 0,014 0,128 0,102 0,33
1 52-82 1,69 1,09 0,59 0,014 1,118 0,102 0,25
82-112 1,74 1,09 0,59 0,014 0,122 0,104 0,30
112-144 1,78 1,14 0,59 0,013 0,122 0,107 0,28
0-12 2,57 1,19 1,37 0,032 0,176 0,157 0,43
13-57 5,94 3,08 2,86 0,066 0,422 0,387 0,14
2 57-78 5,80 3,28 2,53 0,058 0,418 0,377 0,12
78-104 3,97 1,59 2,29 0,053 0,264 0,248 0,56
104-164 1,97 1,29 0,58 0,018 0,144 0,118 0,42

Xulosa va takliflar. Tadgiqotlar natijasida aniglandiki, tuprogning asosiy kimyoviy tarkibi o‘rganilganda Romitan
tumani tuproglarida o‘rtacha kesma gorizontlarining chuqurlashgan sari HCOs - 0,028-0,28%, 0,46-0,36 mg/ekv; CI - 0,053-
0,016% 1,48-0,44 mg/ekv; SO4 - 0,152-0,051% , 3,17-1,06 mg/ekv; Ca - 0,034-0,014% ; Mg - 0,018-0,007%, 1,48-0,59 mg/ekv
ekanligi aniglandi (2-jadval). Organik va noorganik moddalar biokimyoviy jarayonlari natijasida tuprogni fosfor, oltingugurt va
azot bilan ta’minlaydi va unumdor bo‘lishiga yordam beradi. Tuproq eritmasida organik va mineral moddalar hamda gazlar bor.
Erigan moddalar ion, molekulyar va kolloid shakllarda mavjud bo‘ladi. Eritmada mineral birikma anionlaridan KQ, NQ,
gazlardan SO2, O2 va boshqgalar organik birikmalardan - organik kislotalar, gand, aminokislotalar, spirtlar, fermentlar, oshlovchi
moddalar va boshqa, organikmineral moddalardan - gumus Kislotalari, polifenollar, kichik molekulyar organik kislotalarning
bo‘lishi xarakterli. Tuproq unumdorligining eng muhim omillar: o‘simlik rivojlanishi uchun zarur ozig moddalar va ular turining
yetarli migdorda bo‘lishi; o‘simlik o‘zlashtirishi mumkin bo‘lgan namning mavjudligi; yaxshi tuproq aeratsiyasi; tuprogning
granulometrik tarkibi, struktura holati va tuzilishi; zaharli moddalar (kislota, ishqor, tuz va boshgalar) migdori; tuproq reaksiyasi
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va boshgalardan iborat. Tuproq tarkibidagi minerallar, organik va noorganik moddalar uning unumdorligiga, o‘simliklarning
o‘sib rivojlanishi va hosildorlikni samaradorligini oshirishga asosiy rol bajaradi.
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QORATOG* VA TO‘PALANG DARYOLARIDA TARQALGAN PARACOBITIS LONGICAUDA (KESSLER, 1872)
MORFOLOGIK O‘ZGARUVCHANLIK XUSUSIYATLARINING QIYOSIY TAHLILI
Annotatsiya

Ushbu tadgiqotda O‘zbekiston janubiy hududlari suv havzalarida dominant tur sifatida tarqalgan Orol havzasi endemigi — Sharq
tojli yalangbaliq Paracobitis longicauda (Kessler, 1872) ning morfologik o‘zgaruvchanlik xususiyatlari tadqiq etildi. Bunda
Qoratog* va To‘palang daryolaridan yig‘ilgan baliq namunalarining morfometrik o‘lchamlari Styudent mezoni bo‘yicha tahlil
etilganda, 36 belgisidan 28 tasida farglar kuzatilmadi, qolgan 8 ta belgisida 1% ahamiyatlilik darajasida ishonchli ravishda farglar
borligi ma’lum bo‘ldi.

Kalit so‘zlar: yalangbalig, endemik tur, Paracobitis, morfologiya, Styudent mezoni, Amudaryo havzasi.

CPABHUTEJIbHBIA AHAJIN3 MOP®OMETPHYECKOW N3MEHYUBOCTH PARACOBITIS LONGICAUDA
(KESSLER, 1872) U3 PEK KAPATAT U TYITAJIAHT
AHHOTaALHSA

B JIaHHOM HCCIIEIOBaHMU M3ydeHa MOpP(OIIOrnyecKas U3MEHYMBOCTh BOCTOUYHON rpebGeHuarsiii ronen—Paracobitis longicauda
(Kessler, 1872), sHaeMUuHOro BHIa ApaibCKoro GacceiiHa M JOMHHHPYIOIIETO TAKCOHA B NMPECHOBOIHBIX BOJOEMAx FOXKHBIX
paiioHoB Y30ekucrana. Mopdomerpudeckie uzMepeHus o0pa3noB prid, coOpaHHBIX U3 pek Kopartor m Tymamanr, Obutn
MPOaHAIN3UPOBAHEI C HCHONB30BaHueM Kputepusi CThrofeHTa. Pe3ybraTsl mokaszany, 9yTo B 28 u3 36 U3MEpEeHHBIX NPHU3HAKOB
JOCTOBEPHBIX PA3IM4Mil HE BBIABICHO, TOTJA KaK OCTaBIIMECs § NMPH3HAKOB IPOAEMOHCTPHPOBAIH CTATHCTHYECKH 3HAYUMEBIC
pa3nu4Ms Ha ypoBHE 3HAYUMOCTH 1%.

KunroueBnbie ci10Ba: rojel, suaeMuuHbIi By, Paracobitis, mopgosorus, kpurepuii CthionenTa, 6acceiin AMyapbH.

A COMPARATIVE STUDY OF MORPHOMETRIC VARIATION IN PARACOBITIS LONGICAUDA (KESSLER,
1872) FROM THE KARATAG AND TUPALANG RIVERS
Annotation

This study investigates the morphological variation of the eastern crested loach Paracobitis longicauda (Kessler, 1872), an
endemic species of the Aral Sea basin and a dominant taxon in the freshwater bodies of southern Uzbekistan. Morphometric
measurements of fish specimens collected from the Karatag and Tupalang rivers were analyzed using Student’s t-test. The results
revealed no significant differences in 28 out of 36 measured traits, while the remaining 8 traits showed statistically significant
differences at the 1% level.

Key words: loach, endemic species, Paracobitis, morphology, Student’s t-test, Amu Darya basin.

Kirish. Paracobitis urugi vakillarining ayni vaqtda 13 valid turi ma’lum bo‘lib, bu urug‘ Nemacheilidae oilasining
boshga vakillaridan dorsal yog* do‘ngligi mavjudligi bilan ajralib turadi (Sheraliyev, 2023). Ayni vaqgtda, Markaziy Osiyoda
Paracobitis urug‘iga mansub 2 tur Paracobitis longicauda (Kessler, 1872) hamda Paracobitis starostini (Parin, 1983) gayd
etilgan (Prokofiev, 2009; Zimmerman et al., 2019; Sheraliyev & Qayumova, 2023). O‘z urug‘ining Orol dengizi havzasidagi
yagona turi — Paracobitis longicauda (Kessler, 1872) Oqdaryo havzasidan kashf etilgan (Kessler, 1872). Keyinchalik mazkur tur
Amudaryo, Vaxsh, Kofarnihon, Qashgadaryo, Surxondaryo, Sheroboddaryo suv havzalarida gayd etilgan (Nikolskiy, 1938; Berg,
1949; Amanov, 1985; Mirzoyev, 2019). Amudaryo quyi ogimida, Surxondaryo viloyati hududidagi bir gator suv havzalari —
Qoratog‘, To‘palang, Surxondaryo, Sherobod daryolari hamda Samarqand viloyati hududidan oqib o‘tuvchi Zarafshon daryosida
shu bilan bir qatorda, O‘zbekistondan tashqari, Afg‘oniston va Turkmanistonda (Tajan va Murg‘ob daryolari) uchrashi
tadgiqotlar davomida aniglangan (Rustamov & Shakirova, 2013; Ro‘zimov va boshgq., 2021; Sheraliev & Peng, 2021; Sheraliyev,
2023; Cigek et al., 2023). Bu turning Eron suv havzalarida tarqalganligi ixtiologlar orasida munozarani yuzaga keltirdi. Sababi,
Jouladeh-Roudbar (2020) P. longicauda Eron hududidagi Hari daryosida uchrashini qayd etsada, Eagderi (2022) esa bu turning
Eron hududidan tutilgan tasdiqlangan namunasi yo‘qligi sababli Eron chuchuk suv baliglari ro‘yxatidan vaqtincha chiqarish
lozimligini ta’kidladi (Jouladeh-Roudbar et al., 2020; Eagderi et al., 2022). Sheraliyev & Peng (2021) tomonidan O‘zbekiston
baliglarini tadgiq etish jarayonida P.longicauda ilk marotaba molekulyar-genetik darajada o‘rganilgan hamda taksonomik
jihatdan validligi va filogenetik o‘rni molekulyar-genetik tekshiruvlar natijalari asosida tahlil gilingan. Birog, P.longicauda ning
voha suv havzalarida targalgan populyatsiyalarining morfologik xususiyatlari borasida olib borilgan tadgiqotlar deyarli
uchramaydi.

Mazkur tadqiqotda To‘palang va Qoratog* daryolarida tarqalgan P.longicauda populyatsiyalarining tashqi belgilaridagi
o‘zgaruvchanlik chegaralari hamda morfometrik farglarini aniqlash, shu asosida turning morfologik xususiyatlarini baholash
magsad gilib olingan.

Tadgigotning material va metodikasi. Paracobitis longicauda namunalari 2023-2024 yillarning bahor va yoz oylarida
To‘palang va Qoratog® daryolaridan yig‘ildi. Baliglarni ovlashda uzunligi 2-3 metr, eni 1,5-2 metr keladigan to‘rdan
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foydalanilgan. Namunalar dala sharoitida 5-10% li formalin eritmasida fiksatsiya gilingan. Fiksatsiya gilingan baliglar oradan 3
kun o‘tgach doimiy saqlash magqsadida 75% li etil spirtiga ko‘chirilgan. Laboratoriya sharoitida morfometrik o‘lchamlar
baliglarning chap tomonidan Kottelat va Freyhof (2007) taklif gilgan metodika asosida olib borildi. Namunalar morfometrik
ko‘rsatkichlarining statistik tahlili Styudent mezoni asosida MS Excel 2019 dasturida amalga oshirildi (Lakin, 1990).

Magolada foydalanilgan gisgartmalar: tl-umumiy uzunlik; sl-standart uzunlik; hl-bosh uzunligi; bdd-tananing dorsal
ganot boshlangan joydagi balandligi; bwd-tananing dorsal ganot boshlangan joydagi eni; prd-predorsal uzunlik; psd-postdorsal
uzunlik; pradl-preadipos uzunlik; dadd-dorsal-adipos oraliq masofasi; adfbl-adipos suzgich uzunligi; adfd-adipos suzgich
balandligi; prv-qorin qanotgacha bo‘lgan uzunlik (preventral); pra-preanal uzunlik; pran-preanus uzunlik; dfl-dorsal suzgich
ganot uzunligi; dfbl-dorsal suzgich ganot asosining uzunligi; afl-anal suzgich ganot uzunligi; afbl-anal suzgich ganot asosining
uzunligi; pfl-ko‘krak suzgich ganotining uzunligi; vfl-qorin suzgich ganotining uzunligi; cfl-dum suzgich ganotining uzunligi;
cpl-dum bandining uzunligi; cpd-dum bandining balandligi; cpw-dum bandining eni; pvd-ko‘krak va qorin suzgich qanotlari
orasidagi masofa; vad-qorin va anal suzgich ganotlari orasidagi masofa; anad-anal teshigi va anal suzgich ganoti orasidagi
masofa; hdn-ensa sohasidan o‘lchangan bosh balandligi; hde-ko‘z sohasidan o‘lchangan bosh balandligi; hmw-boshning
maksimal eni; snl-tumshuq uzunligi; ed-ko‘z diametri; iow-ikki ko‘z oralig‘i masofasi; pol-postorbital uzunlik; mw-og‘iz eni;
mbl-yuqori jag* mo‘ylov uzunligi; irbl-ichki og‘iz mo‘ylov uzunligi; orbl-tashqi og‘iz mo‘ylov uzunligi; D-dorsal ganot; A-anal
ganot; P-ko‘krak ganot; V-gorin ganot; min-eng kichik giymat; max-eng katta giymat; M-o‘rta arifmetik qiymat; m-o‘rta
arifmetik giymat xatosi; SD-standart og‘ish; CV-variatsiya koeffitsiyenti; t-Styudent mezonidagi tagsimot; t+faktik to‘plam
(Styudent mezoni bo‘yicha aniqlangan belgilar giymatining oxirgi natijasi); tst -normal tagsimot (Styudent mezonidagi kritik
nugta).

Tadgiqot natijalari va muhokamasi. To‘palang (n=26) hamda Qoratog‘ (n=26) daryolaridan yig‘ilgan Paracobitis
longicauda namunalari morfometrik ko‘rsatkichlarining matematik-statistik tahlillari amalga oshirildi (1-jadval). Unga ko‘ra,
To‘palang daryosi namunalarining umumiy uzunligi 71,5-115,7 mm, o‘rtacha 91,0 mm ni, standart uzunligi 58,4-95,4 mm,
o‘rtacha 74,8 mm ni tashkil etdi. Qoratog‘daryo namunalarining umumiy uzunligi 59,8-147,8 mm, o‘rtacha 107,8 mm ga,
standart uzunligi esa 48,0-121,7 mm, o‘rtacha 89,1 mm ga tengligi ma’lum bo‘ldi.

1-jadval
To‘palang va Qoratog* daryolarida uchrovchi Paracobitis longicauda morfometrik ko‘rsatkichlarining qiyosiy tahlili

To‘palangdaryo (n=26 Qoratog‘daryo (n=26)

min max Mz=m SD Ccv min max M=m SD Ccv t
tl (mm) 71,5 115,7 91,0 - - 59,8 147,8 107,8 - - -
sl (mm) 58,4 95,4 74,8 - - 48,0 121,7 89,1 - - -
standart uzunlikka nisbatan % da
hl 21,3 238 22,2+0,1 0,7 31 21,1 24,2 22,3+0,1 0,8 34 t<tst
bdd 13,6 17,9 15,8+0,2 1,1 7,0 13,5 17,7 15,540,2 1,2 7,5 t<tst
bwd 10,9 14,6 13,1+0,2 0,9 6,8 10,5 14,4 12,8+0,2 1,2 9,0 t<tst
prd 48,5 53,3 50,6+0,2 12 2,4 48,1 52,6 50,4+0,3 14 2,8 t<tst
psd 354 40,6 37,840,2 1,2 3,2 37,6 43,0 39,5+0,2 12 3.1 t>ts
prad| 67,3 72,8 69,9+0,3 14 2,0 67,1 72,0 69,5+0,3 14 2,1 t<tst
dadd 51 6,4 5,940,1 0,5 7,9 4,2 8,6 6,9+0,2 11 154 t>ts
adfbl 27,2 33,7 31,7+0,2 1,2 3,9 30,0 35,1 32,5+0,3 14 4,3 t<tst
adfd 25 37 3,040, 1 0,3 8,7 1,7 35 2,740,1 0,5 17,9 tots
prv 49,7 54,8 52,3+0,3 1,3 2,5 49,5 53,6 52,0+0,2 1,0 19 t<tst
pra 73,3 78,4 75,940,3 13 1,7 72,8 773 75,6+0,3 14 18 t<tst
pran 68,4 74,5 71,3+0,3 15 2,1 68,3 73,9 71,4+0,3 15 2,1 t<tst
dfl 11,9 15,5 13,8+0,2 1,0 7,0 12,1 16,9 14,2+0,2 1,1 7,7 t<tst
dfbl 11,1 13,5 12,4+0,1 0,5 4,2 11,0 13,1 12,1+0,1 0,6 4,8 t<tst
afl 11,0 13,9 12,1+0,1 0,7 6,0 11,6 14,5 12,840,1 0,8 59 t>ts
afbl 6,8 8,6 7,6+0,1 0,4 5,6 53 8,3 7,2+0,1 0,6 8,6 tts
pfl 11,9 15,9 13,6+0,2 1,1 7,9 12,2 16,1 13,8+0,2 1,1 78 t<tst
vl 11,7 14,8 13,1£0,2 0,8 5,9 11,5 15,3 13,2+0,2 1,0 7,4 t<tst
cfl 19,2 233 21,2402 1,1 52 19,0 24,2 21,2403 13 6,2 t<tst
cpl 133 17,6 15,440,2 1,0 6,6 13,9 17,9 16,0+0,2 10 6,5 t<tst
cpd 8,6 10,4 9,5+0,1 0,5 52 8,5 10,1 9,3+0,1 0,5 53 t<tst
cpw 39 5,0 4,4+0,1 0,3 6,1 2.8 5,0 4.3+0,1 0,5 10,9 t<tst
pvd 28,3 32,2 30,7+0,2 1,1 3,7 27,3 31,8 30,2+0,2 1,1 3,7 t<tst
vad 22,4 251 23,840,1 0,7 3,0 21,8 25,6 23,840,2 0,8 3,5 t<tst
anad 2,6 4,4 3,540,1 0,4 12,0 2,6 4,4 3,340,1 0,6 17,5 t<tst
bosh uzunligiga nisbatan % da
hdn 46,4 52,6 48,9+0,3 1,6 33 45,6 55,3 50,0+0,5 2,5 51 t<tst
hde 36,1 41,7 39,4+0,3 1,6 3,9 37,5 42,9 40,4+0,3 15 3.6 t<tst
hmw 61,2 68,6 64,6+0,4 2,1 3,2 58,0 70,6 64,7+0,6 33 51 ti<tst
snl 36,4 41,7 38,7+0,3 1,6 4,1 34,8 42,2 38,9+0,3 18 4,5 t<tst
ed 13,7 17,6 15,0+0,2 0,8 52 11,6 17,0 13,6+0,3 16 11,9 toty
iow 24,3 30,2 27,2+0,3 13 4,8 24,2 31,2 26,940,3 1,6 6,0 t<tst
pol 35,8 43,4 40,2+0,4 18 4,5 37,0 44,0 41,04+0,4 1,9 4,6 t<tst
mw 12,8 18,1 15,6+0,2 1,1 7,4 14,3 20,9 17,240,3 17 9,8 t>ts
mbl 18,3 34,5 22,8+0,6 3,1 13,5 22,1 29,1 26,0+0,4 19 7,3 tts
irbl 15,0 26,9 18,8+0,6 2.9 155 16,2 248 20,2+0,4 2.1 10,2 tr<ts;
orbl 16,2 34,4 24,4+0,8 4,2 17,2 21,9 32,1 27,0+0,6 2,9 10,9 t<tst

To‘palang va Qoratog* daryolarida targalgan Sharq tojli yalangbalig‘ining morfometrik belgilaridagi o‘zgaruvchanlik
koeffitsiyenti (CV) hisoblab chiqildi (1-jadval). Unga ko‘ra, To‘palang daryosi namunalari 15 morfometrik belgisi bo‘yicha (hl,
prd, psd, pradl, adfbl, pra, prv, pran, dfbl, pvd, vad, hdn, hde, hmw, snl) 5% dan kam ko‘rsatkichni gayd etib — past
o‘zgaruvchanlik, 17 belgisi bo‘yicha (bdd, bwd, dadd, adfd, dfl, afl, afbl, pfl, vfl, cfl, cpl, cpd, cpw, ed, iow, pol, mw) 5-10%
oraliqdagi ko‘rsatkichda — o‘rtacha o‘zgaruvchanlik hamda 4 belgisi bo‘yicha (anad, mbl, irbl, orbl) 10% dan katta ko‘rsatkich
bilan — yuqori o‘zgaruvchanlik xususiyatida ekanligini namoyon etdi. Qoratog‘ daryosi namunalari 11 belgisi bo‘yicha (hl, prd,
psd, pradl, adfbl, prv, pra, pran, pvd, vad, hde) 5% dan kam ko‘rsatkichda bo‘lib o‘zgaruvchanlik darajasi past, 19 belgisi
bo‘yicha (bdd, bwd, dfl, dfbl, afl, afbl, pfl, vfl, cfl, cpl, cpd, hdn, hmw, snl, iow, pol, mw, mbl, irbl) 5-10% oralig‘idagi
ko‘rsatkich bilan o‘zgaruvchanlik darajasi o‘rtacha hamda 6 belgisi bo‘yicha (dadd, adfd, cpw, anad, ed, orbl) 10% dan katta
ko‘rsatkichni namoyon etib yuqori o‘zgaruvchanlik xususiyatida ekanligini ko‘rsatdi. Natijalardan ko‘rinadi-ki, To‘palang va
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Qoratog* daryolari namunalarining o‘zgaruvchanlik darajasida morfometrik belgilari migdor jihatdan katta farq gilmayotgan
bo‘lsa-da, birog, ayrim belgilarning ikki populyatsiya o‘rtasida fargli o‘zgaruvchanlikka uchraganligini ko‘rishimiz mumkin.
Jumladan, To‘palang daryosi namunalarida o‘rtacha o‘zgaruvchanlikka uchragan dadd, adfd, cpw, ed belgilari Qoratog* daryosi
namunalarida yuqori o‘zgaruvchanlik darajasida ekanligi aniglandi. Shuningdek, 2 ta belgisi — mbl, irbl To‘palang daryosida
yuqori o‘zgaruvchanlikni, Qoratog® daryosida esa o‘rtacha o‘zgaruvchanlikni namoyon etdi. Shu bilan bir qatorda, To‘palang
daryosi namunalarida past o‘zgaruvchanlikka uchragan dfbl, hdn, hmw, snl belgilari Qoratog® daryosi namunalarida o‘rtacha
o‘zgaruvchanlik darajasiga uchragani aniqlandi.

Bundan tashgari, To‘palang va Qoratog® daryosidan yig‘ilgan P.longicauda namunalarining morfometrik belgilari
Styudent mezoni (t-tagsimot) bo‘yicha 1% ahamiyatlilik darajasida (P<0,01) qgiyosiy tahlil etildi (1-jadval). Ushbu giyosiy tahlil
uchun baligning 36 ta morfometrik belgisi tanlab olindi. Barcha hisob-kitob ishlari G.Lakin (1990) tavsiya etgan metodika
asosida olib borildi (Lakin, 1990). O‘tkazilgan biostatistik tahlillar To‘palang va Qoratog* daryosi populyatsiyalari orasida 8 ta
morfometrik belgisining (22%) qiymatlari o‘rtasida ishonchli darajada farq borligini (t>tst), aksincha, 28 ta belgisining (78%)
qiymatlari o‘rtasida farq kuzatilmaganligini (t<tst) ko‘rsatdi. P.longicauda ning morfometrik belgilarida aniglangan 8 ta farg
baligning psd-postdorsal uzunlik, dadd-dorsal-adipos oraliq masofasi, adfd-adipos suzgich balandligi, afl-anal suzgich ganot
uzunligi, afbl-anal suzgich ganot asosining uzunligi, ed-ko‘z diametri, mw-og‘iz eni, mbl-yuqori jag‘ mo‘ylov uzunligida
kuzatildi. Qolgan 28 belgisida farglar uchramadi, bu esa P.longicauda ning To‘palang va Qoratog® daryosi populyatsiyalari
morfometrik belgilariga ko‘ra juda yaqin bog‘liglikni namoyon etganini bildiradi. Paracobitis longicauda ning To‘palang va
Qoratog® daryolari namunalari morfometrik belgilarida kam farq kuzatilib, o‘xshash belgilarining ko‘p bo‘lishi ularni
morfometrik tomondan o‘zaro bir turga mansubligini bildiradi. Ushbu metod bo‘yicha bundan avvalgi tadqiqotlarimizda
Sheroboddaryo va Qoratog® daryodagi Iskandaria pardalis populyatsiyalari orasida 14 ta morfometrik belgisining (43,75%)
qiymatlari o‘rtasida ishonchli darajada farq borligini aksincha, 18 ta belgisining (56,25%) qiymatlari o‘rtasida farq
kuzatilmaganligini (Fayzieva & Sheraliev, 2025) shu bilan bir gatorda, To‘palang va Qoratog‘ daryodagi I. pardalis
populyatsiyalari orasida 7 ta morfometrik belgisining (22%) qiymatlari o‘rtasida ishonchli darajada farq borligini aksincha, 25 ta
belgisining (78%) qiymatlari o‘rtasida farq kuzatilmaganligini (Fayziyeva & Sheraliyev, 2025) ko‘rsatgan edi. Yuqoridagilardan
ko‘rinib turibdiki, turlarni o‘zaro morfometrik jihatdan farqlanishini asoslashda Styudent mezoni asosidagi solishtirma qiyosiy
tahlil ijobiy natija bermoqgda.

Xulosa. Ushbu tadgigot davomida P.longicauda ning To‘palang va Qoratog‘ daryolaridan yig‘ilgan namunalari asosida
uning morfologik xususiyatlari hamda variabellik chegaralarining qiyosiy tahlillari o‘tkazildi. Bu populyatsiyalar orasida
o‘xshash belgilarning ko‘pligi bu populyatsiyalarni bitta tur deb hisoblashimizga asos yaratadi.

Minnatdorchilik. Mazkur tadgigot ishiga kerak bo‘lgan baliq namunalarini yig‘ishda yaqindan yordam bergan
Ma’rufjon Vohidov, Sultonbek G‘ulomov, Sharofiddin Xalimov hamda Murodjon Raxmonovga samimiy minnatdorchiligimizni
bildiramiz.
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SUV RESURSLARINING IFLOSLANISHI VA GLOBAL SUV TANQISLIGINING EKOLOGIK OQIBATLARI
Annotatsiya

Suv resurslarining ifloslanishi va ichimlik suvining tanqisligi global ekologik muammolardan biri bo’lib kelmoqda. Ushbu
magolada suvning antropogen ifloslanishining asosiy manbalari, global suv tangisligining sabablari va ekologik ogibatlari hagida
ma’lumotlar keltirilgan. Sanoat chiqindilari, qishloq xo‘jaligida qo‘llanilayotgan pestitsidlar va mineral o’g’itlar, maishiy va
qattiq chigindilar hamda global iqlim o‘zgarishlari suv tanqisligining kuchayishiga olib kelayotgani bayon etilgan. Olib borilgan
tadgiqotlarning natijalari shuni ko’rsatdiki, suv resurslarining barqaror boshqaruvi uchun muhim strategiyalar va atrof-muhitni
muhofaza gilishga garatilgan chora-tadbirlarni ishlab chigish hamda ularni tadbiq etish bugungi kun talabidir.

Kalit so‘zlar: Suv resurslarining antropogen ifloslanishi, ichimlik suvi tangisligi, global ekologik muammolar, maishiy va qattiq
chiqindilar, iqlim o‘zgarishi, suv resurslarini tejash, atrof-muhitni muhofaza gilish, ekologik xavfsizlik.

3AT'PSI3HEHHUE BO/bI U SKOJOIMYECKUE MMOCJIEACTBUS I'NIOBAJIBHOM JE®ULIATHI BObI
AHHOTAIHS

3arpsi3HEHHE BOJHBIX PECYpPCOB M HEXBATKa MUTHEBOI BOJBI MPOJODKAIOT OCTABATHCS OJHOU U3 MIOOATBHBIX SKOJOTHYCCKUX
npobieM. B aToii cTatee npeacrasieHa nHGopMaLus 00 OCHOBHBIX HCTOUYHHKAX aHTPOIIOTEHHOTO 3arps3HEHHS BOJBI, IPUYUHAX
1 3KOJIOTHYECKHX IOCIEACTBHAX III00ANFHONH HEXBATKU BOIBL. B HEM roBOPHUTCS, YTO MPOMBIIUIEHHBIE OTXOABI, IECTUIHIBI 1
MHUHEpaJIbHBIC YOOOpPEHHs, HCIOJBb3YeMbIE B CEIBCKOM XO3SICTBE, OBITOBBIE M TBEpPABIC OTXOABI, a TaKXKe TIJI0OATBHBIC
KJIMMaTHYEeCKHUE H3MEHEHHUS IPUBOIAT K YBEIHMUYCHHUIO AeuuTa BoAbl. Pe3ynbTaTel MpOBEIEHHBIX HCCIEAOBAHNHN TOKA3ald, YTO
pa3paboTKa BaXKHBIX CTPATETHI YCTOWYMBOTO YIIPABICHUS BOJHBIMU PECYPCAMH U MEp, HAPABICHHBIX HA OXPaHy OKPY>KaroIiei
Cpellbl, a TAKXKE UX pean3alus SBISIOTCS TPEOOBAaHHEM CETrOIHSIIHErO JTHSI.

KiioueBble cjioBa: AHTPOIOT€HHOE 3arpsi3HEHUE BOJHBIX PECYPCOB, HEXBATKa MUTHEBOW BOJbI, INI00AJBHBIE SKOJIOTUYECKHE
Mpo0JIeMBbl, OBITOBBIC M TBEP/bIC OTXOJbI, HU3MCHEHHE KIHMMAaTa, COXPAaHCHHE BOJHBIX PECYPCOB, OXpaHa OKPYXKAroUIeH Cpeibl,
3KOJIOTHYECKast 0€30MMaCHOCTb.

WATER POLLUTION AND THE ECOLOGICAL CONSEQUENCES OF GLOBAL WATER SHORTAGE
Annotation

Pollution of Water Resources and shortages of drinking water continue to be one of the global environmental challenges. This
article provides information on the main sources of anthropogenic water pollution, the causes and environmental consequences of
global water scarcity. It has been stated that industrial waste, pesticides and mineral fertilizers being used in agriculture, domestic
and solid waste and global climate changes are leading to an increase in water shortages. The results of the research carried out
showed that it is a requirement of today to develop important strategies for sustainable management of Water Resources and
measures aimed at protecting the environment.

Key words: Anthropogenic water resource pollution, drinking water shortages, global environmental issues, domestic and solid
waste, climate change, Water Resource Conservation, Environmental Protection, Environmental Safety.

Kirish. Suv resurslari tiriklikning ajralmas qismi bo‘lib, insoniyat, hayvonot va olami vakillarining yashashi uchun
asosiy manba hisoblanadi. Ammo, so‘nggi yillarda fan va taxnikaning rivojlanishi, qishloq xo‘jaligining intensivlashuvi va dunyo
aholisining jadal suratlarda ortishi natijasida tabiiy suv resurslarining antropogen ifloslanishi hamda ichimlik suvining tangisligi
tobora jiddiy ekologik muammo bo’lib qolmoqda. Dunyoning ko‘plab mintaqalarida toza ichimlik suvi yetishmovchiligi
kuzatilmoqgda, bu esa inson salomatligiga, ekotizimlar barqarorligiga va iqtisodiy rivojlanishga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda.

Kamida ikki ming yil davomida tabiiy suv sifati asta-sekin yomonlashdi va suvdan foydalanish keskin cheklangan yoki
suv odamlar uchun zararli bo'lishi mumkin bo'lgan ifloslanish darajasiga yetdi. Bu yomonlashuv daryo havzasidagi ijtimoiy-
igtisodiy rivojlanish bilan bog'lig, ammo ifloslantiruvchi moddalarning uzoq masofali atmosfera tashilishi bu manzarani
0'zgartirdi: hatto chekka hududlar ham bilvosita ifloslanishi mumkin[1].

O'rta asrlardagi axlatning noto'g'ri yo'q gilinishi, gavjum shaharlardagi iflos va hidli suv ogimlari va boshqga shunga
o'xshash muammolar hagidagi xabarlar va shikoyatlar shahar suvining ifloslanishining dastlabki ko'rinishi edi. Yomon suv sifati
va inson salomatligiga ta'siri o'rtasidagi aniq sababiy bog'liglik birinchi marta 1854 yilda Jon Snou Londonda vabo
epidemiyasining ma'lum bir ichimlik suvi manbasini kuzatganida aniglangan.

Yigirmanchi asrning o'rtalaridan boshlab va sanoatning jadal o'sishi bilan bir vagtda suvning ifloslanishining turli xil
muammolari tez sur'atlar bilan yuzaga keldi[2].

llgari rivojlanayotgan mamlakatlarda suvning ifloslanishi asosan tozalanmagan ogava suvlarni ogizish natijasida yuzaga
kelgan. Bugungi kunda u sanoatning xavfli chigindilarini ishlab chigarish va gishloq xo'jaligida pestitsidlarning tez o'sib borishi
natijasida murakkabrog. Darhagigat, bugungi kunda ba'zi rivojlanayotgan mamlakatlarda, hech bo'lmaganda yangi sanoatlashgan
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mamlakatlarda suvning ifloslanishi sanoati rivojlangan mamlakatlarga garaganda yomonroqdir. Afsuski, rivojlanayotgan
mamlakatlar, umuman olganda, asosiy ifloslanish manbalarini nazorat gilishda juda orgada golmoqda. Natijada, ularning atrof-
muhit sifati asta-sekin yomonlashmoqda.

Tadgigotning dolzarbligi shundan iboratki, hozirgi kunda suvning ifloslanishi faqatgina mahalliy muammo bo‘lib
golmay, balki global darajadagi ekologik ingirozga aylanmoqda. Suv resurslarining kamayishi va sifatsizlanishi ozig-ovgat
xavfsizligiga, iqlim o‘zgarishlariga va jamoat salomatligiga ta’sir qilmoqda. Shu sababli, ushbu tadqiqotda suv resurslarining
ifloslanishiga sabab bo‘luvchi asosiy omillar, global suv tangisligining oqibatlari va bu muammoni bartaraf etish yo‘llari tahlil
qgilinadi.

Tadgigotning magsadi — suv resurslarining ifloslanish manbalarini o‘rganish, global suv tangisligining ekologik
ogibatlarini aniglash hamda bu muammoni hal gilish uchun samarali strategiyalarni tavsiya etishdan iborat[3].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Suv resurslarini ifloslantiruvchi manbalar hamda global suv tangisligini keltirib
chigaruvchi sabablarni aniqlash magsadida ko’pgina olimlar va mutaxassislar tomonidan qator ilmiy izlanishlar olib borilmogda.
Jahon sog‘ligni saqlash tashkiloti (WHO), Birlashgan Millatlar Tashkilotining Atrof-muhit dasturi (UNEP) va Xalgaro Suv
Assotsiatsiyasi (IWA) tomonidan olib borilgan tajribalar va chop etilgan ilmiy magolalar ushbu masalaning gay darajada
dolzarbligini isbotlaydi. Tadqiqotlar natijasi shuni ko‘rsatadiki, sanoat chiqindilari, qishloq xo ‘jaligidagi pestitsid va o‘g‘itlar, uy
xo‘jaliklaridan chiqayotgan maishiy chiqindilar hamda tabiiy ofatlar natijasida yuzaga kelayotgan ekologik o‘zgarishlar dunyo
suv resurslarini ifloslantiruvchi asosiy manbalari bo’lib hisoblanadi.

Tadgiqot metodologiyasi. Suvning ifloslanish darajasini tahlil gilishda quyidagi usullardan foydalanildi:

12. Statistik tahlil — suv ifloslanish darajalarini o‘lchash va ularning ta’sirini baholash.
13. Eksperimental tadgiqotlar — ifloslangan suv namunalarining kimyoviy tarkibini o‘rganish.
14. Kompyuter modellashtirish — global suv tangisligining kelajakdagi ogibatlarini bashorat gilish.

Suv resurslarining ifloslanganlik darajasi, asosiy ifloslantiruvchi manbalar va ularning iqtisodiy, ijtimoiy hamda
ekologik ogibatlari hagida aniqg ilmiy natijalarga yuqorida keltirilgan usullar yordamida erishilgan.

Suv ifloslanishining asosiy sabablari quyidagilardan iborat:

e Sanoat chigindilari — zavod va fabrikalar tomonidan daryolar va ko‘llarga tashlanayotgan zaharli moddalar, og‘ir
metallar, kimyoviy reagentlar suv tarkibiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda.

e Qishloq xofjaligi faoliyati — o‘g‘itlar va pestitsidlarning yer osti va yer usti suvlariga tushishi natijasida suv
ekotizimlari zarar ko‘rmoqda.

e Uy xo‘jaliklari va maishiy chiqindilar — kanalizatsiya tizimlarining to‘g‘ri ishlamasligi va axlatlarning suv havzalariga
tashlanishi ifloslanish darajasini oshirmoqda.

e Mikrobiologik organizmlar - mikrobiologik organizmlar chuchuk suv havzalarida, aynigsa tozalanmagan maishiy
chigindi suvlarni ogizish bilan ifloslangan joylarda keng targalgan. Ushbu mikrobial agentlarga patogen bakteriyalar, viruslar,
gelmintlar, protozoa va oshgozon-ichak kasalliklarini keltirib chigaradigan yana bir gancha murakkab ko'p hujayrali organizmlar
kiradi. Boshga organizmlar tabiatan ko'prog opportunistik bo'lib, ifloslangan suv bilan tana alogasi yoki turli xil kelib chigadigan
aerozollardagi sifatsiz suv tomchilarini nafas olish orqgali sezgir shaxslarni yugtiradi[4].

e Iglim o‘zgarishi — qurg‘oqchilik va yomg‘ir rejimining o‘zgarishi natijasida suv manbalarining kamayishi global suv
tangisligini kuchaytirmoqda.

Ichimlik suvi tanqisligining ekologik oqibatlarini quyidagicha ta’riflash mumkin:

10. Ichimlik suvi resurslarining kamayishi natijasida qator hududlarda sanitariya-gigiyena holatining
yomonlashuvi va yuqumli kasalliklarning ko’payishi.

11. Qishloq xofjaligida hosildorlikning pasayishi va ozig-ovgat mahsulotlarining yetishmovchilik xavfining
kuchayishi.

12. Tabiiy ekotizimlarning buzilishi, aynigsa, chuchuk suvda yashovchi organizmlarning nobud bo‘lishi va
biologik xilma-xillikning gisqarishi.

13. Iqlim o°zgarishi hamda cho‘llanish jarayonlarining jadallashuvi.

Ushbu muammolarni oldini olish magsadida gator chora-tadbirlar va takliflar tavsiya etiladi:

e Sanoat korxonalarida chigindilarni utilizatsiya gilish hamda gayta ishlashni joriy etish, shu bilan birga ekologik
standartlarga qat’iy amal qilish.

e Qishloq xo‘jaligida ekologik toza mahsulotlarni yetishtirishda agro va biotexnologiyalardan unumli foydalanish,
pestitsidlarni qo’llashni mumkin qadar kamaytirish.

e Suv resurslaridan ratsional foydalanish, jumladan, sug‘orishning innovatsion usullaridan foydalanish.

e Aholi gatlamlarida ekologik madaniyat va ekologik savodxonlikni shakllantirish, ichimlik suvidan tejamkorona

(tomorqalarni ichimlik suvi bilan sug’ormaslik) foydalanish borasida ommaviy targ‘ibot ishlarini tashkil etish hamda olib
borish[5].
1-jadval: Suvni ifloslantiruvchi asosiy manbalari va ularning ekologik ogibatlari

|If|oslanti ruvchi manbalar| | Ifloslantiruvchi moddalar | |Ekologik ogibatlar |
. . P, Gidrobiontlarning (aynigsa plankton organizmlar)

Sanoat tarmoglari HOg ir metallar, gattiq chigindilar nobud bolishi

IQishloq x0jaligi ”Pestitsidlar. mineral o‘g‘itlar ||Evtr0fikalsiya hodisasining ko’payishi I

|Uy xo‘jaliklari ||Maishiy va plastik chigindilar, ||Ichim|ik suvi sifatining yomonlashuvi |

Ilq]im o‘zgarishi ”Qurg‘oqchi]ik, haroratning orlishi”Suv sathining pasayishi, hosildorlikning kamayishi I

Tahlil va natijalar. Karachi (Pokiston). Pokistonning eng yirik sanoat shahri Karachidan oqib o‘tuvchi Lyari daryosi
ham kimyoviy, ham mikrobiologik nuqtai nazardan ochiq drenaj bo‘lib, xom kanalizatsiya va tozalanmagan sanoat oqava suvlari
aralashmasidir. Sanoat ogava suvlarining aksariyati 300 ga yaqin yirik sanoat va gariyb uch baravar ko'p kichik ob'ektlarga ega
bo'lgan sanoat majmuasidan keladi. Birliklarning beshdan uch gismi to'qimachilik fabrikalariga to'g'ri keladi. Karachidagi boshqga
ko'plab sanoat korxonalari ham tozalanmagan ogava suvlarni eng yagin suv havzasiga tashlaydi.

-139 -




0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA | 3/1/12025

Iskandariya (Misr). Iskandariyadagi sanoatlar Misrning barcha sanoat mahsulotlarining gariyb 40% ni tashkil giladi va
ko'pchilik tozalanmagan suyuq chigindilarni dengizga yoki Maryut ko'liga ogizadi. So'nggi o'n yil ichida Maryut ko'lida baliq
ishlab chigarish sanoat va maishiy chigindilarning to'g'ridan-to'g'ri ogizilishi tufayli 80% ga kamaydi. Ko'l ham yomon ahvolda
bo'lgani uchun asosiy dam olish maskani bo'lishni to'xtatdi. Noto'g'ri joylashgan ogava suvlardan tozalanmagan ogava suvlarni
ogizish natijasida dengiz girg'og'ida ham xuddi shunday ekologik buzilish sodir bo'Imogda.

Shanxay (Xitoy). Taxminan 3.4 million kub metr sanoat va maishiy chigindilar asosan shahar markazidan ogib o'tuvchi
Suchjou daryosi va Xuanpu daryosiga quyiladi. Bular shahar uchun asosiy (ochiq) kanalizatsiyaga aylandi. Chigindilarning
aksariyati sanoatdir, chunki kam sonli uylarda hojatxonalar mavjud. Huangpu 1980-yildan beri o'lgan. Umuman olganda, shahar
ogava suvlarining 5% dan kamrog'i tozalanadi. Odatda yuqori suv sathi, shuningdek, sanoat korxonalari va mahalliy daryolardan
turli xil zaharli moddalar er osti suvlariga kirib, quduglarni ifloslantiradi, bu ham shahar suv ta'minotiga hissa gqo'shadi.

San-Paulu (Braziliya). Tiete daryosi, dunyodagi eng yirik shahar aglomeratsiyalaridan biri bo'lgan Katta San-Pauludan
o'tib, mintagada joylashgan 300 ta sanoat korxonalaridan har kuni 1,200 tonna ogava suvlarni oladi. Qo'rg'oshin, kadmiy va
boshga og'ir metallar asosiy ifloslantiruvchi moddalar gatoriga kiradi. Shuningdek, u har kuni 900 tonna ogova suv oladi,
shundan atigi 12.5 foizi hududda joylashgan beshta oqova suv tozalash stansiyasi tomonidan tozalanadi.

Xulosa va takliflar. Olib borilgan tadqiqotlarning natijalari shuni ko‘rsatadiki, suv resurslarining ifloslanishi va suv
tangisligining global darajada kuchayishi igtisodiy, ijtimoiy hamda ekologik jihatdan gator muammolarning yuzaga kelishiga
sabab bo’lmoqda. Suvning ifloslanishiga asosan antropogen omil sabab bo‘lsa, global suv tanqisligi iqlim o‘zgarishi bilan bog‘liq
murakkab jarayonlarni o‘z ichiga oladi.

Yuzaga kelgan muammolarning oldini olish uchun kompleks yondashuv talab etiladi. Qishloq xo‘jaligi va ishlab
chiqarishning barcha sohalarida ekologik talablarga gat’iy amal qilish, suvni tejashning zamonaviy texnologiyalarini joriy etish
va aholida ekologik madaniyatga shakllantirish suv resurslarining barqarorligini ta’minlashda muhim ahamiyat kasb etadi.
Kelajakda ushbu muammoning yanada keskin tus olmasligi madsadida xalgaro hamkorlikni kuchaytirish zarur.
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QURUQ INKUBATORDA YETISHTIRILGAN EUPLOID EMBRIONLARNI KO‘CHIRISHDA GIALURON
KISLOTASI BO‘LGAN MUHITNING HOMILADORLIK VA TIRIK TUG‘ILISH HOLATLARIGA TA’SIRI
Annotatsiya
YRTning muvaffaqiyati to‘g‘ridan-to‘g‘ri ko‘plab omillarga, shu jumladan embrionlarning sifatiga, stimulyatsiya protokoliga va
ishlatiladigan muhitga bog‘liq. Gialuron kislotasi (GK) embrionning endometriyga yopishishini yaxshilaydigan komponent
sifatida e’tiborni tortdi, bu esa 0‘z navbatida homiladorlik va tirik tug‘ilish darajasini oshirishi mumkin. Tadqiqotning maqsadi
quruq inkubator sharoitida o‘stirilgan euploid embrionlarni o‘tkazishda gialuron kislotasi bo‘lgan muhitning homiladorlik va tirik
tug‘ilish darajasiga ta’sirini baholash edi. Tadqiqot 19-44 yoshdagi 255 bemorlarda o‘tkazildi, ularga bitta euploid embrion
ko‘chirildi. O‘tkazishdan oldin blastotsistlar ikkita muhitdan birida 3 soat davomida inkubatsiya gilingan. Asosiy guruh GK
tarkibiga ega bo‘lgan muhit va GK bo‘lmagan muhit nazorat guruhini tashkil etdi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, quruq inkubator
sharoitida gialuron kislotasi muhitidan foydalanish - bitta euploid blastotsist o‘tkazilganda homiladorlik darajasini oshirishi

mumkin.
Kalit so‘zlar: gialuron Kislotasi, embrion transferi, euploid embrionlar, homiladorlik darajasi.

BJUSHUE CPEbBI C COJAEPKAHUEM I'MAJITYPOHOBOM KUCJIOThI HA YACTOTY HACTYILIEHUS
BEPEMEHHOCTH U ’)KUBOPOXJEHUS ITPU NEPEHOCE JYIVIOWAHBIX SMBPUOHOB,
KYJIbTUBUPOBAHHBIX B CYXOM NHKYBATOPE
AmnHOTanusA
VYenemnocts BPT HanpsiMyto 3aBUCHT OT MHOXeCTBa ()aKTOPOB, BKIIIOYAsi KaUeCTBO IMOPHOHOB, IIPOTOKOJ KyJIbTHBHPOBAHHS U
ucnosszyeMsle cpensl. ['manyponosas kuciorta (I'K) nmpuBnexina BHUMaHHE KaK KOMIIOHEHT, CHOCOOHBIM YIy4IIMTh aire3uro
SMOpPHOHA K HJIOMETPHIO, YTO, B CBOIO OYepeab, MOXKET MOBBIIATH YaCTOTY HACTYIUICHUs OSpPEeMEHHOCTH W YKUBOPOKICHHUIL.
Llenplo HMCcCneOBaHUs SIBISUIOCH OIIEHKA BIMSHHS CPEIbl C COJACpPIKaHUEM THATypOHOBOI KMCIOTHI Ha YacTOTY HACTYIJICHHS
OepeMEHHOCTH 1 )KUBOPOKACHHUS TIPH MEePEHOCEe SYIUIONIHBIX SMOPHOHOB, KYJIFTHBHPOBAHHBIX B YCIOBHSIX CYXOr0 HHKyOaTopa.
HccnenoBanne mpoBoamiaock y 255 mammeHTOK B Bo3pacTe 19—44 jer, KOTOpHIM IPOBOAMIIN TEPEHOC OTHOTO SYIUIOWIAHOTO
smOprona. Ilepen mepeHOCOM OJIAaCTOIMCTH WHKYOMpOBaNd B TeUEHHWE 3 4acoB B OJHOHM M3 NBYX cpea. OCHOBHas TPYIILY
cocraBmia cpena ¢ conepxkanueM 'K n koHTponbHYIO Tpynimy cpena 6e3 I'K. Pe3ynpraTsl mokaszamnu, 4To MPHUMEHEHHE CPENBI C
THATypOHOBOM KHCIIOTOHM B YCJIOBHSX CyXOr0 HHKY0aTtopa BO3MOXKHO M MOYKET IOBBICUTH YacTOTY HACTYIIEHHs OepeMEeHHOCTH

MU NIEPEHOCE OJJHOM 3YIUTOUAHON GJIACTOIUCTEI.
KnroueBbie ci10Ba: THATypOHOBash KHCIOTA, IEPEHOC SMOPHOHOB, OYIUIOMJIHBIE OMOPHOHBI, YacTOTa HACTYIUICHUS
OepeMEHHOCTH.

THE EFFECT OF A MEDIUM CONTAINING HYALURONIC ACID ON THE FREQUENCY OF PREGNANCY AND
LIVE BIRTH DURING THE TRANSFER OF EUPLOID EMBRYOS CULTURED IN A DRY INCUBATOR
Annotation
The success of ART directly depends on many factors, including the quality of the embryos, the culture protocol and the media
used. Hyaluronic acid (HA) has attracted attention as a component capable of improving the adhesion of the embryo to the
endometrium, which, in turn, can increase the frequency of pregnancy and live births. The aim of the study was to assess the
effect of an environment containing hyaluronic acid on the frequency of pregnancy and live birth during the transfer of euploid
embryos cultured in a dry incubator. The study was conducted in 255 patients aged 19-44 years who underwent the transfer of a
single euploid embryo. Before transfer, the blastocysts were incubated for 3 hours in one of two media. The main group consisted
of an environment with GC content and a control group of an environment without GC. The results showed that the use of a
medium with hyaluronic acid in a dry incubator is possible and can increase the frequency of pregnancy with the transfer of a

single euploid blastocyst.
Key words: hyaluronic acid, embryo transfer, euploid embryos, pregnancy rate.

Mavzuning dolzarbligi. Yordamchi reproduktiv texnologiyalarning (YRT) muvaffagiyati to‘g‘ridan-to‘g‘ri ko‘plab
omillarga, shu jumladan, embrionlarning sifatiga, kultivatsiya protokollariga va ishlatiladigan muhitga bog‘liq. Ko‘pgina
madaniy muhitlar inson embrionining rivojlanishini optimallashtirish uchun ishlab chigilgan va bachadondagi muhitni ko‘chirish
yoki o‘zaro ta’sir qilish uchun mo‘ljallanmagan [1,8]. Yuqorida aytilganlarning barchasiga qaramay, YRT dasturlarining
samaradorligi bugungi kunga nisbatan past bo'lib golmoqda. Bugungi kunga gadar bir nechta muvaffagiyatsiz IVF urinishlari
bo‘lgan bemorlarni boshqarish taktikasiga aniqlik kiritilmagan [2-4]. Afsuski, zamonaviy fan bu savollarga aniq va to‘liq javob
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bera olmaydi. Homiladorlikning yuzaga kelmasligining turli sabablarini aniglash uchun ko‘plab tadqiqotlar o‘tkazildi, ammo
shunga qaramay YRT hali ham lotereya bo‘lib qolmoqda va unda g‘olib hamda yutqazganlar bor [5,7]. Gialuron kislotasi (GK)
embrionning endometriyga yopishishini yaxshilaydigan komponent sifatida e’tiborni tortdi, bu esa o‘z navbatida homiladorlik va
tirik tug‘ilish darajasini oshirishi mumkinligiga imkon berdi. Biroq, ko‘pgina tadgiqotlar GK ning namlangan inkubatorlardagi
ta’sirini ko‘rib chigishgan, quruq inkubatorlarda esa undan foydalanish qo‘shimcha ma’lumotlarni talab giladi [6,9,10].

Cochrane-ning tizimli tekshiruvi shuni tasdigladiki, gialuron kislotasi yuqori bo‘lgan eritmalar 27-35 yoshdagi ayollarda
o‘tkazilgan har 14 embrion uchun o‘rtacha bitta qo‘shimcha tirik tug‘ilish qo‘shib, tirik tug‘ilish ehtimolini oshiradi. llgari
o‘tkazilgan tadqiqotlar, shuningdek, morfologik jihatdan zaif euploid blastotsistlarni o‘tkazish natijalariga GA ning ijobiy
ta’sirini ko‘rsatdi. Biroq, bu tadqiqotlarning barchasi namlangan inkubatorlardan foydalanadigan protokollarga asoslangan [3,5].

Ushbu tadqgiqotning xususiyatlari: oldingi ishlardan farqli o‘laroq, bizning tadqiqotimiz quruq inkubator sharoitida
gialuron kislotasi muhitidan foydalanishga qaratilgan bo‘lib, bu yerda vositani moy bilan qoplash talab gilinadi. Bu natijalarni
talqin qilishda e’tiborga olish kerak bo‘lgan yangi texnologik va uslubiy muammolarni keltirib chiqaradi.

Tadgiqot magsadi. Quruq inkubator sharoitida o'stirilgan euploid embrionlarni o'tkazishda gialuron kislotasi bo'lgan
muhitning homiladorlik va tirik tug'ilish darajasiga ta'sirini baholash.

Materiallar va usullar. Tadgigot 2023-yilning iyun-noyabr oylarida Toshkent shahridagi Isroil inson reproduktsiyasi va
oilaviy salomatlik tibbiyot klinikasida o'tkazildi va 19-44 yoshdagi birlamchi va ikkilamchi bepushtlik bilan kasallangan 255
nafar bemorni o'z ichiga oldi, ularga bitta euploid embriondan ko'chirildi. Embrion transferidan oldin flicking usuli bilan
trofektoderma biopsiyasi (1-rasm) va pgt-a tahlillari (EmbryoMap usuli) o'tkazilib, so'ng, embrionlar vitrifikatsiya gilindi.
O'tkazishdan oldin blastotsistlar ikki muhitdan birida 3 soat davomida inkubatsiya gilingan: gialuron kislotasi bo'lgan va
bo'lmagan muhitlar. Shunday qilib:

* Asosiy guruh 49,8% (n=127) o'tkazmalardan iborat bo'lib, unda gialuron kislotasi bo'lgan muhit ishlatilgan.

* Nazorat guruhi gialuron kislotasi bo'Imagan muhit yordamida o'tkazmalarning 50,18 foizini (n=128) tashkil etdi (1-
diagramma).

1-rasm. Flicking usulida trofektoderma biopsiyasi
GAli muhiti 5% O: va 6% CO-. atmosferasida, yog‘ goplamasi ostida tayyorlandi, bu esa qurugq inkubatorda muhitning
bargarorligini ta'minladi. N

2-rasm. Ushbu rasmda PGT-Aga tekshirilmagan blastosista
ko‘rsatilgan

3-rasm. Embrionni qobig‘idan chigish jarayoni va shu embriondan genetic tekshiruv uchun biopsiya olinadi

Barcha bemorlarda bachadon endometriy gavati o'rin bosuvchi gormonlar terapiya preparatlari bilan embrion ko‘chib
o‘tkazilishidan oldin tayyorlangan.

Tadgiqot natijalari. Tadgigot gialuron kislotali muhitida 127 ta embrion ko*chirib o‘tkazish (transfer)ni o‘z ichiga olgan
bo‘lib, ulardan 70 ta klinik homiladorlik gayd etilgan (homiladorlik darajasi 55,1%). Nazorat guruhida (128 ta transfer) 65 ta
homiladorlik gayd etilgan (chastota 50,8%). Shunday qilib, ko'rsatkichning nishiy yaxshilanishi 8,5% ni tashkil etdi (1-
diagramma).

Diagramma 1.

-142 -



0O¢‘zMU xabarlari Becrnuxk HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA | 3/1/12025

Chap tomonda ko‘chirishlar umumiy taqsimoti ko‘rsatilgan (asosiy va nazorat guruhlari), o‘ng tomonda esa klinik

homiladorlik darajalari foizlarda aks ettirilgan.

Kochirishiar taqsimeti Homiladorlik darajasi (5)
1007

o

Giairon Kiskotal muNE - Nozorat gurul

Ushbu ma'lumotlar gialuron kKislotasidan foydalanish yaxshi morfologiyaga ega bo'lgan euploid blastotsistlarning

natijalariga ijobiy ta'sir ko'rsatishini tasdiglaydi. Biroqg, ta'siri zaif morfologik embrionlar baholangan tadgigotlarga garaganda
kamroq aniq edi.

Xulosalar. Bizning natijalarimiz shuni ko'rsatdiki, qurug inkubator sharoitida gialuron kislotasi muhitini go'llash mumkin

va bitta euploid blastotsist o'tkazilganda homiladorlik darajasini oshirishi mumkin. Biroq, bu topilmalarni tasdiglash va tirik
tug'ilish chastotasiga ta'sirini baholash uchun ko'proq tadgiqotlar talab etiladi:

Shunday qilib biz tadgigotimiz natijasi quyidagi xulosalarga olib keldi:
1. Quruq inkubatorlardan foydalanish maxsus inkubatsiya protokolini va muhitni moy bilan goplashni talab giladi, bu esa

embrionning atrof-muhitga bardoshliligiga ta'sir gilishi mumkin.

10.

2. Uzoq muddatli natijalar, shu jumladan tirik tug'ilish darajasi qo'shimcha monitoringni talab giladi.
3. Namuna bitta klinikaning bemorlari bilan cheklangan, bu esa xulosalarni umumlashtirishni cheklashi mumkin.
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IDOVA RUKOLA( ERUCA VESICARIA) VA ODDIY OLTIN TAYOQ (SOLIDAGO VIRGAUERA)
O‘SIMLIKLARINING ISHLATILISHI VA FARMASEVTIK XUSUSIYATLARI
Annotatsiya

Ushbu maqolada qadimdan xalq tabobatida qo‘llanilib, ozig-ovqat sanoatida ham ahamiyatli bo‘lgan indova rukola (Eruca
vesicaria) va oddiy oltin tayoq (Solidago virgaurea) o‘simliklarining tadgiqotiga e’tibor garatilgan. Respublikamizning turli
hududlarida yetishtirilayotgan bu o‘simlik vakillarining sistematikasi, geografik tarqalishi, kelib chiqishi va bioekologiyasini
o‘rganish bo‘yicha olib borilgan ilmiy izlanishlar natijalari yoritilgan. Tadqiqot, shuningdek, aholini sifatli ozig-ovgat va
darmondorilarga boy o‘simlik mahsulotlari bilan ta’minlash hamda ularning biologik va agrotexnik jihatlarini chuqurroq anglash
kabi dolzarb masalalarga bag‘ishlangan.

Kalit so‘zlar: Eruca vesicaria, Rukola, Solidago virgaurea, oddiy oltin tayoq, farmasevtik xususiyatlar, dorivor o‘simliklar,
fitoterapiya, kimyoviy tarkibi, biologik faol moddalar, an’anaviy tibbiyot, vitamin.

HCIOJb30BAHUE U ®PAPMALEBTUYECKHUE CBOMCTBA PACTEHMI HIOBA PYKOJIA (ERUCA
VESICARIA) 1 OBBIKHOBEHHASI 30JI0TASI TPOCTD (SOLIDAGO VIRGAUREA)
AHHOTaALHA

B nanHOI1 cTaThbe BHUMaHUE YAEIEHO UCCIEIOBAaHUIO pAacTeHU HHAOBHI pyKKkoibl (Eruca vesicaria) 1 0OBIKHOBEHHOTO 30JI0TOTO
npyta (Solidago virgaurea), KOTOpBIE C APEBHHX BPEMEH HCIIOJIB3YIOTCSI B HAPOJIHOW MEIUIMHE ¥ MMEIOT 3HAUCHUE B IHIIEBOI
HOPOMBIIITCHHOCTH. [IpHBENeHBl pe3ysbTaThl HAyYHBIX HCCICIOBAHHI, IOCBSILICHHBIX CHCTEMAaTHKe, reorpaduyeckoMmy
pacIpOCTPaHECHHIO, MPOUCXOXKICHUIO M OHMOAKOJIOTHH OTHX PpACTCHHI, BBIPAlIMBAEMBIX B DPAa3JIMYHBIX PETHOHAX HaIen
pecniyOnuku. MccneqoBaHue TakkKe IOCBAIICHO —aKTyalbHBIM —BONpOcaM OOCCIICUCHHs HACENCHHs KaueCTBEHHBIMH
paCTUTENbHBIMU MPOAYKTaMH, OOTaThIMH IHUTATEIbHBIMH BELIECTBAMH M JICKAPCTBEHHBIMH CBOWCTBaMH, a Tarke Ooiee
rITy0OKOMY HOHUMAHHUIO HX OMOJIOTHYECKHX M arpOTEXHUYECKUX aCTIeKTOB.

KnwoueBsle cioBa: Eruca vesicaria, Pykxona, Solidago virgaurea, OOBIKHOBEHHBIH 30JI0TOH TpYT, (apManeBTHUCCKHE
CBOWCTBA, JICKAPCTBEHHbBIE PACTeHHs, PUTOTEpAINs, XUMUUECKHI COCTaB, OMOJOTHYECKH aKTHUBHBIC BEIIECTBA, TPAJMIMOHHASL
ME/IMIIHHA.

THE USE AND PHARMACEUTICAL PROPERTIES OF IDOVA ROCKET (ERUCA VESICARIA) AND COMMON
GOLDENROD (SOLIDAGO VIRGAUREA) PLANTS.
Annotation

This article focuses on the research of two plants - arugula (Eruca vesicaria) and European goldenrod (Solidago virgaurea)—
which have been traditionally used in folk medicine and are also significant in the food industry. The study presents the results of
scientific investigations into the systematics, geographic distribution, origin, and bioecology of these plant species cultivated in
various regions of our country. The research also addresses important issues such as providing the population with high-quality
food and medicinal plant products, and gaining a deeper understanding of their biological and agrotechnical characteristics

Key words: Eruca vesicaria, Arugula, Solidago virgaurea, common goldenrod, pharmaceutical properties, medicinal plants,
phytotherapy, chemical composition, bioactive compounds, traditional medicine.

Kirish. Mamlakatimizda so‘nggi yillarda dorivor va ziravor o‘simliklarni rivojlantirishga, xususan tabiiy boyliklardan
samarali va unumli foydalanishga katta ahamiyat berilmoqda. Jumladan, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 10-
apreldagi “Yovvoyi holda o‘suvchi dorivori o‘simliklarni muxofaza qilish, madaniy holda yetishtirish, qayta ishlash va mavjud
resurslardan ogilona foydalanish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4670-son qarori sohani tubdan rivojlanishining huqugiy
asoslarini yaratib berdi. Ushbu qarordagi vazifalarni amalga oshirish natijasida dorivor o‘simliklarni nafaqat tabiatda yovvoyi
holda terib olish, balki madaniy holda plantatsiya usulida ko‘paytirish va qayta ishlashni tashkil etish bilan shug‘ullanuvchi
fermerlar va tadbirkorlar soni ham sezilarli darajada ortib bormoqda.Bugun sohaga e’tiborning ortishi hamda mavjud
imkoniyatlardan oqilona foydalanish natijasida respublikada 100 dan ortiq turdagi dorivor o‘simliklarga rasmiy tibbiyotda
foydalanishga ruxsat berilgan bo‘lib, ushbu dorivor o‘simliklarning asosiy qismi tabiiy holda o‘suvchi o‘simliklar tashkil etadi.
Ushbu tabiiy holda o‘suvchi dorivor o‘simliklarning xomashyo zahirasi chegaralangan bo‘lib, ularni muhofaza qilish,
bioekologik xususiyatlarini o‘rganish, xomashyo zahirasidan to‘g‘ri foydalanish va ko‘paytirishning ilmiy asoslangan usullarini
ishlab chiqish dolzarb muammolardan biridir. Shuning uchun, O‘zbekistonda farmatsevtika sanoatining ehtiyojlarini dorivor
o‘simliklar xomashyosi bilan ta’minlash, mahalliy florani yangi introdutsent o‘simlik turlari bilan boyitish va ularni yetishtirish
texnologiyalarini ishlab chigishni tagozo etmoqda. Xususan, 2020-yil boshida respublikaning barcha hududlarida jami 11,5 ming
ga yer maydonida 27 turdagi dorivor o‘simliklar plantatsiyalari mavjud bo‘lgan bo‘lsa, 2021-yil davomida dorivor o‘simliklar
plantatsiyalari 162 ta subyektlar tomonidan 15,8 ming ga yetkazilib, ichki va tashqi bozorlarda xaridorgir bo‘lgan 45 turdagi
dorivor va ziravor o‘simliklarning 17,3 ming tonna xomashyosi yetishtirildi.
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Tadgiqot metadologiyasi. O‘zining darmon dorilarga boyligi bilan dorivor o‘simliklar bilan bellashib ekiladigan
Rukkola o‘simligi shular jumlasiga kiradi. Rukkola o‘simligi (Eruca Sativa) bir yillik ikki pallali o‘tsimon o‘simlik bo‘lib,
tarkibida A (bette korotin), vitamin B1, B2, B4, B5, B6, B9 vitamin C, vitamin K, vitamin E shuningdek rux, selen, magniy,
marganes, mis, fosfor, natriy va temir kabi mikro va makro elementlarning borligi, uning afrodiziallik xususiyati va tarkibida
Sulforafon moddasining borligi uning gimmatli xususiyatlarini belgilaydi. Rukkola o'simligi (Eruca Vesicaria) bir yillik, ikki
pallali o‘tsimon o‘simlik bo‘lib, indau turkumiga, karamdoshlar oilasiga mansub o‘simlikdir. Tarkibiy jihatidan odam organizmi
uchun kerakli, zarur bo'lgan, darmondorilarga boy bo‘lgan bu shifobaxsh o‘simlik madaniy holda Italiyada va boshqa ko‘plab
mamlakatlarda aynigsa Yevropa shimolida va Amerikada ekib yetishtiriladi. Bu o‘simlik madaniy holda endigina ayrim
viloyatlarda ekila boshlandi. Rukkolaning bir nechta nomlari bo‘lib, ular quyidagilar: roket-salat, indau, eruka, arugula va yana
bir necha nomlar bilan ataladi. Bu ko‘kat gqadimiy Rim davridan mavjud bo’lib, Yevropa va Amerikada ham keng targalgan
bo‘lib, u superfud mahsulot sanalar ekan. O‘zbekistonda yovvoyi holda uchramaydi, 2016-yildan boshlab yetishtira boshlashdi.
Ko‘pgina mamlakatlarda bu ko‘kat xuddi begona o‘tga o‘xshab o°zi o°sib chigsa, bizning yurtda esa uning uchun alohida e’tibor
va g‘amxo‘rlikni talab qiladi. Uni tez-tez sug‘orish, quyoshning issiq nurlaridan himoyalash lozim. Shuning uchun ham bu
ko‘katni o‘zingiz uyda, gultuvaklarga ekib yetishtirishingiz ham mumkin ekan. Erta bahorda o‘simlik oldindan tayyorlangan
yerga 3-5 mm chuqurlikda ekiladi. O‘simlikning biologik xususiyatlarini hisobga olib, 30 sm li pushta ustiga, pushta oralig‘i 25-
30 sm, o‘simlik orasi 10-15 sm o‘lchamda shaxmat usulida ekilishi maqsaga muvofiq. O‘simlik urug‘lari juda kichik bo‘lib,
tuproq namligiga talabchan bo‘ladi. Harorat 12C bo‘lganda, 3-5 kunda unib chigadi, 18-24C da yaxshi unib rivojlanadi

Rukkola o‘simligi shifobaxshligi, tabobatda afrodizialik xususiyatga ega ekanligi hagida miloddan oldingi birinchi
asrlardagi manbalarda aytib o‘tilgan.Qadimgi Rimda bu o‘simlikdan sabzavotli va go‘shtli ovqatlarning sifatini yaxshilashda,
tayyorlashda ziravor sifatida foydalanilgan. Eruca vesicaria (rucola) ko'plab foydali xususiyatlarga ega bo'lib, aynigsa uning
antioksidant, antiinflamator va immunitetni mustahkamlovchi xususiyatlari bilan mashhur. Shuningdek, u ichak faoliyatini
yaxshilashga, jigarni himoya gilishga va og'ir metallardan detoksifikatsiya gilishga yordam beradi[7]

Ogsil tabiatli qiyin hazm bo‘ladigan loviya, no‘xat kabi mahsulotlarni organizmga oson hazm bo‘lishida yordam
beradigan xususiyati qadimdan ma'lum bo'lgan. Unda temir va kalsiy ko‘p bo’lib, suyak va qon-tomirlar faoliyatlarini
yaxshilaydi, hujayralarni qarishini sustlashtiradi, suv va tuz muvozanatini me’yorlashtiradi, quvvatlantirib asablarni
tinchlantiradi. Rukkola parhez tutuvchi insonlar uchun ajoyib mahsulot sanaladi. U o‘zida ko‘pgina biriktiruvchi to‘qimalarni
saqglab, uzoq vaqt to‘qlik hissini ushalab turadi. 100 gramm rukkola 25 kKalni tashkil qilib, ulardan: 0.7 grammi yog‘lar, 2.6
grammi ogsillar va 3.7 grammi uglevodlardir. Rukkola o‘simligining tarkibidagi Suforafon- ankologik (rak) kasalliklarini
profilaktikasida qo‘llaniladigan vosita hisoblanadi.Bu komponent organizmga rak kasalliklari bilan zararlangan hujayralarining
bo‘linishi ogibatida paydo bo‘ladigan Rak o‘simtalarining rivojlanishini oldini oladi.Tarkibida Sulforafon borligi uchun rukkola
o‘simligini iste’mol qilib turish, ankologik kasalliklarni oldini olish va rivojlanishiga qgarshi kurash borasida samarali foyda
beradi. Rucola ofsimliklarining kuchli antioksidant xususiyatlarga ega ekanligini va saraton hujayralariga qarshi faollik
ko‘rsatganligini ta’kidlagan [8].

Oddiy oltin tayoq (Solidago virgauera) Goldenrod yoki solidago va yoki Goldenrod otsu ko‘p yillik o‘simlik sifatida
tasniflanadi. Balandligi 30 sm dan 2 m gacha. Poyasi tik, barglari ellipssimon shaklga ega, bir oz uchli, tartib muntazamdir.
Pastki barg plitalari qanotli petiole hosil qiladi, o‘rta va yuqorisi torroq, o‘tiradigan joy. O‘simlikning barcha gismlari yengil
o‘sishga ega. Ildizpoyasi qisqa, kuchli, yog‘ochsimon. Ildizpoyasi yog‘ochsimon va kalta. Gullar sariq. Ularning kichik savatlari
inflorescences ichida yig‘iladi. Mevalar silindrsimon shaklga ega, qovurg‘ali achenesli, tepasida jigarrang tuklar bilan bezatilgan.
Gullash avgust va sentyabr oylarida sodir bo'ladi. Kichkina yorqin sariq gul savatlari panikulyar inflorescences ichida to‘planadi.
Changlanishdan so‘ng o‘simlikda mevalar hosil bo‘ladi - kichik tup bilan jigarrang achenes. Oltin tayoq tuproqqa, yorug‘likka,
qurg‘oqchilikka va qattiq sovuqqa oson toqat qilganligi sababli, u Sibir, Federatsiyaning Yevropa qismi, Shimoliy Kavkaz, Uzoq
Sharq, Skandinaviya, O‘rta yer dengizi va Shimoliy Amerikada keng tarqalgan. Uni o‘rmon chekkalarida, o‘tloglarda,
bo‘shliglarda va yo‘llar bo‘ylab topish mumkin.U yengil o‘rmonda, qirg‘oqda, o‘tloqda o‘sadi. Ko‘p yillik o‘simliklar yengil,
qumli, yaxshi urug'langan, nafas oladigan tuproqlarda, muntazam sug‘orish bilan yaxshi o‘sadi. Solidago chiqaradigan xushbo‘y
hidi uning kimyoviy tarkibi bilan izohlanadi, bu efir moylari (1,4% gacha), aromatik kislotalarni o‘z ichiga oladi. Gullash davrida
o‘simlikdan qarag‘ay ignalari va kofur notalari bilan yoqimli, o‘tkir o‘tli hid keladi. O‘simlik foydali fazilatlari uchun qadrlanadi.
Yevropa oltin tayogning havo gismidan ko'p yillar davomida siydik yo'llari kasalliklari va yallig'lanishga garshi vosita sifatida
turli xalglarning an‘anaviy tibbiyotida foydalanilgan. Uning asosiy kimyoviy tarkibiy gismlari flavonoidlar (asosan kversetin va
kaempferoldan olinadi), C6-C1 va C6-C3 birikmalari, terpenlar (asosan efir moyidan), va ko'plab saponin molekulalari (asosan
virgaureasaponinlar va solidagosaponinlar)dir. Uning potentsial faoliyatlari bo'yicha chop etilgan tadgiqotlar quyidagicha
umumlashtirilgan: antioksidant, yallig'lanishga qarshi, og'riq qoldiruvchi, spazmolitik, gipertenziyaga garshi, diuretik,
antibakterial, antifungal, antiparazitar, sitotoksik va antitumor, antimutagenik, antiadipogenik, antidiyabetik, kardiozaxirador va
antisenesensiya. Uning potentsial foydalari hagidagi dalillar asosan klinik bo'lmagan tadgigotlardan olingan, ba'zi ta'sirlar juda
modest, boshqgalari esa yanada umidvor, ammo ularni nafagat klinik bo'Imagan modellarda, balki klinik sinovlarda ham ko'proq
tasdiglash zarur. Dorivor xom ashyoni tayyorlash uchun poyaning yuqori gismi, to‘pgullar va barglar ishlatiladi. 1ldiz tizimi
kamroq qo‘llaniladi. Oltin tayoqning kimyoviy tarkibiga quyidagilar kiradi: flavonoidlar;efir moylari; kumarinlar; gatronlar;
taninlar; kislotalar; achchiglik; alkaloidlarning izlari; fitokdizonlar; triterpenoid; saponinlar. Inulin ildiz tizimida, yog‘li yog‘lar
mevalarda, galaktoza, uglevodlar, glyukoza va to‘pgullarda arabinoza mavjud.

Oltin tayoqning shifobaxsh xususiyatlari va qo‘llanilishi quyidagilar uchun ko‘rsatiladi: teri ustida yiringli yallig‘lanish
jarayonlari; Shish; Buyrak kasalligi; Sinish; Bronxit; Jigar muammolari; Gripp; Nefrit; Bronxial astma; Urolitiyoz; Gipertenziya;
Shamollash; Qorin og‘rig‘i; Pielonefrit; Siydik pufagi kasalliklari. O‘simlik podagra va revmatizmdan xalos bo‘lishga yordam
beradi. Oltin tayoq o'simlikining siydik tizimi kasalliklarida samarali ishlatilishi hagida ma'lumot berilgan [9]. O‘simlik
yordamida yangi, teri ustida xo‘ppozlar va furunkullar davolanadi. O‘simlik infuzioni bilan chayqash : Stomatit; Angina;
Gingivit; Milklarning qon ketishida davo bo'ladi. Oltin tayoqning qaynatmasi og‘izni yoqimsiz hiddan xalos qiladi. Artritning
og‘rig‘i o‘simlikning malham yoki kompress shaklida tashqi qo‘llanilishi bilan yo‘qoladi. Oltin tayoqning antiinflamator va
antibakterial xususiyatlari haqida so‘z yuritganlar[10]. Kuyish holatlarida terini yumshatishga va bo‘g‘inlarni tezroq tiklashga
yordam beradi. Goldenrod ortiqcha vazn bilan kurashishga yordam beradi. U yog* sintezini va yog‘ hujayralarining hajmini
nazorat giluvchi genlarni tartibga soladi.
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Xulosa. Bugungi kunda dorivor o‘simliklarga bo‘lgan giziqish tobora ortib bormoqda, butun dunyo pandemiyasida

insonlar sog‘lig‘iga alohida e’tibor berishi, salomatlik sirlaridan xabardorligi ortishi, qarigan va surunkali kasalliklarga chalingan
insonlar immun tizimini faollashtirish uchun tabiiy vositalarni afzal ko‘rishi, tabiiy vositalarning mutloq zararsizligi va foydasi
ushbu sohada ilmiy tadqiqotlarga investitsiyalar hajmining va xalqaro bozorlardagi dorivor o‘simliklarga bo‘lgan talabning
keskin ortishiga sabab bo‘ldi.
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AGROCHEMICAL PROPERTIES OF IRRIGATED MEADOW SAZ SOILS OF FURKAT AND BESHARIQ
DISTRICT
Annotation
This article discusses the agrochemical properties of irrigated meadow saz soils distributed in the Furkat and Beshariq districts of
Fergana region. The importance of humus, nitrogen, phosphorus and potassium elements in increasing the fertility of these soils
is great. Humus is a complex structural substance in a changing state, constantly changing and renewing its composition. This
change, first of all, concerns humic substances, carbohydrates, organic acids, alcohols, esters, aldehydes, nitrogenous substances,
etc., as well as direct humic substances humic and ulmic acids, fulvic acids (crenic and apocrine), hematomelanic acid, humin
and ulmin. As a result of the research, the total forms of these substances and the mobile forms of plant-necessary nutrient
elements in the soil (mobile phosphorus, exchangeable potassium) and the amount of humus were determined.
Key words: soil fertility, meadow saz, humus, nitrogen, phosphorus, potassium, total, mobile.

ATPOXMMHYECKHUE CBOMCTBA OPOIIIAEMBIX JIVIOBBIX CA30BBIX IOUB ®YPKATCKOI'O X
BEIIAPUKCKOI'O PAMOHOB
AHHOTanus

B cratee paccMmaTpuBarOTCS arpoOXMMHYECKHAE CBOWCTBA OpPOIIAEMBIX JIYTOBBIX Ca30BBIX IIOYB, PACHpPOCTPAaHCHHBIX B
dyprarckoM u bemaprkckom paitonax depranckoit oomacti. bonblioe 3HaYeHNE B MOBBINICHAH TI00POUS 3THX MOYB HMEIOT
TaKue DIIEMEHTHI, Kak TyMyc, a30T, pocdop u kKanmit. ['yMyc — ClIOKHOE, CTPYKTYPHOE BEIIECTBO, HAXOASAIICECS B H3MEHUYNBOM
COCTOSIHUH, TIOCTOSTHHO MEHSIOIIee W OOHOBIISIONIEE CBOW cOocTaB. JDTO M3MEHEHHE KacaeTcs B MEPBYIO OYepeqb I'YMHHOBBIX
BEIIECTB, YTJICBOJOB, OPTaHUYECKUX KHCIIOT, CIUPTOB, S(HUPOB, albIETHAOB, A30TUCTHIX BEHICCTB H T. 1., @ TAaK)K€ TYMUHOBBIX
BEIIIECTB: TYMHHOBBIX U YIIEMHHOBBIX KHCJIOT, (DYITEBOKUCIIOT (KPEHOBBIX U alIOKPUHOBBIX ), TeMAaTOMEJIAHOBOW KUCIOTHI, TYMUHA
1 ynpMHHA. B Xoze mcciienoBaHUil BRIBICHBI BaJOBBIE (DOPMBI 3THX BEIIECTB, MOJABIKHBIE ()OPMBI OCHOBHBIX ITHTATEIBHBIX
BEIIIECTB JJIs pacTeHUi (MOABIKHBIN hochop, 0OMEHHBIN Kaliii) U CoJepIKaHKe TyMyca B TOYBE.

KnroueBble cji0Ba: 1U1010pO/IHE MOYBBI, IyTOBBIE Ca30BbIC, TYMYC, a30T, pocdop, Kasuii, BaIOBOI, MOOHIbHBIA.

FURQAT VA BESHARIQ TUMANI SUG‘ORILADIGAN O‘TLOQI SAZ TUPROQLARINING AGROKIMYOVIY
XOSSALARI
Annotatsiya

Ushbu maqolada Farg‘ona viloyatining Furqat va Beshariq tumanlari hududida tarqalgan sug‘oridigan o‘tloqi saz tuproqlarining
agrokimyoviy xossalari yoritib berilgan. Bu tuproglarning unumdorligini oshirishda gumus, azot, fosfor va kaliy elementlarining
ahamiyati kattadir. Gumus o‘zgaruvchan holatidagi murakkab tizimli modda bo‘lib, o‘z tarkibini doimiy ravishda o‘zgartirib,
yangilanib turadi. Bu o°zgarish, eng avvalo, gumussimon moddalar, uglevodlar, organik kislotalar, spirtlar, efirlar, aldegidlar,
azotli moddalar va boshgalar bilan birga bevosita gumus moddalari gumin va ulmin kislotalari, fulvokislotalar (kren va apokren),
gimatomelan kislotasi, gumin va ulminlarga tegishlidir. Tadgigotlar natijasida ushbu moddalarni yalpi shakllari va tuproq
tarkibidagi o‘simlik uchun zarur ozuqa elementlarining harakatchan shakllari (harakatchan fosfor, almashuvchan kaliy) va gumus
miqdorlari aniglagan.
Kalit so‘zlar: tuproq unumdorligi, o‘tloqi saz tuproqlar, gumus, azot, fosfor, kaliy, yalpi, harakatchan.

Kirish. Hukumatimiz tomonidan tuproglar unumdorligini saglash va yaxshilash yuzasidan bir gator gqonun va qarorlar
gabul gilingan. O‘zbekiston Respublikasining 2024-yil 2-fevraldagi 903-son «Tuprogni muhofaza gilish va uning unumdorligini
oshirish to‘g‘risidangi qonuni, O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2024-yil 20-fevraldagi 97-son «Qishloq
x0°‘jaligi yerlari unumdorligini oshirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida»gi qarorlari shular jumlasidandir.

Mavzuning dolzarbligi. O‘tlogi saz tuproglar O‘zbekistonning cho‘l mintagasida irrigatsion-saz tartibotli sizot suvlariga
ega bo‘lgan Markaziy Farg‘onada, G‘arbiy Farg‘onada, So‘x va Isfara konus yoyilmalarida, aynigsa, Qo‘gon guruhi tumanlarida,
Andijon viloyatining Ulug‘nor, Bo‘ston tumanlarida, Namangan viloyatining Mingbuloq tumani va To‘raqo‘rg‘on-Pop adirliklari
oraliglari hududlarida keng tarqalgan. Ularning asosiy belgilaridan biri sathi yer yuzasidan unchalik chuqur bo‘lmagan
minerallashgan, bosimli sizot suvlarining bevosita ta’sirida shakllanishidir.

Bu tuproqglar tarqalgan hududlarda dehqonchilik qadimdan rivojlangan. Sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproqglarda
mamlakatimiz qishloq xo‘jalik ekinlarining asosiy qismi yetishtiriladi. Shuning uchu bu tuproqlarni Xossa-xususiyatlarini
o‘rganish, unumdorligini oshirish va saqlash hamda yahshilash dolzarbdir.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Farg‘ona vodiysining tuproqlarini o‘rganishda «saz» iborasi birinchi marotaba 1915-
yilda S.S.Neustruyev [1] tomonidan qo‘llangan bo‘lib, keyinchalik tuprogshunoslikda o‘z o‘rnini topdi.
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O‘tloqi saz tuproqlari B.V.Gorbunov va N.V.Kimberg ma’lumotlariga ko‘ra, Farg‘ona okrugining cho‘l mintaqasida 137
ming gektar maydonda targalgan [2]. Vodiyning bo‘z tuproglar mintagasida A.Abdukarimov va N.F.Bespalovlarni
Oc¢zdaverloyiha (1968) ma’lumotlariga tayangan Farg‘ona viloyati tuproglari ro‘yxatida 14,5 ming gektar maydonni ishg‘ol
qgiladi. O‘tloqi saz tuproglari mavjud tasnifga ko‘ra, bo‘z tuproglar va cho‘l mintaqalarida o‘tlogi-voha tuproq tipining
sug‘oriladigan o‘tloqi saz tipchasiga kiradi. O‘tloqi saz tuproqlari quruqg subtropik va cho‘l iqlimli mintaqalarining tuproqlari
qatorida turadi. Markaziy Farg‘onada o‘rtacha yillik quyosh radiatsiyasi 240 kkal/sm? atrofida bo‘lib, bu ko‘rsatkich havo
haroratining o‘rtacha yillik miqdori bilan bog‘liq. O‘tloqi saz tuproqlarning asosiy tarqalgan maydonlari 250-300 m. (400 m.)
nisbiy balandlikgacha bo‘lgan hududlarda, ya’ni Markaziy Farg‘onaga va oz miqdorda tog* oldi nishabliklariga, daryolarning
yuqori terrasalariga, yotqiziqlarning mexanik tarkibi og‘irlashgan, sizot suvlarining oqimi tezligi susaygan bosimli maydonlarga
to‘g ri keladi [3].

Octloqi saz tuproqlari asosan har xil mexanik tarkibli prolyuvial, allyuvial, allyuvial-prolyuvial yotgiziglari ustida hosil
bo‘lgan.

O‘tlogi saz tuproglarning xossa-xusuiyatlari bir qator tadqiqotchilar tomonidan o‘rganilgan bo‘lib, ular qatoriga
A.F.Middendorf, S.S.Neustruyev, M.A.Pankov, M.U.Umarov, N.G.Minashina, A.Maxsudov, P.N.Besedin, G‘.Yuldashev,
V.Yu.lsaqov, N.Yu.Abduraxmonov, A.J.Ismonov, D.M.Xoldarov, U.B.Mirzayev, M.T.Isag‘aliyev, Z.A.Jabbarov,
A.T.Turdaliyev, S.X.Zokirova, J.M.Turdaliyev, N.N.Qalandarov, Sh.Y .Eshpo‘latov, A.A.Raximov, Z.M.Azimovlar tomonidan
olib borilgan tadgigotlarni keltirib o‘tishimiz mumkin.

Tadgiqot metodologiyasi. Tadgiqotlar Farg‘ona viloyatining Ferqat tumani hududida joylashgan yangidan
sug‘oriladigan o‘tloqi saz hamda Beshariq tumani hududida joylashgan eskidan sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproqlarda olib
borildi. Tadgigotlar dala, laboratoriya va kameral sharoitlarda tuprogshunoslikda umumgabul gilingan standart uslublar bo‘yicha
amalga oshirildi. Tadgiqotlarimizda ana shu tamoyillarga tayangan holda quyidagi uslublardan foydalandik.

Tuprogni o‘rganishni Dokuchayev usuli, ya’ni profil usuli. Morfologik usul - bu usul ham Dokuchayev usuli nomi bilan
ataladi. Ayrim holarda har ikki usul birlashtirilib morfo-genetik usul deyiladi. Solishtirma - geografik usul. Dala tuproq
izlanishlari (kuzatuv va tajriba) usullari. Yalpi va harakatchan azot, fosfor, kaliy migdorlari umum qabul qgilingan O‘zbekiston
paxtachilik ilmiy tadgigot instituti (SoyuzNIXI, 1973) hamda «PykoBOACTBO MO XHMHYECKOMY aHaiu3y TmouB» [4]
uslubiyatlaridan foydalanildi. Olingan ma’lumotlarning matematik-statistik tahlili B.A.Dospexovning «MeToauKa MMOJIEBOro
ombita» uslubiy qo‘llanmasi asosida olib borildi [5].

Tahlil va natijalar. Tuproq unumdorligini belgilashda uning agrokimyoviy xossalari muhim o‘rin tutadi. Bunda
tuprogdagi makro va mikroelementlarni harakatchan shakllarining migdorlari, ularning tarkibi, yalpi zahiralari, pH-reaksiya
muhiti, oksidlanish-gaytarilish salohiyati, buferlik qobiliyati, yutilish qobiliyati, singdirilgan kationlar va anionlar bilan
to'yinganlik darajalarini bilish katta ahamiyatga ega. O‘tlogi saz tuproqlar, dexqonchilik gilinadigan asosan tuproq guruhlaridan
xisoblanib, o‘zining unumdorlik xususiyati ya’ni gumus va azotga boyligi bilan ajralib turadi, xatto haydov osti qatlamlari gumus
miqdoriga ko‘ra haydov qatlamidan qolishmaydi.

Sug‘oriladigan o‘tlogi saz va o‘tloqi tuproqlarni sizot suvlari bilan doimiy namlanib turishi, nafaqat tuproq paydo
bo‘lishiga balki, tuproqga tushgan o‘simlik qoldiqlarini ham chirishiga ijobiy ta’sir etgani holda, bu tuproqlarda chirindini
miqdori nisbatan yuqori miqdorlarda qayd qilindi. M.A.Pankov [6] ma’lumotlariga ko‘ra, So‘x yoyilmasining chekka qismlari
sug‘oriladigan tuproqlarida, yoyilmani o‘rta qismlariga nisbatan tuproqlarni mexanik tarkibi, gumuslik darajasi, sho‘rlanishi,
relyef tuzilishi bilan bog‘liq o‘zgarishlar ko‘proq kuzatiladi.

Dehqonchilik ta’sirida, aynigsa, qo‘riq yerlarni o‘zlashtirish natijasida hamda o‘zlashtirilgan yerlarni madaniylashganlik
davrining ortib borishida tuproqdagi gumus miqdori va sifatini o‘zgarishi ko‘pchilik olimlar [7; 8], [9], [10], [11], [12] va
boshqalar tomonidan o‘rganilgan va tuprogni madaniylashganlik davri ortishi bilan gumus miqgdorining ortib borishi aniglangan.
Bu jarayon biz tomonimizdan o‘rganilgan o‘tloqi saz tuproqglarda ham oz kuchini saglab qolganligini 1-jadval (1-2-rasmlar)
ma’lumotlaridan ko‘rish mumkin.

Eng muhim agrokimyoviy ko‘rsatkichlardan biri tuproqdagi organik moddalar yoki gumusning miqgdoridir. Gumus bir
qator foydali xususiyatlarga bo‘lib, u tuprogning strukturasini yaxshilaydi, tuproqda namlikni saqlashga yordam beradi va
o‘simliklarni ozuga moddalar bilan ta’minlaydi. Bundan tashqari, gumus tuproq biologik organizmlari uchun oziq moddalar
manbai bo‘lib, ular 0‘z navbatida tuproqdagi moddalarning biologik aylanishining muhim ishtirokchilari hisoblanadi.

1-javal
Sug ‘oriladigan o ‘tloqi saz tuproglardagi gumus va oziga elementlarining miqgdori
iai .9
Kei:na Chug;rllgl, Gumus, % Yalpi, % - Harakatchan, mg/kg karboigﬁar "
Azot [ Fosfor ] Kaliy N-NOs | P20s [ K0 7
Furgat tumani “Bahoroy-Shohinabonu kelajagi” fermer xo‘jaligining yangidan sug‘oriladigan o°tlogi saz tuproglari
0-32 1,12 0,129 0,280 2,46 36,3 12,0 285 5,39
32-55 0,90 0,110 0,272 2,30 259 11,0 262 5,37
1 55-80 0,55 0,103 0,261 1,93 22,0 9.8 232 572
80-125 0,25 0,090 0,193 171 16,0 59 198 5,46
125-145 0,22 0,075 0,170 1,30 75 5,0 159 4,74
Beshariq tumani “Bahrombek” fermer xo‘jaligining eskidan sug‘oriladigan
o‘tloqgi saz tuproqlari
0-35 1,38 0,155 0,250 2,50 12,5 35,2 525 531
35-65 091 0,126 0,246 2,30 12,1 29,9 457 5,56
4 65-95 0,60 0,092 0,200 1,77 11,3 239 152 6,16
95-130 0,43 0,079 0,192 1,68 72 51 144 6,10
130-160 0,30 0,056 0,168 1,36 41 4,8 140 5,22

Jadval ma’lumotlariga ko‘ra, yangidan sug‘oriladigan o‘tlogi saz tuproglarning haydov qatlamlarida gumus miqdori 1,12
%, haydov osti gatlamlarida gumus miqdori 0,90 % (11-kesma), eskidan sug‘oriladigan o‘tlogi saz tuproglarning haydov
gatlamlarida gumus miqgdori 1,38 %, haydov osti gatlamlarida esa gumus migdori 0,91 % (4-kesma) miqgdorlarni tashkil giladi.

Azot tabiatdagi eng keng tarqalgan elementlardan biri bo‘lishiga qaramasdan o‘simliklarda ko‘pincha azotga taqchillik
seziladi. Chunki o‘simliklar faqat azot birikmalarining ma‘lum shakllaridan (asosan, ammoniy va nitrat shakllari) foydalanadilar.
Azot o‘simliklar uchun eng muhim elementlardan biri bo‘lib, u ogsillar, DNK tarkibiga kiradi va ko‘plab hayotiy organik
moddalarning bir qismi hisoblanadi. Azot etishmasligi natijasida xlorofillning nobud bo‘lishi tufayli fotosintez jarayoni buziladi
va o‘simliklarning rivojlanishi susayishi hamda nobud bo‘lishi kuzatiladi. Shuning uchun o‘simlilarni azot bilan ta‘minlash
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qishloq xo‘jaligi ekinlarini etishtirishdagi eng muhim muammolardan biridi xisoblanadi. Shu sababli o‘simliklar uchun mavjud
bo‘lgan azotni baholash uchun tuproqdagi ammoniy va nitrat azot miqdorlarini bilishimiz lozimdir.

Tadqiqot hududi tuproqlaridagi yalpi azot, fosfor, kaliy miqdorlariga kelsak, bularning ko‘rsatkichlari uncha yuqori emas.
Yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglarda yalpi azot 0,08-0,13 % miqdorlar oralig‘ida tebranadi (11-kesma), eskidan
sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglarda esa yalpi azot 0,06-0,16 % miqdorlar oralig‘ida tebranadi (4-kesma).

Yalpi fosfor buning aksicha, yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglarda yalpi fosfor 0,17-0,28 % miqdorlar
oralig‘ida tebranadi (11-kesma), eskidan sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglarda esa yalpi fosfor 0,17-0,25 % miqdorlar oralig‘ida
tebranadi (4-kesma). Buning sababini yiliga 250-300 kg/ga miqdorda fosforli o‘g‘itlar qo‘llash natijasi, deb garash mumkin.

O‘simliklarning oziqlanishida kaliy ham eng muhim oziga elementi xisoblanadi. U hujayra sitoplazmasining bir gismidir,
asosan uning xususiyatlarini belgilaydi va shuning uchun hujayradagi deyarli barcha jarayonlarga ta‘sir ko‘rsatadi. O‘simliklarda
kaliy etishmovchiligi tufayli mitoxondriya va xloroplastlarning tuzilishi buziladi, bu esa 0‘z navbatida fotosintez va nafas olishga
ta‘sir ko‘rsatadi. Shuning uchun tuproqlarda kaliyning yetarli bo‘lishi o‘simliklarning iqlim haroratlariga va kasalliklarga
chidamliligini oshiradi, shuningdek, o‘simliklarning pishish vaqtini gisqartiradi. Tuproqlarda kaliyning mobil shakllarini aniqlash
va miqdorlarini bilish muhim xisoblanadi.

Yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglarda yalpi kaliy 1,30-2,46 % miqdorlar oralig‘ida tebranadi (11-kesma),
eskidan sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglarda esa yalpi kaliy 1,36-2,50 % miqdorlar oralig‘ida tebranadi (4-kesma).

Harakatchan ozuqa elementlarining miqdorlariga ko‘ra bu tuproglar ta’minlanganlik darajasiga ko‘ra kam ta’minlangan
guruhga kiradi.

Yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglarda harakatchan azot miqdori haydov hamda haydov osti qatlamlarida 25,9-
36,3 mg/kg ni (11-kesma) tashkil etsa, eskidan sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglarda harakatchan azot miqdori haydov hamda
haydov osti gatlamlarida 12,1-12,5 mg/kg (4-kesma) migdorni tashkil etadi.

= Gumus, % ®Yalpi % ®Yalpi, % = Yalpi, %

I.Il.ll.nu LL‘LI.-

0-32sm 32-55sn 55-80sm 80-25sm 125-45sm 035 sm 3565sm 6595sm  95-130 s 130-160 sm

11-kesma 4kesma

1-rasm. Yangidan (11-kesma) va eskidan sug ‘oriladigan o ‘tloqi saz tuproglarda (4-kesma) gumus va oziga elementlarining yalpi
miqdorlari

Fosfor ham o‘simliklar uchun juda muhim va ko‘plab organik birikmalarning bir gismidir. U hujayralarda energiya
almashinuvida ishtirok etadi. Tuproglarda odatda fosforning harakatchan shakllari yetishmaydi, bu esa hujayra metabolizmini
boshqaruvchi fermentlar va RNK, ogsillar va hujayra bo‘linishi sintezida ishtirok etuvchi moddalar faolligining pasayishiga olib
keladi. Natijada, fosfor etishmasligi bilan o‘simliklarning o‘sishi sekinlashadi, bu tabiiy ravishda hosilga salbiy ta‘sir giladi.
Shuning uchun tuprogdagi fosforning harakatchan shakllarini aniglash juda muhimdir.

m Harakatchan, mgkg ~ mHarakatchan, mgkg Harakatchan, mgkg ~ ®CO2 karbonatlar, %

600
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2-rasm. Yangidan (11-kesma) va eskidan sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproqlarda (4-kesma) gumus va oziga

elementlarining harakatchan miqdorlari

Yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglarning haydov va haydov osti gatlamlarida 11,0-12,0 mg/kg (11-kesma)
fosfor mavjud bo‘lsa, eskidan sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglarning haydov va haydov osti qatlamlarida 12,1-12,5 mg/kg (4-
kesma) fosfor mavjud ekanligi kuzatiladi. Bu holat ham, albatta, dehqonchilik madaniyati bilan bog‘liq bo‘lib, tuproqlarning
madaniylashganlik davri ortishi bilan undagi ozuqa elementlarining oshishi ko‘pchilik olimlar tomonidan isbot qilingan.

Yangidan sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproqlarda harakatchan kaliy miqdori haydov hamda haydov osti qatlamlarida 262-
285 mg/kg (11-kesma) miqdorni tashkil etsa, eskidan sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproqlarda harakatchan kaliy miqdori haydov
hamda haydov osti gatlamlarida 454-525 mg/kg (4-kesma) miqdorni tashkil etadi.

Xulosa. Farg‘ona viloyati Beshariq va Furqat tumanlari hududida tarqalgan sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproqlari
tarkibidagi usimliklar uchun asosiy oziqa manbai bo‘lgan gumus, azot, fosfor, kaliy va mikroelementlar miqdorini ko‘paytirish,
o‘simliklar oson o‘zlashtira oladigan oziqa moddalari mikdorlarini oshirish, tuproq unumdorligini yuqori darajada saglab turish,
tuproqda organik moddaning to‘planishini ko‘paytirishga qaratilgan chora-tadbirlarni amalga oshirish lozim bo‘ladi. Bunda
qishloq xo‘jalik ekinlarini to‘g‘ri joylashtirish, almashlab ekish tizimini yo‘lga qo‘yish, tuproq strukturasini yaxshilash, mineral
o‘g‘itlardan agrokimyoviy kartogrammalar asosida samarali foydalanish, yerga ishlov berish texnikalarini qo‘llashda
dehqonchilikning yangi ilmiy asoslangan tizimini joriy etish muhim o‘rin tutadi.
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FERULA L. TURKUMI AYRIM DORIVOR TURLARI MAYSALARINING MORFO-ANATOMIK TUZILISHI
Annotatsiya

Mazkur tadgiqotda Qizilqum cho‘li sharoitida gidrogel asosida yetishtirilgan Ferula foetida Bunge va Ferula varia (Schrenk)
Trautv. turlarining yosh maysalarida morfo-anatomik xususiyatlar o‘rganilgan. Urug‘pallabarg, gipokotil va ildiz kesimlari orqali
o‘tkazilgan mikroskopik tahlillar ularning ekologik moslashuvi, strukturaviy barqarorligi va farmakologik ahamiyatini ko‘rsatdi.
F. foetida turida ajratma kanallar soni, parenxima qalinligi va o‘tkazuvchi to‘qimalar rivojlanishi yuqori bo‘lib, u quruq iglim
sharoitlariga yuqori darajada moslashganini anglatadi. Ushbu ma’lumotlar Ferula turlarini plantatsiyalarini yaratish,
fitomelioratsiya va dorivor xom-ashyo sifatida qo‘llanish imkoniyatlarini kengaytiradi.

Kalit so‘zlar: Ferula, Qizilqum, adaptatsiya, anatomiya, gipokotil, ildiz, urug‘pallabarg.

MOP®O-AHATOMUYECKOE CTPOEHUE HEKOTOPBIX IEKAPCTBEHHBIX BU/IOB POJJIA FERULA L.
AHHOTaLUA

B 1aHHOM HCCIIeI0BaHHM H3ydeHbl MOpGo-aHaTOMHYECKHe ocobeHHocTH mpopocTkoB BumoB Ferula foetida Bunge u Ferula
varia (Schrenk) Trautv., BbIpaIlEHHBIX C HCHOJIb30BAHHEM THAPOTENS B YCIOBHAX MyCThIHH KbI3bUIKYM. MHKPOCKOMHYECKHI
aQHAIN3 CPE30B CeMsNOJNIeH, THHOKOTHISI M KOPHS TMOKa3al MX AKOJIOTHYECKYIO aJaNlTaluio, CTPYKTYPHYIO YCTOHYHBOCTH U
(apmakonornueckoe 3Hadenue. Y Bupa F. foetida ormewaercs Gospliee KONHYECTBO CEKPETOPHBIX KAHAIBIEB, OOIBIIAs
TOJNIIWHA TTAPEHXMMBI M XOPOIIO pa3BUThIE MPOBOJIIME TKAHH, YTO YKA3bIBA€T Ha BBICOKYIO MPHCIOCOOIEHHOCTh K
3aCyLIIMBOMY KiuMary. IloJydeHHble NaHHBIE PACHIMPSIOT BO3MOXKHOCTH HCIOJIb30BaHMS BuAOB Ferula mis co3nmaHus
TUTAHTaLH, QUTOMEHOPAIMY U B KAUeCTBE JIEKAPCTBEHHOTO CHIPbSI.

Kiouesbie ciioBa: Ferula, Ke3buikyMm, afantarus, aHaTOMuS, THIIOKOTHIIb, KOPEHb, CEMSIO0JIS.

MORPHO-ANATOMICAL STRUCTURE OF SOME MEDICINAL SPECIES OF THE GENUS FERULA L.
Annotation

This study investigates the morpho-anatomical characteristics of g seedlings of Ferula foetida Bunge and Ferula varia (Schrenk)
Trautv., cultivated using hydrogel under the conditions of the Kyzylkum Desert. Microscopic analyses of the cotyledon,
hypocotyl, and root cross-sections revealed their ecological adaptation, structural resilience, and pharmacological significance. In
F. foetida, the higher number of secretory canals, thicker parenchyma, and well-developed vascular tissues indicate a strong
adaptation to arid environments. These findings expand the potential for utilizing Ferula species in plantation development,
phytomelioration, and as a source of medicinal raw material.

Keywords: Ferula, Kyzylkum, adaptation, anatomy, hypocotyl, root, cotyledon.

Kirish. Ferula turkumi turlari gadimdan Sharq tabobatida, aynigsa Hindiston, Eron, Xitoy va Markaziy Osiyoda dorivor
vosita sifatida qo‘llanib kelinadi. Aynigsa, Ferula foetida, F. assa-foetida va F. gummosa turlari «asafoetida» deb ataluvchi
xushbo‘y smola olish uchun ishlatiladi. Bu smola asosan nafas yo‘llari, oshqozon-ichak muammolari va yallig‘lanishga qarshi
vosita sifatida mashhur. Aksariyat vakillari turli bioaktiv birikmalar, jumladan, efir moylari, fenollar, seskviterpenlar,
furanokumarinlar kabi biologik faol moddalarga boy bo‘lib, ular tibbiyot, farmakologiya va kosmetologiyada keng qo‘llaniladi
[3, 11]. Bundan tashqari, ayrim Ferula turlarining ekstraktlari onkologik o‘simta hujayralariga qarshi faolligi, gon bosimini
pasaytiruvchi va yurak-qon tomir tizimiga foydali ta’siri hagida zamonaviy farmakologik tadqiqotlar mavjud [5, 9]. Ferula
turkumiga kiruvchi o‘simliklar, aynigsa, ularning endem va dorivor vakillari ekologik va igtisodiy jihatdan muhim hisoblanadi
[7, 10].

Yosh maysa bosqichida anatomik strukturasi, ayniqsa, ajratma kanallar rivojlanishi va o‘tkazuvchi to‘plamlar soni
kelajakda bu turdagi o‘simliklarning adaptatsion va fiziologik strategiyalarini belgilashi Metcalfe & Chalk [8] tomonidan tadqiq
gilingan. Ajratma kanallarning o‘lchami, soni va joylashuvi Ferula turlarining taksonomik diagnostikasida muhim mezonlardan
biridir.
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Gidrogel qo‘llanilishi suvsizlanishga qarshi chidamlilikni oshiruvchi muhit sifatida yosh o‘simliklarning rivojlanishida
muhim ahamiyatga ega [6, 12]. Urug‘pallalar oziq moddalarini saqlash va fotosintez funksiyalarini birlashtirganligi sababli, ular
o‘simliklar ontogenezining ilk bosqichlarida moslashuv darajasini aniqlashda ham, shuningdek, tur yoki yuqori taksonlarning
evolyutsion rivojlanish tendensiyalarini tushunishda muhim morfo-funksional organ hisoblanadi [2, 4].

Tadqgiqot obyekti va usullari. 2024 yil kuzida Qizilqum cho’l stansiyasi kolleksiya maydonida Ferula foetida va F.
varia o‘simliklarini gidrogel bilan ekilgan urug‘larning unib chiqqan maysalari 70% li etanolda fiksatsiya gilingan. Anatomik
tadgiqotlar urug‘pallabarg, gipokotil va ildizning ko‘ndalang kesmalari umumgabul gilingan metodlar asosida tayyorlangan [1].
Preparatlar metilen ko°ki bilan bo‘yalgan va glitserin-jelatin bilan mustahkamlangan. Mikrofotosuratlar KERN OBN 1327241
axromatik mikroskop va SZM45NT-2L trinokulyar mikroskop yordamida olingan.

Olingan natijalar va ularning tahlili. Ko‘p yillik o‘simliklarda urug‘palla plastinkalari ko‘p qavatli parenximadan
tashkil topgan qalin tuzilishga ega. Barcha kuzatilgan holatlarda urug‘pallalar amfistomatikdir, ya’ni barg og‘izchalari bargning
har ikki tomonida joylashgan.

Ferula foetida va F. varia turlari yosh maysalari ikkita urug‘pallaga ega bo‘lib, urug‘pallabarg plastinkalari cho‘zilgan,
ingichka (haqgigiy barg chigmasidan oldin fiksatsiya gilingan). Gipokotil silindrsimon shaklda bo‘lib galinlashadi va ildizga
birikadi (1-rasm).

Ko*rsatkichlar [ F. foetida [ F.varia

Maysalarning uzunligi, sm | 8511 [ 9115

Urug‘pallabarg

Urug‘pallabarg uzunligi, sm 2,5-3 3-4

Eni, sm 0,3 0,2

Epiderma tashgi devorining galinligi, mkm 6,1+0,10 5,2+0,12

Epiderma balandligi, mkm 23,09+0,29 20,1+0,18

Urug‘pallabarg galinligi, mkm 335,542,75 315,8+2,09

Ustunsimon parenxima balandligi, mkm 36,1+0,29 32,6+0,25

eni, mkm 12,8+0,11 11,740,11

1- rasn qatori 3 2-3

Maysa urug‘pallabargining epidermasi bir qatorli, tuklarsiz va yirik hujayralardan tashkil topgan. Ferula foetida
mezofili izolateral palisad tipga, Ferula varia mezofili esa dorsiventral tipga mansub (2-rasm). Ferula foetida turida ustunsimon
hujayralar ikki-uch gator bo‘lib, adaksial tomonda nisbatan cho‘ziqroq va balandroq, abaksial tomonda pastroq va yumalogroq
shaklda joylashgan, g‘ovaksimon hujayralar 6-7 qator bo‘lib joylashgan. Ferula varia turida ustunsimon hujayralar adaksial
tomon epidermis ostida ikki-uch gator baland bo‘lmagan holatda joylashgan bo‘lib, ularning ostida 8-9 qator g‘ovaksimon
hujayralar joylashgan.

Asosiy tomir va uning ikki tomonida 11-13 ta o‘tkazuvchi to‘plamlar joylashgan. Asosiy tomirdagi o‘tkazuvchi to‘plam
yirik bo‘lib, unda 13 tagacha ksilema (naysimon tolalar) elementlari va kam migdordagi floema mavjud (1-jadval).

allabarg ko ndalang lkesimining tuzilishi: a. © 7. foorida. b.d
fragment. A — ajratma lanal. E — epiderma.

Abaksial tomonda, markaziy o‘tkazuvchi to‘plam ostida, diametri 30-40 mkm bo‘lgan, epiteliy hujayralar bilan

o‘ralgan yirik ajratma kanal bo‘lib, adaksial tomonida esa undan kichikroq ajratma kanal mavjud. Shuningdek, har bir yon tomir
ostida yana ikkita yirik ajratma kanal joylashgan.

- 152 -




O‘zMU xabarlari Bectank HYY3 ACTA NUUz BIOLOGIYA | 3/1/12025
O‘tkazuvchi bog‘lamlar soni 11-13 9-11
Nay tolalar soni 7-12 7-9
diametri, mkm 440,12 4+0,13
Ajratma kanallar soni yirik 3 3
kichik 1 1
jami 4 4
Ajratma kanallar bo‘shlig‘i diametri, mkm yirik 41,34+0,37 38,5+0,35
kichik 22,1+0,28 16,6+0,14
Gipokotil
Parenxima diametri, mkm 48,5+0,41 43,2+0,39
Ajratma kanallar soni 6-8 6
Ajratma kanallar bo‘shlig‘i diametri, mkm 28,2+0,22 13,5+0,18
1ldiz
Ildiz diametri, mkm 827,7+7,52 780,5+7,41
Parenxima diametri, mkm 52,7+0,48 44,1+0,41
Birlamchi ksilemalar soni 20-23 17-19
Birlamchi ksilemalar diametri, mkm 15,340,18 13,1+0,15

Gipokotil yoki urug‘palla naychasi o‘ziga xos rivojlanish xususiyatlari va bajaradigan funksiyasiga garab butun uzunligi
bo‘ylab bir xil tuzilishga ega emas. Ko‘ndalang kesimi oval shaklida, epidermis bir qatorli, tashqi devori qalinlashgan. Epidermis
ostida apogeyda 10-13 gator, perigeyda esa 7-9 qator parenxima joylashgan. 6 ta prokambial to‘plamlar mavjud bo‘lib, ularning
har biri bitta ajratma kanal bilan birga keladi. Har bir to‘plamda ikkita ksilema yig‘indisi bo‘lib, ular yon tomonlarida flloema
bilan goplangan. Asta-sekin urug‘palla naychasining markazida, to‘plamlar orasida ichki epidermis bilan chegaralangan bo‘shliq
hosil bo‘la boshlaydi.

Gipokotilning asos qismining anatomik tuzilishi ildiz strukturasiga o‘xshab boradi. Urug‘palla naychasining uchidan
pastga qarab harakatlanayotgan ikki asosiy o‘tkazuvchi to‘plamdan markaziy tomonga o‘tkazuvchi elementlar ajralib chigadi.
Ularning ba’zilari gidrotsit (suv tashuvchi) elementlar ko‘rinishida bo‘ladi. Natijada o‘tkazuvchi sistemaning uchinchi markazi
hosil bo‘ladi va u bir-biriga yaqinlashgan ikkita birlamchi o‘tkazuvchi to‘plamning qarama-garshi tomonida joylashadi.

Ildizning (radikula) ko‘ndalang kesimi yumaloq shaklda bo‘lib, anatomik tuzilishi soyabongullilarga xosdir. Ya’ni tashqi
tomondan epiblema bilan qoplangan, undan keyin birlamchi po‘stloq, endoderma, peritsikl, floema va ksilema joylashgan bo‘lib,
uning markazida birlamchi o‘tkazuvchi elementlarning diarx nuri aniq ko‘rinadi Ildizda ajratma kanallar hali shakllanmagan.

Shunday qilib Ferula foetida va F. varia turlarining gidrogel sharoitida o°stirilgan maysalari asosida olib borilgan morfo-
anatomik tadgiqotlar, ularning ekologik moslashuvchanligi va fiziologik faolligi hagida muhim ma’lumotlar taqdim etdi. F.
foetida morfometrik va strukturaviy ko‘rsatkichlar bo‘yicha ustunlik gilgan bo‘lib, ajratma kanallar soni, parenxima hajmi va
o‘tkazuvchi to‘qimalarning rivojlanish darajasi yuqoriligi bilan ajralib turadi. Bu esa uning quruq va stressli muhitlarda yuqori
moslashuvchanlikka ega ekanligini ko rsatadi.

Boshga tomondan, F. varia nisbatan kichik hujayraviy strukturaga ega bo‘lsa-da, stabil tuzilishga ega va ekologik
barqarorlikni saqlovchi turlar sirasiga kiradi. Urug‘pallabarglarning amfistomatik tuzilishi, gidrotsitlar mavjudligi va ajratma
kanallar tizimining erta shakllanishi Ferula turlarining ontogenezida kompleks moslashuv mexanizmlarini aks ettiradi.

Ushbu ma’lumotlar Ferula turkumiga kiruvchi o‘simliklarni ekologik monitoring, dorivor xomashyo manbasi sifatida
yetishtirish, fitomelioratsiya va seleksiya dasturlariga integratsiyalash uchun ishonchli ilmiy asos yaratadi. Aynigsa, gidrogel
qo‘llash texnologiyasining maysa bosqichidagi ijobiy ta’siri ularni iqlim o‘zgarishlariga moslashtirishda istigbolli yo‘nalishlardan
biri sifatida e’tirof etiladi.

Tadgiqot “Navoiy viloyatida Ferula L. turkumi dorivor turlarining ekib o‘stirishning optimal texnologiyasini ishlab
chigish” (AL-5822012274) mavzusidagi amaliy loyiha va “Raqamli tabiat: Markaziy O‘zbekiston florasining ragamli
platformasini ishlab chigish” (PFI-5) mavzusidagi Davlat dasturi doirasida amalga oshirildi.

1-jadval. Ferula turlari maysalarining miqdoriy ko‘rsatkichlari
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QORADARYONING O‘RTA VA QUYI OQIMI BALIQLARI FAUNASINING (ACTINOPTERYGII: TELEOSTEI)
YANGILANGAN TURLAR RO‘YXATI VA MUHOFAZA MAQOMI
Annotatsiya

Qoradaryo Farg‘ona vodiysidagi eng muhim daryolardan biri bo‘lib, vodiy ixtiofaunasining shakllanishida muhim rol o‘ynaydi.
Mazkur maqolada Qoradaryoning o‘rta va quyi oqimi baliglarining yangilangan tur tarkibi hamda ularning TMXI mezonlari
asosida baholangan muhofaza maqomi haqida so‘z boradi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, Qoradaryoning o‘rta va quyi oqimida
baliglarning 6 turkum 14 oilaga mansub 28 turi uchrashi ma’lum bo‘ldi. Muhofaza maqomiga ko‘ra bitta “yetarlicha ma’lumot
mavjud bo‘lmagan tur” [DD] (Alburnus chalcoides), bitta “zaif tur” [VU] (Cyprinus carpio) va 26 ta “kamroq xavf ostida
bo‘lgan turlar” [LC] sifatida baholandi.

Kalit so‘zlar: Qoradaryo, ixtiofauna, balig xilma-xilligi, invaziv turlar, iglimlashtirish.

OBHOBJIEHHbII CMCOK BUJIOB U1 OXPAHHBII CTATYC UXTUO®AYHBI (ACTINOPTERYGII:
TELEOSTEI) CPEJHEI'O 1 HUKHEI'O TEYEHWSI PEKU KAPATAPDBSI
AnHOTaLUA

Kapanmappst siBisiercst omHOM M3 BaxHeHmnx pexk DepraHckoil NONMHBI W UrpaeT 3HAYUTENBHYIO POJIb B (OPMHPOBAHUH
nxTHodayHbl perroHa. B nmaHHOI craThe IpeacTaBiIeH OOHOBIICHHBIII TaKCOHOMHYECKHI COCTaB pHIO CPEIHEro W HIKHEro
TedeHus pexu Kapanapbs, a Takke UX OXpaHHBIHA cTaTyc, oleHeHHbIH Ha ocHOoBe kputepueB MCOIIL. CornacHo pesynbraTam
HCCTIEIOBaHMS, B CPETHEM M HIDKHEM TedeHnH Kapamapeu oourarot 28 BHIOB pHIO, OTHOCAIINXCS K 14 cemeiicTBaM U 6 oTpsigaM.
B cootBercTBUE ¢ oxpaHHBIM cTaTycom oauH Bua (Alburnus chalcoides) 6sut otaecen k kateropun “‘Hemoctatouno u3ydeHHbie”
(DD), omuu Bux (Cyprinus carpio) - k kareropuu “Yszsumbre” (VU), a 26 BumoB - k kareropun ‘“‘Haxomsimecs mon
HanMeHbIIel yrposoit” (LC).

KumroueBsbie ciioBa: Kapanapss, nxtuodayHa, pasHooOpasue pbl0, HHBa3HUBHBIC BUJIbI, aKKITNMATH3ALIHS.

UPDATED SPECIES LIST AND CONSERVATION STATUS OF THE FISH FAUNA (ACTINOPTERYGII:
TELEOSTEI) IN THE MIDDLE AND LOWER REACHES OF THE KARA DARYA RIVER
Annotation

The Kara Darya River is one of the most important rivers in the Fergana Valley and plays a crucial role in shaping the region’s
ichthyofauna. This article presents an updated species composition of fish in the middle and lower reaches of the Kara Darya
River, along with their conservation status assessed based on IUCN criteria. According to the study results, 28 fish species
belonging to 14 families and 6 orders were recorded in the middle and lower reaches of the river. In terms of conservation status,
one species (Alburnus chalcoides) was classified as “Data Deficient” (DD), one species (Cyprinus carpio) as “Vulnerable” (VU),
and 26 species as “Least Concern” (LC).

Key words: Kara Darya, ichthyofauna, fish diversity, invasive species, acclimatization.

Kirish. Ayni vaqtda baliglarning tur soni 37150 ga yaqin bo‘lib (Fricke et al., 2025), O‘zbekiston suv havzalaridan
ularning 70 dan ortiq turi gayd etilgan (Sheraliev, 2021). Tabiatni muhofaza gilish xalgaro ittifogi (TMXI) tomonidan
baliglarning gariyb 27000 dan ziyod turlari baholangan bo‘lib, 4000 ga yaqin tur yer yuzidan batamom qirilib ketish xavfi bilan
yuzlashib turibdi (IUCN, 2024). Turlarni muhofaza qilish va ularning magomini baholashda, avvalo, har bir turning taksonomik
holatini aniq belgilash hamda targalish areali asosida muntazam va tizimli monitoring olib borish muhim ahamiyatga ega.

Farg‘ona vodiysi tog‘lar bilan o‘ralgan o‘ziga xos geografik hudud bo‘lib, qor va muzliklarning erishi natijasida
shakllanadigan suv manbalari bilan ta’minlanadi. Vodiyni kesib o‘tuvchi daryolarning umumiy uzunligi taxminan 28 000 km
bo‘lib, ular orasida yirik va mayda daryolarni 0z ichiga olgan 6500 ga yaqin suv yo‘llari mavjud (Ilin, 1959). Ushbu daryolardan
atigi 16 tasining uzunligi 100 km dan 200 km gacha yetadi, qolganlari esa asosan tog‘li hududlardagi kichik daryolar yoki yirik
daryolarning irmogqlari hisoblanadi. Vodiyni suv bilan ta’minlovchi asosiy daryolar qatoriga Norin, Qoradaryo va So‘x kabi
sersuv irmoglar, shuningdek, Aravonsoy, Isfayram, Isfara, Maylisoy, Ogbo‘yra hamda Shohimardonsoy kabi nisbatan kichikroq
suv oqimlari kiradi (Ilin, 1959). Norin va Qoradaryoning qo‘shilishidan Sirdaryo vujudga keladi. Farg‘ona tog® tizmasining
janubiy-shargiy, Oloy tog* tizmasining shimoliy qismida Tor va Qorako‘lja daryolarining qo‘shilishidan Qoradaryo hosil bo‘ladi.
Daryo dastlab Qirg‘izistonning O‘sh viloyati bo‘ylab oqib undan so‘ng O‘zbekistonning Andijon viloyati hududiga kiradi, u
yerdan yana Qirg‘izistonning Jalolobod viloyati hududida qisman oqadi hamda yana Andijon viloyatiga gaytib, Namangan
viloyatining Baliqchi gishlog‘i yaqinida Norin bilan qo‘shilib Sirdaryoni hosil giladi. Daryoning suvi loyga bo‘lganligi sababli
Qoradaryo nomini olgan. Suvning loyqaligi o‘rtacha 1 kg/m® ga teng. Qoradaryo gor va muzliklar erishi hisobiga to‘yinadi.
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Daryoning Tor daryosi bilan qo‘shib hisoblagandagi uzunligi 318 km ni tashkil etadi. Adabiyotlarda daryoning uzunligi 180 km
deb keltiriladi, lekin daryoning Tor va Qorako‘lja bilan qo‘shilgan joyidan to Norin bilan qo‘shiladigan joyigacha bo‘lgan
uzunligi Google Earth dasturi yordamida o‘lchab ko‘rilganda 167 km ni tashkil etdi. Shundan 29 km (17,4%) qismi Qirg‘iziston
hududida, qolgan 138 km qismi (82,6%) O‘zbekiston hududida joylashgan.

Farg‘ona vodiysi ixtiofaunasi to‘g‘risidagi dastlabki ilmiy tadqiqotlar XIX asrning ikkinchi yarmiga to‘g‘ri keladi.
Sirdaryo daryosining yuqori ogimi faunasi hagidagi ilk tadgigotlar 1868-1870-yillarda N.A. Seversov va A.A. Kushakevichlar
tomonidan amalga oshirilgan. Undan keyingi tadgiqotlar L.S. Berg, G.V. Nikolskiy, F.A. Turdakov, V.A. Maksunov, G.K.
Kamilov va X. Nuriyev, M. Muhammadiyev va boshgalar tomonidan olib borilgan. Ular keltirgan ma’lumotlarga ko‘ra,
vodiydagi daryolarda baliglarning tur soni 28-54 taga yetadi (Sheraliyev, 2015). Baliq turlari soni haqidagi ma’lumotlarning bu
kabi farqli bo‘lishi Farg‘ona vodiysi baliqlarining kompleks tarzda tadqiq etilmagani, vodiydagi aksariyat tog‘ daryolari
ixtiofaunasi hali-hanuz o‘rganilmaganligi bilan izohlanadi. Qoradaryo ixtiofaunasiga oid dastlabki ma’lumotlar K.F. Kessler
(1872), G.V. Nikolskiy (1938), L.S. Berg (1948, 1949a,b) va F.A. Turdakov (1963) larning ishlarida uchraydi. L.S. Berg
Qoradaryoda 16 tur baliq uchrashini gayd etgan bo‘lsa, F.A. Turdakov daryo havzasida jami 19 baliq turi targalganligini
keltirgan (Turdakov, 1963). Qoradaryoda bundan keyingi ixtiologik kuzatuvlar 1960-yillar atrofida A. Boltaboyev tomonidan
olib borilgan bo‘lib, uning ma’lumotiga ko‘ra daryoda baliglarning 28 turi uchraydi (Boltaboyev, 1971). M. Vundtsettel Sirdaryo
havzasini tadqiq etish mobaynida Qoradaryo ixtiofaunasini 34 tur deb ta’kidlagan (Vundtsettel, 1994).

Mazkur maqolada Qoradaryo o‘rta va quyi oqimi baliglarining yangilangan turlar ro‘yxati keltirilgan bo‘lib, ularning
TMXI Qizil ro‘yxatidagi muhofaza maqomi haqida ham so‘z boradi.

Tadgiqotning material va metodikasi. Tadgigotimiz uchun balig namunalari 2019-2023-yillar oralig‘ida
Qoradaryoning o‘rta va quyi oqimiga uyushtirgan ekspeditsiyalarimiz davomida yig‘ilgan. Havzaning turli nuqtalaridan yig‘ilgan
namunalar 5-10% formalin eritmasida fiksatsiya gilingan bo‘lib, keyinchalik muntazam foydalanish magsadida 70-75% etil
spirtiga olindi. Baliq turlari O‘zbekiston ixtiofaunasiga oid aniqlagichlardan yig‘ilgan ma’lumotlarga asoslangan holda
identifikatsiya qilindi va Xalgaro baliglar katalogi orqali tekshiruvdan o‘tkazildi.

Tadgigot natijasi va muhokamasi. Kuzatuvlarimiz davomida erishilgan natijalar asosida daryo ixtiofaunasida
muhofazaga molik turlarning hozirgi maqomi o‘rganib chiqildi va bunga mos ravishda ayni vaqtda daryoning o‘rta va quyi
oqimida 6 turkum, 14 oilaga mansub 28 baliq turi uchrashi ma’lum bo‘ldi. Baliq turlari va ularning yuqori taksonlari ro‘yxati
quyida keltirilmoqgda:

Turkum I. CYPRINIFORMES Bleeker, 1859 — Karpsimonlar

Oila 1. Cobitidae Swainson, 1838 — Asl yalangbaliglar

1. Sabanejewia aralensis (Kessler, 1877) — Orol tikanagi. TMXI — baholanmagan; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati
bargaror.

Oila 2. Nemacheilidae Regan, 1911 — Daryo yalangbaliglari

2. Iskandaria kuschakewitschi (Herzenstein, 1890) — Kushakevich yalangbalig‘i. TMXI — LC; Qoradaryo — LC,
populyatsiya holati o‘suvchi.

3. Triplophysa labiata (Kessler, 1874) — Bir tusli yalangbalig. TMXI — VU; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati
barqaror.

4. Triplophysa strauchii (Kessler, 1874) — Dog‘li yalangbaliq. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati
o‘suvchi.

Oila 3. Cyprinidae Rafinesque, 1815 — Karplar

5. Carassius gibelio (Bloch, 1782) — Kumushrang tobonbaliq. TMXI — baholanmagan; Qoradaryo — LC, populyatsiya
holati bargaror.

6. Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 — Zog‘ora baliq. TMXI — LC; Qoradaryo — VU, populyatsiya holati gisgaruvchi.

7. Luciobarbus conocephalus (Kessler, 1872) — Turkiston mo‘ylabdori. TMXI — baholanmagan; Qoradaryo — LC,
populyatsiya holati bargaror.

8. Schizothorax eurystomus Kessler, 1872 — Qora balig. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati bargaror.

Oila 4. Xenocyprididae Giinther, 1868 — Shargiy Osiyo chebak baliglari

9. Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) — Oq amur. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati
noma’lum.

10. Hemiculter leucisculus (Basilewsky, 1855) — Qirragorin. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati bargaror.

11. Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844) — Oq do‘ngpeshona. TMXI — NT; Qoradaryo — LC, populyatsiya
holati noma’lum.

12. Opsariichthys bidens Giinther, 1873 — Uchlab. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati o‘suvchi.

Oila 5. Acheilognathidae Bleeker, 1863 — Taxirbaliglar

13. Rhodeus ocellatus (Kner, 1866) — Ko‘zli taxirbaliq. TMXI — DD; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati o‘suvchi.

Oila 6. Gobionidae Bleeker, 1863 — Qumbaliglar

14. Abbottina rivularis (Basilewsky, 1855) — Amur soxta qumbalig‘i. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati
bargaror.

15. Gobio lepidolaemus Kessler, 1872 — Turkiston qumbalig‘i. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati
bargaror.

16. Pseudorashora parva (Temminck & Schlegel, 1846) — Amur chebakchasi. TMXI — LC; Qoradaryo — LC,
populyatsiya holati bargaror.

Oila 7. Leuciscidae Bonaparte, 1835 — Oqqgayroglar

17. Alburnus chalcoides (Giildenstadt, 1772) — Moybalig. TMXI — LC; Qoradaryo — DD, populyatsiya holati noma’lum.

18. Alburnus taeniatus Kessler, 1874 — Chizigli tezsuzar. TMXI — DD; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati bargaror.

19. Pelecus cultratus (Linnaeus, 1758) — Qilich balig. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati noma’lum.

20. Leuciscus squaliusculus (Kessler, 1872) — Turkiston oq chebagi. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati
bargaror.

21. Rutilus lacustris (Pallas, 1814) — Sibir gizilko‘zi. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati noma’lum.
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Turkum Il. SILURIFORMES Cuvier, 1817 — Laggasimonlar

Oila 8. Sisoridae Bleeker, 1858 — Tog* laggachalari

22. Glyptosternon oschanini (Herzenstein, 1889) — Oshanin laggachasi. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya
holati bargaror.

Oila 9. Siluridae Cuvier, 1816 — Laqgalar

23. Silurus glanis Linnaeus, 1758 — Lagga. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati bargaror.

Turkum I1l. GOBIIFORMES Giinther, 1880 — Bugabaligsimonlar

Oila 10. Odontobutidae Hoese & Gill, 1993 — Chuchuk suv uyquchilari

24. Micropercops cinctus (Dabry de Thiersant, 1872) — Eleotris. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati
o‘suvchi.

Oila 11. Oxudercidae Giinther, 1861 — Balchigchi bugabaliglar

25. Rhinogobius cf. lindbergi Berg, 1933 — Bugabaliq. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati bargaror.

Turkum IV. ANABANTIFORMES Britz, 1995 — Ilonboshsimonlar

Oila 12. Channidae Scopolli, 1777 — llonboshlar

26. Channa argus (Cantor, 1842) — Amur ilonboshi. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati bargaror.

Turkum V. CYPRINODONTIFORMES Berg, 1940 — Karptishsimonlar

Oila 13. Poeciliidae Bonaparte, 1831 — Gambuziyalar

27. Gambusia holbrooki Girard, 1859 — Holbruk gambuziyasi. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati
bargaror.

Turkum VI. PERCIFORMES Bleeker, 1863 — Olabug‘asimonlar

Oila 14. Cottidae Bonoparte, 1831 — Toshbugabaliglar

28. Cottus spinulosus Kessler, 1872 — Turkiston toshbugasi. TMXI — LC; Qoradaryo — LC, populyatsiya holati bargaror.

O‘tgan asrning ikkinchi yarmida Qoradaryoning yuqori oqimining so‘nggi qismida Andijon suv omborining qurilishi,
o‘rta oqim so‘nggida esa asosiy o‘zanning to‘silib, daryo suvini Katta Farg‘ona kanaliga o‘tkazilishi daryo ixtiofaunasiga o‘z
ta’sirini ko‘rsatmay qolmadi (Boltaboyev, 1971). Shu bilan birga, o‘tgan yarim asr vaqt davomida hududga ko‘plab
iglimlashtirilgan baliq turlarining kirib kelishi natijasida daryo ixtiofaunasi tur tarkibida o‘zgarish yuz berdi. Ayrim baliq turlari,
masalan, Orol dengizi havzasining endemik-relikt turlari hisoblangan Acipenser nudiventris va Pseudoscaphirhynchus
fedtschenkoi nafagat Qoradaryo va Farg‘ona vodiysidan, balki Yer yuzidan qirilib ketgani aytiladi (Nedoluzhko et al., 2020).
Bundan tashgari, ilgari daryoning quyi oqimida ko‘p migdorda uchragan Aspiolucius esocinus, Ballerus sapa, Capoetobrama
kuschakewitschi, Luciobarbus brachycephalus kabi himoyaga muhtoj turlar bugungi kunga kelib daryo havzasidan butunlay
yo‘qolib ketgan bo‘lishi mumkin.

TMXI tomonidan Qoradaryo o‘rta va quyi oqimidan qayd etilgan 28 baliq turining 25 tasi baholangan bo‘lib (IUCN,
2024), ulardan 1 tasi zaif turlar [VU] (T. labiata), 1 tasi zaif holatga yaqgin turlar [NT] (H. molitrix), 2 tasi yetarlicha ma’lumot
mavjud bo‘lmagan turlar [DD] (A. taeniatus va R. ocellatus) va qolgan 21 tasi kamroq xavf ostida bo‘lgan turlar [LC] maqomiga
ega.

Bizning kuzatuvlarimiz davomida Qoradaryoning o‘rta va quyi oqimidan qayd etilgan 26 tur (92,86%) baliqlar kamroq
xavf ostida bo‘lgan turlar sifatida baholandi. Shu bilan birga, mahalliy turlardan Pelecus cultratus va Rutilus lacustris larning
Qoradaryo havzasidagi populyatsiyalari holati ham noma’lumligicha qolmoqda. Ushbu ikki tur daryoda qayd etildi, biroq,
ularning populyatsiyalari holatini aniq baholash uchun bizning tadgigotimiz davomida gayd etilgan namunalarning soni yetmaydi
va qo‘shimcha tadgiqotlar olib borish zarur hisoblanadi. Tasodifan kelib qolgan turlardan Micropercops cinctus, Opsariichthys
bidens, Rhodeus ocellatus va Triplophysa strauchii larning populyatsiyalari ham o‘suvchi holatda bo‘lib, yildan-yilga ularning
areali kengayib borayotgani kuzatilmoqda.

Yuqoridagilardan xulosa gilgan holda aytish mumkin-ki, O‘zbekiston suv havzalari, jumladan, Farg‘ona vodiysi va
Qoradaryo ixtiofaunasining zamonaviy tur tarkibini aniglash, ushbu turlarning targalish areallarini kuzatib borish, aynigsa,
mahalliy, kamyob va endemik baliq turlarining populyatsiyalarini rejali tarzda monitoring gilish, shuningdek, antropogen
omillarning ixtiofaunaga ta’sirini tahlil etib borish muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.
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STUDY OF THE IMPACT OF POTATO VIRUS Y ON THE CONTENT OF CHLOROPHYLL AND CAROTENOIDS
IN PLANT TISSUES
Annotation

This article studies the effect of Potato Virus Y on the content of chlorophyll ”a” and chlorophyll “b” pigments, as well as
carotenoids, in the leaves of various indicator plants (Nicotiana samsun, Nicotiana verjenya, Datura metel, Dahlia), and the
degree of damage caused by Potato Virus Y (PVY) to the photosynthetic pigments of plants was determined. As a result of the
conducted studies, it was found that with an increase in the degree of virus infection, the content of chlorophyll “a” and
chlorophyll “b” pigments in plant leaves decreases compared to the control (2.217-1.462 mg/g) by 1.1 times (1.999-1.202
mg/g) in mild infection, by 1.3 times (1.670-0.901 mg/g) in moderate infection, and by 2.7 times (0.823-0.564 mg/g) in severe
infection. It was also studied that with an increase in the degree of infection, the content of carotenoids, on the contrary,
increases.

Key words: Indicator plant, chlorophyll, pigment, photosynthesis, carotenoid, virus, Potato Virus Y (PVY), phytopathogen,
spectrophotometer.

W3YYEHUE BO3JAENCTBUA Y-BUPYCA KAPTO®EJS HA COJAEP)KAHUE XJIOPODPUIA U
KAPOTHHONJAOB B PACTUTEJIbHBIX TKAHSX
AnHOTanuA

B nanHO# cTaThe n3yuaercs BiaHMsHUE Y-BHpYyca KapToderns Ha colepKaHne MUTMEHTOB Xiopoduiuia “a” u xiopodmuia “b”, a
TaKOKe KapOTHHOMIOB B JIMCTBSIX Pa3IMYHBIX MHAMKATOpHbIX pactenuil (Nicotiana samsun, Nicotiana verjenya, Datura metel,
Dahlia), u Obuta ompeneneHa CTENEeHb MOBPEXACHHs, HaHOocHMMoOro Y-upycoMm kaprodens (YBK) doTocuuTesmpyronmm
NUIMEHTaM pacTeHHi. B pe3ynbraTe NpoBeIeHHBIX UCCIIEI0BaHUN OBIIIO YCTAaHOBIICHO, YTO C YBEJIMYCHHEM CTEIICHH 3apaKeHUs
BUPYCOM CO/IepKaHHe MUIMEHTOB Xiopoduiia “a” u xjaopodmuia “b” B MUCTHIX pacTeHHMil yMEHBIIAETCS 10 CPAaBHEHHUIO C
KoHTposeM (2,217-1,462 mr/t) B 1,1 paza (1,999-1,202 mr/r) pu ctabom 3apaxkenu, B 1,3 paza (1,670-0,901 mr/T) npu cpeaaem
3apakeHnd U B 2,7 paza (0,823-0,564 Mr/r) npu CHIBHOM 3apak€HHH, a TaKKe ObUIO W3YYeHO, YTO C YBEIHMYCHHEM CTCIICHH
3apakeHHs, Ha000POT, yBEINUMBAETCS COJIEp)KaHNe KApOTHHOHIOB.

KiroueBble c10Ba: MHINKATOPHOE pacTeHHE, XJIOPOQWII, MUTMEHT, (OTOCHHTE3, KapOTHHOMJ, BUPYC, Y-BHpYC KapTodems
(YBK), ¢puromarores, cnekrpohoToMeTp.

KARTOSHKA'Y VIRUSINING O‘SIMLIK TO‘QIMALARIDAGI XLOROFILL VA KAROTINOIDLAR
MIQDORIGA TA’SIRINI O‘RGANISH
Annotatsiya

Ushbu maqolada kartoshka Y virusining turli xil indikator o‘simliklar (Nicotiana samsun, Nicotiana verjenya, Datura metel,
Dahlia) bargidagi xlorofill “a” va xlorofill “b” pigmentlari hamda karotinoidlar miqdoriga ta’siri o‘rganilib, kartoshka Y virusi
(KYV) ning o‘simliklarning fotosintezlovchi pigmentlarga yetkazadigan zararlanish darajasi aniqlandi. Olib borilgan o‘rganishlar
natijasida virus bilan zararlanish darajasi ortgan sari, o‘simliklar bargidagi xlorofill “a” va xlorofill “b” pigmentlarining miqdori
nazoratga (2,217-1,462 mg/g) nisbatan kuchsiz kasallanishda 1,1 marta (1,999-1,202 mg/g), o‘rtacha kasallanishda 1,3 marta
(1,670-0,901 mg/g), kuchli kasallanishda esa 2,7 marta (0,823-0,564 mg/g) kamayib borishi hamda zararlanish darajasi oshgan
sayin aksincha karotinoidlar miqdorining ham ko‘tarilib borishi o‘rganildi.

Kalit so‘zlar: Indikator o‘simlik, xlorofill, pigment, fotosintez, karotinoid, virus, kartoshka Y wvirusi (KYYV), fitopatogen,
spektrofotometr.

Kirish. Hozirgi kungacha butun dunyoda o‘simliklarni kasallantiradigan 1000 dan ortiq fitopatogen viruslar aniglangan
bo‘lib, bu viruslarning har biri turli muhim qishloq xo‘jalik va yovvoyi o‘simliklarni kasallantirib, xalq xo‘jaligi va tabiatga
salbiy zarar keltiradi. Shunday muhim gishloq xo‘jalik o‘simliklaridan biri

- bu kartoshka o‘simligi bo‘lib, bu o°simlik ko‘pgina hollarda ikkinchi non ham deb ta’riflanadi [1, 3, 4].

Kartoshka hosildorligining pasayishiga zamburug‘li, virusli va bakterial kasalliklar asosiy sabablardan hisoblanib,
ularning yillik yo‘qotishlari 10-60% ni tashkil giladi [2].
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Qishloq xo‘jaligi landshaftidagi turli xil o‘zgarishlar, ekinlarni yetishtirishni boshqarish, intensivlashtirish va iglim
o‘zgarishi orqali begona o‘simlik turlarini kiritish o‘simliklarning yuqumli kasalliklari paydo bo‘lishiga olib keladi. Ana
shunday kasallik qo‘zgatuvchilarga o‘simlik viruslari agent sifatida jiddiy va halokatli ta’sir ko‘rsatadi [3].

Virus Kkeltirib chiqaradigan kasallikning ta’siri virus turiga, shtammlariga, emlash turiga, mezbon o‘simlik
xususiyatlariga, iqlim sharoitiga, savdoga, gishloq xo‘jaligi landshaftidagi o‘zgarishlarga va intensiv ishlab chiqarish amaliyotiga
bog‘liq. Deyarli barcha fitopatogen viruslar o‘simliklarning rivojlanishini o‘zgartirib, ko‘p hollarda o‘simliklarning turli
qismlarida shakl o‘zgarishi, pigmentatsiya, nekroz kabi turli xil alomatlarni keltirib chiqaradi va o‘simlik rivojlanishiga ta’sir
qgiladi [4].

Barcha fitopotogen viruslar singari kartoshka Y virusi (KYV) ham o‘simlikning turli morfo-fiziologik xususiyatlariga
salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Jumladan o‘simlik pigmentiga ham ta’sir ko‘rsatib, bargidagi xlorofill kasallanish darajasiga qarab turli
darajada pasayadi.

Bizga ma’lumki, xlorofill o‘simliklarning yashil pigmenti, o‘simlik quruq vaznining 0,6-1,2% ni tashkil giladi. Xlorofill
o‘simliklarning o‘sib - rivojlanishida muhim ahamiyat kasb etadi. Xlorofillning o‘simlikdagi asosiy vazifasi - fotosintez
jarayonida yorug‘lik energiyasini kimyoviy energiyaga aylantirishdir. Xlorofill yuksak o‘simliklarning xloroplastlarida, tuban
o‘simliklarning xromatoforlarida kuzatiladi [5, 6].

Karotinoidlar - o‘simlik, zamburug®, bakteriyalar hamda hayvonlarning sariq, pushti yoki gizil pigmentlari hisoblanadi.
Karotinoidlar kimyoviy xususiyatlariga ko‘ra, asosan, yog‘lar va organik erituvchilarda yaxshi eriydigan, erkin ogsillar bilan
kompleks holda uchraydigan, siklik tuzilishga ega uglevodlar hisoblanadi. Karotinoidlar ko‘k-yashil nurlarni o‘zlashtirib,
ularning energiyasini xlorofillarga o‘tkazish, hujayrani yorug‘likdan himoya qilish, organizmni haddan tashqari qo‘zg‘alishga
olib kelishi mumkin bo‘lgan ortiqgcha quvvatdan himoya qilish, ortiqgcha energiyani sarflash va uni issiglikka aylantirish
jarayonida bevosita ishtirok etish hamda antioksidantlik kabi vazifaslarni ham bajaradi [13]. Fitopatogen viruslar o‘simlik
hujayrasiga kirgandan so‘ng hujayrada bir qator fiziologik va biokimyoviy o‘zgarishlar sodir bo‘ladi. Odatda o‘simlik virus
bilan kasallanganda virus hujayradagi pigmentlar miqdorini kamaytiradi, bu esa o‘simlikning transpiratsiya, fotosintez va
fotokimyoviy faolligiga salbiy ta’sir qiladi [7, 8]

Fitopatogen viruslar o‘simlik barg og‘izchasi hujayralari orqali o‘simlik tarkibiga birikkandan so‘ng, o‘simlik
hujayralarida turli xil o‘zgarishlar (fiziologik va biokimyoviy) sodir bo‘la boshlaydi. Fitopatogen virus bilan zararlangan o‘simlik
hujayrasidagi xlorofill pigmentlarining miqdori sezilarli darajada kamayadi. Natijada transpiratsiya, fotosintez va o‘simlikning
fotokimyoviy jarayonlarida salbiy o‘zgarishlar kuzatiladi.

Ushbu tadgiqot ishida kartoshka Y virusi bilan turli darajada zararlangan va sog‘lom to‘rt xil turdagi indikator o‘simliklar
(Nicotiana samsun, Nicotiana verjenya, Datura metel, Dahlia) tarkibidagi xlorofill pigmentlari hamda karotinoidlarini tahlil gilish
orqali o‘simliklarning holatiga fitopatogenlarning ta’sirini o‘rganish magsad gilib olindi.

Materiallar va tadgigot uslublari. Tadgiqot ishini amalga oshirishda Chirchiq davlat pedagogika universiteti Tabiiy
fanlar fakulteti “Biologiya” kafedrasi ilmiy tadqiqotlari laboratoriyasi hamda issiqgxonalaridan foydalanildi.

Kartoshka Y virusining o‘simlik bargidagi xlorofill pigment miqdoriga ta’sir darajasini aniglash uchun 4 xil turdagi, virus
bilan turli (kuchli, o‘rtacha, kuchsiz) darajada kasallangan hamda sog‘lom (nazorat) indikator o‘simliklarning bargidan
namunalar olinib, maydalangan holatda 0,50 mg dan probirkalarga solindi va ustiga 96% li etil spirti (CHsCOOH) dan 5 ml
solinib, 15 dagiga davomida tindirildi. Bargdagi xlorofill pigmenti to‘liq spirtga ajralguncha aralashtirildi.

Natijalar aniq olinishi uchun ma’lum muddatga sovutgichda (-4°C) qoldirildi.

Hosil bo‘lgan suyuqlikdagi pigment miqdori Agilent Cary 60 UV-Vis (Germaiya) qurilmasida spektrofotometriya usuli
yordamida o‘rganib chiqildi.

Har bir pigmentning nur yutish ko‘rsatgichi e’tiborga olinib, xlorofill-a 664 nm, xlorofill-b 649 nm, karotinoidlar 470 nm
to‘lqin uzunligida o‘Ichandi va natijalar yozib olindi. O‘simlik barg namunasi tarkibidagi pigment miqdorini aniqlash uchun N.K.
Lichtenthaler tenglamasidan foydalanildi [9,10].

Ch-a (mg/1)=13.36As64 — 5.19 Asag Ch-b (mg/l)=27.43A649 — 8.12 Asss

C x+c = (1000A470 —2.13Ca — 97.63Ch)/209

F[mglgr] =V -C)IP

Bu yerda: F-o‘simlik bargi namunalaridagi pigment miqdori [mg/gr]; V-suyuglik hajmi [ml]; C-pigment konsentratsiyasi
[mg/1]; P-o‘simlik to‘qimasi vazni [g]; Ch- a-Xlorofill-a, Ch-b -Xlorofill b, C x+c-Karotinoid.

Tadgiqot natijalari va ularning muhokamasi. Tadgiqot jarayonida foydalanish uchun Chirchiq davlat pedagogika
universiteti Tabiiy fanlar fakulteti “Biologiya” kafedrasi ilmiy tadqiqotlari laboratoriyasi hamda issigxonalarida turli xil indikator
o‘simliklari ostirildi. Toshkent viloyati Qibray hamda Yuqori Chirchiq tumanlari kartoshka dalalarida o‘tkazilgan monitoring
natijasida kartoshka Y virusi bilan kasallangan kartoshka o‘simligi barg namunalaridan keltirilib, indikator o‘simliklarga
mexanik inokulyatsiya qilindi va kuzatishlar natijasida kasallik alomatlari paydo bo‘lgan o‘simliklardan foydalanildi. Quyida
tadgiqot jarayonida foydalanilgan kartoshka Y virusi bilan mexanik inokulyatsiya qilinib, kasallantirilgan turli xil indikator
o‘simliklar berilgan (1-rasm).

1-rasm. Tadgiqot jarayonida foydalanish uchun kartoshka Y virusi (KYV) bilan kasallantirilgan turli xil indikator o‘simliklar.

Pigment migdori o‘zgarishi aniglangan indicator o‘simliklar nomi
Tekshi rilgan (bargi quruq vazniga nisbatan pigment migdori, mg/g)
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namun lar  fotia- na r\licotia- na ver- ‘ Datura metel ‘ icotia- na Ficotia— na ver- ‘ Datura metel ‘
samsun jenya Dahlia samsun jenya Dahlia
Xlorofill “a” Xlorofill _“b”
Nazorat 1,88+ 1,08+ 2,16+ 2,16+ 1,43+ 0,93+ 0,80+ 0,52+
0,011 0,002 0,006 0,035 0,248 0,036 0,031 0,004
Kuchsiz kasallan 1,62+ 1,76+ 1,99+ 1,91+ 1,28+ 1,02+ 0,90+ 0,42+
gan 0,003 0,004 0,004 0,033 0,007 0,002 0,02 0,003
O'rta 1,52+ 1,48+ 1,68+ 1,64+ 1,48+ 1,20+ 0,95+ 0,57+
kasallan gan 0,004 0,005 0,009 0,021 0,012 0,002 0,017 0,004
Kuchli 0,97+ 0,87+ 0,81+ 0,90+ 131+ 1,20+ 0,88+ 0,62+
kasallan gan 0,004 0,002 0,007 0,005 0,001 0,002 0,003 0,002
Karotinoid Xlorofill “a” ning  xlorofill “b” ga
nisbati
Nazorat 1,07+ 1,14+ 1,42+ 1,29+ 1:16 1:16 1:15 117
0,0012 0,00153 0,0012 0,00167
Kuchsiz kasallan 1,70+ 1,81+ 2,04+ 2,08+
gan 0,00145 0,00088 0,00208 0,00116 1:1,7 1:1,7 1:1,7 1:1,6
O‘rta kasallan 1,60+ 1,56+ 1,71 1,74+
gan 0,00067 0,0012 0,0012 0,00088 1:2,0 117 1:1,9 1:1,9

Tadgigotning keyingi bosgichida ushbu test-indikor o‘simliklardan barg namunlari olinib, xlorofill va karotinoid
pigmentlari miqdorining o‘zgarish dinamikasi o‘rganildi. Olingan natijalar quyida berilgan (1-jadval).

Kuchli kasallan 1,10+ 1,03+ 1,00+ 10,91+
gan ,00145 0,00177 0,00088 |0,00116 [1:19 J1:21 [1:15 1:1,4

1-jadval. Turli xil (4 xil) indikator o‘simliklarning K'YV bilan turli darajadagi kasallanishida xlorofill “a” va xlorofill “b”
pigment tarkibining o‘zgarishi

Tajriba jarayonida foydalanilgan to‘rt xil indikator o‘simliklarida o‘tkazilgan tadqiqot natijasida virus bilan kasallanish
darajasining ortib borishiga qarab har to‘rttala o‘simlikda ham pigment miqdorining kamayib, karotinoid miqdorining oshib
borishi kuzatildi. Jumladan, Nicotiana samsun o‘simligi bargidagi xlorofill “a” pigmentining migdori nazoratda 1,894 mg/g ni
tashkil gilgan bo‘lsa, virus bilan kuchsiz darajada kasallangan o‘simlikda 1,624 mg/g, o‘rta darajada kasallangan o‘simlikda
1,512 mg/g, kuchli darajada kasallangan o‘simlikda esa pigment miqdori 0,983 mg/g ekanligi aniglandi.

Xlorofill ”b” pigmentining miqdori tekshirilganda nazoratda 1,184 mg/g ni tashkil qgilgan bo‘lsa, kuchsiz va o‘rta
darajada kasallangan o‘simliklarda esa kasallanish darajalari 0,943-0,762 mg/g, kuchli darajada kasallangan o‘simlikda esa 0,528
mg/g ekanligi aniglandi (jadval).

Karotinoid miqdori nazoratda 1,072 mg/g ni, kuchsiz va o‘rta darajada kasallangan o‘simliklarda esa kasallanish
darajalari 1,700-1,605 mg/g ni, kuchli darajada kasallangan o‘simlikda esa 1,100 mg/g ni tashkil etganligi tadqiqot jarayonida
aniglandi (jadval).

Tadqiqot jarayonida foydalanilgan Nicotiana verjenya o‘simligida pigmentlar miqdori aniqlanganda xlorofill “a” miqdori
nazoratda qolgan barcha darajada virus bilan zararlanganlaridan yuqori, ya'ni 1,978 mg/g ni tashkil qilgan bo‘lsa, kuchsiz, o‘rta
va kuchli darajada kasallangan o‘simlik bargida 1,754-1,482 va 0,866 mg/g ekanligi o‘rganishlar natijasida aniqlandi (jadval).

Keyingi natija xlorofill ”b” pigmentining miqdori nazoratda 1,268 mg/g ni, qolgan kasallanish darajalarida esa 1,023-
0,870-0,416 mg/g ni tashkil etganligini ko‘rsatdi (jadval).

Karotinoid miqdori tekshirilganda nazoratda 1,142 mg/g ni tashkil etgan bo‘lsa, qolgan turli kasallanish darajalarida
1,815-1,564-1,037 mg/g ni tashkil etganligi o‘rganishlar natijasida aniqlandi (jadval).

Fitopatogen viruslar bilan kasallanishning o‘simlik bargidagi xlorofill miqdoriga ta’sirini o‘rganish bo‘yicha olib
borilgan tadgiqotlar, pigment miqdori virus turi va kasallanish darajasiga bog‘liq holda turli darajada kamayishi mumkinligi
adabiyotlarda keltirilgan [Xusanov, 2018; Fayziyev, 2020]. Xlorofill “a” o‘zining funksiyasi va o‘simlik hujayralari tarkibida
mavjudligi bilan boshga pigmentlardan farq qiladi, lekin bu miqgdor hamma o°‘simliklar uchun ham bir xil emas [11, 12].

Xulosa. Tadqgiqot natijalariga ko‘ra kartoshka Y virusi bilan turli darajada zararlangan indikator o‘simliklar barglaridagi
pigment miqdori nazorat o‘simlik bargiga nisbatan kasallik darajasiga qarab turlicha bo‘lishi mumkin.

Oc‘tkazilgan tadqiqot natijalari asosida xulosa giladigan bo‘lsak, KYV bilan kasallangan o‘simliklarda fotosintez
reaksiyasini amalga oshiruvchi pigmentlar migdori sog‘lom o‘simliklarga nisbhatan kasallangan o‘simliklarda ikki-uch barobar
pasayib ketishi aniglandi. Bu holat esa o‘simlik tanasida kechadigan ko‘pgina fiziologik jarayonlarni sustlashishiga olib keladi va
buning natijasida o‘simlik mahsuldorligi pasayib, qishloq xo‘jalik ekinlaridan olinadigan mahsulotlarning sifat va miqdor
jihatdan pasayishi kuzatiladi.
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