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BOSIJINY-SALSOLA ARBUSCULA L.YCUMJIMT UHUHI KAPHABYY.I IIAPOUTHJIA CYB
BYFJIATUIII UHTEHCUBJIUTU
bo6aesa A.C., Paooumos A. *
PE3IOME

LIysok-agpemepru Kaprabuyn uxaum wapoumuda Salsola arbuscula L. ea Salsola orientalis S.G.Gmell.
JCUMIUKIapuUHUHe cy8 Oyenamuws unmencugiuey ypeanunzan. Makcuman cyé oyaamuui xap ukkaia mypoa xam
kynuune spmu éa ukkunuu spmuda(12%-15%) kysamunou. Due kyn cye byznamuw 6axop MaeCyMua myepu Keiaou.
Cys Oyznamuwi UHMEHCUBTUSUHUHE XAD UKKAAA mypoa Xam Oesapau oup xun OVauwuxu xucobdea oaud, Salsola
arbuscula L. ycumnueunu Kaprnabuynoa ycmupuui MyMKUH 0e2at XyJioca KUIUHSAH.

Kanum cyznap: uyn siinoenapu, Kapnabuyn, 6osmuy, Kyuposyx, cye byenamuut UHMeHCusiuu.

Kupnm. MabiyMKu,yCUMIMKIApPHUHT Y €KH Oy TYNPOK-MKJIUM LIAPOMTIApHIa HOPMal YCHUIIM Ba
PHBOXKJIQHHIIM YJapHUHT aJalTHB HOTCHUHANWra OOFIMK OynuO, ymoly XycycusaTHH Oaxouyamia (HU3HOJIOTHK
napaMeTpJIapuHH YPraHuil MyXUM aXxaMHAT KacO TaH.

SIH'M WKIMM IIAPOWTHAA YCHUMIMKIAPHWHT CYB PEXHMH XYCYCHSTIAPHHU YPraHWII OPKAJIH YJIAPHUHT
MOCJAIIyBYaHIMK MOTCHIUAIMHN WIMHH acociall MyMKHH. AWHHKCA KypFOKYMJI 9yJI MUHTAKACHIA CYB PEXHUMH
XYCyCHATIAPH HMHTPOAYICHTIAPHH TYFpU TaHinam uMKoHWHH Oepamn (IlamcyrmmaoB 1975; HlamcyrnuHOB,
Yan6amr,1960; Hypumon, 1987;Pa66umos, 1989,2017). Bosind YCHUMIMTHHUHT TaOOHMil TapKaluil apeand
IIypiaHran KyMOK Ba CO3 TYNPOKJIM €pilapHHM ¥3 Wuura ojagu Ba yHH KapHaOuyn maponTnia mapBapHILIaII
SHIOBIIAP XOCWIOPJIMTUHH OLIMPHII UMKOHHHU Oepajiu.

TaaKUKOT ycay6u. YcuMIMKIapHUET CyB GyFiaThin uHTeHCHBIMrH JI.A.IBaHOB Ba GONIKANAp TOMOHMIAH
takud stwaran (1950) “re3 ymuam”ycnyOupman Qoitmamanu® Ypranwimu. TpaHCOHpanus HWHTCHCHBIIHTH
JcuMIMKIapaa cyTkacura 3 mapta; spranab 8% nma, Tymku maiit-12%° na Ba -15%na aHmknaHAM, MIyHHHIOEK,
Ky3aTyBJlap anpeib, UIOHb, WIOJIb, aBTYCT, CEHTAOPH Oijlapuia MaBCYMHH NMHAMHMKACHHU YpPraHWII y4yH IaBOM
STTUPWIIH.

OauHrad MabJIyMOTJap TaxJamwiau. bosumma yeummurn KapHaOuyn TYMpoK-UKIMM IIapouTHIa OMPUHYU
6op cuHamaéTramuru cababiy YHUHT CYB PEKMMH XYCYCHSATIApH KyHpPOBYK YCHMIIMTH OWJIaH CONMINTHPHITAH
Xouaa yprauuiaau. MabIyMKH, KypFOKUYMJI IIApOUT/IAa YCHINTa SXIIM MOCJAIITaH YCUMIMKIAPHUHT CyB OyFIaTHII
WHTEHCUBINTH Me30(hHJ TypJapHUKWra Kaparanga 2-3 maporabarada mact Oymamu. CyBHM Texka® OyFiaTwin
kcepoduT Typnapra xoc 0YauO, CyB OYFJaTHII WHTEHCHUBJIMIMHHM YPraHUII OPKAIN KypFOKYMIIMKKA YHMaMITMIAK
XYCYCHATH TYFPUCHA XyJIOCAa KWJIMII MyMKHH OY1au.

Anpen oifuna, Tynpokia eTapiu japaxkana HaMIMK MaBxkyn Oymran mapoutaa spranab 8%ma Gosmu
yeummuruHUHT 1 T Xy maccacu 1 coat maBomuna 375,8 mr cyB Oyrnatran Oyinca, KylipoByknaa Oy kypcatkuy 341,7
M HH TalnKu1 Kuwign. KyHHuHr spmura kenu6, 12%1a 6osung eumuuru 1049 mr/coat cys OyFIaTUIIN aHUKJIAHIH.

AWHUN Iy BaKTOa KyHpPOBYK YCHMIIMTH CE3WJIapH Japaxana KaMpokK, sseHH 677,9 mr/coar cyB OyrmaTumn
KysaTuwiay. KyHHusr wkkuHud spmuga sca, 15% akcunua, KyiipoByk Yeummuruuusr 1 r xya maccacu 1 coart
nmaBomuaa 1322 mr cyB Oyrnatran Oyica, Oosmmuna Oy KypcaTKHd ce3nIapiii Aapakaia KaMpok, sibHA 1154 mr cyB
OyFJIaTraHiIury aHUKIaHIM (pacM 1) cyB OyFiIaTHII WHTCHCHUBIMIMHHUHI CYTKAIUK JTHHAMUKACHHU TAXJIMJI KHJIHLI
IIYHU KYPCATIUKH, XaBO XapOPaTHHUHT OpTHO OopHIM OMiIaH cyB OYFIaTHI MHTEHCHBIIMIH XaM OpTHO Oopazu.

* bo6aeBa A.C. — Kopakym4niauk Ba 4y S5KOJIOTUACH WIMHI-TaAKUKOT HHCTUTYTH MYCTAKUJI U3TaHyBUYHCH.
Pa6oumoB A. — Kopakymauink Ba 4y 9KOJIOTHACH WIMUN-TaKUKOT HHCTUTYTH WIMHNA-TaJIKUKOTYUCH, K.X.(.H.
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Pacml. YcuMIMKJIAPHUHT CyB OyFJIaTHII MHTEHCUBJIMIN KYHJIMK JTUHAMUKACH

Wione odinra kenmn6 KapHaOuynga xaBo XapopaTd 3HT IOKOPH Japakara €Taan Ba KypFOKYMINK TYMPOKIA
XaM, XaBoJa XaM KydalraH pnaBp Oonmianaau.bosima Ba KyHpoBYK YcHMIIMKIapum opacuzaa CyB OyFIaTHIN
VHTEHCHMBIINTH XyCYcUsTH OYitnua dapk spranabd coar 8%ma xysatunan. Bosnuu Yeumnuru 6y Baktiaa 497,9 mr/
coar cyB OyfiatraH Oyiaca, KyWpoBYK ycumiuruaa Oy KypcaTKuu aHya KaM, spHH 284,2 Mr/coar Oynuiim
aHMKIaHau. KyHHHMHT SpMpaa KyHWpOBYKHHHI CyB OYyFJIaTHII MHTCHCHBIMIH KeCKMH opTau Ba 456,6 mr/coarra
etran Oyica, OosutMua CyB OYFJIATHII WHTCHCHBJIMIH dPTANaOKH JaBplaH aepiu (apk Kuimacmad 512 mr/coar
Oynrannuru kailn stwinu. Kynauar ukkuaun spmuza (15%°) cys OyFnaTunl HHTEHCUBIIMTY Xap MKKajla Typa Xam
Jespin Oup Xui, sbHU 465,5 Mr/coar atpoduma 6YIHIIM aHHUKIaHIH (pacM-2).
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Pacm 2. VcHMJIMKJIAPHUHT CyB GYFIaTHIN HHTEHCHBJINIH KyHIHK THHAMAKACH

OxT0pb oiinMaa XaBoXapopaTu aHua nacaiin6, Ky3atys onub Gopuiran kynaa spranab 8%na xasoxapoparu
15°C, xynnunrapmuna (12%°) -18°C saukxununspmuaa (15%°) 19°C nu ramkunkunan. Kypunu6 typranuaek, 6yTyH
KyH JaBOMM/Ia XaBOXapOpaTH JeSpiid OUPXUJI OYJIMIIMIa KapaMmac[aH, SHI IOKOPH CyB OYFIATHIN KYpCaTKMUIapH
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Xap MKKana Typja xaMm KyHHuHT spmuaa (12%°) kysatunan. Bynga kyliposykausr 1T xynmaccacu 1 coatna 472 mr
cyBOyFiarran0yica, 6osuny yeumuuruaa Oy KypcaTkud aH4a Kam, ssbHu 278,1 Mr/coar HM Tamkuia Kuianu (pacum 3).
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Pacwm 3. YceuMaMKJIAPHUHT cyB OyFJIaTHII MHTEHCUBJIMIU KYHJINK JTUHAMUKACH

CyB OyFIaTHII MHTEHCHBJIMITHHUHT MaBCYMHil IMHAMUKACHHHU YPraHUII [IYHU KypcaTauku, spranadcoar 8%
Jla XaBO XApOPAaTHHUHI TypJiu4a OynuIura KapamaciaH TYNPOKAa HaMJIMK 3axupajapu eTapiii OyiraH amnpeib
oiiuyia Xap MKKaja Typja XaM MakCHMall CyB OYFJaTHII Ky3aTWIaJHu. DHI IOKOPH KYpCATKUY WIOHb OMHIa TYFpu
Kkeub, KyiipoBykaa Oy kypcatkud 822,1 mr/coar O6yiran 0yica, 6osnyaa 596,6 MI/coaTHH TaIIKWI KWIAH (pacMm
4).

Kynnunr spmura kenn6 (12%) xap ukana Typja xaMm MakcuMaln cyB OyFiaTui Ky3aTuiuaud. ByHia xam 5HT
IOKOpU KypcaTKu4iap anpenb oiuna Kysatwiaagu. CeHTsOpb odura kenub, MakcUMan CyB OyFiaTHII OOsiIMYIa
273,1 mr/coat G¥nran 0¥nca, KyiipoBykna Oy kypcatkud 472,0 Mr/coat HU TAIIKHI KUJIIH.
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Pacm 4. Y CHMJIMKJIADHHAT CyB GYFIaTHII HHTEHCHBIMIH MABCYMHil THHAMAKACH

Kynuunr spmura kenu6 (12%) xap ukana Typja xaMm Makcumaln cyBOYFIaTUII Ky3aTHiaad. ByHia XxaM 9HT
IOKOpHM KypcaTKa4jiap arpenb oiuna Kysatunanu. CeHTsOph oiura keamd, MakcuMall CyB OyFaTHII Oosutnyja
273,1 mr/coar GynraH Gynca, KyipoBykna Oykypcatkud 472,0 Mr/coar HU TamKwi KWimk (pacmb). MabiyMKH,
KyHHUHT ukkunan spmuaa (15%) xaso xapoparu sHr rokopu KypcaTkuura sra 6Y,1u6, cys OyFIaTHII XaM MaKCUMaJl
JIapaxkara eTagu. Ampens oifnga KyHHHHT Iy AaBpuaa OosummaHuHT 1 rpamMm xyn maccacu 1154,0 mr/coat cys
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Oyrnatran Oyica, KyiipoBykna Oy kypcarkmu 1322,0 mr/ coar Hu Tamkwi Kwigd (pacm 6).CyB OyFiaTumn
MHTCHCUBJIMTUHUHT CYTKAJIMK Ba MaBCYMHH AMHAMUKAJIAPUHM YPTaHWII HATHKacHIa OJIMHTAaH MabIyMOTJIAPHUHT
TaxXJIMIIM IIYHAaH Janosiat Oepajnuky, KyHpoBYK Ba OOsIMY YCHUMIIMKIApU YIIOY (HU3MOJIOTHK XycycusTiapy Oyiindya
Oup-OupuaaH KeckuH (Gapk KuiMain.
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Pacm 5. YCI/IMJII/IKJ'lale/IHI' TYWIKHA JaBpaa CyB 6yf‘J’laTI/IIH HMHTCHCHUBJIMT'U MchyMI/Iﬁ JUHAMHKACH
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PacMm 6. YcuMIINKJIADHUHT KYHHUHT HKKHHYH SIpMH/IA CYB OyFJIATHIN HHTECHCUBJIUIH MaBCyMUl
JAUHAMHMKACH

CyB OyFJaTHIl WHTEHCHBIMTHMHUHI MakKCHUMal KYpcaTKHUWIapu XaBO XApPOPATHHUHT Ba TYNPOKAArH
HAMJIMKHUHT I0KOpHU O¥JIran aaBpiapuia Ky3aTuiaiu.

XyJocanaap:

o bosund YCUMITUTUHUHT CyB OYFJIATUIII MHTEHCUBIIMTY TUIICTH uynra Mancyo KapHaOuy mapoutuia nry
IAPOUT IKOJIOTHK ONTHMYMH XHcobuaHraH Kyiposyk (Salsola orientalis S.G.Gmell)jcumnuruaunr cys OyFiaaTuin
VHTEHCHBIINTHTA YX1Iam 6Y110, MakcuMal CyB OyF/IaTHII KYHHUHT spMuia Ba UKkuHuK - sipmua (1290-15%) na
Ky3aTWJIIM Ba Ke4ra TOMOH racain®d 6opanu.
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e Makcumai cyB OyFJaTHII MHTCHCHBIIMIH Xap MKKaJa Typ/a XaM TYIPOKJIa HAMIIMK 3aXUpajlapH eTapiiu
OyuraH anpens oiuja Ky3atwiaan (6osimana 1322 mr/coat, kKylpoBykaa-1154 mr/c). CenTsi0pb oliura keau6d ymoy
KYpcaTKu4 Xap MKKaja TypJa XaM KeCKHH rnacaiau (MyraHocu6 paBumia 263,7 Ba 215,2 mr/coar).

o CyB OyFIaTuIll HHTCHCHBIIUTH XyCYCHATH OYiiM4a Xap MKKaja TypHUHT YXIIanuuru bosmmy
YCHMIIMTMHMHT STHTH SIIAII IAPOUTHIa MOCJIAIA OJIMIIUIAH JAajosaT Oepaiy.
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PE3IOME

W3ydena cyTrouyHas ¥ Ce30HHas IMHAMHUKAa WHTCHCHBHOCTH TpaHcmupauuu Salsolaarbusculal. B ycnoBmsx
MOJNBIHHO-3(heMepoBoi mycThIHM KapHaOuyns. Y cTaHOBIEHO, YTO MaKCHMallbHasi HHTCHCHBHOCTh TPAHCIIMPALIUH B
CYTOYHOW JAWHAMUKe HAOJIONAEeTCs B CepeiMHE IHS, B CE30HHOW JWHAMHUKE- B ampelie. YUUTHIBAas CXOXKECTh
HHTCHCHBHOCTH TPAaHCIHUpAIUK C KeHpeykoM, caenaH BeiBom o ToM, 4ro Salsola arbusculaL. moxer ObITh
MHTPOAYLIMPOBaHa B ycinoBuax KapHaO4yns.

KaroueBble cioBa: [lyctoiHHble mnactOuima, KapHaOuysip, Oosuinu, KeHWpeyK, HWHTCHCTHBHOCTD
TpaHCIUpALIKH.

RESUME
The diurnal and seasonal dynamics of transpiration intensity of Salsola arbuscula L. were studied in the
conditions of the wormwood ephemeral desert of Karnabchul. It was found that the maximum intensity of
transpiration in daily dynamics is observed in the middle of the day, in seasonal dynamics in April. Given the
similarity of the intensity of transpiration with Salsola orientalis, it is concluded that Salsola arbuscula L. can be
introduced in Karnabchul conditions.
Keywords: Desert pastures, Kapua6uyis, 60siny, keiipeyk, intensity of tropospiration.
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KEMII®EPOJI ®JIABOHOUJWHU IN VITRO TNITIOKCHUSA HHAPOUTUJIA KAPAUOIIPOTEKTUB
XYCYCUSATHUHHU TEKIIUPUI
Bob6oeB C.H., ’Kymaes I.3., Yemanos ILBb., EcumGeroB A.T., Pyctamos LILIO., 3apunos A.A.,
3aiinoouaauuoB A.J., JKanuoexoB A.A. *
PE3IOME

Yuwby uwwoa Kemngpepon rasonouou in vitro wapoumuda kanamyw iopasu RANUIAP MYCKYIUOd
YAKUPUTI2AH SUNOKCUA2A UNCOOULU MAbcup Kypcamuwiu anukianou. bynoa kemngpepon ¢rasonoudu in vitro
CUNOKCUSL WApOUMUOd Kaiamyuwi opazu RAnuisap MyCcKyl Kuckapuwi gaorusmuoazu OY3UlUWIapHU CAMapaiu
bapmapag s3mub, yHuHe KApOUONPOMEKMuU8 X)CyCUAMUHU MADMUHAAUY AHUKTAHOU.

Kanum cyznap: Kemngepon, Kpebc, kapouomuoyum, nanuiisp Myckyn, UOH KAHAL, SUNOKCUS, MUOKapo,
Kapouonpomexkmop, UHOmMpon.

X03Upry BakT[a pUBOKIIAHTaH MaMJiakaTiap/a opak umeMuk kacaumry (FOUK) kenr tapkanran Ba ymoy
KacaJUIMK OKuOaTuaa YJIUM Ba HOTHPOHJMK XaB(GH YCUIIMHM OpTHO Oopuinu acocuid cabad xucobmanamu. By
KacaJUIMKHM JaBoJialll y4yH OMp Karop AOpW BOCHTanap THOOMET amManuéTuia KyJIIaHWNTH, JIKHH yiap ymoy
KacaJUIMKHM eTapiM Japaxazna Tyiuk Oaprapad stmaiiau. IlyHWHr ydyH XO3WMpPrH KyHJa SHTH KapJHIIPOTEKTOP
XyCycHsTIa 3ra OyJIraH sSHCY JOPH BOCHTAJNAPHU TOMHIN 10J13ap0 MacananapaaH Oupu xucodmananu [1, 2].

Knuauk xapanosnorns amanuéruna OMp KaH4a KPAHOIPOTEKTOpP XYCYCHSITra 3ra OyiraH IOpH BOCHTaIap
Ca?* Ba Na'-kanammapu OIOKaToOpyiapH, aJpeHoOJIOKaTopiap cupaTHaa OpaKk MIIEMUK KACAUTMTHHU IaBOJAII
Makcamnapuaa ¢oinananmnanu [1, 3]. LlyHuHTOCK, CYHITH HHAIUIap JaBOMHUAA SKCIICPUMEHTAT TaIKUKOTIapaa Oup
KaTop TaOMMH Ba CHHTETHK MOAJAJIAPHUHT HIIEeMHUS—penepdy3us [MapouTHAa caMapalid KapAHONPOTEKTOP
XycycusaTra ora OymraH woxamamap aHukiaanrad [4, 5]. Xywmmagan, Ycoumiamk — (IaBOHOMAIAPUKYUIH
KapJHONPOTEKTOp XycycHsATra sra O0ymmO, ymap OyryHrM KyHOa IOpak KOH — TOMHP TH3MMH KaCaJUITMKIApHHHU
JIaBoJIalll Y4yH UCTUKOOJUIN BocHTanap xucobiaanamu [6, 7, 8].

IOxopuna xentupwiran MabjiymMoTiapaaH Kenub uukuO, ymly TaIKUKOT WIMMHUHT Makcaad —
KapAHOIPOTEKTOp cubparumakemndepon GIaBOHOMAUHHUHT iN VItr0 TMOOKCHS HIAPOMTHIA KalaMyIll MHOKap.IH
¢dyHKIMOHAT (ha0IITUIUra TABCUPUHU YPraHHII XUCOOIaHaIH.

MATEPUAJI BA METOJIAP

Taxpubanap ok, 30Tcu3 kamamynuiap (200-250 rp.) roparu YHr KOpHHYACHOAH a)XpaTHO OJMHTAH XaMza
Maxcyc Takpnba KaMepacura >XOMIaIITHPWITaH NammuLip MycKyn npemapamiapuaa (auamerpu 0,5-0,8 M,
y3yamura 1-3 mm) omub Gopunam. Taxpuba xkamepacuga KOWIAIITaH MpenapaTiap JOMMHN paBHUIIa KyWHIard
tapkubOaaru kpede spurmacu 6mnan (MM): NaCl-118; KCI-4,7; CaCl,-2,5; MgS04-1,2; KH,POs-1,1; rioko3a-5,5;
NaHCO3-25, pH-7,4 nepdy3us kunmnaras. Kpkoc spurmacu 35°C xapopataa kapooren (O2 - 95%, CO; - 5%) ounan
okcureHnaHras. [lanmmuiap MycKyn npenapatiapiHUHT Kuckapum ¢aosmsatn F30 uzoMerpuk natuuru €ppamuia
(Hugo Sachs, T'epmanust) ypranuiaran. Myckyn npenaparu JCJI-2 crumyinsitopu Ba Pt-anexrposnap Epaamuna 0,1-
3 I'm gactotazma, 10 Mc maBoMuimuKAard, moroHa ngapaxacumaH 20% OpTyBUM TOK Ky4yd OWIaH KY3FaTWIIIH.
Myckysap KUCKapHIIIHHA H30METPHK pekumMa Kydaitupruyd Bocuta (TAM-AHugoSachs, I'epmanmus) Ba TZ 4620
camornmcen (Yexus) €pramuaa Kai KUITHHIH.

KemndeposndraBOHOUANHUHT KapAMONPOTEKTOP XYCYCHSTHHU 0axonall Y4yH, YHUHT Manuusip MYCKYI
KHCKapHIll (aoJuTurura TabCUPHHE N VitromaponTuaarn Tumokcust Mmojenuaa ypraumwian. yHUHT yayH, Taxpuoa
kamepacuaaru Kpebc spurmacu TapkuOHIaru KUCIOpo.l a30T OWiIaH Yyukapu0 Tanuiangu. Yoy mrapoutna Kpeoe
SpUTMAacHIarid KUCJIOPOIHUHT KaMalHIIH, AU MYCKYJ KUCKapuil (aoJUIMIMHE KeCKUH KaMaWTHpaau Ba 60
MUHYTIAH KeHHH KucKapum Kydd 25 % rauda xamaiasnu. Onub OopriraH TaaKuKOT HaTmkamapuOriginPro 7.5
(OriginLab Corporation, CIIIA) cTaTHCTHK JacTyp aCOCH/A TaXJ M KAITHH/TH.

OJINHI'AH HATHKAJIAP BA YJIAPHUHI TAXJINJIN

MabayMKH THIOKCHSA INApOMTHAA KajJaMyll IOpard MNanmwuiap MYCKYNIH XyKaipajgapuaa KHCIOPOJ
ermmMaciuru HaTwxkacuga Nat, K* Ba Ca?* moHNapuHH TPaHCIIOPTHHH OY3WJIMIIMIA Ba YJIAPHMHT MeMOpaHana
TaKCUMJIAHHUIIMAA Yy3rapuuuiap 1osara kenagu [11]. Ym0y ysrapumnap acocan Na*, K*, Ba Ca?* kamamnapu
taomumurn Oy3wmmmm Ownad Oornuk [12]. Hlynuar yuyH ymOy noH KaHamIapHH (AOTUATHHUHT OY3WIHIINHA
camapaiu Oaprtapad OTyBum Ownojormk (¢aod MoOIAaapHH TOMHUII OYyTyHTHW KyHOa JA0i3apd MyaMMmo
xucobmananu[9,13].

KemndepondnaBononan runokcusaa opaxk (aoNuATHHUHT OY3WIMIINra caMapaiyd KapIIMINK Kaino
IOpAKHA XUMOS KWIHMLI XyCycHsTH in Vivomapoutna sixmu yprawwirad [10]. Jlekun, kemmdepoianu in vitro

* Bo6oes C.H. Y3MYV Buonorus hakynTeTi MarucTpH.
Yemanos I1LB.V3P ®A Buopranuk KuME& HHCTUTYTH, Tpodeccop.
Kymaes W.3. V3P OA Buopranuk kumé uHctuTyTH, KUXH.
Ecuméeron A.T.V3P ®A Buopranuk xumé unctutytd, KUXU.
Pycramos IILIO.V3P ®A Buoprauuk kumé uucturyy, KUXH.
3apunos A.A.V3P ®A Buopranuk xumé uncturyts, KUXU.
3aiino6uamnHos A.J.V3P ®A Buopranuk kumé nactutyti, KUXH.
Kanubexor A.A. V3P ®A Buoprannk xkumé uactuTyTH, KUXU.
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TUIIOKCHSI IIApOUTHIA KajaMyll [opard MNanwuisip MYCKyJd (aoJIMIMraTabCUPUHA MEXaHU3MIIApH  TYIIUK
ypranunmMaras.

Hlysusar y4uyH ymoOy Maxoiaga KeMN(EepOJHWHI TUIOKCHS INApOWUTHIA NAaNWUIsp MYCKYJd KHCKapHUII
(daomMrugary y3rapuiuiapra TabCHpH TeKIIMpwian. Hopman XonaTna sputMa TapKuOHMAa KHCIOPOJ MHKIOPH
erapnu Oynran mapoutna Kemnepoirmanwuisip MYyCKyJl KUCKapuml (GaoJUIMIMHU — omuMpaad. byHna
KeMIpeponTabCcupu no3ara 00rmuK 0ymmO, y 1 MKkM KoHIeHTpanusgad Oomnurad 5 MKM rada mammuisap MyCKyI
KUCKapum KyauHu 5,3+4,4% man 49,5+3,1% ra xazap ommpuiy aHuKIasay (1—pacm). YOy onvHraH HaTmxaIap
KeMI(epoTHUHT MycOaT HHOTPOII TAbCUPTa 3ra SKaHINTHHH Ky PcaTaH.

. 1 Konrpons

160 4 [ Kemmnidepou (1 MxM)

120 ] HH Kevmiepor (3 MxM)
3 I Kcvndepon (5 MkM)
<120 +
2 100 "
E 100 - T
= 80 -
2. ]
Z 60
S
g 40 4
=
© 20

0

1l-pacm.Hopmaa xojJaTtaa KajaMyll [Opard NanWUIASApP MYCKYJ KHCKapumu (aoJJIMrura
KeMigepoHuHT Tabeupu. OpanHata YKy OyiiM4Ya — MYCKYJIHHHI KHCKapuil Kyunpousna xentupuirad. bapya
xonatnapaa P<0,05, (n=4). (Ilpenapatuu ky3rarui yactotacu 0,5 I'm).

Vwby kemndepoJHHHT MycOaT HHOTPON TabCHPH KapAMOMHOLMTIAPHUHT muto3onuaa Ca?*- nonnmapu
MUKIODHHHHT KyTaiumu OwiaH OOFIMKIMTMAAH jajonar Oepanu. byHpa kapauomuonutinappa Ca?*
KOHIEHTPALMACHHUHT KYTalMIIM  capKojeMMana koiljamraH noteHuuanra Ooruk Ca?*- kaWammapu Ba
capkoruiazmMaTk petukyinyM (CP) naru puanoaun peuentopunusr (RyR) daomnamumu opkanu ro3ara kemaau (13).
Hatuxana kapAUOMHOLUT HuTo301uaa Ca?*-MoHNapy MUKIOPUHM KYNAKKIIKM MyCKy] KUCKAPUII KYYHHH OLIUIIUIa
cabab Oymamu ned TaxmuH K MyMKUH.FOKopraa kenruprmiranuaek KpeOc spuTMacy TapKHOMIArd KUCIOPOT
KaMalTHpIITaHAa MAaMWULP MYCKYJT KUCKApHUII Ky9H KeCKHH KaMasid. YOy HIapOWTAa MAMuULIp MycKyin60
MHUHYT JaBOMHJa WHKYyOalus KWJIMHTaHIAH KeWWH YHWHT KHCKapwIl Ky4Hd Ha3oparra HucOaraH 73,8+3,1% ra
KaMalWIM Ky3aTiian (2-pacMm).
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2-pacm. Kajamyun oparu nanuisip MycKyJ KHCKapHUIl (paoJUIMTUrarinoKCHsiig Tabeupu. OpauHata YKuaa —
MYCKYJIHUHT KUCKapHIl Kydu (ou3a KeNTupuirad. Adciucca YKuaa —Manuuisp MyCKYJHAHT THTTOKCHS
mapouTHnia nHKyoanus Bakt. bapua xonatnapaa P<0,05, (n=4). (Ilpenapatau ky3ratum yactoracu 0,5 I'm).

Vwly TUnokcus mMapoMTha MalWuIsp MyCKYJHHHT KHCKAPHII KYYMHHHT Kamaiimmi nurosonna Ca?t -
VOHJIADMHUHT MUKIOPHM KaMaiiviuu GunaH Oofauk. Maskyp XonaT capkoineMmana xkoimamran Ca?t - kanamiapu

opkanu kupu6 kenyBun Ba CP jan umkaguran Ca®' - HOHIAPUHHMHT MHUKJIOPY KaMalMIIK OPKAIM BYXKyJra KeJlaju
[12,14].
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— Hasopar

Ll Tunokcus
B Kemn. (1 mxM)
I Kemn. (3 MkM)
I Kevn. (5 MkM)

Kuckapum kyuu (%)

—HH

3-pacm. 'unokcust mapouTHaa KajaMmyll I0pard Nanus MycKyJl KHCKapuil (aosuiurura kemngepoJ
¢paaBoHouamHUHT Tabeupu (60 MmunyT). OpanHara YKy Oyitnya — MyCKYJTHUHT KUCKapuIl Ky4u (pousaa
kenrupuirad. [Ipenaparau Ky3ratum yacrotacu 0,5 ', Bapua xonarnapaa P < 0,05, (n = 5).

Hapbatnarun Takpubajga THIIOKCHSHUHT HAMMUIAP MYCKYJ KHCKapuIl (aoJTMTHIa TabCHUPHHH MYyXHUTAA
kemreposnn MaBXyx OYiIraH MapouTaa TEKIIUPWIAW. YOy MIapouTHAA KeMII(pEpOoITnnoKCHs KEITHpHO
YMKApaJuraH TNanwunslp MycKynd ¢aommrugard Oy3wiunuIlapuHd  Oaprapad KWIMIIN aHUKIAHOW. byHna
KeMI(EpOTHIHT TabCUpH fo3ara OormuK O0ymmO, y 1 MKM KkoHmeHTparmusamaH Oomoiab 5 MkM rada mammnisp
MYCKyJ Kuckapui ¢aoyuuruau 28,143,7% nan 79,7+4,6% rada TUKIAIIN aHUKJIAH]TH.

MabJlyMKH THIIOKCHS IIAPOUTHAA KOH alJIaHWII TH3MMH WIIJAaH YUKHUIIH ca0abiii MUOKApAHUHT KHUCIOPOX
OMIaH TAPMUHIAHHIIE KECKMH KaMasjyu. Y3 Hap6aTHIa KMCIOPOJ ETMIIMACIMIH HATHMKACHIA MHTOXOHIpPHAIA
AT® cunresu kamaitn6, AT® ra OOFIHMK HMOH TPAHCHOPT CHUCTEMAJAPUHUHT  (HaoauiATH Oy3HIHO
KapJUOMUOLMTIAp/a HWOHJIAp TaKCUMJIAHMIIMHUHT Oy3winummra onud kenaau. Harwkana ymOy xonat
KapIMOMHOLMTIAPHUHT 1MTo30mHa Ca?* MOHIApMHM KOHIEHTPAIMSACHHUHT KECKUH Kamaiummura onué 60puo,
MHOKAPIHUHT KUCKApUII (HAOTUSTHHHU H3IaH YuKapaau [9,14].

IOkopunarn taxxpubanapian kenmd YMKKAH XOJIa ITyHW aWTHII MYMKHHKH, KeMIlpepoi (h1aBOHOMIM in
Vitro THUITOKCHS MIAPOUTH/IA KaIaMylll I0park Manuisp MyCKyJI KUCKApHIl (GaoauaTiiary Oy3uInIUIapHE caMmapaiti
6aprapad 3THO,yHUHT KapAHOIIPOTEKTHB XYCYCHATHHHU TabMUHIIAHIH.

YMmymuid xonataa, ymoOy in VitrOrumokcus Mopend, OHOJOrHK (aos MOANaNapHH CKPHHUHT KHJIMII
BayJapHU MUYUAAH HUCTHKOOIUIM KapAHONPOTEKTOPXYCYCHATra 3ra SKAHIMIHMHM TaBCH(IAIl Y4yH aJeKBaT yciyd
neca O6ymanu.
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PE3IOME

®dnaBononn kemmndepon 3pHeKTUBHO MPeogoIeBaeT HapyIIEHHE COKpallleHHEe NAaNUUIIPHBIX MBIIII CepIe
KpBIC B YCJIOBUSX TMIIOKCHHM, BBI3BAHHOTO in vitro. Ilpu sToM Kkemmndepon BoccTaHaBiuBaeT romeoctas Ca'*? B
kapauomuonutax.TakuM o0pa3oM, pe3ynbTaThl NOIY4YEHHBIE B JaHHOM CEepHUM SKCHEPUMEHTOB SIBIAIOTCA
CBHJIETEIECTBOM TOTO, YTO HCHOJIB30BaHME pa3pabaThIBAGMOrO0 HAMHM METOJa OLEHKM BIMSHHS COCOUHCHHH Ha
COKPATUTENbHYI0 aKTUBHOCTH MAaNMULIPHON MBIMIIBI CepAna KPBICHI B YCIOBHSAX THMIOKCHH in Vitro, sBISIETCS
JOCTaTOYHO aJEKBATHBIM MOAXOAOM JUIS CKPHHHHTA M XapaKTEPHCTHKA MOTCHINAIBHBIX KaIIHOMPOTEKTOPHBIX
CPEACTB.

KaroueBbie cioBa: Kemmngepon, Kpebc, kapamoMuonur, HamunisipHblE MYCKYJbl, HOHHBIH KaHal,
THITOKCHUS, MHOKap/, KapAHOIIPOTEKTOP, HHOTPOIIL.

RESUME

The flavonoid kaempferol effectively overcomes the violation of the contraction of papillary muscles in the
heart of rats in conditions of hypoxia caused in vitro. At the same time, kaempferol restores Ca*? homeostasis in
cardiomyocytes. Thus, the results obtained in this series of experiments are evidence that using the developed
method for assessing the effect of compounds on the contractile activity of the papillary muscles of the rat heart
under hypoxic conditions in vitro is a fairly adequate approach for screening and characterization of potential
capdiaprotective agents.

Key words: Kemferol, krebs, kardiomiotome, popillary muscle, ion channel, hypoxia, miyakard,
cardioprotector, inotropen.
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VK 577.152.582.282
IMAXTA YUTUTU YHYBUAHJIUT'UT'A MUKPOSJIEMEHTJIAPHUHI' TABCUPU
CarrapoB M.D., CorBosiueB A.B. *
PE3IOME

Maxonaoa wueum yHyeuaHausu 6a puBOCIAHUWUSA MUKPOITIEMEHMIAPHU mavcupu ypeanunzan. Onunzan
MAOKUKoOm Hamudicalapuea Kypa Mukposiemenmaap mukoopu okopu oyaean (10%) cyeé bunran uwinos bepuncan
YUSUMAAp HUCOAMAaH NACM YHYBUAHAUKKA, aKkcunda 1 ea 5 mapma cyioimupuiean KOMRIEKC MUKPOIIEMEHMAU CY8
Ounan U086 bepuiean HAMYHALAP HA30pAm Cy82a HUCOamaHn awya 6apeaxm 6a Myaux YHUO YuKUuY aHUKIAHOU.
OnuHean HAMUNCATAPHU KATMMUK KOOUKIU YPYRIAPHU SIKUMOAH OJ0UH UULI08 Depunulod Kyiiau MyMKUH.

Kanum cyznap: ¢unorenes, qurut, [leTpm dYamkacu, MHKPO3JIEMEHT, YHYBUAHIWK, TYKIH, TYKCH3,
aHWOHIAp, KaTHOHIIAP, WIIU3, 10, Oapr.

YVeummuxnap dunorenes xapaéHuaa axoiu® XycycHAT Haiino 6yiraH 6ymm6, 6y XyCyCHSTH ypyF XOCHI
KWINIIUAUP. YJap ssHTM OPTaHW3MHHHT HACIIMK acociapiHu (OIau, MOJIAIapHH Ba TAPKAIUII YIYH MOCIAIIHIII
($yHKIMAIapUHU Y3uaa Myxaccam dTrad. LLIyHHHTIeK MHCOH YeuMITHK ypyFunaH Qoiinananaérrania sHaia I0KOpH
cudaTiii MaxCyyoT OJIMIIra HHTHIAH.

ByHMHT y4yH MHCOH ¥3MHHM KHIIUIOK XY>KaJIWTH CaHOaTHAa IOKOpH cudaTiiv ypyFiap TabMHHJIAraH XoJiaa
9KUII KOHIWLUSIApH Ba HACIMH acociuapHHM Oy €ku OOIIKa MaxCyJIOT HaBH OJIMII yYyH y XakKAa MablIyMoOTTa
OynuImm 3apyp.

VYpyFnap oHa YCUMIHTH Xa€T (HaoNusITH JaBOMU/AA Ba TAIIKM MyXUTHUHT aHUK IIAPOWTIIAPHAA MIAKIUIAHAIM.
Typan Xun mapowuTiapia YCTUPWITaH ypyFiaap OHOMOTHK XycycusTra sra smac. LIyHUHT y49yH roKopH Xocui Oepa
OJIMalINTaH MaxCyJoT YPyFUHM SKUII alpuM XOJulapia KUIUIOK XY’ KaJIUTH MaxCyJIOTH Y4yH XaB( KenTupamy, Oy
3ca OPTHKYA XapakaTJIapHU KeITUPUO YnKapaau.

by xaBHHM OJIUHM ONMIN Y4yH KAaTOp YPYFUWIMK TaaOUpJiapy MacajaH: ypyFiaap TaW€piaHraHgaH KeHuH
YJIApHUHT CU()ATHHU TEKIIUPUIIHH, YPYFIAPHHU SKUILIAH OJIAMHTY Taléprapiuk Ba CakJIalllHA TaK0o30 ATa/Iu.

YpyFuuHUHT acocuil Basudacu onTHMal LIApOWTIap acocuga Oup €ku OolIKa Typ YpYyFJIapHH YCHII
kapa€Huaa 3apyp OViraH mapouTiapHU spaTa ojaauraH Oumumiiapra sra OVJIMINM, TYia KOHJIU PUBOXIJIAHTAH Ba
10KopH cudatra sra OynraH ypyriaapHH, UIYHHHTJEK TYPJIM XWJI OMWUIAPHUHT TaCHPH HATIKacuAa TYpJIM BakT
OpaNFHJa YCUMIIMK YCHIIM jXapaéHUla ypyFJIapHHHT (HU3HMK, MEXaHHK, OMOXMMHK, T€HETUK Ba PHUIPOAYKTHB
XyCyCHATIapura Kypa aHuK Oup (apKiIaHUIUIApHH y3uja Kamg sTa onaanrad Oyiaummaup. byHnmait xycycusitiap
onataa Typiu cudarnanuin aed aranaau [1].

PecnyOnmkama maxTadywiidK — XajlK XYKaIUTHHUHT SHT WHUPUK TapMOKJIapugaH Oupu OYnmb, mMamiakaT
UKTHCOIUETH/IA, XAIKHIUHT MOJINH (hapOBOHIMIMHY IOKCANTHPHUIIIA KaTTa axamusarra sra. Pecy0Onnka ucrebmo
(OHAMHUHT KaTTa KUCMH MaXTadMIMK XOM amécuiaH iiad Ynkapuiiainrad caHoaT MOJUIAPU/IaH TAIIKWII TOTaIH.
CaHoar Ba 03UK-OBKaT MOJUIAPMHM MILUIA0 YMKAPHIIJA YUTHUTIM [1aXTa HI KEPakiId XOM ai€ TypiapuiaH OupH
XucoOsaHaau. Y Y3MHUHT aXxaMUsITH )KUXaTH/aH JIaBliaT UKTUCOANETHAA Fajlia, OJTHH, HedT Ba OOLIKA FOSAT MyXUM
XOM aié Typyapu Ouiian 6up KaTopa Typaau.

YuruTiv nmaxTa — IHaxTa To3ajall KOPXOHAJIaph Y4YyH XOM ailu€, TOJNacH 3ca TYKMMAuWIUK, TPUKOTAX,
norab3at, eHr'uI CaHOAT Ba OOIIKA TAPMOKIAP YUYH puM (HaOpHKAT MaxCyJaoTH cuaTHIa XU3MaT KHIIAIH.

YuruTnaH — XaJik UCTEbMOJM YYyH TO3aJIaHTaH Xap XWJI MOH, YHMHI YWTHUTIApUIAH TJHMLEpUH Xamua &F
KuclioTanapu niuiab ynkapwiaau. bynapnan y3 HaBO6aTHaa COBYH, KUp IOBHII HOPOIIOKIIAPH, JIHHOINYM, H30JISIHS
JIEHTaJlapy, KUHOIUIEHKA, CYB YTKa3Maluran mMato, CyHbUH TepU Ba CYHBHUH Kayuyyk ojJmHaaAu. Maxcyc KUMEBMIA
ycyJaa UIUIAHTaH axTa MOMHFHAAH [eJUIF0II03a, YHIIAH 3ca CYHBUH HIaKk ojuHaau [2].

YpyFiapHu MUKpPO3JIEMEHTIIap OWIaH MIUIOB OCpHIN yJIapHUHT YHYYAaHJINTHUIa TYpJIH4a TaAbCHUP KypcaTaiu.
Kymnanan ypyfiap 3KHIIJaH OJIUH MHUC TYTTaH Ty3JI1 pUTMajap OMiIaH MIUIOB Oepriica yIapHUHT YHYyYaHIIUTHra
Ce3MJIapiii TabCHp KypcaTaan. MyaulMpHUHT €3UIMYa MyPTaKHUHT YHHO YMKMIINAA MUCHUHT OMTTa ()OPMAcCHHHU
UIITHPOK ATHUILIH, YCHII TOPMOHJAPH CHUHTE3HJA HMIITHPOK 3TYBYM TPUNTO(GAHHM XOCHJI OYJIMIIMIA KaTTa POJib
YitHaim [3].

VYpyfra pyXHUHT KHPHIIM XaM YCTHPYBYHM MOJJIAJIap MUKJIOPHUHU OPTHUINWTA OJHO Kenaau. Apra ypyFUHH
pyx cynb¢aTr OnnaH Hamjam yHAa TPUNTO(aHHHU, ayKCHH Ba THOOEPEIUNTMHCUMOH MOJIAIAPHUHT OPTHUIIUTA OJIHO
kenaau [4-6].

VpyfnapHu yHYBUAHWIMIMHM OIIMPHUII Ba Maiicanap YCUIIMHM Ky4YalTUpHUII KYI JKUXATOaH ypPYyFHH
9KHUIJIAaH OJIIMH MHUKPOdJIEMEHTIap OuiiaH OoiuTHira OOfyMK OYIuO, SKMHIIApHU KEHHHI'M PUBOMJIAHHIINTA XaM
WKoOuit Tabcup Kypcatanu.0y 6opaja KaTTa WIMHI Ba aManuii Taxkpuba Tyruianrad [7].

Hlynpait skaH, MHUKpOJIeMEeHTNIap HadakaT ypyFIapHH YHHO YHKHIIMIA MYXUM CaHAIAAH, OajKH
MYpPTaKHMHI KEWHMHTH PUBOXMIA, YHUHT Oapua Xa€tuil skapaéHiapuzia 3apyp MOJJalapHH CHHTE3JIaHHUIINA XaM
KaTTa aXxaMHATra sra. Ypyfiaapra MUKpOdJIeMEHTIap OWilaH MIUIOB OSpUIN XO3UPTH KyHIAa XaM Y3WHHHT MIMHH-
aMaJiuii aXxaMUSATHUHU HYKOTraHu HyK.

* CarrapoB M.D. — TITVY nouenruy, 6.¢.H.
CotBoaaueB A.B. — TITY Tanabacu.
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buz y3 taxpubanapumuszia maxta ypyFd — YMTHTHUHI YHYBYaHJIMIMIa KOMIUIEKC MHUKpPO3JIEMEHTIAPHU
TabCUPUHU Ypranauk. Yy TaIKuKOT WIIW JlabopaTopus mapoutnaa onud Oopunau. Jlaboparopus MIIapuHu
amaJra OIIMPHII YIyH KyAnJard peakTuB Ba xxuxo3napaan ¢doitnamanuinu [8-10].

[lerpu vamkanapu, nunerkanap, GUIBTP KOFO3U, TEPMOCTAT, JHHEHKA, MUKPOAJIEMEHTIH CYB, BOJOIPOBOJ
cyBH, maxTaHuHr AH-Bo€ByT 2 HaBUHUHT TYKJIU Ba TYKCH3 YUTUTIApH.

Tyknn Ba TyKCH3 UYWTUTIApHW YHYBUAHJIWIMIa MHUKpPO3JIEMEHTIApDHH TabCHUPHHU ypraHum ydyH Iletpm
YaIKaCHHUHT WYKH 103acHra (UIbTp KOFO3HM KOWmaHau. Xap Oup Taxkpuba ydyH ydTagaH TaKpOpHH HaMyHa
OJIMHIH.

MuxpoanemenTnn cyBHHHT 1%, 5% Ba 10% mm spurmanapum Ttaii€épnad omuagu. Hasopar (KOHTpoIb)
cudaTtrIa BOIOIPOBO CYBU OJIUHIM.

OJMHTaH TYKIIM Ba TYKCH3 YUTHT HaMyHaJapH aBBall TaHJIa0 OJMHTaH KOHLECHTPAUAAATH MUKPOAJIEMEHTIH
CyB Ba Ha30paT y4yH OJIMHTaH YUTUTIAp 3Ca BOAONPOBOJ cyBH OmnaH Hammanau. Cyurpa Ilerpu warmkacura 50
tagan TepuO umkwiaau. CyHrpa umrut xoimanran Ilerpm wamkamapu 26°C octupa TepMocrarra KyHHIIH.
Harmxkanap xap cyTka JaBoMua Ky3aTuo Oopuiny.

Kaasan
YMIuT yHYBYAHINTHA KYJJIAHWITAaH MHUKPO3JIeMEHT/IN CYB TAPKHOH

MuKpO3JIeMeHT/IH CyB TAPKUOH, MI/JI
MunepaianryBu 420-460
AHuoOHJIAP
Cl 260000-300000
J 450-550
Br 250-350
HCO 60-75
SO 90-110
KaTunonanap
(Na+K) 40000-50000
Ca 6800-8000
Mg 26000-30500

MasbityMKH, MEKpPORJIEMEHTIIAp YPYF YHHO YMKHMIIMJIAH TOKM YHIAaH WIAM3, MOs, 0apr, Iyl Ba MeBa XOCHJI
O6ynryHYa, SpHM YCUMIIMK BeTETALMSICHHUHT OXUPTH JaBpurada 3apyp 6ymamu. lllynnail skaH, MEKpo3JIeMeHTIapHU
YPYFHUHT JacTia0KM yHUO YMKHUIIMIATH POJIMHHM AHMKJIALI yJIapHH TabCHP MEXaHW3MHHM aHUKJIAIIAa MYXUM
axamusT KacO atamu. buz xam ¥3 Taxkpudanapumusia MUKpOdJIeMEHTIAPHHU TyPJIM KOHLEHTPaUsJIapHHU Ha30par —
BOJIOTIPOBOJI CyBUTa HUCOATaH yHYBUYAHJIWTHHHU ypra"auk. OnuHran HaTmkanapra kypa Hazopar H2O na | xynngan
cyHr ypraua 21 noHa Tykiu, 17 10Ha TyKCH3 YUTUT YHUO YNKKaH Oyica, 1% KOMIUIEKC MUKPOJIEMEHTIIH CyB OMIaH
HIUIOB OepwiraH YuruTiapaad yprada 23 tykiam Ba 30 qoHa Tykcus, 5% KOMIIEKC MHUKPORJIEMEHTIH CyB OWiIaH
WIUIOB OepwiIraH YUTUTIApAaH 3ca 5 Ta TYKIM Ba 5 Ta TYKCH3 YMTHT YHHO YMKKaHU aHUKIaHau. 10% xomruiekc
MHUKpPO3JIEMEHTJIN CyB OWIaH WIUIOB OepuiraH YWTHTIapAaH 3ca OWUpopTa XaM YWTUT YHUO umkManu. By
MHUKpPO3JIEMEHTJIAp KOHIIEHTPANUsICUHU OPTHO OOPHIIM YHYBYAHJIMKKA CallOWi TabCUpP KYpCATHIINHH, OMOKUMEBUI
JKapa€HJIapHU WHTHOUPIIAIINHY KypcaTau.

1-pacm. 1 KYHJIMK TYKCH3 YHTHTJIAPHUHT YHYBYAHIMTH
1 — nazopam H>O; 2 — 1% rxomniexc muxpoaremenmau cyg, 3 — 5% xomnaexc mukposnemenmau cys;, 4 — 10%
KOMNIIEKC MUKPOILEMEHMIU CY6.
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2-pacM. 1 KYHJIMK TYKJIM YUTHTJIAPHHHT YHYBYAHJIUTH
1 — nasopam H>0; 2 — 1% xomnaexc muxposremenmiau cye; 3 — 5% xomniexc muxposnemenmau cys; 4 — 10%
KOMNIEKC MUKDOITNEMEHMIAU CY8.

Taxxkpuba MIUIAPUMHU3HUHT CYHITH 5 KyHHJA YMTMTJIAPHUHT YHYBYAHJIMIMHHM Ky3aTraHMMU3Ja KyHHIard
HaTiKanapra sra oynauk: Hazopar HoO ma 92% tykmu, 87% Tykcu3 4urut yHHO 4MKKaH Oyica, 1% KOMIUIEKC
MHUKpOJIEMEHTIIM CyB OwiaH uuuioB OepuiraH umrumiapHuar 98% tykim Ba 100% Tykcuws, 5% kommiekc
MHUKPOJIEMEHTII CYB OWJaH MIUIOB OepHiraH YyurutiapaaH 3ca 78% Tykiau Ba 82 TYKCH3 YUTUT YHHO YMKKAHH
aHuKIaHan. 10% KOMIUIEKC MHKPOIJIEMEHTIH CYB OWJIaH UILIOB OCpHIIraH YUTUTIAPIAH 3ca OMpPOpTa XaM YHIHT
yHHO unkManu. by okopuna kenTupuwiran GUKpUMU3HY TYFPH SKaHJIMTHHY siHa Oup O0p UcOOoTIIaiIu.

1 2 3 4
3-pacMm. 5 KYHJIMK TYKCH3 YHTHT YHYBYAHIHTH
1 — nazopam H>O; 2 — 1% rxomniexc muxpoaremenmau cyg, 3 — 5% xomnaexc mukposnemenmau cys;, 4 — 10%
KOMNJIEKC MUKPOILEMEHMIU CY6.

3 4

4-pacM. 5 KYHJIHMK TYKJIH YUTUT
1 — nazopam H>O; 2 — 1% xomnuexc mukposiemenmuu cys;, 3 — 5% xomniexc mukposnemenmuu cys;, 4 — 10%
KOMNIEKC MUKDODTIEMEHMIU C)8.

Jlemak, MUKpOdJIEMEHTIApHH MEBEPHIAH OpPTHUKYA KyIUlaml ypyFjap YyHYBUAHJIWTHTa CalOHi TabCHp
Kypcartuin OwiaH Oupra yiapHd YHHUO YMKHMIIMHE TYXTaJaJd Ba ypYyF DHJIOCIEPMHUJa KedaauraH OMOKMMEBHIT
kapaéHmapHu TopMo3naiian. OxubaTna ypyFiIapHU YUPHIIN Ky3aTHIaIH.

Taxpubamu3 naBOMUAa YPYF VHYBYAHJIMTH OWJIaH OMpra MypTakHA KyH JaBOMHIA YCHO OOpHINUHHU XaMm
Ky3aTub 6opauk. OJIMHTaH HaTHXalap Kyinaard rpadukiapaa 3 akCHHA TONTaH:
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MM Tykcns
16
14
14
12
10
8 7,5
6
6 5
5,5
4 ,/ ’
4
2
0
1-xyH 2-kyn 3-KyH 4-KyH
=0=H:20 (mazopar) =@=="1 %J/IH 3pATMA == 5 Upm 3pATMA

5-pacm. Tykcen3 YUruT MypTaruiu KyH J1aBoMujia ycud oopum rpaduru
Pacmpan kypuHHO TypuOmuku, 1% KOMIUIEKC MHKPOIJIEMEHTIN CyB OWIaH WIUIOB OEpWiIraH TYKCH3
yuruiiap myprarn Hazopat H>O, 5% Ba KOMIIEKC MHMKPODJIEMEHTIH CyB OWJIaH MIUIOB OEpUWIraH TYKCH3
YUTUTIIapra HUCOATaH Te3POK PUBOXKIIAHMO, 5 KyH/Ia YJIAPHUHT Y3YHJIUTH YpTada 14 cM Talikui STAH.
Tykau uurut OwinaH onud OOpwWraH TaXpuOalapUMHU3 HATHXKAIapH 3ca KyWuaard pacMmaa y3 udomacuHu

TOIITaH:
MM Tyran

18 16,5
16
14
12
10

S W kSN ®

1-xyn 2-KyH 3-KyH 4-KyH

=G==H:0 (ma3opar) =0=1%.H 3pETMA === 5%.J1H 5pATMA
6-pacm. TyKJIM YMTUT MYPTATMHE KYH JaBoMHIA Ycud Gopuin rpadguru

PacMmzan TyKiIM YMTHTIIADHUHT MYPTaK y3YHJIUTH TYKCH3 YMTHTJIApra Kaparanaa OMpo3 y3yHPOK SKaHIHIH
KYpuHNO TypuOmu. UyHKH TYKIM YHTHUTIAp aTpoduaard TyKJapra MUKpOJIEMEHTIapHH MIMMIJIHIIN HaTHXKacuaa
YJIApHUHT TabCHP MEXAaHU3MHM XaM y3rapummura oaud xenmaau. 1% KOMIUIEKC MUKPO3JIEMEHTIIM CyB OWJIaH HIIJIOB
OepwiraH TYKJIM YUTUTIAp MypTaK y3YHJIUTH 5 KyHIa ypTada 16,5 cM Tamkun STau.

OnuHraH HaTWKajJap acocHuia IIyHAai Xyjocara KeJNWII MYMKHHKH, MHKPOIJIEMEHTIapHH YHTUT
YHYBYAHJINTUTAa TAbCHPHHU YPraHUIIJA MHUKPORJIEMEHTIAPHH TYpJIH XWJI MHUKPOKOHICHTPAIMSUIADWHU OJHUII Ba
yIap ycTUAa TaIKUKOT HIUTAPUHU JaBOM STTHUPHII JO3KUM 3KaH.
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PE3IOME

B cratbe m3ydeHO BIMSHHE MHKpPO3JIEMEHTOB Ha BCXOXKECTh, POCT W PA3BUTHE CEMSH XJIOMMYATHHUKA.
ITony4yeHHble TaHHBIE OKA3bIBAIOT, YTO 3aMayUBAaHUE CEMSH B BOJIE, HACHIIIEHHON KOMILIEKCOM MHUKPORJIEMEHTOB
(10%) BCXOKeCTh HMXKE, a 3aMayMBaHUC CEMsH XJIOMYATHHUKA B BOJAE, 1-5 pa3 pa30aBICHHONH C KOMILIEKCOM
MUKpODJIEMEHTOB TOKa3blBaeT OBICTPYI0 W TMOJIHYIO BCXOXecTh. [lonydeHHble MaHHBIE MOXXHO MPUMEHSThH
3aMayurBaHUE TBEPBIX CEMSH MEPE IOCEBOM.

KawueBple cioBa: (QuioreHes, CeMsH XJIOMYaTHUKA, dYalika [leTpu, MHUKPOARJIEMEHT, BCXOXECTh,
OIIYIICHHEII CeMsH, OTOJICHHBIN CEMSH, aHHOHBI, KATHOHBI, KOPEHbB, CTEOJIsI, JINCTh.

RESUME
The paper studied the effect of microelements on germination, growth and development of cottonseeds.
These data show that soaking seeds in water saturated with micronutrients (10%) the germination is low and
cottonseed soaking in water, diluted with 1-5 times of micronutrients shows rapid and complete germination. The
data obtained can be used in soaking of solid seeds before sowing.
Key words: phylogenesis, cotton seeds, Petri dish, microelement, germination, lowered seeds, bare seeds,
anions, cations, root, stem, leaves.
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YIK: 632. 636. 575.172.
KUILJIOK XYKAJMK YKUHJIAPUJIA 3APAPKYHAHJIAJIAP PUBOKHUTA AHTPOIIOTEH
OMUJIJIAP TABCUPHU
TopenusizoBa JL.E. *
PE3IOME

Maxonaoa Kopaxaino2ucmon azpobuoyeno3uda skuraémean KUWIOK XYHCanuK SKUHAApYU mypaapuoa naiioo
oynub 3apap Kenmupaoueaw 3apapKyHanod MyprapuHu KAMAumupuuiod aumpono2es OMUNHUHZ YAVWU Kamma
IKAHIUSU KAUO IMUTOU.

Kanum cysznap: Abuomux omuniap, Xaso xapopamui, ucOuil HAMAUK, MUHUMAL 0dpexcecu, Xauopamiap,
3apapKyHanoa, Ouoio2usAcU.

Kupuim. ArpoOHOLCHO3HUHT KUIUIOK XY KAJIUK SKHHIIAPH SKWIraH OHOTOIUIApHAA TapKairaH XallapoTiap,
JKYMIIQIaH KUIUIOK XYIKalMK SKHHJIApU 3apapKyHaHAaJlapH TYpJapUHUHT PUBOKJIAHHMII OMOIKOJIOTHSCHIA WHCOH
TOMOHUJIAH KEeJNTHPHIAIUraH ¥KOOMH Ba calOuil Tabcupiap aXaMHATH KaTTa SKaHiaurd mMabiayM. LlyHkn wHCOH
TOMOHHUJAH o0Ju0 OopwiaéTraH Kapmiy Kypaml TaaOupiiapy HaT¥KacuAa SKHUHIIApra 3apap KelITHpaauraH
3apapKyHaHIa TypJlapu Ba JAajiaja TapKaliraH COHMHM KaMaWTUpHIIAH TalIKapH, YHTOMOakapudariap COHHHHU
KyNaTUpUII y4yH KyJad OyiraH HIapoOMT SPAaTHIIMIIMIa MMKOHHUST TYFAUpWIAAUd. ArpoOHOIEHO3 TapKuOura
KUpTaH ymoy XamlapoT TYpJIApHHHHI PHUBOXKIAHHII OMOIKOJIOTHSACHTA OOFJIHMK OYNraH aTpororeH OMUJUIAPHHHT
YOKOOWIT Ba calOMil TabCHUP STHII JIEMEHTIAPUHN aHHUKJIAII Ba MAKOyJ ME3OHIAPUHU TONMHO KHIUIOK XYKaJIUIHIa
camapanu QolmanaHui, OYryHTH KyHIA KHIUIOK XY>KalHK OSKHHJIAPH 3apapKyHaHIajdapura KapIld Kypail
TaaOupIapuHA onb Oopumgara gomapd myammo xucodmanaan. Cababu, Oy Oopamaru TagKUKOTIap HATHXKACHIA,
KUIUIOK XY KAIUK SKHHJIApH Jajlaapuia Maino OyiraH 3apapKyHaHIanap TabCUPUIAH XOCHJIHHHI MablIyM Oup
KUCMH HOOYH O¥naJuraHiIurd, MyaMMOHH XaJl KHJIMIIZA SHTOMOAaKapu(parJapHUHT aXaMHATTa KaTTa SKaHJIMTHHH
kypcaranu (Topenuszos B.6. 2015; Xymxaes, 2015; Emmyparos, 2018; FOcymos, 2018).

Tagkukor ycayou. J[lamana HSKWITaH KUIUIOK XYKalWK SKHHIApU Typjapura 3apap KeJITHpaJuraH
3apapKyHaHIa TypJiapd Ba YHHMHI SHTOMoakapudariapu TypiapuHd aHukiam y4dyH b.Il.Anamkesuu (1983),
HI.T.Xymxaes (2015) mabaymoTiiapunat $hoiaaraHuIIug.

Harmxanap Ba yinapHUHT Taxnian. KopakannorucToH arpoOMOICHO3MHUHT aCOCHi Jlananapura KHIUIOK
XYKaJIUK DKUHJIApHIAaH Fy3a, OyFIOW, MIONH, MaKKaXyXOpH, XyxopH, cabzaBoriap (OOApHHT, Kapam, TOMarT,
OaxyakoH, cab3m, mUE3, penucka), moimsnap (KOoByH, TapOy3, KOBOK), AYKKaKIWIApJaH - MOII, JIOBHS Ba Oena,
KapTOILlIKa, KyHraboKap TypiapH SKWIHO, Iajanapuia YCUMIIMKIap OwiaH Oupra OHOLICHO3 TapKuOura KHpraH
KyIutaraH OHMOJIOTHK JKOH30TJIap ymby OWOICHO3HHHT TapKHOWAA THPUKYMIMK KHIAJUTAHIATd MabiyM. Kumuiok
XYKaJMK SKAHIAPHAAH XOCWJI CTHINTHPHILZA Janajga TapKalraH 3apapKyHaHIAJapHUHT KeITHUpaTuraH CayOuii
TabCHPHU KaTTa dKaHIUrH Xucobra onuuau. lllyHku, nanana ycuMimkiap Typiapura OOFIHMK OYIraH pUBOXKIaHHII
OHMOYKOJIOTHK XYCYCHSITJIapHUra 3ra 3apapKyHaHnmanapaan kysru Tyriaam (Agrotis segetum Den. et Schif.), yumos
pakammm tymnam (Agrotis exclmationi L.), ramma tyamamu (Phytometra gamma L.), monu3 mmpacu (Aphis
gossypii Glov), 6ena éxu akanus mupacu (Aphis medicaginis craccivora Koch), ypuk-kamum mupacu (Hyalopterus
pruni geoffr), karra ry3a mupacu (Acyrthosiphon gossypii Morv), Oyrnoit mupacu (Schizaphis graminum Rond),
mradpronu mmpacu (Myzodes persicae Sulz), tamaxu Tpuncu (Thrips tabaci Land), 6yrmoii tpuncu (Haplothrips
tritici Kurd), uccukxona ok kamotu (Trialeurodes vaporariorum Westw), Tamaku €k Fy3a oKk Kanotu (Bemisia
tabaci Genn), yprumuak kana (Tetranychus urticae Koch), momumop 3anr kanacu (Aculops licopersici Massee),
nmona karganacu (Lygus pratensis L), 6ega kanmamacu (Adelphocoris lineolatus Coeze), ry3a mukagacu (Cicadatra
ochreata Mel), 3apapnu xaca (Eurygaster integriceps Put), Uranus meruprkacu (Calliptamus italicus L.), Ocué
meruprkacu (Locusta migratoria L.) B.0. 3apap kentupaauran Oynca, ymlOy 3apapKyHaH[anap COHUHH
KaMmafiTpuIIga jJanana TapKairaH sHToMoakapugariapmaH xoH ku3u (Coccinella septempunctata), onTHHKY3
(Chrysopa cornea Steph.), cupdun mammma (Scaeva pyrastri L.), cretopyc kyurm3u (Stethorus punctillum Ws.),
raumn apuaumuza (Aphidoletes aphidimyza Rand.), adwmmmmmap (Aphidius ervi Hal.) typmapuamuHT axamusTu
KaTTa XucoOJIaHaIn.

Kumnok xyrkanvk 3KUHJIApU Typiapuja Maiao OymaauraH 3apapKyHaHAajdap PUBOXKK O3yKa YCHMITUKIIAp
TapkuOura abMOTHK OMMUIapra OOFIMK OYynraH pHBOXKIAHUIN ITUHAMHUKacura osra. Kymmaran Ttypiapm spTta
KWIJIOBJIAH YMKUO BaKTH, YCHO YMKKAH Ky WMIUIMK Ba Omp WWILTHK OeroHa yTiapaa KymaitnO, COHM Kymanumm
OWJIaH KUIUIOK XYKAIMK SKWHIIAPH Jaliajapira MUrpalus KWIaJAuraHIurd MabiayM Oy Iiju.

Kumnok Xykalmk SKHHJIApH Typiapuja maiio OynaguraH 3apapKyHaHAa Typjapd PUBOXXKUHHHT OJIIH
OJIMHTaH/1a, KeNTYCH PHOJIAHWII JTUHAMHUKACH KaMaiu0, KeNTHpaguraH 3apapHUHT oiau oiuHaau. Kypcatuiran
3apapKyHaH/a TypJlapy PUBOKHHUHI OJIAMHU OJMO Ba COHM Kymaira jaanana énmacura Kapiiu Kypanl Makcaanaa
KYJUlaHWIaETraH TaJOWpiapyHN MIUIA0 YMKapUINAa caMapand KyulaHnO KenmHMokzaa. By TagOupmap GeBocuta
WHCOH aKJIM Ba TYFPHUAAH-TYFPU KaTHAIIM aCOCHIA TAIKMIUIAII THPHUIIaJUTaH OMUJI XHcOOIaHa i,

WHCOH TOMOHHMJAH KHIUIOK XY)KaIWK OKHHJIAPH 3apapKyHaHAajapura Kaplid Kypail Tajaoupiapu
arpoTeXHUK ycyn acocwia onubd OopumgaH Oomananud. byHnma ky3 oimapura Oopu0 namagaru YCHMITUK
KOJIIUKJIApW WUFuO OMMHHUO MamagaH TalmlKapura YMKapuo TamaHaad, TYNMpoKHH Tekuciad, 30-35 uykypiaukna
Xaijanranga KHUIUIOBra KeTraH 3apapkyHanaa typiaapuauHr 40-60% wHoOyn stwiagu. Ky3, kum Ba 06axop

* Topenusizoa JLE. — KIIV tasuu gokropantu (PhD).
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ollapuaary AajaHUHT LIYPUHM IOBUII Makcaauaa OepwiraH cyB TabcupupaH 15-20% 3apapkyHanpanap HOOy[
STWIAJUTaHINTH XUcoOra OJMHIaH. baxopaaru Tynpokka SKHII OJJ¥ MIUIOB OEpHII, SKUIIHM MakOyJl MyJjiaTia
9KHO, COFJIOM HHMXOJIJIap OJIMHUIIM, 3apapKyHaH/Aa KeITUPaJAnuTaH 3apapHUHT OJIIH ONWHa . Bererauus naBpuiaru
YCHUMIIMKIIAp KaTtop oOpacura HIUIOB OEpuIll, CyFOPHII HaTIKacuaa acocuil XaéTu Tymnpokaa OynmaauraH
3apapkyHaHzaaiap conu 30-45% xamMalTHPUII UIMKOHUATH OYaau.

Yy arpoTexHUK TagOupIap HATHXACUAA 3apapKyHaHAaIap COHM KaMaWTHPHWIMIINTA KapaMaclaH, Aajtaia
KyJail mapouT OyiuImy OMiIaH 3apapKyHaHIanap Te3 KymalnO KeTHUIIHM Ba XOCHJITA CAOMH TabCHP 3TaIUTaHIUTH
MabIyM. UyHKH XalapoTiap PHBOXKIAHHMIN OHO3KOJIOTHsICHAArn OomKa XaWBOHIAapra HuUcOaTaH alMpMadHMINK
XYCyCHATH, T€3 KyNmaiwmu Ba OWp BakTAa KyI aBiox OepHIIUAWp. 3apapKyHAHAAJIAPHUHT YOy PHUBOKIAHUII
XYCYCHATIAPUHN XHFCOOra ONTaH XOJiIa yiapra KapiId OHONOTHK yCyJiaa Kypaml oiud OOpWIl TH3MMH HIuIad
YUKW, TagOMpHUHT WHCOH TOMOHMIAH TAIIKWIIAITHPAAWTAaH AacOCHH yCyimM Janaja pPHBOXKIAHAETIaH
9HTOMOaKapudariap Kynaiummra cajaOuil Tabcup 3TaAUraH OMWUIAPHH OYIAMpMaciuK Tyaiin, yIapHHUHT COHH
Kynaiitupunnb, OHONOTHK 3apypiuru Tydalnn o3WKIaHWO, 3apapKyHaHJalap COHM KaMaWTHpuO Oopuimanu.
3apapkyHaHAalapJaH TyHJIamiIap TyxXymJjapura Kapumu Ouosiaboparopusiia KyNaWTHPHITAH TpHUXOTrpaMma
sHTOoMO(aru rekrapura 200000 moHa Xucoduma TapkaTwiranaa Ouoaoruk camapamopiauru 70-75% eraguraHiury.
Fy3a Tymnamm xyprura kapmm 20:1; 10:1; 5:1 (kypr x OpakoH) cxemana OpakoH 3HTOMOGArd TapKaTHIHO
3apapKyHaHOa KypT ¢aszacuma 60-75% WYk kmmmHagu. CypyBum 3apapKyHaHIanapra Kapiiu Ouosadboparopusia
Kymautupwirad ontuHKY3 rekrapura 1000-2000 moHa xucoOmma mpoUIaKTHK Kypaml MaKcaauaa TapKaTiiITraHaa
6uonoruk camapanopaura  70-80% OymamuraHmurM  Ky3aTWwigd. OHTOMOdariapHu jganara TapKaTHIraHga
3apapKyHaHIAJIapHA HOOYZA STHIIHMIAH TAIIKAPH, COHM KyNalnO KENrycu aBlIO[UIapy PHUBOXJIAHWIIN HATWKacHIa
3apapKyHaHIaJIap COHUHH KaMauTHpuO O0paanraH MyXUT OMOJIOTHK XyCYCHSITIApH OOp 3KAHJINTH aHUKJIAHIH.

Bynnman Ttamkapu 3apapKyHaHJalap COHHM KyHNaWWINM Ky3aTWiraH [ajajia, WHCOH TOMOHHAAH KHUMEBHUH
Kypaml TanOWpiapyHU TAIIKWUIAIITHPAJUraH MYXHM YCyJl HIDIa0 4YHKapuiura KeHr MUKEcHa KyJUIaHWIo
keauHMOKAa. KuMEBuil npenapatiap MIUIATHITAaH Jajnana yuioy 3apapKyHaHTaltapHUHT 95-99% unuiatuiranaaH
CYHr 1-KyHHM Ky3aTWiMO TaJAOMpPHUHT OHOJIOTHK camapafopiaurud 15-20 xyHraua maBOM STHIIH, Aajajna MHaimgo
Oymanura 3apapKyHaHJaJIapHU TYa 0apTapad STHUINra KIMKOHUST SPATHUIAIH.

Kopakaimoructon arpobuoneHo3uja SKMIaéTraH KUIIIOK XYKaJIMK SKUHJIApH Typiapuia naino Oymub
3apap KeNTHpaauraH 3apapKyHaHIa TypJapHHM KaMaWTHpHUINZA aHTPOIOIeH OMIUIHHHI YIyIIM KaTTa IKaHIUTH
Kaiin stwnan. Jlanana puBoXkiIaHaéTraH 3apapKyHaHJa COHH MHCOH TOMOHHWJAH oMMO OopuiaguraH arpoTeXHHK
TaxOupap HaTIKacuAa KaMaTHPWINIIMIAH TalIKapy OMOJIOTHK KypaIlHH TalKuutamTupuiranga 70-75% HoOyn
6ymm0, nmamama sHTOMOakapudarizap COHM KyNaWWIIM Ky3aTWIaAd. 3apapKyHaHJa COHHHHM T€3 Ba caMapaid
KaMaWTHpHIITa KUMEBUH Kypall TaJOUpIapHHUHT €Nnacura uuuatwinmm, nanana 90-99% zapapkyHaHmaHu HYK
STHIIJAH TAIKAPH BETETAIMS AaBPH OXMPHUTada TYPIAPHUHT KaiTa KYIalUIIHHUHT OJIAHN OJMHAIH.

Hanana puBoxiaHaéTraH XalapoTiap Typura TabCHp 3TaJuraH OMOTHK OMWII cuaTHa KUIUIOK XyKaluK
SKUHJIApU JaNanapuia ydpalJurad UKKMHYM Typ XallapoOTJIAPHUHT (SHTOMO(ariapHUHT) KeITHpaIuraH MKoOun
TabCUpJIApUHK YpraHum Oyitnda ky3atyenap onu® Oopwiau. DHTOMOdAr TypJIapHHUHI XyalWHra HUcOaraH
Mapa3uTINK Ba HUPTKUWINK Iyn OWwiaH O3MKIaHAJUTAHJIWMTH Kalj STWINO, XallapoTIapHHUHT 3apapKyHaHIa
TypJapu COHMHM Kamatupuiina (aosn xapakaTH HUPTKUWIAp Typiapuaa Ky3aTHiInO, OyJapHHHT O3UKJIaHUIIN
JIespJId TAaHJIAHMACIIUTH, XaMMaxyp XallapoT dKaHJIUrd Tydaiiin sHToMo(darinapiaH XoH KH3H, OJITHHKY3, TaXHHA
Manimacy Ba acocaH TYNPOKJIa THPUKYWIMK KWIAAWTaH CTaQUIMHUI TYpJIApUHHUHT POJM KaTTa SKaHJINTH
anukiaanad. byHpait sHTOMOGarmapgaH TpuxorpaMma, OJTHHKY3, OpakoH Ba JHKap3HWs TYpJIApUHH Maxcyc
ycyiutapaa 6uonaboparopusaa Kynaiitupunm6 ganara Kydwiranaa ouonoruk camapanopiuru 43,0-54,0% nan 81,0-
93,0% raya OYAraHIUTH XUCOOTa OJIMHIH.

XyJoca. XamapoTiap THpUKIWIATAAA (aoa OMOTHK OMHII XUCOOIaHTaH YCHMIIMKIIAp 03yKa MaHOau, simamt
MIAPOUTH, KUIUIAHIUIaH KON, XMMOSUIaHHII, HaM Ba KUCJIOPOJ OMJIaH TabMHUHJIAII OOBEKTH cudaTnaa mKoOui
TaBCHUpP ATATU. XallapoTiap COHMHM KaMaHTHPHINZA XaWBOHJIApAaH CyApannd IOpyBUHMIIAp, CyT SMU3YBUMIAP Ba
KYIUIAPHUHT POJM KaTTa XUCOONaHWO, alipuM TypJApUHHHT O3yKa MaHOaW XamapoT Typiapu OYITaHIuKIaH
COHMHH KaMaWTupnO OOpaguraHiInry, XallapoOTIapHUHT Mapa3suT Ba HUPTKHY TypJIapy KUIUIOK XY KaJUK SKHHIApH
3apapKyHaHJaJapd COHH KaMaWTHPHINIAaru acocwii OMOTHK OMWIIapAaH XucoOyaHaau. XamapoTiap COHHHHU
TaHaJa Mmanao0 OynajauraH Kacamukiaapu Typiap 6yitnda 14,9% HOOY STraHINTH aHUKJIAHIH.
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PE3IOME
B crarhe BKIIOYCHBI PE3yNBTATHl HCCIEAOBAHUS 110 W3YUYCHUIO BIIMSIHUE aHTPONOTEHHBIX (PAaKTOPOB Ha
BHIOBOTO COCTaBa BpeIWTENEH OOWTAIOMMX HAa II0CEBAaX CEIbCKOXO3SIHCTBEHHBIX KYJIbTYp B YCJIOBHSAX
Kapakanmakcrana. OmpezenceHsl BIMSHUE NPOBOJACHHBIX 3alIUTHBIA MEPONPHSTHIH NPOTHB OCHOBHBIX BHIOB
BpEIMTENCH U NX YUCICHHOCTHIO B TEUCHUE BETETAMOHHOTO IIEPHOIA.
KnaroueBble ciioBa. AOuormueckwe (DaKTOphI, TEMIIEpPAaTypa BO3AYyXa, OTHOCHTENBHOH BIaXHOCTBHIO,
MHHUMAaJIbHAs KPUTEPUs, HACEKOMBIE, BPEIUTENb, OHOJIOTHS.

RESUME
The article studied abiotic factors gnawing scoop on agricultural crops in the conditions of Karakalpakstan.
For carrying out pest control measures should be considered before the spring and air temperature can be determined
release date wintering stock. It recommended against entomophage eggs trichogramma.
Key words: Abiotic factors, air temperature, relative humidity, minimum criteria, insects, pest biology.



