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VEB-TEXNOLOGIYAGA ASOSLANGAN BIR TURDAGI TOVAR ZAXIRALARINI
BOSHQARISH VA AMALIY MASALALARNI OPTIMALLASHTIRISH

OIITUMM3AIIUA YIIPABJIEHUSA 3AITACAMU OJHOT'O TUITA U ITPAKTHYECKHUE
BOITPOCHI HA OCHOBE BEB-TEXHOJIOT M.

OPTIMIZATION OF SINGLE-TYPE INVENTORY MANAGEMENT AND PRACTICAL
ISSUES BASED ON WEB TECHNOLOGY

Abdullayeva Shahlo Aliyar gizi
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti Iqtisodiyot fakulteti
“Ekonometrika va iqtisodiy modellashtirish” kafedrasi o‘qituvchisi

Annotatsiya
Ushbu ish bir turdagi tovar zaxiralarini boshqarishni optimallashtirishga bag‘ishlangan.
Zaxiralarni boshqgarishning turli matematik modellari o‘rganildi va shu modellar uchun interaktiv
veb-interfeyslar yaratildi. Jumladan ma’lum bir turdagi tovarlarga optimal buyurtma miqdorini
aniglash modeli uchun veb-interfeys yaratildi.
Kalit so‘zlar: Zaxira, tovar, modellar, Veb-interfeyslar, optimal, boshqarish.

JlanHast paboTa MOCBSIIEHA ONITUMU3ALIMY YIIPaBJICHUS 3a1lacaMy OJHOrO BUJia TOBapoB. bbiiun
M3y4YeHbl pa3jIMyHble MaTeMAaTHYEeCKME MOJEIM YIpaBJIEHUs 3arnacaMM U pa3paboTaHbl
MHTEPaKTHBHBIE BeO-MHTEp(DEHCH ISl 3TUX Mozenei. B wacTHocTH, co3nan BeO-unTepdeiic mis
MO/IEJIN OIpeIeJIEHUs] ONTUMaIbHOI0 00bEMa 3aKa3a JUlsl ONpeAeIEHHOr0 BUa TOBAPOB.

KuroueBrble ciioBa: 3amac, ToBap, MOJIeH, BeO-UHTEpPEChl, ONTUMATBHBIN, YIIPABJICHHE.

This work is devoted to optimizing the management of a single type of inventory. Various
mathematical models of inventory management were studied, and interactive web interfaces were
developed for these models. In particular, a web interface was created for a model that determines the
optimal order quantity for a specific type of goods.

Keywords: inventory, goods, models, web interfaces, optimal, management.

Hozirgi kunda zaxirani boshqgarish iqtisodiy holat o‘zgarishining oqibatlaridan biri bo‘lib,
barcha turdagi korxonalar mavjud zaxiralarni, shu jumladan, xomashyo va materiallar, pirovard
mahsulotlar zaxiralarini boshqarish va saqlash siyosatini qayta ko‘rib chiqishlarga olib keladi.

Shu munosabat bilan istalgan korxonaning maqsadi bo‘lib, imkon darajasida kamroq
zaxiralarni saglash hisoblanadi. Biroq, boshqa holatlarni ham ko‘zda tutish lozim. Iste’molchilar
tomonidan mahsulotga bo‘lgan talab ko‘p hollarda noaniqlikka ega. Shuning uchun ham zaxira
darajasi qanchalik kam bo‘lsa, mahsulotning taqchil bo‘lish (yetishmasligi) ehtimoli ham ortib
boradi. U yoki bu mahsulotning taqchilligi 0‘z-0‘zidan korxona uchun ishlab chigarish sohasida
ayrim zararlarni keltirib chigaradi yoki potensial mijozlardan ayrilishga olib keladi.

Ragamli texnologiyalar biznesning barcha sohalariga, jumladan, zaxirani boshgarishga ham
kirib bormogda, xususan Veb-interfeyslar yaratish bugungi kunda dolzarb hisoblanadi. Veb-
interfeyslar real vaqtda ma’lumotlarni yig‘ish, umumlashtirish, tahlil qilish va zaxirani boshqarish
bo‘yicha optimal qaror qabul gilishga ko‘maklashadi[1]. Zaxiralarni boshgarishning turli matematik
modellari o‘rganilishi va shu modellar uchun interaktiv veb-interfeyslar yaratish kerak. Jumladan
ma’lum bir turdagi tovarlar uchun optimal buyurtma miqdorini aniglash modeli uchun veb-interfeys
yaratish. Optimal buyurtma miqdori modeli buyurtma, sotib olish va tovarni saqlash bilan bog‘liq
umumiy xarajatlarni minimallashtirishga intilib, optimal buyurtma migdorini aniglaydi[2],[3].
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Zaxiralarni boshgarish asosiy modelining shartlar tizimi. Modellashtirish jarayonini
osonlashtirish uchun modelga bir gator shartlar kiritiladi:

1. Mahsulotga bo‘lgan talab doimiy yoki doimiyga yaqin bo‘ladi. Agar zaxiralardan
foydalanish koeffitsiyenti doimiy bo‘lsa, unda zaxiralar darajasi ham doimiy koeffitsiyent bilan
kamayib boradi.

2. Yetkazib berish vaqti aniq va doimiy miqdor deb faraz gilinadi.

3. Zaxiralarning mavjud bo‘lmasligiga yo‘l qo‘yilmaydi.

4. Zaxiralarning har bir sikli davomida mahsulotning doimiy migdoriga (Q) buyurtma beriladi.

Q ning optimal giymatini aniglash uchun differensiallashtirish operatsiyasidan quyidagicha
foydalanamiz:

¢ K O‘rnatish narxi:bu har safar buyurtma berilganda to‘lanadigan pul.

e ¢ Sotib olish giymati (birlik narxi) : bu har bir sotib olingan birlik uchun to‘langan pul.

e h Saqglash narxi bu har bir foydalanilgan vaqt birligi uchun to‘lanadigan pul (bu kunlar,
haftalar, oylar, yillar va boshqalar bo‘lishi mumkin).

o T Berilgan vaqt davri.

Tovarni saqlashning o‘rtacha umumiy xarajati quyidagicha hisoblanadi:

K cQ _

bu yerda:
gma’lum bir vaqt oralig‘ida buyurtmaning umumiy giymatini bildiradi. Umuman olganda,

bu muddat bir yilni tashkil etadi, lekin u oylar, haftalar yoki kunlarda ishlatilishi mumkin. Ushbu
xarajat K o‘rnatish narxini T sikldagi vaqtga bo‘lish yo‘li bilan hisoblanadi.

% butun buyurtma uchun umumiy xarajatlarni bildiradi.Buyurtma berilganda, Q birliklari

buyurtma gilinadi. Buyurtma har bir joydan T (vaqt birligi ichida) da beriladi, bu muddatga sotib
olishning cQ umumiy giymatini bo‘lish yo‘li bilan hisoblanadi T birlik vaqt bo‘yicha.
hl o‘rtacha ushlab turish giymatiga ishora giladi.Bu h (bir birlik uchun ushlab turish
giymati) I o‘rtacha inventarni ko‘paytirish orqali hisoblanadi.
O‘rtacha inventarizatsiya quyidagicha hisoblanadi:
o] (t) Vaqt bog‘liq tovar miqdori o‘zgarish darajasi
[T 1(0)dt
I= OT (2)
o‘rtacha umumiy xarajat G(Q) minimallashtirish orgali optimal buyurtma migdori Q* ni
topish kerak.
Doimiy talab tezligini hisobga olgan holda:
Q
T=2=
” (3)
Buyerda: y Doimiy talab darajasi
O‘rtacha inventar (2) tenglama bilan aniglanadi.

QT
I = é — Z — Q (4)
T T 2
Endi, (1) tenglamasiga asoslangan holda, o‘rtacha umumiy xarajat fagat G(Q) quyidagicha:
Ky hQ
G(Q) =— —=
(@ o tert

optimal buyurtma miqgdorini Q* olish uchun o‘rtacha umumiy xarajatlar funksiyasining
G(Q) hosilasi 0 ga teng bo‘lishi kerak:

dGc(Q)
dQ

0
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dG(Q) Ky N h

i ~ gtz
Ky h
Q2 2

Oxirgi tenglamadan ko‘rinib turibdiki, agar ushlab turish va buyurtma qilish xarajatlari
tenglashtirilsa, optimal @* ni ham olish mumkin.

. 2Ky
Q= h
Shunday qilib, agar
. 2Ky
Q= h

bo‘lsa, G(Q) minimal giymatga ega bo‘ladi, (Uilson formulasi). Olingan buyurtma hajmi
buyurtmaning tejamli hajmi deb ataladi.

Tovar zaxiralarini tartibga solishning asosiy tizimlari:

¢ Doimiy o‘Ichamli buyurtma tizimi;

e Doimiy davrli buyurtma tizimi;

e Doimiy davrli buyurtma va ikkita doimiy zaxira darajali tizimi;

o [kkita doimiy zaxira darajali va doimiy bo‘lmagan davrli buyurtma tizimi;

¢ O‘z-0‘zini tartibga soluvchi tizimlar.

O‘rtacha umumiy xarajati minimallashtirish orqali optimal buyurtma miqdorini
aniglashtiruvchi interaktiv veb-interfeys yaratildi. Interfeysning ko‘rinishi quyidagi rasmda
keltirilgan. Interfeys quyidagi gismlardan iborat:

e Ma’lumotlarni kiritish-modeldagi barcha kirish parametrlari interaktiv holatda kiritiladi, har
bir o‘zgarishda natija yangilanadi.

e Grafik tasvir- natijalar grafik ko‘rinishda tasvirlanadi.Grafik interaktiv.

e Umumlashtirilgan natija- baholangan @, baholash foizi optimal Q*

e Ma’lumotlar- jarayondagi barcha ma’lumotlar jadval ko‘rinishida beriladi.

Grafik tasviri Ma'lumotlal

Malumot kiritish

Talab (birligi Narx-Migdor Bog'ligligi

@ @ Saglash nand O'matish nard Maxsulot narxi
. | 1 1 1 1 | 1 Umumiy nanx
100 330 8560 790 020 1250 1480 1710 1.040 Z170 Z.400 55.22

Saqlash narxi ($ birli bir yilda ) 50.00

35]
40.00
R I s e R R R R
0 0 20 30 0 50 80 70 80 a0 100
O'rnatish namxi () =
{500}
20.00
R I e S R S R R I 5
0 200 400 ©00 800 1.000 1200 1,400 1.600 1,800 Z,000
Maxsulot narxi ($) 1000 /
B —=u
0zl—
o .
IR | [ T T I I 10 200 400 600 200
0B B E WD s e e 20 Order Quantity (units)
Q uchun maqul migdor
400 Baholangan Q VS Optimal Q*
Metric Amount Metric Amount
1 Talab migdori 300 i 1 Talab migdori 151.19
Estimate
2 Umumiy narx 10583.33 2 Umumiy narx 9291.5
20%
3 Yillik saglash narxi 5250 3 Yillik saqlash narxi 2645.75
off -
4 Yillik o'rnatish 1333.33 4 Yillik onatish 2645.75|
5 Umumiy xarid ¢ 6583.33 5 Umumiy xarid ¢ 5291.5
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Masala. “TechGizmo” nomli bir kompaniya elektron mahsulotlar bilan shug‘ullanadi. Egasi,
har buyurtma berishda gancha migdorda sotib olish kerakligini bilishni xohlaydi. Har bir buyurtma
200 dollar bo‘ladi, har bir mahsulotni sotib olish 10 dollarga tushadi, har bir kompyuterni saglash
yillik 50 dollarni tashkil etadi. Bundan tashqari, yillik talab 1000 dona. Bu ma’lumotlardan kelib
chigib kompaniya egasi har buyurtmada 300 dona olib kelish kerak deb taxmin qildi.

Bu kompaniya uchun EOQ (Optimal Buyurtma Miqgdori)ni hisoblaymiz va xarajatlarni
solishtiramiz. Bu masala yechimini R da yaratilgan Web-application orgali topamiz.

R da yaratilgan Web-application orgali quyidagi natijalarni olamiz.

Malumot kiritish

Talab (birlgi) Narx-Miqdor Bog'ligligi
1.000] @Sagiash nani ) Buyurtma nana Maxsulot nand

—— 1 | | | | | | Unmumiy nar
1,00¢ 080 3,04 4020 4510 50 30.25
Saglash narxi ($ birli bir yilda
q ( yilda ) el
a
——
4 " 0 a0 0 w0 2000
buyurtma nani (3) oo
200}
_— | ' i | i ' I | | 10.00)
o 200 400 800 800 ooe 120 400 1500 #se 2000 20
S i 228
Maxsulot narxi (§) B 222
[0} P 10.00
* 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 10 2 1447 600 800
Q uchun magul migdor
E3 baholangan Q taqqoslash Optimal Q*
—————
‘ - e = == I3 B = e R O'ichav Miqdor O'ichov Migdor
1 Talab migdori 300 Talab migdori B89.44
farg
Umumiy narx 18166.67 2 Umumiy nanx 14472.14
45%
3 Yillik saglash narxi 7500 3 Yillik saglash narxi 2236.07
4 Yillik buyurtma 666.67 4 Yillik buyurtma 2236.07
Umumiy xarid 8166.67 5 Umumiy xarid 4472.14

Bu natija shuni anglatadiki, kompaniya egasi har buyurtmada 90 dona kompyuter olib kelish
kerak. Kompaniya egasi taxmin gilgan buyurtma miqdori bilan yaratilgan model yordamida
topilgan optimal buyurtma miqdorlari xarajatlari fargini 45 foizda ko‘rsatadi.

Bundan tashqgari quyidagi jadvalda turli xil migdorlar uchun bir dona mahsulot uchun turli xil
yillik xarajatlar keltirilgan.

Ma'lumatiar

Malumot kiritish

Show 10 tries Search:
Talab (birligi)
[1.000] Order_Quantity Unit_Holding_Cost Unit_Setup_Cost Unit_Production_Cost Total_Cast
B e T e e B s B Bt IR 1 10 0.25 20 10 30.25
Saglash narxi (§ birl bir yilda ) 2 20 05 10 10 20.5
=i
e —— - R 3 0 0.75 6.666666666666667 10 17.41666666666667
oo s mew 4 40 1 5 10 16
buyurtma narxi ($)
5 50 1.25 4 10 15.25
- (R PL | T 1 1 6 60 1.5 3.333333333333333 10 14.83333333333333
[P— 7 70 1.75 2.857142857142857 10 14.60714285714286
<] 8 80 2 25 10 14.5
- | ' 1 1 | ' 1 1
2w s 9 90 2.25 2.222222222222272 10 14.47222222222272
Q uchun maqul miqdor 10 100 25 2 10 14.5
ED
P ———————— - Showing 110 10 of 80 entries Previous | 1 2 3 4 S 8 MNext

Xulosa o‘rnida aytishimiz mumkinki zaxirani boshqarish modellarining iqtisodiyotga foydasi.
Ishlab chiqarish korxonasining aylanma mablag‘larini hisoblash uchun Ushbu ishda deterministik
model qo‘llaniladi, uning natijalari Kulakovning ko‘p mahsulotni modeli va haqiqgiysi bilan
solishtiriladi aylanma mablag‘lar. Keyinchalik, deterministik model bilan solishtiriladi imitatsion
modeli asosida qurilgan. modellarga muvofiq hisob-kitoblar natijalaridan foydalanish bu modellar
ishlab chiqarish zavodining tejamkorligini ko‘rsatadi. Ragamli texnologiyalar biznesning barcha
sohalariga, jumladan, zaxirani boshgarishga ham kirib bormoqda, xususan Veb-interfeyslar yaratish
bugungi kunda dolzarb hisoblanadi. Veb-interfeyslar real vaqtda ma’lumotlarni yigish,
umumlashtirish, tahlil qilish va zaxirani boshqarish bo‘yicha optimal qaror qabul qilishga
ko‘maklashadi[1]. Zaxiralarni boshqgarishning turli matematik modellari o‘rganildi va shu modellar
uchun interaktiv veb-interfeyslar yaratildi. Jumladan ma’lum bir turdagi tovarlar uchun optimal
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buyurtma migdorini aniglash modeli uchun veb-interfeys yaratildi. Optimal buyurtma miqgdori modeli
buyurtma, sotib olish va tovarni saqlash bilan bog‘liq umumiy xarajatlarni minimallashtirishga intilib,
optimal buyurtma miqdorini aniglaydi[2],[3].
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TADBJIUM TUSUMUJA PAKOBAT MYXUTHHH PUBOKJTAHTHPHIIIHUHT
MOJIUABUU PECYPCJIIAPJAH ®OUJATAHULIIT AXAMUATHU

BAXKHOCTb UCITIOJIb30BAHUSI PUHAHCOBBIX PECYPCOB UIs1 CO3JAHUSI
KOHKYPEHTOCIIOCOBHOMU CPE/Ibl B CUCTEME OBPA30OBAHMUAI.

THE IMPORTANCE OF USING FINANCIAL RESOURCES TO DEVELOP A
COMPETITIVE ENVIRONMENT IN THE EDUCATIONAL SYSTEM

Nycanos Casum MamapacyaoBud (ukruconuér dannapu 0yiinya dancada goxropu PhD),
TomkeHT qaBIaT UKTUCOAUET YHUBEPCUTETH, MYyCTaKHI TaAKUKOTYH

AHHOTANUA
Makonaga TabauM THU3UMHUIA PAaKoOaT MYXHUTH, MOJHMSBUN pecypciap, MOIUSIAIITUPHUIIT
Macananaiapi, MyaMMoJapy XaMJa YHUHT axaMusatu kypcatu6 yrunrad. [y Ouman 6up katopaa
TabJIUM Myaccacajapuja pakoOoar MyXUTHHH PHUBOXIAHTUPHUIIAA MOJMSIBUNA pPECypCIapHUHT
axaMHsATH, YPHU Ba camMapaJiopiIuri, MOJUSJIAIITUPUIIHUHT SSHTU MOJEIUIAPUHM aMaliuéTra KOpHid
ATHUII acOCTapura Tax IMINK EHANTyBIIap KeATUPHUIITAH.
Kanur cy3nap: Tabnum TH3UMH, MOJMSUIAINITHPUIN, pakoOaT MYyXWUTH, MOJUSBUN
OapKapopJIMK, MOJMSUTAIITHPUITHUHT ~ XOJIaTH, MyaMMOJapy Ba MOJUSBHA  pecypciap
camapaJIopJIMTy, MOJIMSUTAIITUPHUII 3aPYPHUSITH, TAKOMUJUTAIIITUPHUII, MOJTUSBUM OapKapOpIIUK.

B cratbe paccmarpuBaroTCs KOHKYpEHTHas cpefa, (UHAHCOBBIE PECYpPChl, BOIPOCHI
¢buHaHCHpOBaHMs, MpOOJEMBI M UX 3HAaYeHWe B cucreMe oOpa3oBaHus. OJHOBPEMEHHO
MIPEJICTAaBICHbl AHAIUTUYECKHE TMOJAXOJbl K BAXKHOCTH, POJIM M 3PPEKTUBHOCTH (PUHAHCOBBIX
pecypcoB B (pOpMHUPOBAaHUU KOHKYPEHTHOW cpesbl B 00pa3oBaTENbHBIX YUPEKICHUAX, a TaKxKe
OCHOBBI JJIsl BHEJIPEHUSI HOBBIX MOJIeJiell (UHAHCHPOBAHUS Ha IPAKTHKE.

KiarueBble ciaoBa: Cucrema o0pa3oBaHus, (UHAHCHUPOBAHUE, KOHKYpEHTHas cCpena,
¢uHaHCOBasi CTAOMJIBHOCTb, COCTOSIHME (DMHAHCUpPOBaHUsSA, TMpoliemMbl H 3P (HEKTUBHOCTH
(UHAHCOBBIX PECypcoB, MOTPeOHOCTh B (PMHAHCHPOBAHUM, COBEPLICHCTBOBAHUE, (UHAHCOBAS
CTaOMIIBHOCTb.

The article discusses the competitive environment, financial resources, financing issues,

problems and their significance in the education system. At the same time, analytical approaches to
the importance, role and effectiveness of financial resources in the development of a competitive
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